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1. Koncepcja ksztağcenia na kierunku  

(powiŃzanie koncepcji ksztağcenia z misjŃ i gğ·wnymi celami strategicznymi Uczelni oraz oczekiwaniami formuğowanymi 

wobec kandydat·w, oferowanych specjalnoŜci/specjalizacji) 

 

PaŒstwowa Akademia Nauk Stosowanych w Cheğmie (wczeŜniej PaŒstwowa WyŨsza 

Szkoğa Zawodowa w Cheğmie) prowadzi ksztağcenie na kierunku Mechanika i budowa maszyn 

na studiach I stopnia od roku akademickiego 2003/2004, na podstawie decyzji Ministra 

Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 19 sierpnia 2003 roku. 

 

 Koncepcja ksztağcenia na kierunku Mechanika i budowa maszyn na poziomie studi·w 

pierwszego stopnia wpisuje siň w misjň oraz uwzglňdnia cele strategiczne PaŒstwowej 

Akademii Nauk Stosowanych w Cheğmie (Uczelni). 

 MisjŃ Uczelni jest ksztağcenie, w tym specjalistyczne, dla potrzeb rozwoju spoğeczno-

gospodarczego miasta Cheğma, regionu lubelskiego i kraju. Priorytetem jest przekazywanie 

studentom i sğuchaczom najnowszej wiedzy w zakresie nauk humanistycznych, inŨynieryjno-

technicznych, nauk medycznych i nauk o zdrowiu, nauk rolniczych, spoğecznych oraz nauk 

Ŝcisğych i przyrodniczych w spos·b rzetelny i innowacyjny, dbajŃc szczeg·lnie o jakoŜĺ 

ksztağcenia, gwarantujŃcŃ wysoki poziom naukowy i zawodowy absolwent·w. 

 Koncepcja ksztağcenia na studiach I stopnia na kierunku Mechanika i budowa maszyn 

zakğada realizacjň cel·w strategicznych Uczelni zawartych w Strategii PaŒstwowej WyŨszej 

Szkoğy Zawodowej w Cheğmie na lata 2019-2025, przyjňtej UchwağŃ Senatu PaŒstwowej 

WyŨszej Szkoğy Zawodowej w Cheğmie nr 1/CXXXVI/2019 dnia 15 paŦdziernika 2019 r. 

Uczelnia przyjňğa, Ũe bňdzie realizowaĺ dziağania ukierunkowane na:  

¶ dziağalnoŜĺ edukacyjnŃ, (m.in. poprzez uruchamianie nowych oraz doskonalenie, 

znajdujŃcych siň w ofercie ksztağcenia Uczelni, kierunk·w studi·w, odpowiadajŃcych 

wymaganiom rynkowym i oczekiwaniom student·w czy zapewnienie studentom 

moŨliwoŜci uzyskiwania dodatkowych kompetencji, na przykğad poprzez realizacjň 

szkoleŒ i kurs·w w ramach projekt·w finansowanych ze Ŝrodk·w zewnňtrznych), 

¶ wsp·ğdziağanie Uczelni z otoczeniem, w tym otoczeniem spoğeczno-gospodarczym, 

w zakresie realizacji badaŒ naukowych i prac rozwojowych, propagowania ksztağcenia 

przez cağe Ũycie oraz aktywizacji spoğecznej i kulturalnej (m.in. rozwijanie oferty 

edukacyjnej, ze szczeg·lnym uwzglňdnieniem ksztağcenia kompetencji kluczowych, 

odpowiadajŃcych potrzebom rynku pracy, gospodarki i spoğeczeŒstwa czy prowadzenie 

ksztağcenia ustawicznego poprzez organizacjň studi·w podyplomowych, kurs·w 

i szkoleŒ), 

¶ rozw·j organizacyjny Uczelni (m.in. oparty o udoskonalenie procesu pozyskiwania, 

realizacji i rozliczania projekt·w krajowych i miňdzynarodowych czy wdroŨenie 

platformy zarzŃdzania wiedzŃ i rozwoju potencjağu naukowego Uczelni). 

 

Ksztağcenie na kierunku Mechanika i budowa maszyn jest wypeğnieniem misji 

i realizacjŃ strategii rozwoju PaŒstwowej WyŨszej Szkoğy Zawodowej w Cheğmie, zgodnie 

z kt·rymi Uczelnia, we wsp·ğpracy ze Ŝrodowiskiem lokalnym, wpğywa na rozw·j miasta 



Cheğm i regionu lubelskiego poprzez ksztağcenie na najwyŨszym poziomie. Charakter oferty 

dydaktyczno-badawczej oraz aktywnoŜĺ rozwojowa PaŒstwowej Akademi Nauk Stosowanych 

w Cheğmie (PANS w Cheğmie) wypeğnia zamierzenia wğadz Uczelni, kt·rymi sŃ utrzymanie 

pozycji wiodŃcego oŜrodka wyŨszego ksztağcenia zawodowego na LubelszczyŦnie 

i we wschodniej Polsce, ksztağcŃcego ludzi wszechstronnych, posiadajŃcych zdolnoŜĺ 

samodzielnego myŜlenia i majŃcych dobre, uniwersalne przygotowanie zawodowe. BiorŃc pod 

uwagň poğoŨenie przy wschodniej granicy Unii Europejskiej, Uczelnia ma do speğnienia 

zadanie integrowania spoğecznoŜci tego obszaru Europy wok·ğ przeszğoŜci, teraŦniejszoŜci 

i przyszğoŜci regionu poprzez badania naukowe, upowszechnianie wiedzy  

i ksztağtowanie poczucia toŨsamoŜci jednostkowej i spoğecznej mieszkaŒc·w.  

Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa realizuje Strategiň PaŒstwowej WyŨszej 

Szkoğy Zawodowej w Cheğmie przyjňtŃ na lata 2019-2025, szczeg·lnie skupiajŃc siň na 

nastňpujŃcych jej elementach, czyli: 

¶ dziağalnoŜci edukacyjnej; 

¶ wsp·ğdziağaniu Uczelni z otoczeniem, w tym z otoczeniem spoğeczno-gospodarczym, 

w zakresie realizacji badaŒ naukowych i prac rozwojowych; 

¶ rozwoju organizacyjnym Uczelni. 

 

W zakresie dziağalnoŜci edukacyjnej szczeg·lny nacisk poğoŨony jest na rozw·j 

i optymalizacjň oferty edukacyjnej oraz na stağe podnoszenie jakoŜci ksztağcenia  i oferowanie 

studentom dodatkowych kurs·w i szkoleŒ. W ramach wsp·ğdziağania Uczelni z otoczeniem 

spoğeczno-gospodarczym Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa ukierunkowuje siň na 

promowanie transferu wiedzy. Doskonalenie procesu ksztağcenia bňdzie polegağo zar·wno na 

elastycznym reagowaniu na zmiany zachodzŃce na rynku pracy oraz na potrzeby otoczenia 

spoğeczno-gospodarczego, jak r·wnieŨ na modyfikacji program·w i plan·w studi·w zgodnie  

z PolskŃ RamŃ Kwalifikacji. Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa dŃŨy do stağego 

rozwijania wsp·ğpracy z czoğowymi zakğadami przemysğowymi z Polski i regionu. Jej celem 

jest stworzenie korzystnych warunk·w odbywania praktyk studenckich, unowoczeŜnienie 

procesu dydaktycznego i program·w studi·w, rozwijanie aktywizacji student·w oraz 

prowadzenie badaŒ naukowych. Uczelnia podpisağa umowy o wsp·ğpracy lub listy intencyjne 

m.in. z nastňpujŃcymi podmiotami gospodarczymi: 

¶ Concept Stal Sp.J., 

¶ Fly Away Sp. z o.o., 

¶ Hulanicki-Bednarek Sp. z o.o., 



¶ LWDO Lift Service S.A , 

¶ MJM Sp. z o.o., 

¶ Port Lotniczy Lublin S.A., 

¶ POMIX s.c., 

¶ Telektrim S.A. , 

¶ WSK "PZL świdnik" S.A., 

¶ WIETPOL AEROSPACE Sp. z o.o. 

 

 

W obszarze rozwoju organizacyjnego szczeg·lny nacisk stawiany jest na stağe 

unowoczeŜniania bazy laboratoryjnej. Uczelnia dysponuje teŨ narzňdziami 

umoŨliwiajŃcymi ksztağcenia na odlegğoŜĺ. 

 

W oparciu o Uchwağň Senatu PANS w Cheğmie w ramach kierunku Mechanika i 

budowa maszyn na studiach I stopnia studenci przyjňci na pierwszy rok studi·w od roku 

akademickiego 2023/24 mogŃ w trakcie studi·w wybraĺ jednŃ z nastňpujŃcych specjalnoŜci: 

¶ Automatyka i robotyka przemysğowa 

¶ Diagnostyka i eksploatacja pojazd·w samochodowych 

¶ Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie 

¶ Mechanika lotnicza 

Specjalizacje:  Mechanik samolot·w tğokowych 

Mechanik samolot·w turbinowych 

¶ InŨynieria lotnicza  

Specjalizacje:  PilotaŨ samolotowy 

PilotaŨ Ŝmigğowcowy 

Dyspozytor lotniczy 

 

Podziağ na specjalnoŜci nastňpuje po II semestrze studi·w. 

 

Kierunek Mechanika i budowa maszyn daje studentom moŨliwoŜĺ szerokiego wyboru 

specjalnoŜci w zaleŨnoŜci od zainteresowaŒ i predyspozycji. Proponowane ŜcieŨki ksztağcenia 

oraz oferta programowa sŃ efektem konsultacji z partnerami zewnňtrznymi oraz propozycji 

zgğaszanych przez student·w i absolwent·w. Podniesieniu jakoŜci oferty ksztağcenia sprzyja, 

Ũe znaczna grupa nauczycieli akademickich prowadzŃcych zajňcia ma bogate, praktyczne 

doŜwiadczenie zawodowe.  

O przyjňcie na studia na kierunku Mechanika budowa maszyn mogň ubiegaĺ siň osoby 

speğniajŃce wymogi okreŜlone w odpowiedniej uchwale Senatu PaŒstwowej Akademii Nauk 

Stosowanych w Cheğmie. Uchwağa taka okreŜla miňdzy innymi, Ũe na studia pierwszego 



stopnia, prowadzone w formie studi·w stacjonarnych i niestacjonarnych w PANS w Cheğmie, 

moŨe byĺ przyjňta osoba posiadajŃca:  

1) Ŝwiadectwo dojrzağoŜci albo Ŝwiadectwo dojrzağoŜci i zaŜwiadczenie o wynikach 

egzaminu maturalnego z poszczeg·lnych przedmiot·w, o kt·rych mowa 

w przepisach o systemie oŜwiaty;  

2) Ŝwiadectwo dojrzağoŜci i dyplom potwierdzajŃcy kwalifikacje zawodowe 

w zawodzie nauczanym na poziomie technika, o kt·rych mowa w przepisach 

o systemie oŜwiaty;  

3) Ŝwiadectwo dojrzağoŜci i dyplom zawodowy w zawodzie nauczanym na poziomie 

technika, o kt·rych mowa w przepisach o systemie oŜwiaty;  

4) Ŝwiadectwo dojrzağoŜci i zaŜwiadczenie o wynikach egzaminu maturalnego 

z poszczeg·lnych przedmiot·w oraz dyplom potwierdzajŃcy kwalifikacje 

zawodowe w zawodzie nauczanym na poziomie technika, o kt·rych mowa 

w przepisach o systemie oŜwiaty;  

5) Ŝwiadectwo dojrzağoŜci i zaŜwiadczenie o wynikach egzaminu maturalnego 

z poszczeg·lnych przedmiot·w oraz dyplom zawodowy w zawodzie nauczanym na 

poziomie technika, o kt·rych mowa w przepisach o systemie oŜwiaty;  

6) Ŝwiadectwo lub inny dokument uznany w Rzeczypospolitej Polskiej za dokument 

uprawniajŃcy do ubiegania siň o przyjňcie na studia zgodnie z art. 93 ust. 3 ustawy 

z dnia 7 wrzeŜnia 1991 r. o systemie oŜwiaty;  

7) Ŝwiadectwo i inny dokument lub dyplom, o kt·rym mowa w art. 93 ust. 1 ustawy 

o systemie oŜwiaty; 

8) Ŝwiadectwo lub dyplom uznany w Rzeczypospolitej Polskiej za dokument 

uprawniajŃcy do ubiegania siň o przyjňcie na studia zgodnie z umowŃ bilateralnŃ 

o wzajemnym uznawaniu wyksztağcenia;  

9) Ŝwiadectwo lub inny dokument uznany za r·wnorzňdny polskiemu Ŝwiadectwu 

dojrzağoŜci na podstawie przepis·w obowiŃzujŃcych do dnia 31 marca 2015 r.  

 

 

2. Cechy wyr·ŨniajŃce koncepcjň ksztağcenia oraz wykorzystane wzorce 
krajowe i miňdzynarodowe  

(warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiňdzynarodowienia procesu ksztağcenia na kierunku, zastosowanie standard·w 

obowiŃzujŃcych dla danego kierunku) 

 

Uczelnia podejmuje wsp·ğpracň z licznymi uczelniami w kraju i z zagranicy. W wielu 

przypadkach umowy o wsp·ğpracy dotyczŃ wymiany doŜwiadczeŒ w zakresie kierunku 

mechanika i budowa maszyn lub lotnictwa. WŜr·d zagranicznych uczelni, z kt·rymi podjňto 

wsp·ğpracň w tym zakresie, moŨna wymieniĺ: 

¶ Narodowy Uniwersytet Lotniczy w Kijowie, 

¶ Techniczny Narodowy Uniwersytet Nafty i Gazu w Iwano-Frankiwsku, 

¶ Narodowy Uniwersytet ĂPolitechnika Lwowskaò, 

¶ UkraiŒska Akademia Lotnicza w Weseğym. 

Ponadto Uczelnia, w ramach wsparcia oferowanego obcokrajowcom, kt·rzy podjňli 

studia w PANS w Cheğmie, organizuje corocznie bezpğatne kursy jňzyka polskiego jako 

obcego. Dziňki zajňciom studenci mogŃ pogğňbiĺ znajomoŜĺ jňzyka polskiego, a takŨe poznaĺ 

polskŃ kulturň. Z myŜlŃ o obcokrajowcach, kt·rzy bňdŃ chcieli podjŃĺ studia w PANS 



w Cheğmie, Uczelnia wnioskowağa o nadanie uprawnieŒ do organizowania egzamin·w 

certyfikatowych z jňzyka polskiego jako obcego. Uczelnia prowadzi ww. egzaminy paŒstwowe 

od 2019 roku (egzaminy certyfikatowe organizowane byğy przez PANS w Cheğmie na 

podstawie uprawnieŒ nadanych przez Ministra Nauki i Szkolnictwa WyŨszego decyzjŃ  

nr 1/DWM/2019 na okres od 8 stycznia 2019 r. do 8 stycznia 2021 r.). PoczŃtkowo Uczelnia 

posiadağa uprawnienia do organizowania egzamin·w certyfikatowych z jňzyka polskiego jako 

obcego na poziomie B1 w grupie dostosowanej do potrzeb os·b dorosğych. Od 9 stycznia 2021 

roku, decyzjŃ Ministra Edukacji i Nauki z dnia 9 listopada 2020 roku, PaŒstwowa WyŨsza 

Szkoğa Zawodowa w Cheğmie otrzymağa na okres 2 lat uprawnienia do organizowania 

egzamin·w z jňzyka polskiego jako obcego na poziomach: A2, B1, B2, C1 i C2 ï w grupie 

dostosowanej do potrzeb os·b dorosğych, a takŨe B1 i B2 ï w grupie dostosowanej do potrzeb 

dzieci i mğodzieŨy.  

 Studenci w ramach lektoratu jňzyk·w obcych majŃ moŨliwoŜĺ uczenia siň jednego 

z dw·ch jňzyk·w do wyboru: j. angielskiego, j. niemieckiego. W ramach kaŨdego lektoratu 

studenci nabywajŃ umiejňtnoŜci jňzykowe i sğownictwo og·lne i specjalistyczne na poziomie 

B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztağcenia Jňzykowego. Uczelnia zapewnia takŨe 

wszystkim studentom moŨliwoŜĺ potwierdzania znajomoŜci jňzyka angielskiego ï na Uczelni 

funkcjonuje otwarte autoryzowane Centrum Egzaminacyjne miňdzynarodowych egzamin·w 

certyfikujŃcych Pearson Test of English. 

Umiňdzynarodowienie procesu ksztağcenia prowadzone jest r·wnieŨ poprzez 

uczestnictwo Uczelni w programie Erasmus+. W ramach tego programu studenci majŃ 

moŨliwoŜĺ wyjazdu na zagraniczne uczelnie w celu odbycia semestru studi·w lub odbycia 

studenckich praktyk zawodowych.  

W zwiŃzku z realizacjŃ tego programu PANS w Cheğmie nawiŃzağo wsp·ğpracň 

z nastňpujŃcymi uczelniami: 

¶ Hochschule Karlsruhe ï Technik und Wirschaft (Niemcy), 

¶ WyŨsza Szkoğa Zawodowa w Regensburgu (Niemcy), 

¶ Instituto Politecnico de Portalegre (Portugalia), 

¶ Politechnika w Koszycach (Sğowacja), 

¶ Uniwersytet Lotniczy w Ankarze (Turcja). 

 

Do cech wyr·ŨniajŃcych koncepcjň ksztağcenia  na kierunku Mechanika i budowa 

maszyn moŨna zaliczyĺ: 

¶ ustawiczne dostosowywanie program·w ksztağcenia do potrzeb rynku pracy inŨyniera 

Mechaniki i budowy maszyn, 

¶ przygotowanie student·w do dziağalnoŜci inŨynierskiej w aspektach: projektowym, 

technologicznym i eksploatacyjnych, 

¶ ksztağcenie interdyscyplinarne, ğŃczŃce wiedzň inŨynierskŃ z innymi dyscyplinami 

wiedzy w celu wszechstronnego przygotowania do pracy zawodowej, 

¶ ksztağcenie umiejňtnoŜci student·w niezbňdnych do projektowania ŜcieŨki zawodowej 

wğasnej i os·b podlegajŃcych ich przyszğej dziağalnoŜci inŨynierskiej, 

¶ ksztağcenie krytycznego oglŃdu Ŝwiata w zakresie dziağalnoŜci inŨynierskiej. 



¶ ksztağcenie kompetencji zawodowych i spoğecznych. 

 

Przy tworzeniu programu studi·w I stopnia na kierunku Mechanika i budowa maszyn 

wykorzystano nastňpujŃce wzorce krajowe i miňdzynarodowe: 

¶ Ustawa z dnia 3 lipca 2018 r. - Przepisy wprowadzajŃce ustawň - Prawo o szkolnictwie 

wyŨszym i nauce; 

¶ Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyŨszym i nauce; 

¶ RozporzŃdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa WyŨszego z dnia 27 wrzeŜnia 2018 r. 

w sprawie studi·w; 

¶ RozporzŃdzenie Ministra Edukacji z dnia 11 paŦdziernika 2022 r. w sprawie dziedzin 

nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych; 

¶ Ustawa z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji; 

¶ RozporzŃdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa WyŨszego z dnia 14 listopada 2018 r. 

w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efekt·w uczenia siň dla kwalifikacji na 

poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji; 

¶ zalecenia Procesu BoloŒskiego. 

 

3. Cele ksztağcenia 

 

Celem ksztağcenia na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn w PANS w Chemie jest 

nabycie przez student·w obszernej wiedzy z zakresu mechaniki i wytrzymağoŜci materiağ·w, 

projektowania maszyn i urzŃdzeŒ oraz technik ich wytwarzania i eksploatacji. Celem jest 

r·wnieŨ nabycie umiejňtnoŜci analizy ukğad·w mechanicznych i ich funkcji oraz przyswojenie 

technik i narzňdzi wğaŜciwych do rozwiŃzywania zadaŒ w zakresie projektowania, wytwarzania 

i eksploatacji maszyn. Studenci nabywajŃ umiejňtnoŜĺ projektowania technologii wytwarzania 

maszyn i urzŃdzeŒ technicznych oraz doboru materiağ·w na konstrukcje inŨynierskie. Celem 

jest r·wnieŨ wyrobienie w studentach interdyscyplinarnego, systemowego podejŜcia do 

rozwiŃzywania problem·w technicznych, umiejňtnoŜci posğugiwania siň nowoczesnymi 

narzňdziami komputerowo wspomaganego procesu projektowania, wytwarzania i eksploatacji. 

Studenci przyswajajŃ wiedzň z zakresu ukğad·w napňdowych maszyn i urzŃdzeŒ opartych 

o napňdy mechaniczne, elektryczne, hydrauliczne i pneumatyczne. Absolwent poszerza 

znajomoŜĺ jňzyka obcego do poziomu pozwalajŃcego na sprawne porozumiewanie siň oraz 

czytanie ze zrozumieniem katalog·w, instrukcji urzŃdzeŒ mechanicznych oraz podobnych 

dokument·w. Student nabywa umiejňtnoŜci posğugiwania siň jňzykiem specjalistycznym 

z zakresu kierunku ksztağcenia. Nie mniej waŨnym celem jest wyrobienie postaw ŜwiadomoŜci 

ekonomicznych i spoğecznych uwarunkowaŒ wykonywania zawodu inŨyniera, oraz potrzeby 

ciŃgğego doskonalenia siň. Absolwent jest przygotowany do podjňcia studi·w drugiego stopnia. 

 

 

 

  



4. Og·lna charakterystyka studi·w 

 

Nazwa instytutu realizujŃcego program Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn 

Forma studi·w stacjonarne/niestacjonarne 

¶ Liczba semestr·w 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

8 8 

Liczba punkt·w ECTS konieczna do 

ukoŒczenia studi·w 
240 240 

Jňzyk studi·w/egzamin·w polski polski 

Tytuğ zawodowy nadawany absolwentom inŨynier inŨynier 

ĞŃczna liczba godzin zajňĺ na studiach 

Automatyka i robotyka 

przemysğowa: 2855 

Diagnostyka i eksploatacja 

pojazd·w samochodowych: 

2885 

Programowanie obrabiarek 

sterowanych numerycznie: 

2915 
Mechanika lotnicza:  
Mechanik samolot·w 

tğokowych: 3235 

Mechanik samolot·w 

turbinowych: 3235 

InŨynieria lotnicza:  

PilotaŨ samolotowy: 2900 

PilotaŨ Ŝmigğowcowy: 2900 

Dyspozytor lotniczy: 2890 

 

Uwaga: Podana liczba 

godzin nie uwzglňdnia 

praktyk zawodowych. 

Automatyka i robotyka 

przemysğowa: 1731 

Diagnostyka i eksploatacja 

pojazd·w samochodowych: 

1749 

Programowanie obrabiarek 

sterowanych numerycznie: 

1767 

Uwaga: Podana liczba 

godzin nie uwzglňdnia 

praktyk zawodowych. 

Wymiar praktyk zawodowych 

(miesiŃc/godziny) 
960 960 

ĞŃczna liczba punkt·w ECTS 

przyporzŃdkowana praktykom 

zawodowym 

32 32 

ĞŃcznŃ liczbň punkt·w ECTS, jakŃ 

student musi uzyskaĺ w ramach zajňĺ 

prowadzonych z bezpoŜrednim 

udziağem nauczycieli akademickich 

lub innych os·b prowadzŃcych zajňcia 

Automatyka i robotyka 

przemysğowa: 127,6 

Diagnostyka i eksploatacja 

pojazd·w samochodowych: 

128 

Automatyka i robotyka 

przemysğowa: 30 

Diagnostyka i eksploatacja 

pojazd·w 

samochodowych: 90,3 



Programowanie obrabiarek 

sterowanych numerycznie: 

129,1 

Mechanika lotnicza:  
Mechanik samolot·w 

tğokowych: 139 

Mechanik samolot·w 

turbinowych: 139 

 

InŨynieria lotnicza:  

PilotaŨ samolotowy: 128,6 

PilotaŨ  Ŝmigğowcowy: 128,6 

Dyspozytor lotniczy: 128,5 

Programowanie obrabiarek 

sterowanych numerycznie: 

90,9 

Liczba punkt·w ECTS, jakŃ student musi 

uzyskaĺ w ramach zajňĺ z dziedziny 

nauk humanistycznych lub nauk 

spoğecznych, nie mniejszŃ niŨ 5 

punkt·w ECTS ï w przypadku 

kierunk·w studi·w przyporzŃdkowanych 

do dyscyplin w ramach dziedzin innych 

niŨ odpowiednio nauki humanistyczne 

lub nauki spoğeczne 

6 6 

IloŜĺ punkt·w ECTS przypisana 

zajňciom do wyboru przez studenta 

Automatyka i robotyka 

przemysğowa: 122,5 

Diagnostyka i eksploatacja 

pojazd·w samochodowych: 

122,5 

Programowanie obrabiarek 

sterowanych numerycznie: 

122,5 

Mechanika lotnicza:  
Mechanik samolot·w 

tğokowych: 123,5 

Mechanik samolot·w 

turbinowych: 123,5 

InŨynieria lotnicza:  

PilotaŨ samolotowy: 123,5 

PilotaŨ Ŝmigğowcowy: 123,5 

Dyspozytor lotniczy: 123,5 

Automatyka i robotyka 

przemysğowa: 122,5 

Diagnostyka i eksploatacja 

pojazd·w samochodowych: 

122,5 

Programowanie obrabiarek 

sterowanych numerycznie: 

122,5 

 

OkreŜlenie dyscyplin oraz procentowego 

udziağu liczby punkt·w ECTS dla kaŨdej 

z dyscyplin przyporzŃdkowanej dla 

kierunku 

Dziedzina nauk inŨynieryjno-technicznych 

Dyscyplina naukowa: inŨynieria mechaniczna ï 100% 

Liczba punkt·w ECTS 

przyporzŃdkowanych do zajňĺ 

ksztağcŃcych umiejňtnoŜci praktyczne 

Automatyka i robotyka 

przemysğowa: 129 

Diagnostyka i eksploatacja 

pojazd·w samochodowych: 

130 

Programowanie obrabiarek 

sterowanych numerycznie: 

132 

Mechanika lotnicza:  
Mechanik samolot·w 

tğokowych: 130,5 

Automatyka i robotyka 

przemysğowa: 129 

Diagnostyka i eksploatacja 

pojazd·w samochodowych: 

130 

Programowanie obrabiarek 

sterowanych numerycznie: 

132 



Mechanik samolot·w 

turbinowych: 130,5 

 

InŨynieria lotnicza:  

PilotaŨ samolotowy: 127 

PilotaŨ Ŝmigğowcowy: 127 

Dyspozytor lotniczy: 127,5 

W przypadku studi·w I stopnia ï ğŃczna 

liczba godzin zajňĺ z wychowania 

fizycznego ï studia stacjonarne 

60 
 



5. Tabela efekt·w uczenia siň z odniesieniem do charakterystyk drugiego stopnia PRK  

Symbol 

kierunkowyc

h efekt·w 

uczenia siň 

Kategoria 

opisowa ï 

aspekty 

o podstawowym 

znaczeniu 

Opis zakğadanych efekt·w uczenia siň 

Absolwent studi·w I stopnia 

Odniesienie do 

charakterysty

k drugiego 

stopnia PRK 

poziom 6 

Kategoria charakterystyki efekt·w uczenia siň - WIEDZA (W) ïabsolwent zna i rozumie: 

MBM1P_W01 

Zakres i gğňbia ï  

kompletnoŜĺ  

perspektywy  

poznawczej  

i zaleŨnoŜci 

ma wiedzň z matematyki obejmujŃcŃ: algebrň i analizň matematycznŃ w tym rachunek 

r·Ũniczkowy i cağkowy, matematykň dyskretnŃ, metody probabilistyczne, statystykň 

stosowanŃ -  przydatnŃ do praktycznego zastosowania w zakresie opisu zagadnieŒ 

technicznych zwiŃzanych z mechanikŃ i budowŃ maszyn.  

P6S_WG 

MBM1P_W02 

 

ÍÁ ×ÉÅÄÚö × ÚÁËÒÅÓÉÅ ÆÉÚÙËÉȟ ÏÂÅÊÍÕÊäÃä ÍÅÃÈÁÎÉËöȟ ÔÅÒÍÏÄÙÎÁÍÉËöȟ ÏÐÔÙËöȟ 
ÅÌÅËÔÒÙÃÚÎÏĢç  É  ÍÁÇÎÅÔÙÚÍȟ ÆÉÚÙËö ÊäÄÒÏ×ä ÏÒÁÚ ÆÉÚÙËö ÃÉÁčÁ ÓÔÁčÅÇÏ × ÔÙÍ ×ÉÅÄÚö  
ÎÉÅÚÂöÄÎä ÄÏ ÁÎÁÌÉÚÙ ÚÊÁ×ÉÓË ÆÉÚÙÃÚÎÙÃÈ É ÒÏÚ×ÉäÚÙ×ÁÎÉÁ ÚÁÇÁÄÎÉÅď ÔÅÃÈÎÉÃÚÎÙÃÈ × 
oparciu o prawa fizyki. 

MBM1P_W03 

ÍÁ ×ÉÅÄÚö × ÚÁËÒÅÓÉÅ ÃÈÅÍÉÉȟ ÏÂÅÊÍÕÊäÃä ÃÈÁÒÁËÔÅÒÙÓÔÙËö ÐÉÅÒ×ÉÁÓÔËĕ× É 
Ú×ÉäÚËĕ× ÃÈÅÍÉÃÚÎÙÃÈ ÏÒÁÚ ÐÏÄÓÔÁ×Ï×Å ÔÙÐÙ ÒÅÁËÃÊÉ ÃÈÅÍÉÃÚÎÙÃÈȟ ÎÉÅÚÂöÄÎä ÄÏ 
ÚÒÏÚÕÍÉÅÎÉÁ ÐÒÏÃÅÓĕ× ×ÙÔ×ÁÒÚÁÎÉÁ É ÅËÓÐÌÏÁÔÁÃÊÉ ÍÁÓÚÙÎ 

MBM1P_W04 

 

ÍÁ ÕÐÏÒÚäÄËÏ×ÁÎä É ÐÏÄÂÕÄÏ×ÁÎä ÔÅÏÒÅÔÙÃÚÎÉÅ ×ÉÅÄÚö × ÚÁËÒÅÓÉÅ ÍÅÃÈÁÎÉËÉ 
ÔÅÃÈÎÉÃÚÎÅÊ × ÔÙÍ ×ÉÅÄÚö ÎÉÅÚÂöÄÎä ÄÏ ÚÒÏÚÕÍÉÅÎÉÁ ÐÒÁ× ÍÅÃÈÁÎÉËÉ É 
ÒÏÚ×ÉäÚÙ×ÁÎÉÁ ÐÒÏÂÌÅÍĕ× ÔÅÃÈÎÉÃÚÎÙÃÈ × ÔÙÍ statycznych, kinematycznych i 
dynamicznych 



Symbol 

kierunkowyc

h efekt·w 

uczenia siň 

Kategoria 

opisowa ï 

aspekty 

o podstawowym 

znaczeniu 

Opis zakğadanych efekt·w uczenia siň 

Absolwent studi·w I stopnia 

Odniesienie do 

charakterysty

k drugiego 

stopnia PRK 

poziom 6 

MBM1P_W05 

ÍÁ ÕÐÏÒÚäÄËÏ×ÁÎä ×ÉÅÄÚö × ÚÁËÒÅÓÉÅ ÁÎÁÌÉÚÙ ×ÙÔÒÚÙÍÁčÏĢÃÉÏ×ÅÊ ÅÌÅÍÅÎÔĕ× 
ËÏÎÓÔÒÕËÃÊÉȟ ÐÒÏÓÔÙÃÈ ËÏÎÓÔÒÕËÃÊÉ ÍÅÃÈÁÎÉÃÚÎÙÃÈ ÏÒÁÚ ×ÙËÏÎÁÎÉÁ ÐÏÍÉÁÒĕ× 
ÎÉÅÚÂöÄÎÙÃÈ ÄÏ ÏÃÅÎÙ ×ÙÔÒÚÙÍÁčÏĢÃÉ ËÏÎÓÔÒÕËÃÊÉ 

MBM1P_W06 

 

ÍÁ ÐÏÄÓÔÁ×Ï×ä ×ÉÅÄÚö × ÚÁËÒÅÓÉÅ ÉÎŀÙÎÉÅÒÉÉ ÍÁÔÅÒÉÁčÏ×ÅÊȟ ÏÂÅÊÍÕÊäÃä × 
ÓÚÃÚÅÇĕÌÎÏĢÃÉ ÍÁÔÅÒÉÁčÙ ÓÔÏÓÏ×ÁÎÅ ÄÏ ×ÙÔ×ÁÒÚÁÎÉÁ ÅÌÅÍÅÎÔĕ× ÍÁÓÚÙÎ ÏÒÁÚ ÉÃÈ 
ÏÂÒĕÂËö ÃÉÅÐÌÎä É ÃÉÅÐÌÎÏ-ÃÈÅÍÉÃÚÎä 

MBM1P_W07 
ÍÁ ÐÏÄÓÔÁ×Ï×ä ×ÉÅÄÚö × ÚÁËÒÅÓÉÅ ÐÏÄÓÔÁ× informatyki i technik informacyjno -
komunikacyjnych 

MBM1P_W08 

 

ÍÁ ÐÏÄÓÔÁ×Ï×ä ×ÉÅÄÚö × ÚÁËÒÅÓÉÅ ÔÅÃÈÎÉË ÐÏÍÉÁÒÏ×ÙÃÈ ÏÒÁÚ ËÏÍÐÕÔÅÒÏ×ÙÃÈ 
ÓÙÓÔÅÍĕ× ÐÏÍÉÁÒÏ×ÙÃÈȟ ÏÂÅÊÍÕÊäÃä × ÓÚÃÚÅÇĕÌÎÏĢÃÉ ÍÅÔÏÄÙ É ÐÒÚÙÒÚäÄÙ 
pomiarowe stosowane w budowie maszyn 

MBM1P_W09 
ÍÁ ÕÐÏÒÚäÄËÏ×ÁÎä ×ÉÅÄÚö × ÚÁËÒÅÓÉÅ ÐÏÄÓÔÁ× ÇÒÁÆÉËÉ ÉÎŀÙÎÉÅÒÓËÉÅÊ ÏÒÁÚ ÚÁÓÁÄ 
ÚÁÐÉÓÕ ËÏÎÓÔÒÕËÃÊÉ Ú Õ×ÚÇÌöÄÎÉÅÎÉÅÍ ÇÒÁÆÉËÉ ËÏÍÐÕÔÅÒÏ×ÅÊ 

MBM1P_W10 

ÍÁ ÕÐÏÒÚäÄËÏ×ÁÎä ×ÉÅÄÚö × ÚÁËÒÅÓÉÅ ËÏÎÓÔÒÕÏ×ÁÎÉÁ ÔÙÐÏ×ÙÃÈ ÅÌÅÍÅÎÔĕ× 
maszyn i ÍÅÃÈÁÎÉÃÚÎÙÃÈ ÚÅÓÐÏčĕ× ËÏÎÓÔÒÕËÃÙÊÎÙÃÈȟ Ú Õ×ÚÇÌöÄÎÉÅÎÉÅÍ 
×ÙÔÒÚÙÍÁčÏĢÃÉ ÚÍöÃÚÅÎÉÏ×ÅÊȟ ÔÁËŀÅ Ú ÕŀÙÃÉÅÍ ÓÙÓÔÅÍĕ× #!$Ⱦ-%3 



Symbol 

kierunkowyc

h efekt·w 

uczenia siň 

Kategoria 

opisowa ï 

aspekty 

o podstawowym 

znaczeniu 

Opis zakğadanych efekt·w uczenia siň 

Absolwent studi·w I stopnia 

Odniesienie do 

charakterysty

k drugiego 

stopnia PRK 

poziom 6 

MBM1P_W11 

ÍÁ ÕÐÏÒÚäÄËÏ×ÁÎä É ÐÏÄÂÕÄÏ×ÁÎä ÔÅÏÒÅÔÙÃÚÎÉÅ ×ÉÅÄÚö × ÚÁËÒÅÓÉÅ ÍÅÃÈÁÎÉËÉ 
ÐčÙÎĕ×ȟ × ÓÚÃÚÅÇĕÌÎÏĢÃÉ ×ÉÅÄÚö ÎÉÅÚÂöÄÎä ÄÏ ÚÒÏÚÕÍÉÅÎÉÁ ÚÊÁ×ÉÓË ÐÒÚÅÐčÙ×Ï×ÙÃÈ 
× ÐÒÏÃÅÓÁÃÈȟ ÍÁÓÚÙÎÁÃÈ É ÕÒÚäÄÚÅÎÉÁÃÈ 

MBM1P_W12 
ÍÁ ×ÉÅÄÚö × ÚÁËÒÅÓÉÅ ÐÒÏÊÅËÔÏ×ÁÎÉÁ É ÏÂÌÉÃÚÁÎÉÁ ÚÅÓÐÏčĕ× É ÅÌÅÍÅÎÔĕ× ÕËčÁÄĕ× 
mechanicznych w tym z zastosowaniem komputerowego wspomagania 

MBM1P_W13 

 

ma wiedzň na temat cyklu Ũycia urzŃdzeŒ i system·w mechanicznych oraz w zakresie 

planowania i nadzorowania zadaŒ obsğugowych w eksploatacji maszyn i urzŃdzeŒ 

MBM1P_W14 
ÍÁ ÚÁÁ×ÁÎÓÏ×ÁÎä ×ÉÅÄÚö × ÚÁËÒÅÓÉÅ ×čÁĢÃÉ×ÏĢÃÉ É ÄÏÂÏÒÕ ÍÁÔÅÒÉÁčĕ× 
konstrukcyjnych oraz metod ÉÃÈ ËÓÚÔÁčÔÏ×ÁÎÉÁ 

MBM1P_W15 

 

ma wiedzň w zakresie Ŝrodk·w pracy stosowanych w przemyŜle maszynowym, w tym 

wiedzň w zakresie budowy narzňdzi i maszyn technologicznych, a takŨe programowania 

maszyn technologicznych   

MBM1P_W16 

ÍÁ ÚÁÁ×ÁÎÓÏ×ÁÎä ×ÉÅÄÚö × ÚÁËÒÅÓÉÅ ÓÙÎÔÅÚÙ ÕËčÁÄĕ× sterowania oraz 
ÁÕÔÏÍÁÔÙÚÁÃÊÉ ÍÁÓÚÙÎ É ÐÒÏÃÅÓĕ× ÔÅÃÈÎÏÌÏÇÉÃÚÎÙÃÈ ÏÒÁÚ ÎÁÐöÄĕ× ÈÙÄÒÁÕÌÉÃÚÎÙÃÈ É 
pneumatycznych 

MBM1P_W17 
ÍÁ ÕÐÏÒÚäÄËÏ×ÁÎä ×ÉÅÄÚö × ÚÁËÒÅÓÉÅ ÓÔÏÓÏ×ÁÎÉÁ ÔÅÒÍÏÄÙÎÁÍÉËÉ ÔÅÃÈÎÉÃÚÎÅÊ ÄÏ 
opisu zjawisk konwersji energii w procesach, ÍÁÓÚÙÎÁÃÈ É ÕÒÚäÄÚÅÎÉÁÃÈ 



Symbol 

kierunkowyc

h efekt·w 

uczenia siň 

Kategoria 

opisowa ï 

aspekty 

o podstawowym 

znaczeniu 

Opis zakğadanych efekt·w uczenia siň 

Absolwent studi·w I stopnia 

Odniesienie do 

charakterysty

k drugiego 

stopnia PRK 

poziom 6 

MBM1P_W19 
ÍÁ ÅÌÅÍÅÎÔÁÒÎä ×ÉÅÄÚö × ÚÁËÒÅÓÉÅ ÐÏÄÓÔÁ× ÅÌÅËÔÒÏÔÅÃÈÎÉËÉ É ÅÌÅËÔÒÏÎÉËÉȟ 
z Õ×ÚÇÌöÄÎÉÅÎÉÅÍ ÚÁÓÔÏÓÏ×Áď × ÂÕÄÏ×ÉÅ ÍÁÓÚÙÎ 

MBM1P_W18 

Kontekst  

uwarunkowania 

i skutki 

orientuje siň w obecnym stanie i trendach rozwojowych mechaniki i budowy maszyn 

P6S_WK 

MBM1P_W20 
ma podstawowŃ wiedzň w zakresie zarzŃdzania, w tym zarzŃdzania jakoŜciŃ oraz 

organizacji produkcji 

MBM1P_W21 

 
ma og·lnŃ wiedzň w zakresie ochrony wğasnoŜci intelektualnej i prawa patentowego 

MBM1P_W22 

ma og·lnŃ wiedzň w zakresie zasad ergonomii oraz bezpieczeŒstwa i higieny pracy, 

obowiŃzujŃcych w przemyŜle maszynowym, a takŨe wiedzň niezbňdnŃ do rozumienia 

pozatechnicznych uwarunkowaŒ dziağalnoŜci inŨynierskiej, w tym aspekt·w 

historycznych rozwoju techniki 

MBM1P_W23 ma elementarnŃ wiedzň w zakresie prowadzenia dziağalnoŜci gospodarczej 

Kategoria charakterystyki efekt·w uczenia siň - UMIEJŇTNOśCI (U) ïabsolwent potrafi: 

MBM1P_U02 

 

 

potrafi opracowaĺ dokumentacjň dotyczŃcŃ realizacji zadania inŨynierskiego i 

przygotowaĺ tekst zawierajŃcy om·wienie wynik·w realizacji tego zadania 

P6S_UW 

MBM1P_U07 

 potrafi wykorzystaĺ nabytŃ wiedzň, w tym wiedzň z zakresu matematyki, fizyki i chemii, 

do opisu proces·w, tworzenia modeli, zapisu algorytm·w oraz innych dziağaŒ 

zwiŃzanych z mechanikŃ i budowŃ maszyn 



Symbol 

kierunkowyc

h efekt·w 

uczenia siň 

Kategoria 

opisowa ï 

aspekty 

o podstawowym 

znaczeniu 

Opis zakğadanych efekt·w uczenia siň 

Absolwent studi·w I stopnia 

Odniesienie do 

charakterysty

k drugiego 

stopnia PRK 

poziom 6 

MBM1P_U08 
potrafi wyznaczaĺ reakcje w prostych konstrukcjach oraz stosowaĺ prawa dynamiki do 

analizy ruchu ukğad·w punkt·w materialnych i bryğ sztywnych 

MBM1P_U09 
potrafi por·wnaĺ rozwiŃzania projektowe element·w mechanicznych wedğug przyjňtych 

kryteri·w 

MBM1P_U10 
potrafi posğuŨyĺ siň wğaŜciwie dobranymi narzňdziami informatycznymi do symulacji, 

projektowania i oceny element·w i zespoğ·w mechanicznych 

MBM1P_U11 
potrafi posğuŨyĺ siň wğaŜciwie dobranymi metodami i urzŃdzeniami umoŨliwiajŃcymi 

pomiar podstawowych wielkoŜci mechanicznych 

MBM1P_U12 

potrafi zaplanowaĺ i przeprowadziĺ pomiary charakterystyk mechanicznych; potrafi 

przedstawiĺ otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokonaĺ ich interpretacji 

i wyciŃgnŃĺ wğaŜciwe wnioski 

MBM1P_U13 potrafi zaprojektowaĺ proces technologiczny oraz dobraĺ urzŃdzenia do jego realizacji 

MBM1P_U14 
potrafi projektowaĺ czňŜci maszyn, zespoğy oraz proste urzŃdzenia mechaniczne 

przeznaczone do r·Ũnych zastosowaŒ uŨywajŃc wğaŜciwych metod, technik i narzňdzi 

MBM1P_U15 
potrafi korzystaĺ z katalog·w oraz norm krajowych i miňdzynarodowych w celu dobrania 

odpowiednich komponent·w do projektowanego systemu mechanicznego 

MBM1P_U16 

 

potrafi projektowaĺ i stosowaĺ ukğady i algorytmy sterownia maszynami oraz procesami 

technologicznymi 

MBM1P_U17 potrafi dobieraĺ i analizowaĺ elektryczne ukğady napňdowe i ukğady sterowania maszyn 



Symbol 

kierunkowyc

h efekt·w 

uczenia siň 

Kategoria 

opisowa ï 

aspekty 

o podstawowym 

znaczeniu 

Opis zakğadanych efekt·w uczenia siň 

Absolwent studi·w I stopnia 

Odniesienie do 

charakterysty

k drugiego 

stopnia PRK 

poziom 6 

MBM1P_U18 
potrafi dokonaĺ wstňpnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziağaŒ inŨynierskich, 

potrafi zaplanowaĺ proces produkcyjny i zarzŃdzaĺ tym procesem 

MBM1P_U20 
potrafi przedstawiĺ graficznie i zwymiarowaĺ elementy i zespoğy maszyn, potrafi 

sporzŃdziĺ dokumentacje technicznŃ 

MBM1P_U21 

potrafi ï przy formuğowaniu i rozwiŃzywaniu zadaŒ obejmujŃcych konstruowanie 

maszyn i projektowanie ich technologii ï dostrzegaĺ ich aspekty pozatechniczne, w tym  

ochrony Ŝrodowiska przyrodniczego, ekonomiczne i prawne 

MBM1P_U23 

potrafi oceniĺ przydatnoŜĺ rutynowych metod i narzňdzi sğuŨŃcych do rozwiŃzywania 

prostych zadaŒ inŨynierskich, typowych dla mechaniki i budowy maszyn oraz wybieraĺ 

i stosowaĺ wğaŜciwe metody i narzňdzia 

MBM1P_U24 

 

potrafi identyfikowaĺ przypadki wytrzymağoŜciowe oraz wyznaczaĺ wymiary element·w 

poddanych prostym i zğoŨonym stanom obciŃŨeŒ, a takŨe wykonaĺ badania 

doŜwiadczalne podstawowych wğaŜciwoŜci materiağowych oraz przeprowadziĺ analizň 

obciŃŨeŒ prostych i zğoŨonych ukğad·w mechanicznych   

MBM1P_U25 potrafi posğugiwaĺ siň technikami informacyjno-komunikacyjnymi do realizacji zadaŒ 

typowych dla inŨyniera, posğugiwaĺ siň przynajmniej jednym jňzykiem programowania. 

MBM1P_U26 
potrafi dobraĺ odpowiedni materiağ do wykonania element·w maszyn i urzŃdzeŒ oraz 

narzňdzi i przyrzŃd·w obr·bkowych 

MBM1P_U27 
potrafi dobraĺ wğaŜciwe metody ksztağtowania element·w maszyn, uwzglňdniajŃc 

wymagania zawarte w dokumentacji konstrukcyjnej 

MBM1P_U28 

 

potrafi dobraĺ narzňdzia i maszyny technologiczne niezbňdne do wykonania typowych 

element·w maszyn 



Symbol 

kierunkowyc

h efekt·w 

uczenia siň 

Kategoria 

opisowa ï 

aspekty 

o podstawowym 

znaczeniu 

Opis zakğadanych efekt·w uczenia siň 

Absolwent studi·w I stopnia 

Odniesienie do 

charakterysty

k drugiego 

stopnia PRK 

poziom 6 

MBM1P_U29 
potrafi sprawdziĺ poprawnoŜĺ wykonania element·w maszyn, posğugujŃc siň aparaturŃ 

pomiarowŃ, metrologiŃ warsztatowŃ i metodami szacowania bğňd·w pomiar·w   

MBM1P_U30 
potrafi w spos·b praktyczny rozwiŃzywaĺ zadania z zakresu eksploatacji maszyn i 

urzŃdzeŒ oraz systemu technicznego uwzglňdniajŃc odpowiednie normy i standardy  

MBM1P_U31 
dziňki doŜwiadczaniu zdobytemu  w przedsiňbiorstwach zajmujŃcych siň dziağalnoŜciŃ 

inŨynierskŃ potrafi z uwzglňdnieniem norm i standard·w rozwiŃzaĺ zadania inŨynierskie   

MBM1P_U01 

Komunikowanie 

siň ï odbieranie 

i tworzenie 

wypowiedzi, 

upowszechnianie 

wiedzy 

w Ŝrodowisku 

naukowym 

i posğugiwanie siň 

jňzykiem obcym 

potrafi pozyskiwaĺ informacje z literatury, baz danych i innych Ŧr·değ; potrafi integrowaĺ 

uzyskane informacje, dokonywaĺ ich interpretacji, a takŨe wyciŃgaĺ wnioski oraz 

formuğowaĺ i uzasadniaĺ opinie 

P6S_UK 
MBM1P_U04 

potrafi przygotowaĺ i przedstawiĺ kr·tkŃ prezentacjň poŜwiňconŃ wynikom realizacji 

zadania inŨynierskiego 

MBM1P_U05 

posğuguje siň jňzykiem obcym w stopniu wystarczajŃcym do porozumiewania siň, a takŨe 

czytania ze zrozumieniem kart katalogowych, not aplikacyjnych, instrukcji obsğugi 

urzŃdzeŒ mechanicznych i narzňdzi informatycznych oraz podobnych dokument·w 

MBM1P_U03 

 

Organizacja pracy 

ï planowanie 

i praca zespoğowa 

potrafi pracowaĺ indywidualnie i w zespole; umie oszacowaĺ czas potrzebny na realizacjň 

zleconego zadania; potrafi opracowaĺ i zrealizowaĺ harmonogram prac zapewniajŃcy 

dotrzymanie termin·w 

P6S_UO 
MBM1P_U19 

ma przygotowanie niezbňdne do pracy w Ŝrodowisku przemysğowym, zwğaszcza 

w przemyŜle maszynowym 

MBM1P_U22 stosuje zasady bezpieczeŒstwa i higieny pracy 



Symbol 

kierunkowyc

h efekt·w 

uczenia siň 

Kategoria 

opisowa ï 

aspekty 

o podstawowym 

znaczeniu 

Opis zakğadanych efekt·w uczenia siň 

Absolwent studi·w I stopnia 

Odniesienie do 

charakterysty

k drugiego 

stopnia PRK 

poziom 6 

MBM1P_U06 

 

Uczenie siň ï 

planowanie 

wğasnego rozwoju 

i rozwoju innych 

os·b 

ma umiejňtnoŜĺ samoksztağcenia siň, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych P6S_UU 

Kategoria charakterystyki efekt·w uczenia siň - KOMPETENCJE SPOĞECZNE (K) ïabsolwent jest got·w do: 

MBM1P_ K01 
Oceny ï krytyczne 

podejŜcie 

rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia kompetencji 

osobistych i spoğecznych oraz zawodowych w oparciu o najnowsze odkrycia naukowe i 

wiedzň ekspert·w. 

P6S_KK 

MBM1P_K02 

OdpowiedzialnoŜĺ 

ï wypeğnianie  

zobowiŃzaŒ 

spoğecznych 

i dziağalnoŜĺ na 

rzecz interesu 

publicznego 

ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziağalnoŜci 

inŨyniera w zakresie mechaniki i budowy maszyn, w tym jej wpğyw na Ŝrodowisko i 

zwiŃzanŃ z tym odpowiedzialnoŜĺ za podejmowane decyzje. 

P6S_KO 

MBM1P_K03 

ma ŜwiadomoŜĺ odpowiedzialnoŜci za pracň wğasnŃ oraz gotowoŜĺ podporzŃdkowania 

siň zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnoŜci za wsp·lnie podejmowane 

dziağania. 

MBM1P_K05 
potrafi myŜleĺ i dziağaĺ w spos·b przedsiňbiorczy z uwzglňdnieniem priorytet·w 

sğuŨŃcych realizacji okreŜlonego przez siebie lub innych dziağania. 

MBM1P_K06 

ma ŜwiadomoŜĺ roli spoğecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwğaszcza rozumie 

potrzebň formuğowania i przekazywania spoğeczeŒstwu - m.in. poprzez   Ŝrodki 

masowego przekazu - informacji i  opinii dotyczŃcych osiŃgniňĺ techniki i innych 

aspekt·w pracy inŨynierskiej; podejmuje starania, aby przekazaĺ takie informacje i opinie 

w spos·b powszechnie zrozumiağy. 



Symbol 

kierunkowyc

h efekt·w 

uczenia siň 

Kategoria 

opisowa ï 

aspekty 

o podstawowym 

znaczeniu 

Opis zakğadanych efekt·w uczenia siň 

Absolwent studi·w I stopnia 

Odniesienie do 

charakterysty

k drugiego 

stopnia PRK 

poziom 6 

MBM1P_K04 

Rola zawodowa ï 

niezaleŨnoŜĺ 

i rozw·j etosu 

ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci wğasnych zachowaŒ i koniecznoŜci dziağania w spos·b 

profesjonalny i sprawny, przestrzegania zasad etyki zawodowej, szacunku wobec klienta, 

grup spoğecznych i poszanowania r·ŨnorodnoŜci poglŃd·w i kultur. 

P6S_KR 

  



Tabela efekt·w uczenia siň z odniesieniem do charakterystyk drugiego stopnia PRK umoŨliwiajŃcych uzyskanie kompetencji inŨynierskich 

 

 

Symbol 

kierunkowyc

h efekt·w 

uczenia siň 

Kategoria 

opisowa ï 

aspekty 

o podstawowym 

znaczeniu 

Opis zakğadanych efekt·w uczenia siň 

Absolwent studi·w I stopnia 

Odniesienie do 

charakterysty

k drugiego 

stopnia PRK 

poziom 6 

Kategoria charakterystyki efekt·w uczenia siň - WIEDZA (W) ïabsolwent zna i rozumie: 

MBM1P_W01 

MBM1P_W02 

MBM1P_W03 

MBM1P_W04 

MBM1P_W05 

MBM1P_W06 

MBM1P_W07 

MBM1P_W08 

MBM1P_W09 

MBM1P_W10 

MBM1P_W11 

MBM1P_W12 

MBM1P_W13 

MBM1P_W14 

MBM1P_W15 

MBM1P_W16 

MBM1P_W17 

MBM1P_W19 

MBM1P_W21 

Zakres i gğňbia ï 

kompletnoŜĺ 

perspektywy 

poznawczej 

i zaleŨnoŜci 

podstawowe procesy zachodzŃce w cyklu Ũycia urzŃdzeŒ, obiekt·w i system·w 

technicznych 
P6S_WG   

MBM1P_W18 

MBM1P_W20 

MBM1P_W22 

MBM1P_W23 

Kontekst 

uwarunkowania 

i skutki 

og·lne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiňbiorczoŜci P6S_WK   



Symbol 

kierunkowyc

h efekt·w 

uczenia siň 

Kategoria 

opisowa ï 

aspekty 

o podstawowym 

znaczeniu 

Opis zakğadanych efekt·w uczenia siň 

Absolwent studi·w I stopnia 

Odniesienie do 

charakterysty

k drugiego 

stopnia PRK 

poziom 6 

Kategoria charakterystyki efekt·w uczenia siň - UMIEJŇTNOśCI (U) ïabsolwent potrafi: 

MBM1P_U10 

MBM1P_U11 

MBM1P_U12 

MBM1P_U17 

Wykorzystanie 

wiedzy ï 

rozwiŃzywane 

problemy 

i wykonywane 

zadania 

planowaĺ i przeprowadzaĺ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, 

interpretowaĺ uzyskane wyniki i wyciŃgaĺ wnioski 

P6S_UW 

MBM1P_U02 

MBM1P_U15 

MBM1P_U18 

MBM1P_U21 

MBM1P_U26 

MBM1P_U27 

MBM1P_U28 

MBM1P_U29 

przy identyfikacji i formuğowaniu specyfikacji zadaŒ inŨynierskich oraz ich 

rozwiŃzywaniu: 

ī wykorzystaĺ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, 

ī dostrzegaĺ ich aspekty systemowe i pozatechniczne, 

ī dokonaĺ wstňpnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwiŃzaŒ i podejmowanych 

dziağaŒ inŨynierskich 

MBM1P_U23 

MBM1P_U24 

MBM1P_U30 

MBM1P_U31 

dokonaĺ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejŃcych rozwiŃzaŒ 

technicznych i oceniĺ te rozwiŃzania 

MBM1P_U13 

MBM1P_U14 

MBM1P_U16 

MBM1P_U20 

zaprojektowaĺ ï zgodnie z zadanŃ specyfikacjŃ ï oraz wykonaĺ typowe dla kierunku 

studi·w proste urzŃdzenie, obiekt, system lub zrealizowaĺ proces, uŨywajŃc 

odpowiednio dobranych metod, technik, narzňdzi i materiağ·w 



Symbol 

kierunkowyc

h efekt·w 

uczenia siň 

Kategoria 

opisowa ï 

aspekty 

o podstawowym 

znaczeniu 

Opis zakğadanych efekt·w uczenia siň 

Absolwent studi·w I stopnia 

Odniesienie do 

charakterysty

k drugiego 

stopnia PRK 

poziom 6 

MBM1P_U01 

MBM1P_U06 

MBM1P_U07 

MBM1P_U08 

MBM1P_U09 

MBM1P_U13 

MBM1P_U14 

MBM1P_U25 

rozwiŃzywaĺ praktyczne zadania inŨynierskie wymagajŃce korzystania ze standard·w i 

norm inŨynierskich oraz stosowania technologii wğaŜciwych dla kierunku studi·w, 

wykorzystujŃc doŜwiadczenie zdobyte w Ŝrodowisku zajmujŃcym siň zawodowo 

dziağalnoŜciŃ inŨynierskŃ 

 

MBM1P_U04 

MBM1P_U05 

MBM1P_U19 

MBM1P_U22 

wykorzystaĺ zdobyte w Ŝrodowisku zajmujŃcym siň zawodowo dziağalnoŜciŃ 

inŨynierskŃ doŜwiadczenie zwiŃzane z utrzymaniem urzŃdzeŒ, obiekt·w i system·w 

technicznych typowych dla kierunku studi·w 

 

 



6. Weryfikacja osiŃgniňcia przez student·w efekt·w uczenia siň 

 

 Weryfikacja osiŃgniňcia przez student·w efekt·w uczenia siň na studiach I stopnia 

kierunku Mechanika i budowa maszyn bňdzie odbywaĺ siň w oparciu o sylabusy do poszczeg·lnych 

przedmiot·w, praktyk i seminarium, w kt·rych okreŜlone sŃ warunki i wymogi sprawdzania i realizacji 

zakğadanych efekt·w uczenia siň. Osoby prowadzŃce poszczeg·lne zajňcia bňdŃ dokonywaĺ bieŨŃcej 

analizy osiŃganych efekt·w uczenia siň w oparciu o prace student·w. Prace podlegajŃ archiwizacji 

zgodnie z przepisami wewnňtrznymi uczelni w zakresie przechowywania prac zaliczeniowych i 

egzaminacyjnych student·w.  

Weryfikacja zakğadanych efekt·w uczenia siň na studiach I stopnia na kierunku Mechanika i budowa 

maszyn w PWSZ w Cheğmie uwzglňdnia: 

1) weryfikacjň efekt·w uczenia siň dla zajňĺ (przeprowadzanŃ poprzez zaliczenia ustne i pisemne) 

2) weryfikacjň efekt·w uczenia siň dla zajňĺ praktycznych i praktyk zawodowych (przeprowadzanŃ 

na podstawie analizy dokumentacji potwierdzajŃcej realizacjň praktyk zawodowych) 

3) weryfikacjň efekt·w uczenia siň w procesie dyplomowania (z uwzglňdnieniem seminarium 

dyplomowego, pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego). 

Zasady weryfikacji efekt·w uczenia siň okreŜla siň na poziomie og·lnouczelnianym  opierajŃc 

siň na aktach obowiŃzujŃcych w uczelni. 

Ocenň pozytywnŃ otrzymuje student, kt·ry osiŃgnŃğ wszystkie zamierzone efekty uczenia siň. 

Weryfikacja bňdzie obejmowaĺ wszystkie kategorie obszar·w, tj. wiedzň, umiejňtnoŜci i kompetencje 

spoğeczne. Potwierdzeniem nabycia przez studenta kompetencji sŃ otrzymane przez niego oceny 

wyraŨone w stopniach: bardzo dobry, dobry plus, dobry, dostateczny plus, dostateczny. Ocenň 

niedostatecznŃ otrzymuje student, kt·ry nie osiŃgnŃğ zamierzonych efekt·w uczenia siň. Ocena jest 

wystawiana w oparciu o szczeg·ğowe wskaŦniki, kryteria i sposoby oceniania okreŜlane przez osoby 

odpowiedzialne za realizacjň zajňĺ z danego przedmiotu. 

 

 Do metod weryfikacji efekt·w uczenia siň uzyskiwanych w procesie ksztağcenia na poziomie 

przedmiotu/moduğu naleŨŃ: 

¶ egzamin ï ustny, opisowy, testowy;  

¶ zaliczenie ï ustne, opisowe, testowe;  

¶ kolokwium;  

¶ przygotowanie sprawozdania, projektu, analizy, raportu lub referatu; 

¶ rozwiŃzywanie zadaŒ problemowych;  

¶ prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; 

¶ wypowiedzi ustne, aktywnoŜĺ w dyskusji; 

¶ przygotowanie do zajňĺ, wykonywanie ĺwiczeŒ laboratoryjnych oraz aktywnoŜĺ student·w 

podczas zajňĺ;  

¶ recenzja pracy dyplomowej;  

¶ egzamin dyplomowy;  

 

Program studi·w I stopnia na kierunku Mechanika i budowa maszyn nie zakğada odrňbnej 

weryfikacji efekt·w uczenia siň osiŃganych przez student·w podczas realizacji zajňĺ z udziağem 



nauczyciela oraz godzin bez udziağu nauczyciela akademickiego. Przyjňte zostağo, Ũe student osiŃgnie 

przypisane poszczeg·lnym przedmiotom efekty uczenia siň w przypadku odpowiedniego nakğadu pracy 

(okreŜlonego przez punkty ECTS). Tym samym weryfikacja efekt·w uczenia siň osiŃganych w trakcie 

zajňĺ z udziağem nauczyciela oraz godzin bez udziağu nauczyciela akademickiego dokonywana jest 

ğŃcznie. Nie jest bowiem moŨliwe wskazanie efekt·w uczenia siň realizowanych wyğŃcznie podczas 

godzin bez udziağu nauczyciela akademickiego.  

 

  



7. Plan studi·w 

Kierunek: Mechanika i budowa maszyn  
 

SpecjalnoŢļ: Automatyka i robotyka przemysġowa 
SpecjalnoŢļ: Diagnostyka i eksploatacja pojazd·w samochodowych 
SpecjalnoŢļ: Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie 
SpecjalnoŢļ: Mechanika lotnicza 

  Specjalizacje:  Mechanik samolot·w tġokowych 

     Mechanik samolot·w turbinowych 

 
SpecjalnoŢļ: InŮynieria lotnicza  

  Specjalizacja:  PilotaŮ samolotowy 
     PilotaŮ Ţmigġowcowy 
     Dyspozytor lotniczy 

 
od roku akademickiego 2024/2025 do 2027/2028 

studia stacjonarne  
profil praktyczny  

 

Semestr I 

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MK_01-a 
Matematyka I 

 30     Egzamin 3 

2. MK_01-b   30    Ocena 2 

3. MK_02 Chemia  30     Ocena 3 

4. MK_03-a 
Fizyka I 

 30     Egzamin 3 

5. MK_03-b   30    Ocena 2 

6. MK_05 BHP i ergonomia  15     Ocena 1 

7. MK_06 
Ochrona wğasnoŜci 

intelektualnej  15     Ocena 1 

8. MK_07-a 
Grafika inŨynierska I 

 15     Ocena 2 

9. MK_07-b     30  Ocena 2 

10. MK_09-a 
InŨynieria materiağowa 

 30     Egzamin 3 

11. MK_09-b    30   Ocena 2 

12. MK_10 Technologia informacyjna    30   Ocena 1,5 

13. MK_11 Historia techniki HS 30     Ocena 2 

14. MK_12 Prawo gospodarcze HS 15     Ocena 1 

15. MK_13 Lektorat jňzyka obcego I OB  30    Ocena 1,5 

16. MK_17 Wychowanie fizyczne I   30    Ocena 0 

W sumie godzin 210 120 60 30  
 30 

Razem godzin w semestrze 420 

       

Suma punkt·w ECTS    

 

  



Moduğy obieralne: 

14. 
MK_13 

Lektorat jňzyka angielskiego I OB  30    Ocena 1,5 

14. Lektorat jňzyka niemieckiego I OB  30    Ocena 1,5 

 

Forma zaliczenia-sprawdzenia osiŃgniňcia efekt·w 

uczenia siň 
Typ 

Ocena 
student uzyskuje punkty kredytowe 

w oparciu o zaliczenie na ocenň 
HS Humanistyczno- spoğeczne 

Egzamin 
student uzyskuje punkty kredytowe w 

oparciu egzamin koŒcowy 
OB Obieralny 

Zaliczenie 
student uzyskuje punkty kredytowe 

w oparciu o zaliczenie  

Kierunek Pielňgniarstwo ï nauki ze szczeg·ğowych 

efekt·w ze standardu ksztağcenia  

 

 
Semestr II 

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MK_02-a 
Matematyka II 

 30     Egzamin 3 

2. MK_02-b   30    Ocena 2 

3. MK_04-a 

Fizyka II 

 30     Egzamin 3 

4. MK_04-b   30    Ocena 2 

5. MK_04-c    15   Ocena 1 

6. MK_08-a 
Grafika inŨynierska II 

 15     Ocena 1 

7. MK_08-b     30  Ocena 2 

8. MK_19-a 
Mechanika og·lna I 

 15     Ocena 2 

9. MK_19-b   15    Ocena 1 

10. MK_21 Socjologia HS 15     Ocena 1 

11. MK_22-a Podstawy elektrotechniki i 

elektroniki 
 15     Ocena 1 

12. MK_22-b    30   Ocena 2 

13. MK_23-a 

Termodynamika 

 15     Egzamin 2 

14. MK_23-b   15    Ocena 1 

15. MK_23-c    30   Ocena 2 

16. MK_24 
Komputerowe systemy 

inŨynierskie    30   Ocena 1,5 

17. MK_25 
Podstawy dziağalnoŜci 

gospodarczej HS 15     Ocena 1 

18. MK_14 Lektorat jňzyka obcego II OB  30    Ocena 1,5 

19. MK_18 Wychowanie fizyczne II   30    Ocena 0 

W sumie godzin 150 150 105 30  
 30 

Razem godzin w semestrze 435 

       

Suma punkt·w ECTS    

 

  



Moduğy obieralne: 

18. 
MK_14 

Lektorat jňzyka angielskiego II OB  30    Ocena 1,5 

18. Lektorat jňzyka niemieckiego II OB  30    Ocena 1,5 

 

 
 
 
 
  



SpecjalnoŢļ: Automatyka i robotyka przemysġowa 
 
Semestr III 

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MK_03-a 
Matematyka III 

 25     Egzamin 2 

2. MK_03-b   25    Ocena 1 

3. MK_20-a 
Mechanika og·lna II 

 30     Egzamin 2 

4. MK_20-b   30    Ocena 2 

5. MK_26-a 

WytrzymağoŜĺ materiağ·w 

 30     Egzamin 2 

6. MK_26-b   30    Ocena 2 

7. MK_26-c    30   Ocena 1,5 

8. MK_27-a 

Techniki i systemy pomiarowe 

 15     Ocena 1 

9. MK_27-b   15    Ocena 1 

10. MK_27-c    30   Ocena 1,5 

11. MK_28-a ZarzŃdzanie Ŝrodowiskiem i 

ekologia 
 15     Ocena 1 

12. MK_28-b    15   Ocena 1 

13. MK_29-a Technologia obr·bki cieplno-

chemicznej 
 15     Ocena 1 

14. MK_29-b    15   Ocena 1 

15. MK_30 CAD    45   Ocena 2 

16. MK_31-a 
Tworzywa polimerowe 

 15     Ocena 1 

17. MK_31-b    15   Ocena 1 

18. MK_32 
Podstawy metalurgii i 

odlewnictwa  30     Ocena 1,5 

19. MK_15 Lektorat jňzyka obcego III OB  30    Ocena 1,5 

20. 
MK_53/5

-a 
Maszyny elektryczne 

OB 15  
 

 
 

Ocena 1 

21. 
MK_53/5

-b 
OB   15  

 
Ocena 1 

22. MK_51/5 
Materiağy ceramiczne i 

kompozytowe 
 15    

 
Ocena 1 

W sumie godzin 205 130 165 0  
 30 

Razem godzin w semestrze 500 

       

Suma punkt·w ECTS    

 

Moduğy obieralne: 

19. 
MK_15 

Lektorat jňzyka angielskiego III OB  30    Ocena 1,5 

19. Lektorat jňzyka niemieckiego III OB  30    Ocena 1,5 

 

 
 
 
 
 



 
 
 
Semestr IV 

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MK_33-a 
Mechanika pğyn·w 

 15     Ocena 1 

2. MK_33-b   30    Ocena 1,5 

3. MK_34-a 
Podstawy konstrukcji maszyn I 

 30     Ocena 2 

4. MK_34-b   30    Ocena 2 

5. MK_36-a 
Obr·bka ubytkowa 

 30     Ocena 1,5 

6. MK_36-b    15   Ocena 1 

7. MK_37-a 
Podstawy automatyki 

 30     Ocena 1,5 

8. MK_37-b    15   Ocena 1 

9. MK_38-a 
Maszyny technologiczne 

 30     Ocena 1,5 

10. MK_38-b    15   Ocena 1 

11. MK_16 Lektorat jňzyka obcego IV OB  30    Egzamin 2 

12. MK_47 
Wprowadzenie do praktyk 

zawodowych 
  15  

 
 

Ocena 1 

13. 
MK_51/1

-a Przetw·rstwo tworzyw 

polimerowych 

OB 15     Ocena 1,5 

14. 
MK_51/1

-b 
OB   15   Ocena 1,5 

15. MK_51/2 Jňzyki programowania OB   45   Ocena 2,5 

16. MK_51/3 
Podstawy automatyzacji 

proces·w wytw·rczych OB 15     Ocena 1,5 

W sumie godzin 165 105 105 0  
 24 

Razem godzin w semestrze 375 

17. MK_39 Praktyka zawodowa I OB 180 Ocena 6 

Suma punkt·w ECTS   30 

 

Moduğy obieralne: 

11. 
MK_16 

Lektorat jňzyka angielskiego IV OB  30    Egzamin 2 

11. Lektorat jňzyka niemieckiego IV OB  30    Egzamin 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Semestr V 

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MK_35-a 
Podstawy konstrukcji maszyn II 

 30     Egzamin 2 

2. MK_35-b     45  Ocena 2 

3. MK_41-a 
Technologia maszyn 

 30     Egzamin 2 

4. MK_41-b     30  Ocena 2 

5. MK_46-a 
Spawalnictwo 

 30     Ocena 2 

6. MK_46-b    15   Ocena 1 

7. MK_43-a 
Pneumatyka z hydraulikŃ 

 15     Ocena 1 

8. MK_43-b    15   Ocena 1 

9. MK_33-c Mechanika pğyn·w    15   Ocena 1 

10. 
MK_52/1

-a 
MES 

OB 15     Ocena 1,5 

11. 
MK_52/1

-b 
OB   30   Ocena 2 

12. 
MK_52/2

-a Komputerowe projektowanie 

technologii 

OB 15     Ocena 1,5 

13. 
MK_52/2

-b 
OB   30   Ocena 2 

14. 
MK_52/3

-a Podstawy programowania 

obrabiarek CNC 

OB 15     Ocena 1,5 

15. 
MK_52/3

-b 
OB   30   Ocena 2,5 

16. 
MK_52/4

-a 
Teoria sterowania 

OB 45     Egzamin 3 

17. 
MK_52/4

-b 
OB  30    Ocena 2 

W sumie godzin 195 30 135 75  
 30 

Razem godzin w semestrze 435 

       

Suma punkt·w ECTS    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Semestr VI  

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MK_44 Proseminarium dyplomowe OB  15    Ocena 4 

2. MK_45-a Organizacja i zarzŃdzanie 

produkcjŃ 
 15     Ocena 1 

3. MK_45-b     15  Ocena 1 

4. MK_42-a 
Obr·bka plastyczna 

 30     Egzamin 2 

5. MK_42-b    15   Ocena 1 

6. 
MK_53/1

-a 
Podstawy mechatroniki 

OB 30     Egzamin 2 

7. 
MK_53/1

-b 
OB   15   Ocena 1 

8. 
MK_53/2

-a Mikroprocesorowe ukğady 

sterowania 

OB 15     Egzamin 2 

9. 
MK_53/2

-b 
OB   30   Ocena 2 

10. 
MK_53/3

-a 
Sensoryka i aktoryka 

OB 15     Ocena 1 

11. 
MK_53/3

-b 
OB    15  Ocena 1 

12. 
MK_53/4

-a 

Podstawy robotyki 

OB 15     Egzamin 2 

13. 
MK_53/4

-b 
OB   30   Ocena 2 

14. 
MK_53/4

-c 
OB    15  Ocena 1 

15. 
MK_51/4

-a Narzňdzia i gospodarka 

narzňdziowa 

OB 15     Ocena 1 

16. 
MK_51/4

-b 
OB    15  Ocena 1 

17. 
MK_53/6

-a 
Metrologia elektryczna 

OB 15     Ocena 1 

18. 
MK_53/6

-b 
OB   30   Ocena 2 

19. MK_53/7 
Elementy modelowania 

bryğowego 3D w NX OB   30   Ocena 2 

W sumie godzin 150 15 150 60  
 30 

Razem godzin w semestrze 375 

       

Suma punkt·w ECTS    

 

Semestr VI I  

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MK_48 Seminarium dyplomowe I OB 0 15 0 0  Ocena 4 

W sumie godzin 0 15 0 0  
 4 

Razem godzin w semestrze 15 

2. MK_40 Praktyka zawodowa II OB 780 Ocena 26 

Suma punkt·w ECTS   30 



 

 

Semestr VII I  

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MK_49 Seminarium dyplomowe II OB  30    Ocena 12 

2. MK_50 Elementy rynku pracy HS 15     Ocena 1 

3. 
MK_54/1

-a Wsp·ğrzňdnoŜciowe techniki 

pomiarowe 

OB 15     Ocena 1 

4. 
MK_54/1

-b 
OB   45   Ocena 2 

5. 
MK_54/2

-a Sterowniki programowalne 

PLC 

OB 15     Egzamin 2 

6. 
MK_54/2

-b 
OB   45   Ocena 3 

7. 
MK_54/3

-a Elementy inŨynierii odwrotnej 

w CAD 

OB 15     Ocena 1 

8. 
MK_54/3

-b 
OB   30   Ocena 2 

9. 
MK_54/4

-a Elastyczne systemy 

wytwarzania 

OB 15     Ocena 1 

10. 
MK_54/4

-b 
OB    15  Ocena 1 

11. 
MK_54/5

-a Komputerowe systemy 

pomiarowe 

OB 15     Ocena 1 

12. 
MK_54/5

-b 
OB    30  Ocena 2 

13. MK_54/6 
Angielska terminologia 

techniczna OB  15    Ocena 1 

W sumie godzin 90 45 120 45  
 30 

Razem godzin w semestrze 300 

       

Suma punkt·w ECTS    

 

 



 
 
 
  

Semestr I  II  III  IV V VI  VII  VIII  
IloŜĺ godzin dydaktycznych w poszczeg·lnych 

semestrach, w tym: 420 435 500 375 435 375 15 300 

Wykğady 210 150 205 165 195 150  90 

Ĺwiczenia 120 150 130 105 30 15 15 45 

Konwersatoria         

Laboratoria 60 105 150 105 135 150  120 

Ĺwiczenia projektowe 30 30 15  75 60  45 

Warsztaty         

Projekt kierowany         

Samoksztağcenie         

E-learning         

Zajňcia praktyczne         
Praktyki zawodowe (liczba godzin)    180   780  

ECTS w poszczeg·lnych semestrach 30 30 30 30 30 30 30 30 
ECTS ï praktyki zawodowe 

 w poszczeg·lnych semestrach    6   26  
IloŜĺ godzin dydaktycznych w roku 

akademickim 855 875 810 315 
IloŜĺ godzin dydaktycznych w cağym cyklu 

ksztağcenia 2855 



SpecjalnoŢļ: Diagnostyka i eksploatacja pojazd·w samochodowych 
 
 
Semestr III 

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MK_03-a 
Matematyka III 

 25     Egzamin 2 

2. MK_03-b   25    Ocena 1 

3. MK_20-a 
Mechanika og·lna II 

 30     Egzamin 2 

4. MK_20-b   30    Ocena 2 

5. MK_26-a 

WytrzymağoŜĺ materiağ·w 

 30     Egzamin 2 

6. MK_26-b   30    Ocena 2 

7. MK_26-c    30   Ocena 1,5 

8. MK_27-a 

Techniki i systemy pomiarowe 

 15     Ocena 1 

9. MK_27-b   15    Ocena 1 

10. MK_27-c    30   Ocena 1,5 

11. MK_28-a ZarzŃdzanie Ŝrodowiskiem i 

ekologia 
 15     Ocena 1 

12. MK_28-b    15   Ocena 1 

13. MK_29-a Technologia obr·bki cieplno-

chemicznej 
 15     Ocena 1 

14. MK_29-b    15   Ocena 1 

15. MK_30 CAD    45   Ocena 2 

16. MK_31-a 
Tworzywa polimerowe 

 15     Ocena 1 

17. MK_31-b    15   Ocena 1 

18. MK_32 
Podstawy metalurgii i 

odlewnictwa  30     Ocena 1,5 

19. MK_15 Lektorat jňzyka obcego III OB  30    Ocena 1,5 

20. 
MK_51/6

-a Napňdy oraz sposoby zasilania 

pojazd·w 

 15    
 

Ocena 1 

21. 
MK_51/6

-b 
    15  Ocena 1 

22. MK_51/5 
Materiağy ceramiczne i 

kompozytowe 
 15    

 
Ocena 1 

W sumie godzin 205 130 150 15  
 30 

Razem godzin w semestrze 500 

       

Suma punkt·w ECTS    

 

Moduğy obieralne: 

19. 
MK_15 

Lektorat jňzyka angielskiego III OB  30    Ocena 1,5 

19. Lektorat jňzyka niemieckiego III OB  30    Ocena 1,5 

 

 
 
 
 



 
Semestr IV 

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MK_33-a 
Mechanika pğyn·w 

 15     Ocena 1 

2. MK_33-b   30    Ocena 1,5 

3. MK_34-a 
Podstawy konstrukcji maszyn I 

 30     Ocena 2 

4. MK_34-b   30    Ocena 2 

5. MK_36-a 
Obr·bka ubytkowa 

 30     Ocena 1,5 

6. MK_36-b    15   Ocena 1 

7. MK_37-a 
Podstawy automatyki 

 30     Ocena 1,5 

8. MK_37-b    15   Ocena 1 

9. MK_38-a 
Maszyny technologiczne 

 30     Ocena 1,5 

10. MK_38-b    15   Ocena 1 

11. MK_16 Lektorat jňzyka obcego IV OB  30    Egzamin 2 

12. MK_47 
Wprowadzenie do praktyk 

zawodowych 
  15  

 
 

Ocena 1 

13. 
MK_55/1

-a 
Podstawy budowy samochodu 

OB 15     Ocena 1,5 

14. 
MK_55/1

-b 
OB   30   Ocena 3 

15. MK_55/2 Jňzyki programowania OB   45   Ocena 2,5 

W sumie godzin 150 105 120 0  
 24 

Razem godzin w semestrze 375 

16. MK_39 Praktyka zawodowa I OB 180 Ocena 6 

Suma punkt·w ECTS   30 

 

Moduğy obieralne: 

11. 
MK_16 

Lektorat jňzyka angielskiego IV OB  30    Egzamin 2 

11. Lektorat jňzyka niemieckiego IV OB  30    Egzamin 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Semestr V 

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MK_35-a 
Podstawy konstrukcji maszyn II 

 30     Egzamin 2 

2. MK_35-b     45  Ocena 2 

3. MK_41-a 
Technologia maszyn 

 30     Egzamin 2 

4. MK_41-b     30  Ocena 2 

5. MK_46-a 
Spawalnictwo 

 30     Ocena 2 

6. MK_46-b    15   Ocena 1 

7. MK_43-a 
Pneumatyka z hydraulikŃ 

 15     Ocena 1 

8. MK_43-b    15   Ocena 1 

9. MK_33-c Mechanika pğyn·w    15   Ocena 1 

10. 
MK_56/1

-a 
MES 

OB 15     Ocena 1,5 

11. 
MK_56/1

-b 
OB   30   Ocena 2 

12. 
MK_56/2

-a Podstawy programowania 

obrabiarek CNC 

OB 15     Ocena 1,5 

13. 
MK_56/2

-b 
OB   30   Ocena 2,5 

14. 
MK_56/3

-a 
Teoria sterowania 

OB 45     Egzamin 3 

15. 
MK_56/3

-b 
OB  30    Ocena 2 

16. 
MK_56/4

-a 
Diagnostyka pojazd·w 

OB 15     Ocena 1,5 

17. 
MK_56/4

-b 
OB   30   Ocena 2 

W sumie godzin 195 30 135 75  
 30 

Razem godzin w semestrze 435 

       

Suma punkt·w ECTS    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Semestr VI  

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MK_44 Proseminarium dyplomowe OB  15    Ocena 4 

2. MK_45-a Organizacja i zarzŃdzanie 

produkcjŃ 
 15     Ocena 1 

3. MK_45-b     15  Ocena 1 

4. MK_42-a 
Obr·bka plastyczna 

 30     Egzamin 2 

5. MK_42-b    15   Ocena 1 

6. 
MK_57/1

-a 
Metrologia elektryczna 

OB 15     Ocena 1 

7. 
MK_57/1

-b 
OB   30   Ocena 2 

8. 
MK_57/2

-a 
Ukğady sterowania silnik·w 

OB 15     Ocena 1 

9. 
MK_57/2

-b 
OB   30   Ocena 2 

10. 
MK_57/3

-a 
Pokğadowe systemy 

diagnostyczne pojazd·w 

samochodowych 

OB 30     Ocena 2 

11. 
MK_573-

b 
OB    30  Ocena 2 

12. 
MK_57/4

-a 
Podstawy mechatroniki 

OB 30     Egzamin 2 

13. 
MK_57/4

-b 
OB   15   Ocena 1 

14. 
MK_57/5

-a 
Obsğuga i naprawa pojazd·w 

OB 30     Egzamin 2 

15. 
MK_57/5

-b 
OB   30   Ocena 2 

16. 
MK_57/6

-a 
WyposaŨenie diagnostyczne  

warsztatu samochodowego 
OB 30     Ocena 2 

17. 
MK_57/6

-b 
OB   30   Ocena 2 

W sumie godzin 195 15 150 45  
 30 

Razem godzin w semestrze 405 

       

Suma punkt·w ECTS    

 

 

Semestr VI I  

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MK_48 Seminarium dyplomowe I OB 0 15 0 0  Ocena 4 

W sumie godzin 0 15 0 0  
 4 

Razem godzin w semestrze 15 

2. MK_40 Praktyka zawodowa II OB 780 Ocena 26 

Suma punkt·w ECTS   30 

 

 



Semestr VII I  

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MK_49 Seminarium dyplomowe II OB  30    Ocena 12 

2. MK_50 Elementy rynku pracy HS 15     Ocena 1 

3. 
MK_58/1

-a BezpieczeŒstwo w ruchu 

drogowym 

OB 30     Ocena 2 

4. 
MK_58/1

-b 
OB  30    Ocena 2 

5. 
MK_58/2

-a 
Ukğady komfortu w pojazdach 

OB 15     Ocena 1 

6. 
MK_58/2

-b 
OB   

15 
  Ocena 1 

7. 
MK_58/3

-a Ukğady bezpieczeŒstwa 

czynnego i biernego 

OB 15     Ocena 1 

8. 
MK_58/3

-b 
OB   

30 
  Ocena 2 

9. 
MK_58/4

-a 
Ukğady hamulcowe pojazd·w 

OB 15     Ocena 1 

10. 
MK_58/4

-b 
OB   

30 
  Ocena 2 

11. MK_58/5 
Aspekty prawne badaŒ 

technicznych pojazd·w OB 15     Ocena 1 

12. MK_58/6 
Tendencje rozwojowe ukğad·w 

napňdowych OB 15     Ocena 1 

13. 
MK_58/7

-a 
Infrastruktura drogowa 

OB 15     Ocena 1 

14. 
MK_58/7

-b 
OB    30  Ocena 2 

W sumie godzin 135 60 75 30  
 30 

Razem godzin w semestrze 300 

       

Suma punkt·w ECTS    

 

 

  



 
 
 
  

Semestr I  II  III  IV V VI  VII  VIII  
IloŜĺ godzin dydaktycznych w poszczeg·lnych 

semestrach, w tym: 420 435 500 375 435 405 15 300 

Wykğady 210 150 205 150 195 195  135 

Ĺwiczenia 120 150 130 105 30 15 15 60 

Konwersatoria         

Laboratoria 60 105 150 120 135 150  75 

Ĺwiczenia projektowe 30 30 15  75 45  30 

Warsztaty         

Projekt kierowany         

Samoksztağcenie         

E-learning         

Zajňcia praktyczne         
Praktyki zawodowe (liczba godzin)    180   780  

ECTS w poszczeg·lnych semestrach 30 30 30 30 30 30 30 30 
ECTS ï praktyki zawodowe 

 w poszczeg·lnych semestrach    6   26  
IloŜĺ godzin dydaktycznych w roku 

akademickim 855 875 840 315 
IloŜĺ godzin dydaktycznych w cağym cyklu 

ksztağcenia 2885 



SpecjalnoŢļ: Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie 
 

Semestr III 

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MK_03-a 
Matematyka III 

 25     Egzamin 2 

2. MK_03-b   25    Ocena 1 

3. MK_20-a 
Mechanika og·lna II 

 30     Egzamin 2 

4. MK_20-b   30    Ocena 2 

5. MK_26-a 

WytrzymağoŜĺ materiağ·w 

 30     Egzamin 2 

6. MK_26-b   30    Ocena 2 

7. MK_26-c    30   Ocena 1,5 

8. MK_27-a 

Techniki i systemy pomiarowe 

 15     Ocena 1 

9. MK_27-b   15    Ocena 1 

10. MK_27-c    30   Ocena 1,5 

11. MK_28-a ZarzŃdzanie Ŝrodowiskiem i 

ekologia 
 15     Ocena 1 

12. MK_28-b    15   Ocena 1 

13. MK_29-a Technologia obr·bki cieplno-

chemicznej 
 15     Ocena 1 

14. MK_29-b    15   Ocena 1 

15. MK_30 CAD    45   Ocena 2 

16. MK_31-a 
Tworzywa polimerowe 

 15     Ocena 1 

17. MK_31-b    15   Ocena 1 

18. MK_32 
Podstawy metalurgii i 

odlewnictwa  30     Ocena 1,5 

19. MK_15 Lektorat jňzyka obcego III OB  30    Ocena 1,5 

20. 
MK_65/2

-a Materiağy konstrukcyjne 

i narzňdziowe 

OB 15  
 

 
 

Ocena 1 

21. 
MK_65/2

-b 
OB   15   Ocena 1 

22. MK_51/5 
Materiağy ceramiczne i 

kompozytowe 
 15    

 
Ocena 1 

W sumie godzin 205 130 165   
 30 

Razem godzin w semestrze 500 

      

Suma punkt·w ECTS    

 

Moduğy obieralne: 

19. 
MK_15 

Lektorat jňzyka angielskiego III OB  30    Ocena 1,5 

19. Lektorat jňzyka niemieckiego III OB  30    Ocena 1,5 

 

 
 
 
 
 



Semestr IV 

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MK_33-a 
Mechanika pğyn·w 

 15     Ocena 1 

2. MK_33-b   30    Ocena 1,5 

3. MK_34-a 
Podstawy konstrukcji maszyn I 

 30     Ocena 2 

4. MK_34-b   30    Ocena 2 

5. MK_36-a 
Obr·bka ubytkowa 

 30     Ocena 1,5 

6. MK_36-b    15   Ocena 1 

7. MK_37-a 
Podstawy automatyki 

 30     Ocena 1,5 

8. MK_37-b    15   Ocena 1 

9. MK_38-a 
Maszyny technologiczne 

 30     Ocena 1,5 

10. MK_38-b    15   Ocena 1 

11. MK_16 Lektorat jňzyka obcego IV OB  30    Egzamin 2 

12. MK_47 
Wprowadzenie do praktyk 

zawodowych 
  15    Ocena 1 

13. 
MK_63/1

-a Przetw·rstwo tworzyw 

polimerowych 

OB 15     Ocena 1,5 

14. 
MK_63/1

-b 
OB   15   Ocena 1,5 

15. MK_63/2 Jňzyki programowania OB   45   Ocena 2,5 

16. 
MK_63/3 Podstawy automatyzacji 

proces·w wytw·rczych OB 15     Ocena 1,5 

W sumie godzin 165 105 105 0  
 24 

Razem godzin w semestrze 375 

17. MK_39 Praktyka zawodowa I OB 180 Ocena 6 

Suma punkt·w ECTS   30 

 

Moduğy obieralne: 

11. 
MK_16 

Lektorat jňzyka angielskiego IV OB  30    Egzamin 2 

11. Lektorat jňzyka niemieckiego IV OB  30    Egzamin 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



Semestr V 

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MK_35-a 
Podstawy konstrukcji maszyn II 

 30     Egzamin 2 

2. MK_35-b     45  Ocena 2 

3. MK_41-a 
Technologia maszyn 

 30     Egzamin 2 

4. MK_41-b     30  Ocena 2 

5. MK_46-a 
Spawalnictwo 

 30     Ocena 2 

6. MK_46-b    15   Ocena 1 

7. MK_43-a 
Pneumatyka z hydraulikŃ 

 15     Ocena 1 

8. MK_43-b    15   Ocena 1 

9. MK_33-c Mechanika pğyn·w    15   Ocena 1 

10. 
MK_64/1

-a MES 

 

OB 15     Ocena 1,5 

11. 
MK_64/1

-b 
OB   30   Ocena 2 

12. 
MK_64/2

-a Podstawy programowania 

obrabiarek CNC 

OB 15     Ocena 1,5 

13. 
MK_64/2

-b 
OB   30   Ocena 2,5 

14. 
MK_64/3

-a 
Budowa obrabiarek CNC 

OB 30     Ocena 2 

15. 
MK_64/3

-b 
OB    30  Ocena 2 

16. 
MK_64/4

-a Komputerowe projektowanie 

proces·w obr·bki toczeniem 

OB 15     Ocena 1,5 

17. 
MK_64/4

-b 
OB    45  Ocena 3 

W sumie godzin 180 0 105 150  
 30 

Razem godzin w semestrze 435 

       

Suma punkt·w ECTS    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Semestr VI  

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MK_44 Proseminarium dyplomowe OB  15    Ocena 4 

2. MK_45-a Organizacja i zarzŃdzanie 

produkcjŃ 
 15     Ocena 1 

3. MK_45-b     15  Ocena 1 

4. MK_42-a 
Obr·bka plastyczna 

 30     Egzamin 2 

5. MK_42-b    15   Ocena 1 

6. 
MK_65/1

-a Ukğady pomiarowo ï kontrolne 

obrabiarek CNC 

OB 15     Ocena 1 

7. 
MK_65/1

-b 
OB   15   Ocena 1 

8. 
MK_51/4

-a Narzňdzia i gospodarka 

narzňdziowa 

 15     Ocena 1 

9. 
MK_51/4

-b 
    15  Ocena 1 

10. 
MK_65/3

-a Podstawy eksploatacji 

obrabiarek CNC 

OB 15     Ocena 1 

11. 
MK_65/3

-b 
OB    15  Ocena 1 

12. 
MK_65/4

-a 
Programowanie tokarek CNC 

OB 15     Egzamin 1 

13. 
MK_65/4

-b 
OB   30   Ocena 2 

14. 
MK_65/5

-a 
Programowanie frezarek CNC 

OB 15     Egzamin 1 

15. 
MK_65/5

-b 
OB   30   Ocena 2 

16. 
MK_65/6

-a 
Obsğuga serwisowa obrabiarek 

CNC 

OB 15     Ocena 1 

17. 
MK_65/6

-b 
OB   15   Ocena 1 

18. 
MK_65/7

-a 
Podstawy robotyki 

OB 15     Egzamin 2 

19. 
MK_65/7

-b 
OB   30   Ocena 2 

20. 
MK_65/8

-a Komputerowe projektowanie 

proces·w obr·bki frezowaniem 

OB 15     Ocena 1 

21. 
MK_65/8

-b 
OB    30  Ocena 2 

W sumie godzin 165 15 135 75  
 30 

Razem godzin w semestrze 390 

       

Suma punkt·w ECTS    

 

 

 

 

 

 

 

  



Semestr VI I  

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MK_48 Seminarium dyplomowe I OB 0 15 0 0  Ocena 4 

W sumie godzin 0 15 0 0  
 4 

Razem godzin w semestrze 15 

2. MK_40 Praktyka zawodowa II OB 780 Ocena 26 

Suma punkt·w ECTS   30 

 

 

Semestr VII I  

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MK_49 Seminarium dyplomowe II OB  30    Ocena 12 

2. MK_50 Elementy rynku pracy HS 15     Ocena 1 

3. 
MK_66/1

-a Wsp·ğrzňdnoŜciowe techniki 

pomiarowe 

OB 15    
 

Ocena 1 

4. 
MK_66/1

-b 
OB   45  

 
Ocena 2 

5. 
MK_66/2

-a 
Niekonwencjonalne metody 

ubytkowego ksztağtowania 

materiağ·w 

OB 15    
 

Ocena 1 

6. 
MK_66/2

-b 
OB   15  

 
Ocena 1 

7. 
MK_66/3

-a 
Automatyzacja produkcji 

OB 15  
 

 
 

Ocena 1 

8. 
MK_66/3

-b 
OB   15  

 
Ocena 1 

9. 
MK_66/4

-a 
Projektowanie proces·w 

technologicznych na obrabiarki 

CNC 

OB 15  
 

 
 

Ocena 1 

10. 
MK_66/4

-b 
OB    30 

 
Ocena 2 

11. 
MK_66/5

-a Elementy inŨynierii odwrotnej 

w CAD 

OB 15  
 

 
 

Ocena 1 

12. 
MK_66/5

-b 
OB   30  

 
Ocena 2 

13. 
MK_66/6

-a Monitorowanie i diagnostyka 

obrabiarek CNC 

OB 30  
 

 
 

Ocena 1 

14. 
MK_66/6

-b 
OB   45  

 
Ocena 2 

15. MK_66/7 
Angielska terminologia 

techniczna OB  15 
 

 
 

Ocena 1 

W sumie godzin 120 45 150 30  
 30 

Razem godzin w semestrze 345 

       

Suma punkt·w ECTS    

 

 
  



 
 
 

Semestr I  II  III  IV V VI  VII  VIII  
IloŜĺ godzin dydaktycznych w poszczeg·lnych 

semestrach, w tym: 420 435 500 375 435 390 15 345 

Wykğady 210 150 205 165 180 165  120 

Ĺwiczenia 120 150 130 105  15 15 45 

Konwersatoria         

Laboratoria 60 105 150 105 105 150  150 

Ĺwiczenia projektowe 30 30 15  150 60  30 

Warsztaty         

Projekt kierowany         

Samoksztağcenie         

E-learning         

Zajňcia praktyczne         
Praktyki zawodowe (liczba godzin)    180   780  

ECTS w poszczeg·lnych semestrach 30 30 30 30 30 30 30 30 
ECTS ï praktyki zawodowe 

 w poszczeg·lnych semestrach    6   26  
IloŜĺ godzin dydaktycznych w roku 

akademickim 855 875 825 360 
IloŜĺ godzin dydaktycznych w cağym cyklu 

ksztağcenia 2915 



SpecjalnoŢļ: Mechanika lotnicza  
 Specjalizacja:  Mechanik samolot·w tġokowych 

Semestr III  

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MK_03-a 
Matematyka III 

 25     Egzamin 1,5 

2. MK_03-b   25    Ocena 1,5 

3. MK_20-a 
Mechanika og·lna II 

 30     Egzamin 2 

4. MK_20-b   30    Ocena 2 

5. MK_26-a 

WytrzymağoŜĺ materiağ·w 

 30     Egzamin 2 

6. MK_26-b   30    Ocena 2 

7. MK_26-c    30   Ocena 1,5 

8. MK_27-a 

Techniki i systemy pomiarowe 

 15     Ocena 1 

9. MK_27-b   15    Ocena 1 

10. MK_27-c    30   Ocena 1,5 

11. MK_30 CAD    45   Ocena 2 

12. MK_15 Lektorat jňzyka obcego III OB  30    Ocena 1,5 

13. MK_47 
Wprowadzenie do praktyk 

zawodowych 
  15  

 
 

Ocena 1 

14. MK_67/1 Prawo lotnicze OB 60     Ocena 3 

15. MK_67/2 Czynniki ludzkie OB 30     Ocena 1,5 

16. 
MK_67/3

-a Podstawy aerodynamiki 

 

OB 30    
 

Ocena 1,5 

17. 
MK_67/3

-b 
OB   30   Ocena 1,5 

 180 145 135 0  
 28 

 460 

18. 
MK_40/3 

Praktyka zawodowa I 

(mechanika lotnicza) 

OB 
60 Ocena 2 

Suma punkt·w ECTS   30 

 

Moduğy obieralne: 

12. 
MK_15 

Lektorat jňzyka angielskiego III OB  30    Ocena 1,5 

12. Lektorat jňzyka niemieckiego III OB  30    Ocena 1,5 

 

 
 
 
 
 
 
  



Semestr IV 

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MK_33-a 
Mechanika pğyn·w 

 15     Ocena 1 

2. MK_33-b   30    Ocena 1,5 

3. MK_34-a 
Podstawy konstrukcji maszyn I 

 30     Ocena 2 

4. MK_34-b   30    Ocena 2 

5. MK_36-a 
Obr·bka ubytkowa 

 30     Ocena 1,5 

6. MK_36-b    15   Ocena 1 

7. MK_37-a 
Podstawy automatyki 

 30     Ocena 1,5 

8. MK_37-b    15   Ocena 1 

9. MK_38-a 
Maszyny technologiczne 

 30     Ocena 1,5 

10. MK_38-b    15   Ocena 1 

11. MK_16 Lektorat jňzyka obcego IV OB  30    Egzamin 2 

12. 
MK_67/3

-c 

Podstawy aerodynamiki 

 
OB    30  Ocena 1,5 

13. MK_67/4 Fizyka III OB  30    Ocena 1,5 

14. 
MK_68/1

-a 

WiadomoŜci podstawowe z 

zakresu elektryki 

OB 45     Egzamin 2 

15. 
MK_68/1

-b 
OB   45   Ocena 2 

16 
MK_68/1

-c 
OB    15  Ocena 1 

W sumie godzin 180 120 90 45  
 24 

Razem godzin w semestrze 435 

17. 
MK_40/4 

Praktyka zawodowa II 

(mechanika lotnicza) 

OB 
180 Ocena 6 

Suma punkt·w ECTS   30 

 

Moduğy obieralne: 

11. 
MK_16 

Lektorat jňzyka angielskiego IV OB  30    Egzamin 2 

11. Lektorat jňzyka niemieckiego IV OB  30    Egzamin 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Semestr V 

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MK_35-a 
Podstawy konstrukcji maszyn II 

 30     Egzamin 2 

2. MK_35-b     45  Ocena 2 

3. MK_41-a 
Technologia maszyn 

 30     Egzamin 2 

4. MK_41-b     30  Ocena 2 

5. MK_29-a Technologia obr·bki cieplno-

chemicznej 
 15     Ocena 1 

6. MK_29-b    15   Ocena 1 

7. MK_33-c Mechanika pğyn·w    15   Ocena 1 

8. MK_32 
Podstawy metalurgii i 

odlewnictwa  30     Ocena 1,5 

9. 
MK_69/1

-a 

Silnik tğokowy 

 

OB 60    
 

Ocena 2,5 

10. 
MK_69/1

-b 
OB   60   Ocena 2,5 

11. 
MK_69/1

-c 
OB    60  Ocena 2,5 

12. 
MK_69/2

-a WiadomoŜci podstawowe z 

zakresu elektroniki 

OB 30  
 

 
 

Ocena 1,5 

13. 
MK_69/2

-b 
OB   

30 
 

 
Ocena 1,5 

 195 0 120 135  
 23 

 450 

14. 
MK_40/5 

Praktyka zawodowa III 

(mechanika lotnicza) 

OB 
210 Ocena 7 

Suma punkt·w ECTS   30 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



Semestr VI  

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MK_44 Proseminarium dyplomowe OB  15    Ocena 4 

2. MK_45-a Organizacja i zarzŃdzanie 

produkcjŃ 
 15     Ocena 1 

3. MK_45-b     15  Ocena 1 

4. MK_42-a 
Obr·bka plastyczna 

 30     Egzamin 2 

5. MK_42-b    15   Ocena 1 

6. 
MK_71/2

-a 

Technologia lotnicza I 

 

OB 30     Ocena 1,5 

7. 
MK_71/2

-b 
OB   15   Ocena 1 

8. 
MK_71/2

-c 
OB    15  Ocena 1 

9. 
MK_71/3

-a 

Materiağy i sprzňt 

OB 30     Ocena 1,5 

10. 
MK_71/3

-b 
OB   15   Ocena 1 

11. 
MK_71/3

-c 
OB    15  Ocena 1 

12. 
MK_70/4

-a Aerodynamika, struktury i 

systemy samolotu 

tğokowego 

 

OB 45    
 

Egzamin 2 

13. 
MK_70/4

-b 
OB   45   Ocena 2 

14. 
MK_70/4

-c 
OB    30  Ocena 1,5 

15. 
MK_70/3

-a 

WyposaŨenie i instalacje 

samolotu 

OB 30    
 

Ocena 1,5 

16. 
MK_70/3

-b 
OB   30   Ocena 1,5 

17. 
MK_70/3

-c 
OB    30  Ocena 1,5 

W sumie godzin 180 15 120 105  
 26 

Razem godzin w semestrze 420 

18. 
MK_40/6 

Praktyka zawodowa IV 

(mechanika lotnicza) 

OB 
120 Ocena 4 

Suma punkt·w ECTS   30 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
  



Semestr VI I  

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MK_49 Seminarium dyplomowe I OB  15    Ocena 4 

2. MK_50 Elementy rynku pracy HS 15     Ocena 1 

3. MK_28-a ZarzŃdzanie Ŝrodowiskiem i 

ekologia 
 15     Ocena 1 

4. MK_28-b    15   Ocena 1 

5. 
MK_70/1

-a 

Dziağania z zakresu obsğugi 

technicznej 

OB 60  
 

 
 

Egzamin 3 

6. 
MK_70/1

-b 
OB   

45 
 

 
Ocena 2 

7. 
MK_70/1

-c 
OB   

 
45  Ocena 2 

8. 
MK_70/2

-a 

Technologia lotnicza II 

 

OB 30  
 

 
 

Ocena 1,5 

9. 
MK_70/2

-b 
OB   30  

 
Ocena 1,5 

10. 
MK_70/2

-c 
OB    30 

 
Ocena 1,5 

11. 
MK_70/5

-a 
PrzyrzŃdy pokğadowe 

OB 30    
 

Ocena 1,5 

12. 
MK_70/5

-b 
OB    30 

 
Ocena 1,5 

13. 
MK_71/1

-a Systemy instrument·w 

elektronicznych technik 

cyfrowych 

OB 30     Ocena 1,5 

14. 
MK_71/1

-b 
OB   15  

 
Ocena 1 

15. 
MK_71/1

-c 
OB    15 

 
Ocena 1 

W sumie godzin 180 15 105 120  
 25 

Razem godzin w semestrze 420 

16. 
MK_40/7 

Praktyka zawodowa V 

(mechanika lotnicza) 

OB 
150 Ocena 5 

Suma punkt·w ECTS   30 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



Semestr VII I  

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MK_49 Seminarium dyplomowe II OB  30    Ocena 12 

2. MK_46-a 
Spawalnictwo 

 30     Ocena 2 

3. MK_46-b    15   Ocena 1 

4. MK_43-a 
Pneumatyka z hydraulikŃ 

 15     Ocena 1 

5. MK_43-b    15   Ocena 1 

6. MK_31-a 
Tworzywa polimerowe 

 15     Ocena 1 

7. MK_31-b    15   Ocena 1 

8. 
MK_71/4

-a 
śmigğo 

OB 30     Ocena 1,5 

9. 
MK_71/4

-b 
OB   

30 
 

 
Ocena 1,5 

W sumie godzin 90 30 75   
 22 

Razem godzin w semestrze 195 

10. 
MK_40/8 

Praktyka zawodowa VI 

(mechanika lotnicza) 

OB 
240 Ocena 8 

Suma punkt·w ECTS   30 

 
 
 

  



 
  

Semestr I  II  III  IV V VI  VII  VIII  
IloŜĺ godzin dydaktycznych w poszczeg·lnych 

semestrach, w tym: 420 435 460 435 450 420 420 195 

Wykğady 210 150 180 180 195 180 180 90 

Ĺwiczenia 120 150 145 120 0 15 15 30 

Konwersatoria         

Laboratoria 60 105 135 90 120 120 105 75 

Ĺwiczenia projektowe 30 30 0 45 135 105 120 0 

Warsztaty         

Projekt kierowany         

Samoksztağcenie         

E-learning         

Zajňcia praktyczne         
Praktyki zawodowe (liczba godzin)   60 180 210 120 150 240 

ECTS w poszczeg·lnych semestrach 30 30 30 30 30 30 30 30 
ECTS ï praktyki zawodowe 

 w poszczeg·lnych semestrach   2 6 7 4 5 8 
IloŜĺ godzin dydaktycznych w roku 

akademickim 855 895 870 615 
IloŜĺ godzin dydaktycznych w cağym cyklu 

ksztağcenia 3235 



SpecjalnoŢļ: Mechanika lotnicza  
 Specjalizacja:  Mechanik samolot·w turbinowych  

Semestr III  

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MK_03-a 
Matematyka III 

 25     Egzamin 1,5 

2. MK_03-b   25    Ocena 1,5 

3. MK_20-a 
Mechanika og·lna II 

 30     Egzamin 2 

4. MK_20-b   30    Ocena 2 

5. MK_26-a 

WytrzymağoŜĺ materiağ·w 

 30     Egzamin 2 

6. MK_26-b   30    Ocena 2 

7. MK_26-c    30   Ocena 1,5 

8. MK_27-a 

Techniki i systemy pomiarowe 

 15     Ocena 1 

9. MK_27-b   15    Ocena 1 

10. MK_27-c    30   Ocena 1,5 

11. MK_30 CAD    45   Ocena 2 

12. MK_15 Lektorat jňzyka obcego III OB  30    Ocena 1,5 

13. MK_47 
Wprowadzenie do praktyk 

zawodowych 
  15  

 
 

Ocena 1 

14. MK_67/1 Prawo lotnicze OB 60     Ocena 3 

15. MK_67/2 Czynniki ludzkie OB 30     Ocena 1,5 

16. 
MK_67/3

-a Podstawy aerodynamiki 

 

OB 30    
 

Ocena 1,5 

17. 
MK_67/3

-b 
OB   30   Ocena 1,5 

 180 145 135 0  
 28 

 460 

18. 
MK_40/3 

Praktyka zawodowa I 

(mechanika lotnicza) 

OB 
60 Ocena 2 

Suma punkt·w ECTS   30 

 

Moduğy obieralne: 

12. 
MK_15 

Lektorat jňzyka angielskiego III OB  30    Ocena 1,5 

12. Lektorat jňzyka niemieckiego III OB  30    Ocena 1,5 

 

 
 
 
 
 
 
  



Semestr IV 

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MK_33-a 
Mechanika pğyn·w 

 15     Ocena 1 

2. MK_33-b   30    Ocena 1,5 

3. MK_34-a 
Podstawy konstrukcji maszyn I 

 30     Ocena 2 

4. MK_34-b   30    Ocena 2 

5. MK_36-a 
Obr·bka ubytkowa 

 30     Ocena 1,5 

6. MK_36-b    15   Ocena 1 

7. MK_37-a 
Podstawy automatyki 

 30     Ocena 1,5 

8. MK_37-b    15   Ocena 1 

9. MK_38-a 
Maszyny technologiczne 

 30     Ocena 1,5 

10. MK_38-b    15   Ocena 1 

11. MK_16 Lektorat jňzyka obcego IV OB  30    Egzamin 2 

12. 
MK_67/3

-c 

Podstawy aerodynamiki 

 
OB    30  Ocena 1,5 

13. MK_67/4 Fizyka III OB  30    Ocena 1,5 

14. 
MK_68/1

-a 

WiadomoŜci podstawowe z 

zakresu elektryki 

OB 45     Egzamin 2 

15. 
MK_68/1

-b 
OB   45   Ocena 2 

16 
MK_68/1

-c 
OB    15  Ocena 1 

W sumie godzin 180 120 90 45  
 24 

Razem godzin w semestrze 435 

17. 
MK_40/4 

Praktyka zawodowa II 

(mechanika lotnicza) 

OB 
180 Ocena 6 

Suma punkt·w ECTS   30 

 

Moduğy obieralne: 

11. 
MK_16 

Lektorat jňzyka angielskiego IV OB  30    Egzamin 2 

11. Lektorat jňzyka niemieckiego IV OB  30    Egzamin 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Semestr V 

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MK_35-a 
Podstawy konstrukcji maszyn II 

 30     Egzamin 2 

2. MK_35-b     45  Ocena 2 

3. MK_41-a 
Technologia maszyn 

 30     Egzamin 2 

4. MK_41-b     30  Ocena 2 

5. MK_29-a Technologia obr·bki cieplno-

chemicznej 
 15     Ocena 1 

6. MK_29-b    15   Ocena 1 

7. MK_33-c Mechanika pğyn·w    15   Ocena 1 

8. MK_32 
Podstawy metalurgii i 

odlewnictwa  30     Ocena 1,5 

9. 
MK_69/1

-a 

Silnik turbinowy 

 

OB 60    
 

Ocena 2,5 

10. 
MK_69/1

-b 
OB   60   Ocena 2,5 

11. 
MK_69/1

-c 
OB    60  Ocena 2,5 

12. 
MK_69/2

-a WiadomoŜci podstawowe z 

zakresu elektroniki 

OB 30  
 

 
 

Ocena 1,5 

13. 
MK_69/2

-b 
OB   

30 
 

 
Ocena 1,5 

 195 0 120 135  
 23 

 450 

14. 
MK_40/5 

Praktyka zawodowa III 

(mechanika lotnicza) 

OB 
210 Ocena 7 

Suma punkt·w ECTS   30 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



Semestr VI  

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MK_44 Proseminarium dyplomowe OB  15    Ocena 4 

2. MK_45-a Organizacja i zarzŃdzanie 

produkcjŃ 
 15     Ocena 1 

3. MK_45-b     15  Ocena 1 

4. MK_42-a 
Obr·bka plastyczna 

 30     Egzamin 2 

5. MK_42-b    15   Ocena 1 

6. 
MK_71/2

-a 

Technologia lotnicza I 

 

OB 30     Ocena 1,5 

7. 
MK_71/2

-b 
OB   15   Ocena 1 

8. 
MK_71/2

-c 
OB    15  Ocena 1 

9. 
MK_71/3

-a 

Materiağy i sprzňt 

OB 30     Ocena 1,5 

10. 
MK_71/3

-b 
OB   15   Ocena 1 

11. 
MK_71/3

-c 
OB    15  Ocena 1 

12. 
MK_70/4

-a Aerodynamika, struktury i 

systemy samolotu 

turbinowego 
 

OB 45    
 

Egzamin 2 

13. 
MK_70/4

-b 
OB   45   Ocena 2 

14. 
MK_70/4

-c 
OB    30  Ocena 1,5 

15. 
MK_70/3

-a 

WyposaŨenie i instalacje 

samolotu 

OB 30    
 

Ocena 1,5 

16. 
MK_70/3

-b 
OB   30   Ocena 1,5 

17. 
MK_70/3

-c 
OB    30  Ocena 1,5 

W sumie godzin 180 15 120 105  
 26 

Razem godzin w semestrze 420 

18. 
MK_40/6 

Praktyka zawodowa IV 

(mechanika lotnicza) 

OB 
120 Ocena 4 

Suma punkt·w ECTS   30 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
  



Semestr VI I  

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MK_49 Seminarium dyplomowe I OB  15    Ocena 4 

2. MK_50 Elementy rynku pracy HS 15     Ocena 1 

3. MK_28-a ZarzŃdzanie Ŝrodowiskiem i 

ekologia 
 15     Ocena 1 

4. MK_28-b    15   Ocena 1 

5. 
MK_70/1

-a 

Dziağania z zakresu obsğugi 

technicznej 

OB 60  
 

 
 

Egzamin 3 

6. 
MK_70/1

-b 
OB   

45 
 

 
Ocena 2 

7. 
MK_70/1

-c 
OB   

 
45  Ocena 2 

8. 
MK_70/2

-a 

Technologia lotnicza II 

 

OB 30  
 

 
 

Ocena 1,5 

9. 
MK_70/2

-b 
OB   30  

 
Ocena 1,5 

10. 
MK_70/2

-c 
OB    30 

 
Ocena 1,5 

11. 
MK_70/5

-a 
PrzyrzŃdy pokğadowe 

OB 30    
 

Ocena 1,5 

12. 
MK_70/5

-b 
OB    30 

 
Ocena 1,5 

13. 
MK_71/1

-a Systemy instrument·w 

elektronicznych technik 

cyfrowych 

OB 30     Ocena 1,5 

14. 
MK_71/1

-b 
OB   15  

 
Ocena 1 

15. 
MK_71/1

-c 
OB    15 

 
Ocena 1 

W sumie godzin 180 15 105 120  
 25 

Razem godzin w semestrze 420 

16. 
MK_40/7 

Praktyka zawodowa V 

(mechanika lotnicza) 

OB 
150 Ocena 5 

Suma punkt·w ECTS   30 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



Semestr VII I  

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MK_49 Seminarium dyplomowe II OB  30    Ocena 12 

2. MK_46-a 
Spawalnictwo 

 30     Ocena 2 

3. MK_46-b    15   Ocena 1 

4. MK_43-a 
Pneumatyka z hydraulikŃ 

 15     Ocena 1 

5. MK_43-b    15   Ocena 1 

6. MK_31-a 
Tworzywa polimerowe 

 15     Ocena 1 

7. MK_31-b    15   Ocena 1 

8. 
MK_71/4

-a 
śmigğo 

OB 30     Ocena 1,5 

9. 
MK_71/4

-b 
OB   

30 
 

 
Ocena 1,5 

W sumie godzin 90 30 75   
 22 

Razem godzin w semestrze 195 

10. 
MK_40/8 

Praktyka zawodowa VI 

(mechanika lotnicza) 

OB 
240 Ocena 8 

Suma punkt·w ECTS   30 

 
 

  



 

  

Semestr I  II  III  IV V VI  VII  VIII  
IloŜĺ godzin dydaktycznych w poszczeg·lnych 

semestrach, w tym: 420 435 460 435 450 420 420 195 

Wykğady 210 150 180 180 195 180 180 90 

Ĺwiczenia 120 150 145 120 0 15 15 30 

Konwersatoria         

Laboratoria 60 105 135 90 120 120 105 75 

Ĺwiczenia projektowe 30 30 0 45 135 105 120 0 

Warsztaty         

Projekt kierowany         

Samoksztağcenie         

E-learning         

Zajňcia praktyczne         
Praktyki zawodowe (liczba godzin)   60 180 210 120 150 240 

ECTS w poszczeg·lnych semestrach 30 30 30 30 30 30 30 30 
ECTS ï praktyki zawodowe 

 w poszczeg·lnych semestrach   2 6 7 4 5 8 
IloŜĺ godzin dydaktycznych w roku 

akademickim 855 895 870 615 
IloŜĺ godzin dydaktycznych w cağym cyklu 

ksztağcenia 3235 



SpecjalnoŢļ: InŮynieria lotnicza  
 Specjalizacja:  PilotaŮ samolotowy 

 
 
Semestr III  

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MK_03-a 
Matematyka III 

 25     Egzamin 1,5 

2. MK_03-b   25    Ocena 1,5 

3. MK_20-a 
Mechanika og·lna II 

 30     Egzamin 2 

4. MK_20-b   30    Ocena 2 

5. MK_26-a 

WytrzymağoŜĺ materiağ·w 

 30     Egzamin 2 

6. MK_26-b   30    Ocena 2 

7. MK_26-c    30   Ocena 1,5 

8. MK_27-a 

Techniki i systemy pomiarowe 

 15     Ocena 1 

9. MK_27-b   15    Ocena 1 

10. MK_27-c    30   Ocena 1,5 

11. MK_30 CAD    45   Ocena 2 

12. MK_15 Lektorat jňzyka obcego III OB  30    Ocena 1,5 

13. 
MK_72/1

-a 
ĞŃcznoŜĺ VFR/IFR 

OB 30    
 

Ocena 3 

14. 
MK_72/1

-b OB  30   
 

Ocena 3 

15. 
MK_72/2

-a 
Zasady lotu  

OB 30    
 

Ocena 2,5 

16. 
MK_72/2

-b OB  30   
 

Ocena 2 

W sumie godzin 160 190 105   
 30 

Razem godzin w semestrze 455 

       

Suma punkt·w ECTS    

 

Moduğy obieralne: 

12. 
MK_15 

Lektorat jňzyka angielskiego III OB  30    Ocena 1,5 

12. Lektorat jňzyka niemieckiego III OB  30    Ocena 1,5 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



Semestr IV 

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MK_33-a 
Mechanika pğyn·w 

 15     Ocena 1 

2. MK_33-b   30    Ocena 1,5 

3. MK_34-a 
Podstawy konstrukcji maszyn I 

 30     Ocena 2 

4. MK_34-b   30    Ocena 2 

5. MK_36-a 
Obr·bka ubytkowa 

 30     Ocena 1,5 

6. MK_36-b    15   Ocena 1 

7. MK_38-a 
Maszyny technologiczne 

 30     Ocena 1,5 

8. MK_38-b    15   Ocena 1 

9. MK_16 Lektorat jňzyka obcego IV OB  30    Egzamin 2 

10. MK_47 
Wprowadzenie do praktyk 

zawodowych 
  15  

 
 

Ocena 1 

11. 
MK_73/1

-a 
Nawigacja og·lna 

OB 15    
 

Ocena 2 

12. 
MK_73/1

-b OB    45 
 

Ocena 2,5 

W sumie godzin 120 105 30 45  
 19 

Razem godzin w semestrze 300 

13. 
MK_39/1 

Praktyka zawodowa I 

(inŨynieria lotnicza) 

OB 
330 Ocena 11 

Suma punkt·w ECTS   30 

 

Moduğy obieralne: 

9. 
MK_16 

Lektorat jňzyka angielskiego IV OB  30    Egzamin 2 

9. Lektorat jňzyka niemieckiego IV OB  30    Egzamin 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Semestr V 

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MK_35-a 
Podstawy konstrukcji maszyn II 

 30     Egzamin 2 

2. MK_35-b     45  Ocena 2 

3. MK_41-a 
Technologia maszyn 

 30     Egzamin 2 

4. MK_41-b     30  Ocena 2 

5. MK_46-a 
Spawalnictwo 

 30     Ocena 2 

6. MK_46-b    15   Ocena 1 

7. MK_43-a 
Pneumatyka z hydraulikŃ 

 15     Ocena 1 

8. MK_43-b    15   Ocena 1 

9. MK_33-c Mechanika pğyn·w    15   Ocena 1 

10. MK_29-a Technologia obr·bki cieplno-

chemicznej 
 15     Ocena 1 

11. MK_29-b    15   Ocena 1 

12. MK_31-a 
Tworzywa polimerowe 

 15     Ocena 1 

13. MK_31-b    15   Ocena 1 

14. MK_32 
Podstawy metalurgii i 

odlewnictwa  30     Ocena 1,5 

15. 
MK_75/2

-a 
Procedury operacyjne 

OB 30    
 Ocena 

2,5 

16. 
MK_75/2

-b 
OB   45  

 Ocena 
3 

17. 
MK_74/1

-a 
Meteorologia 

OB 30    
 

Ocena 2 

18. 
MK_74/1

-b 
OB   45  

 
Ocena 3 

W sumie godzin 225  165 75  
 30 

Razem godzin w semestrze 465 

       

Suma punkt·w ECTS    

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Semestr VI  

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MK_44 Proseminarium dyplomowe OB  15    Ocena 4 

2. MK_45-a Organizacja i zarzŃdzanie 

produkcjŃ 
 15     Ocena 1 

3. MK_45-b     15  Ocena 1 

4. MK_42-a 
Obr·bka plastyczna 

 30     Egzamin 2 

5. MK_42-b    15   Ocena 1 

6. MK_37-a 
Podstawy automatyki 

 30     Ocena 1,5 

7. MK_37-b    15   Ocena 1 

8. MK_74/2 
WyposaŨenie pokğadowe i 

elektronika statku powietrznego 
OB 30  

 
 

 
Ocena 2 

9. MK_74/3 
WyposaŨenie pokğadowe i 

elektronika samolotu 
OB   

45 
 

 
Ocena 2,5 

10. MK_75/1 Prawo lotnicze OB 45     Egzamin 3 

W sumie godzin 150 15 75 15  
 19 

Razem godzin w semestrze 255 

11. 
MK_40/1 

Praktyka zawodowa II 

(inŨynieria lotnicza) 
 

330  11 

Suma punkt·w ECTS   30 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



Semestr VI I  

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MK_49 Seminarium dyplomowe I OB  15    Ocena 4 

2. MK_50 Elementy rynku pracy HS 15     Ocena 1 

3. MK_28-a ZarzŃdzanie Ŝrodowiskiem i 

ekologia 
 15     Ocena 1 

4. MK_28-b    15   Ocena 1 

5. 
MK_75/3

-a Czğowiek - moŨliwoŜci i 

ograniczenia 

OB 30    
 Ocena 

2 

6. 
MK_75/3

-b OB   30  
 Ocena 

2 

7. 
MK_75/4

-a Planowanie i monitorowanie 

lotu 

OB 30    
 Ocena 

2 

8. 
MK_75/4

-b OB   
 

45 
 Ocena 

3 

9. 
MK_75/5

-a 
Radionawigacja  

OB 30    
 Egzamin 

3 

10. 
MK_75/5

-b OB    45 
 Ocena 

2 

11. MK_76/1 OsiŃgi statku powietrznego OB 30     Ocena 2 

12. MK_76/5 OsiŃgi samolotu OB    30  Ocena 2 

13. 
MK_76/2

-a Pğatowiec, instalacje i zespoğy 

napňdowe 

OB 30  
 

 
 Egzamin 

2 

14. 
MK_76/2

-b OB   45  
 Ocena 

3 

W sumie godzin 180 15 90 120  
 30 

Razem godzin w semestrze 405 

       

Suma punkt·w ECTS    

 
 
 
  



Semestr VII I  

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MK_49 Seminarium dyplomowe II OB  30    Ocena 12 

2. 
MK_76/3

-a Masa i wywaŨenie statku 

powietrznego 

OB 30     Ocena 
2 

3. 
MK_76/3

-b OB    45  Ocena 
2 

4. 
MK_76/4

-a 
MCC 

OB 30     Ocena 
2 

5. 
MK_76/4

-b OB  30    Ocena 2 

W sumie godzin 60 60  45  
 20 

Razem godzin w semestrze 165 

6. 
MK_40/2 

Praktyka zawodowa III 

(inŨynieria lotnicza) 
OB 300 Ocena 10 

Suma punkt·w ECTS   30 

  



 

  
Semestr I  II  III  IV V VI  VII  VIII  

IloŜĺ godzin dydaktycznych 

w poszczeg·lnych semestrach, w 

tym: 
420 435 455 300 465 255 405 165 

Wykğady 210 150 160 120 225 150 180 60 

Ĺwiczenia 120 150 190 105  15 15 60 

Konwersatoria         

Laboratoria 60 105 105 30 165 75 90  

Ĺwiczenia projektowe 30 30  45 75 15 120 45 

Warsztaty         

Projekt kierowany         

Samoksztağcenie         

E-learning         

Zajňcia praktyczne         
Praktyki zawodowe (liczba 

godzin)    330  330  300 

ECTS w poszczeg·lnych semestrach 30 30 30 30 30 30 30 30 
ECTS ï praktyki zawodowe 

 w poszczeg·lnych semestrach    11  11  10 
IloŜĺ godzin dydaktycznych w roku 

akademickim 855 755 720 570 
IloŜĺ godzin dydaktycznych w cağym 

cyklu ksztağcenia 2900 



SpecjalnoŢļ: InŮynieria lotnicza  
 Specjalizacja:  PilotaŮ Ţmigġowcowy 

 
 
 
Semestr III  

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MK_03-a 
Matematyka III 

 25     Egzamin 1,5 

2. MK_03-b   25    Ocena 1,5 

3. MK_20-a 
Mechanika og·lna II 

 30     Egzamin 2 

4. MK_20-b   30    Ocena 2 

5. MK_26-a 

WytrzymağoŜĺ materiağ·w 

 30     Egzamin 2 

6. MK_26-b   30    Ocena 2 

7. MK_26-c    30   Ocena 1,5 

8. MK_27-a 

Techniki i systemy pomiarowe 

 15     Ocena 1 

9. MK_27-b   15    Ocena 1 

10. MK_27-c    30   Ocena 1,5 

11. MK_30 CAD    45   Ocena 2 

12. MK_15 Lektorat jňzyka obcego III OB  30    Ocena 1,5 

13. 
MK_72/1

-a 
ĞŃcznoŜĺ VFR/IFR 

OB 30    
 

Ocena 3 

14. 
MK_72/1

-b OB  30   
 

Ocena 3 

15. 
MK_72/2

-a 
Zasady lotu  

OB 30    
 

Ocena 2,5 

16. 
MK_72/2

-b OB  30   
 

Ocena 2 

W sumie godzin 160 190 105   
 30 

Razem godzin w semestrze 455 

       

Suma punkt·w ECTS    

 

Moduğy obieralne: 

12. 
MK_15 

Lektorat jňzyka angielskiego III OB  30    Ocena 1,5 

12. Lektorat jňzyka niemieckiego III OB  30    Ocena 1,5 

 

 
 
 
 
 
 
 
 



Semestr IV 

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MK_33-a 
Mechanika pğyn·w 

 15     Ocena 1 

2. MK_33-b   30    Ocena 1,5 

3. MK_34-a 
Podstawy konstrukcji maszyn I 

 30     Ocena 2 

4. MK_34-b   30    Ocena 2 

5. MK_36-a 
Obr·bka ubytkowa 

 30     Ocena 1,5 

6. MK_36-b    15   Ocena 1 

7. MK_38-a 
Maszyny technologiczne 

 30     Ocena 1,5 

8. MK_38-b    15   Ocena 1 

9. MK_16 Lektorat jňzyka obcego IV OB  30    Egzamin 2 

10. MK_47 
Wprowadzenie do praktyk 

zawodowych 
  15  

 
 

Ocena 1 

11. 
MK_73/1

-a 
Nawigacja og·lna 

OB 15    
 

Ocena 2 

12. 
MK_73/1

-b OB    45 
 

Ocena 2,5 

W sumie godzin 120 105 30 45  
 19 

Razem godzin w semestrze 300 

13. 
MK_39/1 

Praktyka zawodowa I 

(inŨynieria lotnicza) 

OB 
330 Ocena 11 

Suma punkt·w ECTS   30 

 

Moduğy obieralne: 

9. 
MK_16 

Lektorat jňzyka angielskiego IV OB  30    Egzamin 2 

9. Lektorat jňzyka niemieckiego IV OB  30    Egzamin 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Semestr V 

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MK_35-a 
Podstawy konstrukcji maszyn II 

 30     Egzamin 2 

2. MK_35-b     45  Ocena 2 

3. MK_41-a 
Technologia maszyn 

 30     Egzamin 2 

4. MK_41-b     30  Ocena 2 

5. MK_46-a 
Spawalnictwo 

 30     Ocena 2 

6. MK_46-b    15   Ocena 1 

7. MK_43-a 
Pneumatyka z hydraulikŃ 

 15     Ocena 1 

8. MK_43-b    15   Ocena 1 

9. MK_33-c Mechanika pğyn·w    15   Ocena 1 

10. MK_29-a Technologia obr·bki cieplno-

chemicznej 
 15     Ocena 1 

11. MK_29-b    15   Ocena 1 

12. MK_31-a 
Tworzywa polimerowe 

 15     Ocena 1 

13. MK_31-b    15   Ocena 1 

14. MK_32 
Podstawy metalurgii i 

odlewnictwa  30     Ocena 1,5 

15. 
MK_75/2

-a 
Procedury operacyjne 

OB 30    
 Ocena 

2.5 

16. 
MK_75/2

-b 
OB   45  

 Ocena 
3 

17. 
MK_74/1

-a 
Meteorologia 

OB 30    
 

Ocena 2 

18. 
MK_74/1

-b 
OB   45  

 
Ocena 3 

W sumie godzin 225  165 75  
 30 

Razem godzin w semestrze 465 

       

Suma punkt·w ECTS    

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Semestr VI  

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MK_44 Proseminarium dyplomowe OB  15    Ocena 4 

2. MK_45-a Organizacja i zarzŃdzanie 

produkcjŃ 
 15     Ocena 1 

3. MK_45-b     15  Ocena 1 

4. MK_42-a 
Obr·bka plastyczna 

 30     Egzamin 2 

5. MK_42-b    15   Ocena 1 

6. MK_37-a 
Podstawy automatyki 

 30     Ocena 1,5 

7. MK_37-b    15   Ocena 1 

8. MK_74/2 
WyposaŨenie pokğadowe i 

elektronika statku powietrznego 
OB 30  

 
 

 
Ocena 2 

9. MK_74/4 
WyposaŨenie pokğadowe i 

elektronika Ŝmigğowca 
OB   

45 
 

 
Ocena 2,5 

10. MK_75/1 Prawo lotnicze OB 45     Egzamin 3 

W sumie godzin 150 15 75 15  
 19 

Razem godzin w semestrze 255 

11. 
MK_40/1 

Praktyka zawodowa II 

(inŨynieria lotnicza) 
 

330  11 

Suma punkt·w ECTS   30 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



Semestr VI I  

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MK_49 Seminarium dyplomowe I OB  15    Ocena 4 

2. MK_50 Elementy rynku pracy HS 15     Ocena 1 

3. MK_28-a ZarzŃdzanie Ŝrodowiskiem i 

ekologia 
 15     Ocena 1 

4. MK_28-b    15   Ocena 1 

5. 
MK_75/3

-a Czğowiek - moŨliwoŜci i 

ograniczenia 

OB 30    
 Ocena 

2 

6. 
MK_75/3

-b OB   30  
 Ocena 

2 

7. 
MK_75/4

-a Planowanie i monitorowanie 

lotu 

OB 30    
 Ocena 

2 

8. 
MK_75/4

-b OB   
 

45 
 Ocena 

3 

9. 
MK_75/5

-a 
Radionawigacja  

OB 30    
 Egzamin 

3 

10. 
MK_75/5

-b OB    45 
 Ocena 

2 

11. MK_76/1 OsiŃgi statku powietrznego OB 30     Ocena 2 

12. MK_76/6 OsiŃgi Ŝmigğowca OB    30  Ocena 2 

13. 
MK_76/2

-a Pğatowiec, instalacje i zespoğy 

napňdowe 

OB 30  
 

 
 Egzamin 

2 

14. 
MK_76/2

-b OB   45  
 Ocena 

3 

W sumie godzin 180 15 90 120  
 30 

Razem godzin w semestrze 405 

       

Suma punkt·w ECTS    

 
 
 
  



Semestr VII I  

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MK_49 Seminarium dyplomowe II OB 0 30 0 0  Ocena 12 

2. 
MK_76/3

-a Masa i wywaŨenie statku 

powietrznego 

OB 30     Ocena 
2 

3. 
MK_76/3

-b OB    45  Ocena 
2 

4. 
MK_76/4

-a 
MCC 

OB 30     Ocena 
2 

5. 
MK_76/4

-b OB  30    Ocena 2 

W sumie godzin 60 60  45  
 20 

Razem godzin w semestrze 165 

6. 
MK_40/2 

Praktyka zawodowa III 

(inŨynieria lotnicza) 
OB 300 Ocena 10 

Suma punkt·w ECTS   30 

 

 

  



  Semestr I  II  III  IV V VI  VII  VIII  
IloŜĺ godzin dydaktycznych 

w poszczeg·lnych semestrach, w 

tym: 
420 435 455 300 465 255 405 165 

Wykğady 210 150 160 120 225 150 180 60 

Ĺwiczenia 120 150 180 105  15 15 60 

Konwersatoria         

Laboratoria 60 105 105 30 165 75 90  

Ĺwiczenia projektowe 30 30  45 75 15 120 45 

Warsztaty         

Projekt kierowany         

Samoksztağcenie         

E-learning         

Zajňcia praktyczne         
Praktyki zawodowe (liczba 

godzin)    330  330  300 

ECTS w poszczeg·lnych semestrach 30 30 30 30 30 30 30 30 
ECTS ï praktyki zawodowe 

 w poszczeg·lnych semestrach    11  11  10 
IloŜĺ godzin dydaktycznych w roku 

akademickim 855 755 720 570 
IloŜĺ godzin dydaktycznych w cağym 

cyklu ksztağcenia 2900 



SpecjalnoŢļ: InŮynieria lotnicza  
 Specjalizacja:  Dyspozytor lotniczy 

 
 
Semestr III  

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MK_03-a 
Matematyka III 

 25     Egzamin 1,5 

2. MK_03-b   25    Ocena 1,5 

3. MK_20-a 
Mechanika og·lna II 

 30     Egzamin 2 

4. MK_20-b   30    Ocena 2 

5. MK_26-a 

WytrzymağoŜĺ materiağ·w 

 30     Egzamin 2 

6. MK_26-b   30    Ocena 2 

7. MK_26-c    30   Ocena 1,5 

8. MK_27-a 

Techniki i systemy pomiarowe 

 15     Ocena 1 

9. MK_27-b   15    Ocena 1 

10. MK_27-c    30   Ocena 1,5 

11. MK_30 CAD    45   Ocena 2 

12. MK_15 Lektorat jňzyka obcego III OB  30    Ocena 1,5 

13. 
MK_72/1

-a 
ĞŃcznoŜĺ VFR/IFR 

OB 30    
 

Ocena 3 

14. 
MK_72/1

-b OB  30   
 

Ocena 3 

15. 
MK_72/2

-a 
Zasady lotu  

OB 30    
 

Ocena 2,5 

16. 
MK_72/2

-b OB  30   
 

Ocena 2 

W sumie godzin 160 190 105   
 30 

Razem godzin w semestrze 455 

       

Suma punkt·w ECTS    

 

Moduğy obieralne: 

12. 
MK_15 

Lektorat jňzyka angielskiego III OB  30    Ocena 1,5 

12. Lektorat jňzyka niemieckiego III OB  30    Ocena 1,5 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



Semestr IV 

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MK_33-a 
Mechanika pğyn·w 

 15     Ocena 1 

2. MK_33-b   30    Ocena 1,5 

3. MK_34-a 
Podstawy konstrukcji maszyn I 

 30     Ocena 2 

4. MK_34-b   30    Ocena 2 

5. MK_36-a 
Obr·bka ubytkowa 

 30     Ocena 1,5 

6. MK_36-b    15   Ocena 1 

7. MK_38-a 
Maszyny technologiczne 

 30     Ocena 1,5 

8. MK_38-b    15   Ocena 1 

9. MK_16 Lektorat jňzyka obcego IV OB  30    Egzamin 2 

10. MK_47 
Wprowadzenie do praktyk 

zawodowych 
  15  

 
 

Ocena 1 

11. 
MK_73/1

-a 
Nawigacja og·lna 

OB 15    
 

Ocena 2 

12. 
MK_73/1

-b OB    45 
 

Ocena 2,5 

W sumie godzin 120 105 30 45  
 19 

Razem godzin w semestrze 300 

13. 
MK_39/1 

Praktyka zawodowa I 

(inŨynieria lotnicza) 

OB 
330 Ocena 11 

Suma punkt·w ECTS   30 

 

Moduğy obieralne: 

9. 
MK_16 

Lektorat jňzyka angielskiego IV OB  30    Egzamin 2 

9. Lektorat jňzyka niemieckiego IV OB  30    Egzamin 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



Semestr V 

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MK_35-a 
Podstawy konstrukcji maszyn II 

 30     Egzamin 2 

2. MK_35-b     45  Ocena 2 

3. MK_41-a 
Technologia maszyn 

 30     Egzamin 2 

4. MK_41-b     30  Ocena 2 

5. MK_46-a 
Spawalnictwo 

 30     Ocena 2 

6. MK_46-b    15   Ocena 1 

7. MK_43-a 
Pneumatyka z hydraulikŃ 

 15     Ocena 1 

8. MK_43-b    15   Ocena 1 

9. MK_33-c Mechanika pğyn·w    15   Ocena 1 

10. MK_29-a Technologia obr·bki cieplno-

chemicznej 
 15     Ocena 1 

11. MK_29-b    15   Ocena 1 

12. MK_31-a 
Tworzywa polimerowe 

 15     Ocena 1 

13. MK_31-b    15   Ocena 1 

14. MK_32 
Podstawy metalurgii i 

odlewnictwa  30     Ocena 1,5 

15. 
MK_75/2

-a 
Procedury operacyjne 

OB 30    
 Ocena 

2,5 

16. 
MK_75/2

-b 
OB   45  

 Ocena 
3 

17. 
MK_74/1

-a 
Meteorologia 

OB 30    
 

Ocena 2 

18. 
MK_74/1

-b 
OB   45  

 
Ocena 3 

W sumie godzin 225  165 75  
 30 

Razem godzin w semestrze 465 

       

Suma punkt·w ECTS    

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Semestr VI  

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MK_44 Proseminarium dyplomowe OB  15    Ocena 4 

2. MK_45-a Organizacja i zarzŃdzanie 

produkcjŃ 
 15     Ocena 1 

3. MK_45-b     15  Ocena 1 

4. MK_42-a 
Obr·bka plastyczna 

 30     Egzamin 2 

5. MK_42-b    15   Ocena 1 

6. MK_37-a 
Podstawy automatyki 

 30     Ocena 1,5 

7. MK_37-b    15   Ocena 1 

8. 
MK_75/5

-a Ochrona- sytuacje awaryjne i 

nadzwyczajne 

OB 15  
 

 
 

Ocena 1,5 

9. 
MK_75/5

-b 
OB   

45 
 

 
Ocena 3 

10. MK_75/1 Prawo lotnicze OB 45     Egzamin 3 

W sumie godzin 135 15 75 15  
 19 

Razem godzin w semestrze 240 

11. 
MK_40/1 

Praktyka zawodowa II 

(inŨynieria lotnicza) 
 

330  11 

Suma punkt·w ECTS   30 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



Semestr VI I  

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MK_49 Seminarium dyplomowe I OB  15    Ocena 4 

2. MK_50 Elementy rynku pracy HS 15     Ocena 1 

3. MK_28-a ZarzŃdzanie Ŝrodowiskiem i 

ekologia 
 15     Ocena 1 

4. MK_28-b    15   Ocena 1 

5. 
MK_75/3

-a Czğowiek - moŨliwoŜci i 

ograniczenia 

OB 30    
 Ocena 

2 

6. 
MK_75/3

-b OB   30  
 Ocena 

2 

7. 
MK_75/4

-a Planowanie i monitorowanie 

lotu 

OB 30    
 Ocena 

2 

8. 
MK_75/4

-b OB   
 

45 
 Ocena 

3 

9. MK_76/6 ZarzŃdzanie ruchem lotniczym OB 30     Egzamin 2 

10. 
MK_76/7

-a Transport materiağ·w 

niebezpiecznych 

OB 15    
 Ocena 

1 

11. 
MK_76/7

-b OB    45 
 Ocena 

2 

12. MK_76/1 OsiŃgi statku powietrznego OB 30     Ocena 2 

13. MK_76/5 OsiŃgi samolotu OB    30  Ocena 2 

14. 
MK_76/2

-a Pğatowiec, instalacje i zespoğy 

napňdowe 

OB 30  
 

 
 Egzamin 

2 

15. 
MK_76/2

-b OB   45  
 Ocena 

3 

W sumie godzin 195 15 90 120  
 30 

Razem godzin w semestrze 420 

       

Suma punkt·w ECTS    

 
Semestr VII I  

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MK_49 Seminarium dyplomowe II OB  30    Ocena 12 

2. 
MK_76/3

-a Masa i wywaŨenie statku 

powietrznego 

OB 30     Ocena 
2 

3. 
MK_76/3

-b OB   
 

45 
 Ocena 

2 

4. 
MK_76/6

-a Przygotowanie operacyjnego 

planu lotu 

OB  30   
 

Ocena 2 

5. 
MK_76/6

-b OB    30 
 

Ocena 2 

W sumie godzin 30 60  75  
 20 

Razem godzin w semestrze 165 

6. 
MK_40/2 

Praktyka zawodowa III 

(inŨynieria lotnicza) 
OB 300 Ocena 10 

Suma punkt·w ECTS   30 

 
 



 
 

  

Semestr I  II  III  IV V VI  VII  VIII  
IloŜĺ godzin dydaktycznych 

w poszczeg·lnych semestrach, w 

tym: 
420 435 445 300 465 240 420 165 

Wykğady 210 150 160 120 225 135 195 30 

Ĺwiczenia 120 150 180 105  15 15 60 

Konwersatoria         

Laboratoria 60 105 105 30 165 75 90  

Ĺwiczenia projektowe 30 30  45 75 15 120 75 

Warsztaty         

Projekt kierowany         

Samoksztağcenie         

E-learning         

Zajňcia praktyczne         
Praktyki zawodowe (liczba 

godzin)    330  330  300 

ECTS w poszczeg·lnych semestrach 30 30 30 30 30 30 30 30 
ECTS ï praktyki zawodowe 

 w poszczeg·lnych semestrach    11  11  10 
IloŜĺ godzin dydaktycznych w roku 

akademickim 855 745 705 585 
IloŜĺ godzin dydaktycznych w cağym 

cyklu ksztağcenia 2890 



Plan studi·w  
Kierunek: Mechanika i budowa maszyn  

 
SpecjalnoŢļ: Automatyka i robotyka przemysġowa 
SpecjalnoŢļ: Diagnostyka i eksploatacja pojazd·w samochodowych 
SpecjalnoŢļ: Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie 

 
od roku akademickiego 2024/2025 do 2027/2028 

studia niestacjonarne  
profil praktyczny  

 

Semestr I 

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. 
MKn_01-

a 
Matematyka I 

 18     Egzamin 3 

2. 
MKn_01-

b   18    Ocena 2 

3. MKn_02 Chemia  18     Ocena 3 

4. 
MKn_03-

a 
Fizyka I 

 18     Egzamin 3 

5. 
MKn_03-

b   18    Ocena 2 

6. MKn_05 BHP i ergonomia  9     Ocena 1 

7. MKn_06 
Ochrona wğasnoŜci 

intelektualnej  9     Ocena 1 

8. 
MKn_07-

a 
Grafika inŨynierska I 

 9     Ocena 2 

9. 
MKn_07-

b 
    18  Ocena 2 

10. 
MKn_09-

a 
InŨynieria materiağowa 

 18     Egzamin 3 

11. 
MKn_09-

b 
   18   Ocena 2 

12. MKn_10 Technologia informacyjna    18   Ocena 1,5 

13. MKn_11 Historia techniki HS 18     Ocena 2 

14. MKn_12 Prawo gospodarcze HS 9     Ocena 1 

15. MKn_13 Lektorat jňzyka obcego I OB  30    Ocena 1,5 

W sumie godzin 126 66 36 18  
 30 

Razem godzin w semestrze 246 

       

Suma punkt·w ECTS    

 

Moduğy obieralne: 

14. 
MKn_13 

Lektorat jňzyka angielskiego I OB  30    Ocena 1,5 

14. Lektorat jňzyka niemieckiego I OB  30    Ocena 1,5 

 

Forma zaliczenia-sprawdzenia osiŃgniňcia efekt·w 

uczenia siň 
Typ 

Ocena 
student uzyskuje punkty kredytowe 

w oparciu o zaliczenie na ocenň 
HS Humanistyczno- spoğeczne 



Egzamin 
student uzyskuje punkty kredytowe w 

oparciu egzamin koŒcowy 
OB Obieralny 

Zaliczenie 
student uzyskuje punkty kredytowe 

w oparciu o zaliczenie  

Kierunek Pielňgniarstwo ï nauki ze szczeg·ğowych 

efekt·w ze standardu ksztağcenia  

 

 
 
Semestr II  

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. 
MKn_02-

a 
Matematyka II 

 18     Egzamin 3 

2. 
MKn_02-

b 
  18    Ocena 2 

3. 
MKn_04-

a 

Fizyka II 

 18     Egzamin 3 

4. 
MKn_04-

b 
  18    Ocena 2 

5. 
MKn_04-

c 
   9   Ocena 1 

6. 
MKn_08-

a 
Grafika inŨynierska II 

 9     Ocena 1 

7. 
MKn_08-

b 
    18  Ocena 2 

8. 
MKn_19-

a 
Mechanika og·lna I 

 9     Ocena 2 

9. 
MKn_19-

b 
  9    Ocena 1 

10. MKn_21 Socjologia HS 9     Ocena 1 

11. 
MKn_22-

a Podstawy elektrotechniki i 

elektroniki 

 9     Ocena 1 

12. 
MKn_22-

b 
   18   Ocena 2 

13. 
MKn_23-

a 

Termodynamika 

 9     Egzamin 2 

14. 
MKn_23-

b 
  9    Ocena 1 

15. 
MKn_23-

c 
   18   Ocena 2 

16. MKn_24 
Komputerowe systemy 

inŨynierskie    18   Ocena 1,5 

17. MKn_25 
Podstawy dziağalnoŜci 

gospodarczej HS 9     Ocena 1 

18. MKn_14 Lektorat jňzyka obcego II OB  30    Ocena 1,5 

W sumie godzin 90 84 63 18  
 30 

Razem godzin w semestrze 255 

       

Suma punkt·w ECTS    

 

Moduğy obieralne: 

18. 
MKn_14 

Lektorat jňzyka angielskiego II OB  30    Ocena 1,5 

18. Lektorat jňzyka niemieckiego II OB  30    Ocena 1,5 

 
 



SpecjalnoŢļ: Automatyka i robotyka przemysġowa 
Semestr III  

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. 
MKn_03-

a 
Matematyka III 

 18     Egzamin 2 

2. 
MKn_03-

b 
  18    Ocena 1 

3. 
MKn_20-

a 
Mechanika og·lna II 

 18     Egzamin 2 

4. 
MKn_20-

b 
  18    Ocena 2 

5. 
MKn_26-

a 

WytrzymağoŜĺ materiağ·w 

 18     Egzamin 2 

6. 
MKn_26-

b 
  18    Ocena 2 

7. 
MKn_26-

c 
   18   Ocena 1,5 

8. 
MKn_27-

a 

Techniki i systemy pomiarowe 

 9     Ocena 1 

9. 
MKn_27-

b 
  9    Ocena 1 

10. 
MKn_27-

c 
   18   Ocena 1,5 

11. 
MKn_28-

a ZarzŃdzanie Ŝrodowiskiem i 

ekologia 

 9     Ocena 1 

12. 
MKn_28-

b 
   9   Ocena 1 

13. 
MKn_29-

a Technologia obr·bki cieplno-

chemicznej 

 9     Ocena 1 

14. 
MKn_29-

b 
   9   Ocena 1 

15. MKn_30 CAD    27   Ocena 2 

16. 
MKn_31-

a 
Tworzywa polimerowe 

 9     Ocena 1 

17. 
MKn_31-

b 
   9   Ocena 1 

18. MKn_32 
Podstawy metalurgii i 

odlewnictwa  18     Ocena 1,5 

19. MKn_15 Lektorat jňzyka obcego III OB  30    Ocena 1,5 

20. 
MKn_53/

5-a 
Maszyny elektryczne 

OB 9  
 

 
 

Ocena 1 

21. 
MKn_53/

5-b 
OB   9  

 
Ocena 1 

22. MK_51/5 
Materiağy ceramiczne i 

kompozytowe 
 9    

 Ocena 
1 

W sumie godzin 126 93 99 0  
 30 

Razem godzin w semestrze 318 

       

Suma punkt·w ECTS    

 

Moduğy obieralne: 

19. 
MKn_15 

Lektorat jňzyka angielskiego III OB  30    Ocena 1,5 

19. Lektorat jňzyka niemieckiego III OB  30    Ocena 1,5 

 

 
 



 
 
 
 
 
 
Semestr IV 

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. 
MKn_33-

a 
Mechanika pğyn·w 

 9     Ocena 1 

2. 
MKn_33-

b 
  18    Ocena 1,5 

3. 
MKn_34-

a 
Podstawy konstrukcji maszyn I 

 18     Ocena 2 

4. 
MKn_34-

b 
  18    Ocena 2 

5. 
MKn_36-

a 
Obr·bka ubytkowa 

 18     Ocena 1,5 

6. 
MKn_36-

b 
   9   Ocena 1 

7. 
MKn_37-

a 
Podstawy automatyki 

 18     Ocena 1,5 

8. 
MKn_37-

b 
   9   Ocena 1 

9. 
MKn_38-

a 
Maszyny technologiczne 

 18     Ocena 1,5 

10. 
MKn_38-

b 
   9   Ocena 1 

11. MKn_16 Lektorat jňzyka obcego IV OB  30    Egzamin 2 

12. MK_47 
Wprowadzenie do praktyk 

zawodowych 
  9  

 
 

Ocena 1 

13. 
MKn_51/

1-a Przetw·rstwo tworzyw 

polimerowych 

OB 9     Ocena 1,5 

14. 
MKn_51/

1-b 
OB   9   Ocena 1,5 

15. 
MKn_51/

2 
Jňzyki programowania 

OB   27   Ocena 2,5 

16. 
MKn_51/

3 

Podstawy automatyzacji 

proces·w wytw·rczych OB 9     Ocena 1,5 

W sumie godzin 99 75 63 0  
 24 

Razem godzin w semestrze 237 

17. MK_39 Praktyka zawodowa I OB 180 Ocena 6 

Suma punkt·w ECTS   30 

 

Moduğy obieralne: 

11. 
MKn_16 

Lektorat jňzyka angielskiego IV OB  30    Egzamin 2 

11. Lektorat jňzyka niemieckiego IV OB  30    Egzamin 2 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

Semestr V 

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. 
MKn_35-

a 
Podstawy konstrukcji maszyn II 

 18     Egzamin 2 

2. 
MKn_35-

b 
    27  Ocena 2 

3. 
MKn_41-

a 
Technologia maszyn 

 18     Egzamin 2 

4. 
MKn_41-

b 
    18  Ocena 2 

5. 
MKn_46-

a 
Spawalnictwo 

 18     Ocena 2 

6. 
MKn_46-

b 
   9   Ocena 1 

7. 
MKn_43-

a 
Pneumatyka z hydraulikŃ 

 9     Ocena 1 

8. 
MKn_43-

b 
   9   Ocena 1 

9. 
MKn_33-

c 
Mechanika pğyn·w    9   Ocena 1 

10. 
MKn_52/

1-a 
MES 

OB 9     Ocena 1,5 

11. 
MKn_52/

1-b 
OB   18   Ocena 2 

12. 
MKn_52/

2-a Komputerowe projektowanie 

technologii 

OB 9     Ocena 1,5 

13. 
MKn_52/

2-b 
OB   18   Ocena 2 

14. 
MKn_52/

3-a Podstawy programowania 

obrabiarek CNC 

OB 9     Ocena 1,5 

15. 
MKn_52/

3-b 
OB   18   Ocena 2,5 

16. 
MKn_52/

4-a 
Teoria sterowania 

OB 27     Egzamin 3 

17. 
MKn_52/

4-b 
OB  18    Ocena 2 

W sumie godzin 117 18 81 45  
 30 

Razem godzin w semestrze 261 

       

Suma punkt·w ECTS    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Semestr VI  

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MKn_44 Proseminarium dyplomowe OB  9    Ocena 4 

2. 
MKn_45-

a Organizacja i zarzŃdzanie 

produkcjŃ 

 9     Ocena 1 

3. 
MKn_45-

b 
    9  Ocena 1 

4. 
MKn_42-

a 
Obr·bka plastyczna 

 18     Egzamin 2 

5. 
MKn_42-

b 
   9   Ocena 1 

6. 
MKn_53/

1-a 
Podstawy mechatroniki 

OB 18     Egzamin 2 

7. 
MKn_53/

1-b 
OB   9   Ocena 1 

8. 
MKn_53/

2-a Mikroprocesorowe ukğady 

sterowania 

OB 9     Egzamin 2 

9. 
MKn_53/

2-b 
OB   18   Ocena 2 

10. 
MKn_53/

3-a 
Sensoryka i aktoryka 

OB 9     Ocena 1 

11. 
MKn_53/

3-b 
OB    9  Ocena 1 

12. 
MKn_53/

4-a 

Podstawy robotyki 

OB 9     Egzamin 2 

13. 
MKn_53/

4-b 
OB   18   Ocena 2 

14. 
MKn_53/

4-c 
OB    9  Ocena 1 

15. 
MK_51/4

-a Narzňdzia i gospodarka 

narzňdziowa 

 9     Ocena 
1 

16. 
MK_51/4

-b 
    9  Ocena 

1 

17. 
MKn_53/

6-a 
Metrologia elektryczna 

OB 9     Ocena 1 

18. 
MKn_53/

6-b 
OB   18   Ocena 2 

19. 
MKn_53/

7 

Elementy modelowania 

bryğowego 3D w NX OB   18   Ocena 2 

W sumie godzin 90 9 90 36  
 30 

Razem godzin w semestrze 225 

       

Suma punkt·w ECTS    

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Semestr VI I  

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MKn_48 Seminarium dyplomowe I OB 0 9 0 0  Ocena 4 

W sumie godzin 0 9 0 0  
 4 

Razem godzin w semestrze 9 

2. MKn_40 Praktyka zawodowa II OB 780 Ocena 26 

Suma punkt·w ECTS   30 

 

 

Semestr VII I  

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MKn_49 Seminarium dyplomowe II OB  18    Ocena 12 

2. MKn_50 Elementy rynku pracy HS 9     Ocena 1 

3. 
MKn_54/

1-a Wsp·ğrzňdnoŜciowe techniki 

pomiarowe 

OB 9     Ocena 1 

4. 
MKn_54/

1-b 
OB   27   Ocena 2 

5. 
MKn_54/

2-a Sterowniki programowalne 

PLC 

OB 9     Egzamin 2 

6. 
MKn_54/

2-b 
OB   27   Ocena 3 

7. 
MKn_54/

3-a Elementy inŨynierii odwrotnej 

w CAD 

OB 9     Ocena 1 

8. 
MKn_54/

3-b 
OB   18   Ocena 2 

9. 
MKn_54/

4-a Elastyczne systemy 

wytwarzania 

OB 9     Ocena 1 

10. 
MKn_54/

4-b 
OB    9  Ocena 1 

11. 
MKn_54/

5-a Komputerowe systemy 

pomiarowe 

OB 9     Ocena 1 

12. 
MKn_54/

5-b 
OB    18  Ocena 2 

13. 
MKn_54/

6 

Angielska terminologia 

techniczna OB  9    Ocena 1 

W sumie godzin 54 27 72 27  
 30 

Razem godzin w semestrze 180 

       

Suma punkt·w ECTS    

 

  



 
 
 
  

Semestr I  II  III  IV V VI  VII  VIII  
IloŜĺ godzin dydaktycznych w poszczeg·lnych 

semestrach, w tym: 246 255 318 237 261 225 9 180 

Wykğady 126 90 126 99 117 90  54 

Ĺwiczenia 66 84 93 75 18 9 9 27 

Konwersatoria         

Laboratoria 36 63 90 63 81 90  72 

Ĺwiczenia projektowe 18 18 9  45 36  27 

Warsztaty         

Projekt kierowany         

Samoksztağcenie         

E-learning         

Zajňcia praktyczne         
Praktyki zawodowe (liczba godzin)    180   780  

ECTS w poszczeg·lnych semestrach 30 30 30 30 30 30 30 30 
ECTS ï praktyki zawodowe 

 w poszczeg·lnych semestrach    6   26  
IloŜĺ godzin dydaktycznych w roku 

akademickim 501 555 486 189 
IloŜĺ godzin dydaktycznych w cağym cyklu 

ksztağcenia 1731 



SpecjalnoŢļ: Diagnostyka i eksploatacja pojazd·w samochodowych 
 

Semestr III  

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. 
MKn_03-

a 
Matematyka III 

 18     Egzamin 2 

2. 
MKn_03-

b 
  18    Ocena 1 

3. 
MKn_20-

a 
Mechanika og·lna II 

 18     Egzamin 2 

4. 
MKn_20-

b 
  18    Ocena 2 

5. 
MKn_26-

a 

WytrzymağoŜĺ materiağ·w 

 18     Egzamin 2 

6. 
MKn_26-

b 
  18    Ocena 2 

7. 
MKn_26-

c 
   18   Ocena 1,5 

8. 
MKn_27-

a 

Techniki i systemy pomiarowe 

 9     Ocena 1 

9. 
MKn_27-

b 
  9    Ocena 1 

10. 
MKn_27-

c 
   18   Ocena 1,5 

11. 
MKn_28-

a ZarzŃdzanie Ŝrodowiskiem i 

ekologia 

 9     Ocena 1 

12. 
MKn_28-

b 
   9   Ocena 1 

13. 
MKn_29-

a Technologia obr·bki cieplno-

chemicznej 

 9     Ocena 1 

14. 
MKn_29-

b 
   9   Ocena 1 

15. MKn_30 CAD    27   Ocena 2 

16. 
MKn_31-

a 
Tworzywa polimerowe 

 9     Ocena 1 

17. 
MKn_31-

b 
   9   Ocena 1 

18. MKn_32 
Podstawy metalurgii i 

odlewnictwa  18     Ocena 1,5 

19. MKn_15 Lektorat jňzyka obcego III OB  30    Ocena 1,5 

20. 
MKn_51/

6-a Napňdy oraz sposoby zasilania 

pojazd·w 

 9    
 Ocena 

1 

21. 
MKn_51/

6-b 
    9 

 Ocena 
1 

22. MK_51/5 
Materiağy ceramiczne i 

kompozytowe 
 9    

 Ocena 
1 

W sumie godzin 120 93 90 9  
 30 

Razem godzin w semestrze 318 

       

Suma punkt·w ECTS    

 

Moduğy obieralne: 

19. 
MKn_15 

Lektorat jňzyka angielskiego III OB  30    Ocena 1,5 

19. Lektorat jňzyka niemieckiego III OB  30    Ocena 1,5 

 

 



Semestr IV 

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. 
MKn_33-

a 
Mechanika pğyn·w 

 9     Ocena 1 

2. 
MKn_33-

b 
  18    Ocena 1,5 

3. 
MKn_34-

a 
Podstawy konstrukcji maszyn I 

 18     Ocena 2 

4. 
MKn_34-

b 
  18    Ocena 2 

5. 
MKn_36-

a 
Obr·bka ubytkowa 

 18     Ocena 1,5 

6. 
MKn_36-

b 
   9   Ocena 1 

7. 
MKn_37-

a 
Podstawy automatyki 

 18     Ocena 1,5 

8. 
MKn_37-

b 
   9   Ocena 1 

9. 
MKn_38-

a 
Maszyny technologiczne 

 18     Ocena 1,5 

10. 
MKn_38-

b 
   9   Ocena 1 

11. MKn_16 Lektorat jňzyka obcego IV OB  30    Egzamin 2 

12. MKn_47 
Wprowadzenie do praktyk 

zawodowych 
  9 

 
 

 
Ocena 1 

13. 
MKn_55/

1-a 
Podstawy budowy samochodu 

OB 9    
 

Ocena 1,5 

14. 
MKn_55/

1-b 
OB   18  

 
Ocena 3 

15. 
MKn_55/

2 
Jňzyki programowania 

OB   27  
 

Ocena 2,5 

W sumie godzin 90 75 72 0  
 24 

Razem godzin w semestrze 237 

16. MKn_39 Praktyka zawodowa I OB 180 Ocena 6 

Suma punkt·w ECTS   30 

 

Moduğy obieralne: 

11. 
MKn_16 

Lektorat jňzyka angielskiego IV OB  30    Egzamin 2 

11. Lektorat jňzyka niemieckiego IV OB  30    Egzamin 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



Semestr V 

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. 
MKn_35-

a 
Podstawy konstrukcji maszyn II 

 18     Egzamin 2 

2. 
MKn_35-

b 
    27  Ocena 2 

3. 
MKn_41-

a 
Technologia maszyn 

 18     Egzamin 2 

4. 
MKn_41-

b 
    18  Ocena 2 

5. 
MKn_46-

a 
Spawalnictwo 

 18     Ocena 2 

6. 
MKn_46-

b 
   9   Ocena 1 

7. 
MKn_43-

a 
Pneumatyka z hydraulikŃ 

 9     Ocena 1 

8. 
MKn_43-

b 
   9   Ocena 1 

9. 
MKn_33-

c 
Mechanika pğyn·w    9   Ocena 1 

10. 
MKn_56/

1-a 
MES 

OB 9    
 

Ocena 1,5 

11. 
MKn_56/

1-b 
OB   18  

 
Ocena 2 

12. 
MKn_56/

2-a Podstawy programowania 

obrabiarek CNC 

OB 9    
 

Ocena 1,5 

13. 
MKn_56/

2-b 
OB   18  

 
Ocena 2,5 

14. 
MKn_56/

3-a 
Teoria sterowania 

OB 27  
   

Egzamin 3 

15. 
MKn_56/

3-b 
OB  18 

   
Ocena 2 

16. 
MKn_56/

4-a 
Diagnostyka pojazd·w 

OB 9    
 

Ocena 1,5 

17. 
MKn_56/

4-b 
OB   18  

 
Ocena 2 

W sumie godzin 117 18 81 45  
 30 

Razem godzin w semestrze 261 

       

Suma punkt·w ECTS    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Semestr VI  

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MKn_44 Proseminarium dyplomowe OB  9    Ocena 4 

2. 
MKn_45-

a Organizacja i zarzŃdzanie 

produkcjŃ 

 9    
 

Ocena 1 

3. 
MKn_45-

b 
    9 

 
Ocena 1 

4. 
MKn_42-

a 
Obr·bka plastyczna 

 18    
 

Egzamin 2 

5. 
MKn_42-

b 
   9  

 
Ocena 1 

6. 
MKn_57/

1-a 
Metrologia elektryczna 

OB 9    
 

Ocena 1 

7. 
MKn_57/

1-b 
OB   18  

 
Ocena 2 

8. 
MKn_57/

2-a 
Ukğady sterowania silnik·w 

OB 9    
 

Ocena 1 

9. 
MKn_57/

2-b 
OB   18  

 
Ocena 2 

10. 
MKn_57/

3-a 
Pokğadowe systemy 

diagnostyczne pojazd·w 

samochodowych 

OB 18  
 

 
 

Ocena 2 

11. 
MKn_57

3-b 
OB   

 
18 

 
Ocena 2 

12. 
MKn_57/

4-a 
Podstawy mechatroniki 

OB 18    
 

Egzamin 2 

13. 
MKn_57/

4-b 
OB   9  

 
Ocena 1 

14. 
MKn_57/

5-a 
Obsğuga i naprawa pojazd·w 

OB 18    
 

Egzamin 2 

15. 
MKn_57/

5-b 
OB   18  

 
Ocena 2 

16. 
MKn_57/

6-a 
WyposaŨenie diagnostyczne  

warsztatu samochodowego 
OB 18    

 
Ocena 2 

17. 
MKn_57/

6-b 
OB   18  

 
Ocena 2 

W sumie godzin 117 9 90 27  
 30 

Razem godzin w semestrze 243 

       

Suma punkt·w ECTS    

 

 

Semestr VI I  

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MKn_48 Seminarium dyplomowe I OB 0 9 0 0  Ocena 4 

W sumie godzin 0 9 0 0  
 4 

Razem godzin w semestrze 9 

2. MKn_40 Praktyka zawodowa II OB 780 Ocena 26 

Suma punkt·w ECTS   30 

 



Semestr VII I  

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MKn_49 Seminarium dyplomowe II OB  18    Ocena 12 

2. MKn_50 Elementy rynku pracy HS 9     Ocena 1 

3. 
MKn_58/

1-a BezpieczeŒstwo w ruchu 

drogowym 

OB 18    
 

Ocena 2 

4. 
MKn_58/

1-b 
OB  18   

 
Ocena 2 

5. 
MKn_58/

2-a 
Ukğady komfortu w pojazdach 

OB 9  
 

 
 

Ocena 1 

6. 
MKn_58/

2-b 
OB   

9 
 

 
Ocena 1 

7. 
MKn_58/

3-a Ukğady bezpieczeŒstwa 

czynnego i biernego 

OB 9  
 

 
 

Ocena 1 

8. 
MKn_58/

3-b 
OB   

18 
 

 
Ocena 2 

9. 
MKn_58/

4-a 
Ukğady hamulcowe pojazd·w 

OB 9  
 

 
 

Ocena 1 

10. 
MKn_58/

4-b 
OB   

18 
 

 
Ocena 2 

11. 
MKn_58/

5 

Aspekty prawne badaŒ 

technicznych pojazd·w OB 9    
 

Ocena 1 

12. 
MKn_58/

6 

Tendencje rozwojowe ukğad·w 

napňdowych OB 9    
 

Ocena 1 

13. 
MKn_58/

7-a 
Infrastruktura drogowa 

OB 9  
 

 
 

Ocena 1 

14. 
MKn_58/

7-b 
OB   

 
18 

 
Ocena 2 

W sumie godzin 81 36 45 18  
 30 

Razem godzin w semestrze 180 

       

Suma punkt·w ECTS    

 

  



 
 
 
  

Semestr I  II  III  IV V VI  VII  VIII  
IloŜĺ godzin dydaktycznych w poszczeg·lnych 

semestrach, w tym: 246 255 318 237 261 243 9 180 

Wykğady 126 90 126 90 117 117  81 

Ĺwiczenia 66 84 93 75 18 9 9 36 

Konwersatoria         

Laboratoria 36 63 90 72 81 90  45 

Ĺwiczenia projektowe 18 18 9  45 27  18 

Warsztaty         

Projekt kierowany         

Samoksztağcenie         

E-learning         

Zajňcia praktyczne         
Praktyki zawodowe (liczba godzin)    180   780  

ECTS w poszczeg·lnych semestrach 30 30 30 30 30 30 30 30 
ECTS ï praktyki zawodowe 

 w poszczeg·lnych semestrach    6   26  
IloŜĺ godzin dydaktycznych w roku 

akademickim 501 555 504 189 
IloŜĺ godzin dydaktycznych w cağym cyklu 

ksztağcenia 1749 



SpecjalnoŢļ: Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie 
 
Semestr III  

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. 
MKn_03-

a 
Matematyka III 

 18     Egzamin 2 

2. 
MKn_03-

b 
  18    Ocena 1 

3. 
MKn_20-

a 
Mechanika og·lna II 

 18     Egzamin 2 

4. 
MKn_20-

b 
  18    Ocena 2 

5. 
MKn_26-

a 

WytrzymağoŜĺ materiağ·w 

 18     Egzamin 2 

6. 
MKn_26-

b 
  18    Ocena 2 

7. 
MKn_26-

c 
   18   Ocena 1,5 

8. 
MKn_27-

a 

Techniki i systemy pomiarowe 

 9     Ocena 1 

9. 
MKn_27-

b 
  9    Ocena 1 

10. 
MKn_27-

c 
   18   Ocena 1,5 

11. 
MKn_28-

a ZarzŃdzanie Ŝrodowiskiem i 

ekologia 

 9     Ocena 1 

12. 
MKn_28-

b 
   9   Ocena 1 

13. 
MKn_29-

a Technologia obr·bki cieplno-

chemicznej 

 9     Ocena 1 

14. 
MKn_29-

b 
   9   Ocena 1 

15. MKn_30 CAD    27   Ocena 2 

16. 
MKn_31-

a 
Tworzywa polimerowe 

 9     Ocena 1 

17. 
MKn_31-

b 
   9   Ocena 1 

18. MKn_32 
Podstawy metalurgii i 

odlewnictwa  18     Ocena 1,5 

19. MKn_15 Lektorat jňzyka obcego III OB  30    Ocena 1,5 

20. 
MKn_65/

2-a Materiağy konstrukcyjne 

i narzňdziowe 

OB 9  
 

 
 

Ocena 1 

21. 
MKn_65/

2-b 
OB   9  

 
Ocena 1 

22. MK_51/5 
Materiağy ceramiczne i 

kompozytowe 
 9    

 Ocena 
1 

W sumie godzin 126 93 99   
 30 

Razem godzin w semestrze 318 

       

Suma punkt·w ECTS    

 

Moduğy obieralne: 

19. 
MKn_15 

Lektorat jňzyka angielskiego III OB  30    Ocena 1,5 

19. Lektorat jňzyka niemieckiego III OB  30    Ocena 1,5 

 

 



Semestr IV 

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. 
MKn_33-

a 
Mechanika pğyn·w 

 9     Ocena 1 

2. 
MKn_33-

b 
  18    Ocena 1,5 

3. 
MKn_34-

a 
Podstawy konstrukcji maszyn I 

 18     Ocena 2 

4. 
MKn_34-

b 
  18    Ocena 2 

5. 
MKn_36-

a 
Obr·bka ubytkowa 

 18     Ocena 1,5 

6. 
MKn_36-

b 
   9   Ocena 1 

7. 
MKn_37-

a 
Podstawy automatyki 

 18     Ocena 1,5 

8. 
MKn_37-

b 
   9   Ocena 1 

9. 
MKn_38-

a 
Maszyny technologiczne 

 18     Ocena 1,5 

10. 
MKn_38-

b 
   9   Ocena 1 

11. MKn_16 Lektorat jňzyka obcego IV OB  30    Egzamin 2 

12. MKn_47 
Wprowadzenie do praktyk 

zawodowych 
  9  

 
 

Ocena 1 

13. 
MKn_63/

1-a Przetw·rstwo tworzyw 

polimerowych 

OB 9     Ocena 1,5 

14. 
MKn_63/

1-b 
OB   9   Ocena 1,5 

15. 
MKn_63/

2 
Jňzyki programowania 

OB   27   Ocena 2,5 

16. 
MKn_63/

3 
Podstawy automatyzacji 

proces·w wytw·rczych OB 9     Ocena 1,5 

W sumie godzin 99 75 63 0  
 24 

Razem godzin w semestrze 237 

17. MKn_39 Praktyka zawodowa I OB 180 Ocena 6 

Suma punkt·w ECTS   30 

 

Moduğy obieralne: 

11. 
MKn_16 

Lektorat jňzyka angielskiego IV OB  30    Egzamin 2 

11. Lektorat jňzyka niemieckiego IV OB  30    Egzamin 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



Semestr V 

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. 
MKn_35-

a 
Podstawy konstrukcji maszyn II 

 18     Egzamin 2 

2. 
MKn_35-

b 
    27  Ocena 2 

3. 
MKn_41-

a 
Technologia maszyn 

 18     Egzamin 2 

4. 
MKn_41-

b 
    18  Ocena 2 

5. 
MKn_46-

a 
Spawalnictwo 

 18     Ocena 2 

6. 
MKn_46-

b 
   9   Ocena 1 

7. 
MKn_43-

a 
Pneumatyka z hydraulikŃ 

 9     Ocena 1 

8. 
MKn_43-

b 
   9   Ocena 1 

9. 
MKn_33-

c 
Mechanika pğyn·w    9   Ocena 1 

10. 
MKn_64/

1-a MES 

 

OB 9     Ocena 1,5 

11. 
MKn_64/

1-b 
OB   18   Ocena 2 

12. 
MKn_64/

2-a Podstawy programowania 

obrabiarek CNC 

OB 9     Ocena 1,5 

13. 
MKn_64/

2-b 
OB   18   Ocena 2,5 

14. 
MKn_64/

3-a 
Budowa obrabiarek CNC 

OB 18     Ocena 2 

15. 
MKn_64/

3-b 
OB    18  Ocena 2 

16. 
MKn_64/

4-a Komputerowe projektowanie 

proces·w obr·bki toczeniem 

OB 9     Ocena 1,5 

17. 
MKn_64/

4-b 
OB    27  Ocena 3 

W sumie godzin 108 0 63 90  
 30 

Razem godzin w semestrze 261 

       

Suma punkt·w ECTS    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Semestr VI  

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MKn_44 Proseminarium dyplomowe OB  9    Ocena 4 

2. 
MKn_45-

a Organizacja i zarzŃdzanie 

produkcjŃ 

 9     Ocena 1 

3. 
MKn_45-

b 
    9  Ocena 1 

4. 
MKn_42-

a 
Obr·bka plastyczna 

 18     Egzamin 2 

5. 
MKn_42-

b 
   9   Ocena 1 

6. 
MKn_65/

1-a Ukğady pomiarowo ï kontrolne 

obrabiarek CNC 

OB 9     Ocena 1 

7. 
MKn_65/

1-b 
OB   9   Ocena 1 

8. 
MK_51/4

-a Narzňdzia i gospodarka 

narzňdziowa 

 9     Ocena 
1 

9. 
MK_51/4

-b 
    9  Ocena 

1 

10. 
MKn_65/

3-a Podstawy eksploatacji 

obrabiarek CNC 

OB 9     Ocena 1 

11. 
MKn_65/

3-b 
OB    9  Ocena 1 

12. 
MKn_65/

4-a 
Programowanie tokarek CNC 

OB 9     Egzamin 1 

13. 
MKn_65/

4-b 
OB   18   Ocena 2 

14. 
MKn_65/

5-a 
Programowanie frezarek CNC 

OB 9     Egzamin 1 

15. 
MKn_65/

5-b 
OB   18   Ocena 2 

16. 
MKn_65/

6-a 

Obsğuga serwisowa obrabiarek 

CNC 

OB 9     Ocena 1 

17. 
MKn_65/

6-b 
OB   9   Ocena 1 

18. 
MKn_65/

7-a 
Podstawy robotyki 

OB 9     Egzamin 2 

19. 
MKn_65/

7-b 
OB   18   Ocena 2 

20. 
MKn_65/

8-a Komputerowe projektowanie 

proces·w obr·bki frezowaniem 

OB 9     Ocena 1 

21. 
MKn_65/

8-b 
OB    27  Ocena 2 

W sumie godzin 99 9 81 36  
 30 

Razem godzin w semestrze 234 

       

Suma punkt·w ECTS    

 

 

 

 

 

 

 



Semestr VI I  

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MKn_48 Seminarium dyplomowe I OB 0 9 0 0  Ocena 4 

W sumie godzin 0 9 0 0  
 4 

Razem godzin w semestrze 9 

2. MKn_40 Praktyka zawodowa II OB 780 Ocena 26 

Suma punkt·w ECTS   30 

 

 

Semestr VII I  

Lp. 

K
o

d
 

p
rz

e
d

m
io

tu
 

Nazwa przedmiotu Typ 

Typ zajňĺ i suma godzin 

Forma 

zaliczenia 
ECTS 

Wykğady 

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

(iloŜĺ 

godzin) 

Laboratoria  

(iloŜĺ 

godzin) 

Ĺwiczenia 

projektowe 

(iloŜĺ 

godzin) 

éééé 

(iloŜĺ 

godzin) 

1. MKn_49 Seminarium dyplomowe II OB  18    Ocena 12 

2. MKn_50 Elementy rynku pracy HS 9     Ocena 1 

3. 
MKn_66/

1-a Wsp·ğrzňdnoŜciowe techniki 

pomiarowe 

OB 9    
 

Ocena 1 

4. 
MKn_66/

1-b 
OB   27  

 
Ocena 2 

5. 
MKn_66/

2-a 
Niekonwencjonalne metody 

ubytkowego ksztağtowania 

materiağ·w 

OB 9    
 

Ocena 1 

6. 
MKn_66/

2-b 
OB   9  

 
Ocena 1 

7. 
MKn_66/

3-a 
Automatyzacja produkcji 

OB 9  
 

 
 

Ocena 1 

8. 
MKn_66/

3-b 
OB   9  

 
Ocena 1 

9. 
MKn_66/

4-a 
Projektowanie proces·w 

technologicznych na obrabiarki 

CNC 

OB 9  
 

 
 

Ocena 1 

10. 
MKn_66/

4-b 
OB    18 

 
Ocena 2 

11. 
MKn_66/

5-a Elementy inŨynierii odwrotnej 

w CAD 

OB 9  
 

 
 

Ocena 1 

12. 
MKn_66/

5-b 
OB   18  

 
Ocena 2 

13. 
MKn_66/

6-a Monitorowanie i diagnostyka 

obrabiarek CNC 

OB 18  
 

 
 

Ocena 1 

14. 
MKn_66/

6-b 
OB   27  

 
Ocena 2 

15. 
MKn_66/

7 

Angielska terminologia 

techniczna OB  9 
 

 
 

Ocena 1 

W sumie godzin 72 27 90 18  
 30 

Razem godzin w semestrze 207 

       

Suma punkt·w ECTS    

 

  



 
 
 

  

Semestr I  II  III  IV V VI  VII  VIII  
IloŜĺ godzin dydaktycznych w poszczeg·lnych 

semestrach, w tym: 246 255 318 237 261 234 9 207 

Wykğady 126 90 126 99 108 99  72 

Ĺwiczenia 66 84 93 75  9 9 27 

Konwersatoria         

Laboratoria 36 63 90 63 63 90  90 

Ĺwiczenia projektowe 18 18 9  90 36  18 

Warsztaty         

Projekt kierowany         

Samoksztağcenie         

E-learning         

Zajňcia praktyczne         
Praktyki zawodowe (liczba godzin)    180   780  

ECTS w poszczeg·lnych semestrach 30 30 30 30 30 30 30 30 
ECTS ï praktyki zawodowe 

 w poszczeg·lnych semestrach    6   26  
IloŜĺ godzin dydaktycznych w roku 

akademickim 501 555 495 216 
IloŜĺ godzin dydaktycznych w cağym cyklu 

ksztağcenia 1767 



8. Sylabusy 

 

 

 

 
 

 

 

SYLABUSY 
  



Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: 

Matematyka I 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK 01-a MKn 01-a 

Przedmiot w jňzyku angielskim: 

Mathematics I 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w pierwszy 

obieralny  semestr studi·w pierwszy 

 

Forma ksztağcenia: wykğad 
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

dr Jarosğaw Kapeluszny dr Jarosğaw Kapeluszny 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 30 18 3 3 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Podstawowa wiedza matematyczna ze szkoğy Ŝredniej. 

 

Cele przedmiotu 

C1 Przekazanie wiedzy na temat funkcji jednej zmiennej. 

C2 Zapoznanie z rachunkiem r·Ũniczkowym funkcji jednej zmiennej. 

C3 Nabycie umiejňtnoŜci praktycznego posğugiwania siň rachunkiem r·Ũniczkowym funkcji 

jednej zmiennej przy rozwiŃzywaniu zagadnieŒ matematycznych i fizycznych. 

C4 Wyksztağcenie umiejňtnoŜci rozwiŃzywania r·wnaŒ liniowych i ich interpretowania 

w terminach wektor·w i odwzorowaŒ liniowych; obliczania wyznacznik·w; znajdowania 

macierzy przeksztağceŒ liniowych w r·Ũnych bazach; obliczania wartoŜci wğasnych 

i sprowadzania przeksztağceŒ/macierzy do postaci kanonicznej, 

C5 Poznanie ciağa liczb zespolonych jako rozszerzenie ciağa liczb rzeczywistych. 

 

 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 
MBM1P_W01 ma wiedzň z matematyki obejmujŃcŃ: algebrň i analizň matematycznŃ w tym rachunek 

r·Ũniczkowy i cağkowy, matematykň dyskretnŃ, metody probabilistyczne, statystykň stosowanŃ -  

przydatnŃ do praktycznego zastosowania w zakresie opisu zagadnieŒ technicznych zwiŃzanych 

z mechanikŃ i budowŃ maszyn. 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U01 

potrafi pozyskiwaĺ informacje z literatury, baz danych i innych Ŧr·değ; potrafi integrowaĺ 

uzyskane informacje, dokonywaĺ ich interpretacji, a takŨe wyciŃgaĺ wnioski oraz formuğowaĺ i 

uzasadniaĺ opinie 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_ K01 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia kompetencji 

zawodowych, osobistych i spoğecznych. 

MBM1P_K04 

ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci wğasnych zachowaŒ i koniecznoŜci dziağania w spos·b profesjonalny i 

sprawny, przestrzegania zasad etyki zawodowej, szacunku wobec klienta, grup spoğecznych i 

poszanowania r·ŨnorodnoŜci poglŃd·w i kultur. 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

 

obecnoŜĺ na zajňciach, egzamin 

 

obecnoŜĺ na zajňciach, egzamin 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

W1 Dziağania na liczbach zespolonych, liczba sprzňŨona, moduğ 

liczby zespolonej i wğasnoŜci 

2 1 

W2 Interpretacja geometryczna, argument liczby zespolonej, postaĺ 

trygonometryczna, wzory Eulera i de Moivreôa, geometryczna 

interpretacja dziağaŒ w zbiorze liczb zespolonych, toŨsamoŜĺ 

Eulera. 

 

2 1 

W3 Potňgowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych, pierwiastki 

pierwotne z jednoŜci. 

RozwiŃzywanie r·wnaŒ w zbiorze liczb zespolonych. 

2 1 

W4 Operacje elementarne na macierzach. obliczanie wyznacznik·w 

ï metoda Sarrusa, rozwiniňcie Laplaceôa, operacje elementarne. 

2 2 

W5 Zastosowania wyznacznik·w: rzŃd macierzy, macierze osobliwe 

i odwracalne, macierz odwrotna. 

2 1 

W6 Metody rozwiŃzywania ukğad·w r·wnaŒ liniowych: operacje 

elementarne na wierszach macierzy doğŃczonej, wzory Cramera, 

metoda macierzy odwrotnej, 

Zbiory rozwiŃzaŒ  jednorodnego                             i niejednorodnego 

ukğadu r·wnaŒ liniowych. 

2 1 

W7 Indukcja matematyczna. Dwumian Newtona. Zbiory 

ograniczone. Kresy zbior·w. 

2 1 

W8 WğasnoŜci funkcji rzeczywistych. 2 1 

W9 CiŃgi liczbowe i ich wğasnoŜci. Granice ciŃg·w. 2 1 

W10 Granice funkcji: w punkcie, jednostronne,            

w nieskoŒczonoŜci. CiŃgğoŜĺ funkcji. 

2 1 



W11 Pochodna funkcji jednej zmiennej. MonotonicznoŜĺ i ekstremum 

funkcji jednej zmiennej.  

 

2 2 

W12 WklňsğoŜĺ, wypukğoŜĺ i punkty przegiňcia wykresu funkcji. 2 1 

W13 WyraŨenia nieoznaczone. Reguğa de LôHospitala. Asymptoty 

wykresu funkcji. 

2 1 

W14 Badanie przebiegu zmiennoŜci funkcji. 2 1 

W15 Egzamin 2 2 

Suma godzin:  30 18 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

 

Wykğad konwencjonalny i problemowy, tablica 

klasyczna i projektor. 

 

Wykğad konwencjonalny i problemowy, tablica 

klasyczna i projektor. 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 18 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
20 20 0 0 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
40 52 0 0 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 90 90 0 0 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 3  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 0 0 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1  M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przykğady i zadania, GiS, Wrocğaw 2003. 

2 W. Krysicki, L. Wğodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, CzňŜĺ I , PWN, Warszawa 

2002 

3 F. Leja, Rachunek r·Ũniczkowy i cağkowy, PWN, Warszawa 1979. 

4 W. Koğodziej, Analiza matematyczna, PWN, Warszawa 1983. 

5 T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, Przykğady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, 

Wrocğaw 2003 ( lub nowsze ). 

6 J. Rutkowski, Algebra liniowa w zadaniach, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2008. 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: 

Matematyka I 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_01-b MKn_01-b 

Przedmiot w jňzyku angielskim: 

Mathematics I 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w pierwszy 

obieralny  semestr studi·w pierwszy 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Mgr Marek Stojecki Mgr Marek Stojecki 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 

kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Ĺwiczenia 30 18 2 2 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Podstawowa wiedza matematyczna ze szkoğy Ŝredniej. 

 

Cele przedmiotu 

C1 Przekazanie wiedzy na temat funkcji jednej zmiennej. 

C2 Zapoznanie z rachunkiem r·Ũniczkowym funkcji jednej zmiennej. 

C3 Wyksztağcenie intuicyjnego rozumienia omawianych pojňĺ. 

C4 Nabycie umiejňtnoŜci praktycznego posğugiwania siň rachunkiem r·Ũniczkowym funkcji jednej 

zmiennej przy rozwiŃzywaniu zagadnieŒ matematycznych i fizycznych. 

C5 Wyksztağcenie umiejňtnoŜci rozwiŃzywania r·wnaŒ liniowych i ich interpretowania 

w terminach wektor·w i odwzorowaŒ liniowych; obliczania wyznacznik·w; znajdowania 

macierzy przeksztağceŒ liniowych w r·Ũnych bazach; obliczania wartoŜci wğasnych 

i sprowadzania przeksztağceŒ/macierzy do postaci kanonicznej, 

C6 Poznanie ciağa liczb zespolonych jako rozszerzenie liczb rzeczywistych. 

 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W01 

ma wiedzň z matematyki obejmujŃcŃ: algebrň i analizň matematycznŃ w tym rachunek 

r·Ũniczkowy i cağkowy, matematykň dyskretnŃ, metody probabilistyczne, statystykň stosowanŃ -  

przydatnŃ do praktycznego zastosowania w zakresie opisu zagadnieŒ technicznych zwiŃzanych z 

mechanikŃ i budowŃ maszyn.  

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U07 

potrafi wykorzystaĺ nabytŃ wiedzň, w tym wiedzň z zakresu matematyki, fizyki i chemii, do opisu 

proces·w, tworzenia modeli, zapisu algorytm·w oraz innych dziağaŒ zwiŃzanych z mechanikŃ i 

budowŃ maszyn 

MBM1P_U01 

potrafi pozyskiwaĺ informacje z literatury, baz danych i innych Ŧr·değ; potrafi integrowaĺ 

uzyskane informacje, dokonywaĺ ich interpretacji, a takŨe wyciŃgaĺ wnioski oraz formuğowaĺ i 

uzasadniaĺ opinie 

MBM1P_U0

3 

potrafi pracowaĺ indywidualnie i w zespole; umie oszacowaĺ czas potrzebny na realizacjň 

zleconego zadania; potrafi opracowaĺ i zrealizowaĺ harmonogram prac zapewniajŃcy 

dotrzymanie termin·w 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_ K01 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia kompetencji 

zawodowych, osobistych i spoğecznych. 



 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Cotygodniowa samoocena studenta na temat 

poznanego materiağu. 

Cotygodniowa samoocena studenta na temat 

poznanego materiağu. 

Wzajemna koleŨeŒska recenzja poprawnoŜci 

wypowiedzi podczas dyskusji na zajňciach. 

Wzajemna koleŨeŒska recenzja poprawnoŜci 

wypowiedzi podczas dyskusji na zajňciach. 

Egzamin pisemny ograniczony czasowo 

(kolokwium) 

Egzamin pisemny ograniczony czasowo 

(kolokwium) 
 

 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Ĺwiczenia audytoryjne Ĺwiczenia audytoryjne 

Ĺwiczenia laboratoryjne Ĺwiczenia laboratoryjne 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

ĹW1 Dziağania na liczbach zespolonych, liczba sprzňŨona, moduğ 

liczby zespolonej i wğasnoŜci 

2 1 

ĹW2 Interpretacja geometryczna, argument liczby zespolonej, postaĺ 

trygonometryczna, wzory Eulera i de Moivreôa, geometryczna 

interpretacja dziağaŒ w zbiorze liczb zespolonych, toŨsamoŜĺ 

Eulera. 

 

2 1 

ĹW3 Potňgowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych, pierwiastki 

pierwotne z jednoŜci. RozwiŃzywanie r·wnaŒ w zbiorze liczb 

zespolonych. 

2 2 

ĹW4 Operacje elementarne na macierzach. obliczanie wyznacznik·w 

ï metoda Sarrusa, rozwiniňcie Laplaceôa, operacje elementarne. 

2 1 

ĹW5 Zastosowania wyznacznik·w: rzŃd macierzy, macierze osobliwe 

i odwracalne, macierz odwrotna. 

2 1 

ĹW6 Metody rozwiŃzywania ukğad·w r·wnaŒ liniowych: operacje 

elementarne na wierszach macierzy doğŃczonej, wzory Cramera, 

metoda macierzy odwrotnej, Zbiory rozwiŃzaŒ  jednorodnego                             

i niejednorodnego ukğadu r·wnaŒ liniowych. 

2 2 

ĹW7 Indukcja matematyczna. Dwumian Newtona. Zbiory 

ograniczone. Kresy zbior·w. 

2 1 

ĹW8 WğasnoŜci funkcji rzeczywistych. 2 1 

ĹW9 CiŃgi liczbowe i ich wğasnoŜci. Granice ciŃg·w. 2 1 

ĹW10 Granice funkcji: w punkcie, jednostronne, w nieskoŒczonoŜci. 

CiŃgğoŜĺ funkcji. 

2 1 

ĹW11 Pochodna funkcji jednej zmiennej. MonotonicznoŜĺ i ekstremum 

funkcji jednej zmiennej.  

2 2 

ĹW12 WklňsğoŜĺ, wypukğoŜĺ i punkty przegiňcia wykresu funkcji. 2 1 

ĹW13 WyraŨenia nieoznaczone. Reguğa de LôHospitala. Asymptoty 

wykresu funkcji. 

2 1 

ĹW14 Badanie przebiegu zmiennoŜci funkcji. 2 1 

ĹW15 Kolokwium 2 1 

Suma godzin:  30 18 



Klasyczna tablica do pisania. Klasyczna tablica do pisania. 

Podrňczniki i zbiory zadaŒ. Podrňczniki i zbiory zadaŒ. 

Listy zadaŒ na zajňcia. Listy zadaŒ na zajňcia. 

Zestawy zadaŒ na kolokwium. Zestawy zadaŒ na kolokwium. 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 18 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
12 12 0 0 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
18 30 0 0 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 60 60 0 0 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2 2 0 

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
0 0 0 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1  M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przykğady i zadania, GiS, Wrocğaw 2003. 

2 W. Krysicki, L. Wğodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, CzňŜĺ I , PWN, Warszawa 

2002 

3 F. Leja, Rachunek r·Ũniczkowy i cağkowy, PWN, Warszawa 1979. 

4 W. Koğodziej, Analiza matematyczna, PWN, Warszawa 1983. 

5 T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, Przykğady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, 

Wrocğaw 2003 ( lub nowsze ). 

6 J. Rutkowski, Algebra liniowa w zadaniach, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2008. 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: 

Chemia 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_02 MKn_02 

Przedmiot w jňzyku angielskim: 

Chemistry 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w pierwszy 

obieralny  semestr studi·w pierwszy 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr Joanna Lamorska Dr Joanna Lamorska 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 30 18 3 3 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Posiada wiadomoŜci z chemii objňte programem nauczania w szkole Ŝredniej 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zakğada siň, Ũe student zrozumie przemiany chemiczne zachodzŃce w przyrodzie i bňdzie 

potrafiğ zastosowaĺ zdobytŃ wiedzň w dalszym toku nauki 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W03 Posiada wiedzň dotyczŃcŃ nazewnictwa, pisowni wzor·w i budowy podstawowych 

zwiŃzk·w chemicznych 
MBM1P_W03 Posiada wiedzň na temat wğaŜciwoŜci zwiŃzk·w chemicznych 

MBM1P_W03 Posiada wiedzň na temat przemian chemicznych 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U07 Potrafi zobrazowaĺ przemianň chemicznŃ odpowiedniŃ reakcjŃ chemicznŃ 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBM1P_U07 Potrafi przewidzieĺ wğaŜciwoŜci zwiŃzku na podstawie typu zwiŃzku i jego budowy  

MBM1P_U07 Potrafi rozwiŃzaĺ zadania chemiczne  

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K02 Ma ŜwiadomoŜĺ zagroŨeŒ wynikajŃcych ze stosowania wybranych zwiŃzk·w 

chemicznych 
MBM1P_K01 Dostrzega potrzebň ciŃgğego pogğňbiania wiedzy 

MBM1P_K03 Potrafi pracowaĺ w zespole i odnieŜĺ siň do treŜci wykğad·w 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Udziağ w dyskusji 

ZaangaŨowanie w rozwiŃzywanie zadaŒ 

Frekwencja 

Zaliczenie pisemne z ocenŃ 

Udziağ w dyskusji 

ZaangaŨowanie w rozwiŃzywanie zadaŒ 

Frekwencja 

Zaliczenie pisemne z ocenŃ 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

W1 Budowa  i stany skupienia materii 2 1 

W2 Podstawowe prawa i pojňcia chemiczne 2 1 

W3 Budowa atomu, pierwiastki i izotopy 2 1 

W4 Budowa i znaczenie ukğadu okresowego 2 1 

W5 WiŃzania chemiczne 2 2 

W6 Budowa czŃsteczki 2 2 

W7 Podstawowe typy zwiŃzk·w chemicznych 2 2 

W8 Reakcje zachodzŃce w roztworach wodnych 2 2 

W9 Elementy kinetyki i statyki chemicznej 4 1 

W10 Rodzaje roztwor·w, sposoby wyraŨania stňŨeŒ 4 2 

W11 Elektroliza 2 1 

W12 Korozja 2 1 

W13 Elementy chemii organicznej - polimery 2 1 

Suma godzin:  30 18 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Wykğad konwencjonalny 

Wykğad z prezentacjŃ multimedialnŃ 

RozwiŃzywanie zadaŒ 

Prezentacja multimedialna 

Podrňczniki 

Wykğad konwencjonalny 

Wykğad z prezentacjŃ multimedialnŃ 

RozwiŃzywanie zadaŒ 

Prezentacja multimedialna 

Podrňczniki 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 18 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 



Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 20 0 0 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
30 52 0 0 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 90 90 0 0 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 3  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 0 0 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 I. Jackowska, J. Piotrowski ĂChemia og·lna z elementami chemii nieorganicznejò 

WAR, Lublin 2002 

2 L. Jones, P. Atkins ĂChemia og·lna. CzŃsteczki, materia, reakcjeò PWN 2004 

3 A. BielaŒski ĂPodstawy chemii nieorganicznejò  PWN, 2012 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN 
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: 

Matematyka I 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK 02-a MKn 02-a 

Przedmiot w jňzyku angielskim: 

Mathematics I 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w pierwszy 

obieralny  semestr studi·w pierwszy 

 

Forma ksztağcenia: wykğad 
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

dr Jarosğaw Kapeluszny dr Jarosğaw Kapeluszny 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 30 18 3 3 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŜĺ treŜci i umiejňtnoŜci z analizy matematycznej I objňtej programem studi·w 

pierwszego stopnia. 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie z pojňciem funkcji pierwotnej i cağki nieoznaczonej funkcji jednej zmiennej 

C2 Wprowadzenie pojňcia cağki oznaczonej funkcji jednej zmiennej. 

C3 Zapoznanie z zastosowaniami cağki oznaczonej. 

C4 Przekazanie wiedzy na temat cağki niewğaŜciwej. 

C5 Przedstawienie podstawowych pojňĺ, twierdzeŒ i metod teorii r·wnaŒ r·Ũniczkowych (RR) 

zwyczajnych, zagadnieŒ prowadzŃcych do modeli opisanych r·wnaniami r·Ũniczkowymi oraz 

metod rozwiŃzywania r·wnaŒ r·Ũniczkowych 

 

 

 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 
MBM1P_W01 ma wiedzň z matematyki obejmujŃcŃ: algebrň i analizň matematycznŃ w tym rachunek 

r·Ũniczkowy i cağkowy, matematykň dyskretnŃ, metody probabilistyczne, statystykň stosowanŃ -  

przydatnŃ do praktycznego zastosowania w zakresie opisu zagadnieŒ technicznych zwiŃzanych 

z mechanikŃ i budowŃ maszyn. 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U01 

potrafi pozyskiwaĺ informacje z literatury, baz danych i innych Ŧr·değ; potrafi integrowaĺ 

uzyskane informacje, dokonywaĺ ich interpretacji, a takŨe wyciŃgaĺ wnioski oraz formuğowaĺ i 

uzasadniaĺ opinie 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_ K01 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia kompetencji 

zawodowych, osobistych i spoğecznych. 

MBM1P_K04 

ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci wğasnych zachowaŒ i koniecznoŜci dziağania w spos·b profesjonalny i 

sprawny, przestrzegania zasad etyki zawodowej, szacunku wobec klienta, grup spoğecznych i 

poszanowania r·ŨnorodnoŜci poglŃd·w i kultur. 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

 

obecnoŜĺ na zajňciach, egzamin 

 

obecnoŜĺ na zajňciach, egzamin 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

W1 Cağka nieoznaczona: 

-  Funkcja pierwotna. 

- WğasnoŜci cağki nieoznaczonej. 

2 1 

W2 - Cağkowanie przez podstawienie. 

- Cağkowanie przez czňŜci. 

2 1 

W3 - Cağki funkcji wymiernych. 2 2 

W4 - Cağki funkcji niewymiernych. 2 1 

W5 - Cağki funkcji trygonometrycznych. 2 1 

W6 Obliczanie cağki oznaczonej. 2 1 

W7 Zastosowania cağki oznaczonej: 

- Obliczanie p·l. 

2 1 

W8 Zastosowania cağki oznaczonej: 

- Obliczanie dğugoŜci ğuku. 

2 1 

W9 Zastosowania cağki oznaczonej: 

- Obliczanie pola powierzchni i objňtoŜci bryğ obrotowych. 

 

2 1 

W10 Zastosowania cağki oznaczonej: 

- Moment bezwğadnoŜci, moment statyczny, Ŝrodek ciňŨkoŜci. 

2 1 

W11 Cağki niewğaŜciwe. 2 2 

W12 RR o zmiennych rozdzielonych, jednorodne 2 1 

W13 RR liniowe, Bernoulli`ego, zupeğne. Czynnik cağkujŃcy 2 1 

W14 RR liniowe n-go rzňdu, ukğady liniowe RR 2 1 

W15 Egzamin 2 2 

Suma godzin:  30 18 



 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

 

Wykğad konwencjonalny i problemowy, tablica 

klasyczna i projektor. 

 

Wykğad konwencjonalny i problemowy, tablica 

klasyczna i projektor. 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 18 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
20 20 0 0 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
40 52 0 0 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 90 90 0 0 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 3  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 0 0 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1  M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przykğady i zadania, GiS, Wrocğaw 2003. 

2 W. Krysicki, L. Wğodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, CzňŜĺ I , PWN, Warszawa 

2002 

3 F. Leja, Rachunek r·Ũniczkowy i cağkowy, PWN, Warszawa 1979. 

4 W. Koğodziej, Analiza matematyczna, PWN, Warszawa 1983. 

5 M. Gewert, Z. Skoczylas, R·wnania r·Ũniczkowe zwyczajne. Teoria, przykğady, zadania ï 

Oficyna Wydawnicza G i S, Wrocğaw 2002 

6 N. M. Matwiejew, Zadania z r·wnaŒ r·Ũniczkowych zwyczajnych ï PWN, Warszawa 1976 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN 
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: 

Matematyka II 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_02-b MKn_02-b 

Przedmiot w jňzyku angielskim: 

Mathematics II 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w pierwszy 

obieralny  semestr studi·w drugi 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Mgr Marek Stojecki Mgr Marek Stojecki 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Ĺwiczenia 30 18 2 2 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŜĺ treŜci i umiejňtnoŜci z analizy matematycznej I objňtej programem studi·w 

pierwszego stopnia. 

 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie z pojňciem funkcji pierwotnej i cağki nieoznaczonej funkcji jednej zmiennej 

C2 Wprowadzenie pojňcia cağki oznaczonej funkcji jednej zmiennej. 

C3 Zapoznanie z zastosowaniami cağki oznaczonej. 

C4 Przekazanie wiedzy na temat cağki niewğaŜciwej. 

C5 Przedstawienie podstawowych pojňĺ, twierdzeŒ i metod teorii r·wnaŒ r·Ũniczkowych (RR) 

zwyczajnych, zagadnieŒ prowadzŃcych do modeli opisanych r·wnaniami r·Ũniczkowymi 

oraz metod rozwiŃzywania r·wnaŒ r·Ũniczkowych 

C6 Zapoznanie student·w z klasami r·wnaŒ r·Ũniczkowych, np. o rozdzielonych zmiennych, 

liniowych, zupeğnych oraz ich rozwiŃzywania z uŨyciem program·w komputerowych 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W01 

ma wiedzň z matematyki obejmujŃcŃ: algebrň i analizň matematycznŃ w tym rachunek 

r·Ũniczkowy i cağkowy, matematykň dyskretnŃ, metody probabilistyczne, statystykň 

stosowanŃ -  przydatnŃ do praktycznego zastosowania w zakresie opisu zagadnieŒ 

technicznych zwiŃzanych z mechanikŃ i budowŃ maszyn.  

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U07 

potrafi wykorzystaĺ nabytŃ wiedzň, w tym wiedzň z zakresu matematyki, fizyki i chemii, do 

opisu proces·w, tworzenia modeli, zapisu algorytm·w oraz innych dziağaŒ zwiŃzanych z 

mechanikŃ i budowŃ maszyn 

MBM1P_U01 

potrafi pozyskiwaĺ informacje z literatury, baz danych i innych Ŧr·değ; potrafi integrowaĺ 

uzyskane informacje, dokonywaĺ ich interpretacji, a takŨe wyciŃgaĺ wnioski oraz formuğowaĺ 

i uzasadniaĺ opinie 

MBM1P_U03 

potrafi pracowaĺ indywidualnie i w zespole; umie oszacowaĺ czas potrzebny na realizacjň 

zleconego zadania; potrafi opracowaĺ i zrealizowaĺ harmonogram prac zapewniajŃcy 

dotrzymanie termin·w 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_ K01 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia kompetencji 

zawodowych, osobistych i spoğecznych. 

 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Cotygodniowa samoocena studenta na temat 

poznanego materiağu. 

Cotygodniowa samoocena studenta na temat 

poznanego materiağu. 

Wzajemna koleŨeŒska recenzja poprawnoŜci 

wypowiedzi podczas dyskusji na zajňciach. 

Wzajemna koleŨeŒska recenzja poprawnoŜci 

wypowiedzi podczas dyskusji na zajňciach. 

Egzamin pisemny ograniczony czasowo 

(kolokwium) 

Egzamin pisemny ograniczony czasowo 

(kolokwium) 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

ĹW1 Cağka nieoznaczona: 

-  Funkcja pierwotna. 

- WğasnoŜci cağki nieoznaczonej. 

2 1 

ĹW2 - Cağkowanie przez podstawienie. 

- Cağkowanie przez czňŜci. 

2 1 

ĹW3 - Cağki funkcji wymiernych. 2 2 

ĹW4 - Cağki funkcji niewymiernych. 2 1 

ĹW5 - Cağki funkcji trygonometrycznych. 2 1 

ĹW6 Obliczanie cağki oznaczonej. 2 2 

ĹW7 Zastosowania cağki oznaczonej: 

- Obliczanie p·l. 

2 1 

ĹW8 Zastosowania cağki oznaczonej: 

- Obliczanie dğugoŜci ğuku. 

2 1 

ĹW9 Zastosowania cağki oznaczonej: 

- Obliczanie pola powierzchni i objňtoŜci bryğ obrotowych. 

 

2 1 

ĹW10 Zastosowania cağki oznaczonej: 

- Moment bezwğadnoŜci, moment statyczny, Ŝrodek ciňŨkoŜci. 

2 1 



ĹW11 Cağki niewğaŜciwe. 2 1 

ĹW12 RR o zmiennych rozdzielonych, jednorodne 2 1 

ĹW13 RR liniowe, Bernoulli`ego, zupeğne. Czynnik cağkujŃcy 2 2 

ĹW14 RR liniowe n-go rzňdu, ukğady liniowe RR 2 1 

ĹW15 Kolokwium 2 1 

Suma godzin:  30 18 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Ĺwiczenia audytoryjne Ĺwiczenia audytoryjne 

Ĺwiczenia laboratoryjne Ĺwiczenia laboratoryjne 

Klasyczna tablica do pisania. Klasyczna tablica do pisania. 

Podrňczniki i zbiory zadaŒ. Podrňczniki i zbiory zadaŒ. 

Listy zadaŒ na zajňcia. Listy zadaŒ na zajňcia. 

Zestawy zadaŒ na kolokwium. Zestawy zadaŒ na kolokwium. 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 18 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
12 12 0 0 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
18 30 0 0 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 60 60 0 0 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2 2 0 

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
0 0 0 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1  M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przykğady i zadania, GiS, Wrocğaw 2003. 

2 W. Krysicki, L. Wğodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, CzňŜĺ I , PWN, Warszawa 

2002 

3 F. Leja, Rachunek r·Ũniczkowy i cağkowy, PWN, Warszawa 1979. 

4 W. Koğodziej, Analiza matematyczna, PWN, Warszawa 1983. 

5 M. Gewert, Z. Skoczylas, R·wnania r·Ũniczkowe zwyczajne. Teoria, przykğady, zadania ï 

Oficyna Wydawnicza G i S, Wrocğaw 2002 

6 N. M. Matwiejew, Zadania z r·wnaŒ r·Ũniczkowych zwyczajnych ï PWN, Warszawa 1976 



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: 

Fizyka I 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_03-a MKn_03-a 

Przedmiot w jňzyku angielskim: 

Physics I 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w pierwszy 

obieralny  semestr studi·w pierwszy 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr Marcin Kafarski Dr Marcin Kafarski 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 30 18 3 3 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Formalne: znajomoŜĺ podstawowych wiadomoŜci z zakresu fizyki i matematyki na poziomie 

szkoğy Ŝredniej. 

2 Wstňpne: ma uporzŃdkowanŃ podstawowŃ wiedzň z fizyki na poziomie szkoğy Ŝredniej, 

niezbňdnŃ do analizy zjawisk fizycznych, rozstrzygania zagadnieŒ i problem·w fizycznych; 

ma opanowany materiağ z analizy matematycznej i algebry. 

 

Cele przedmiotu 

C1 Przekazanie studentom wiadomoŜci z fizyki klasycznej i wsp·ğczesnej na poziomie wyŨszym 

dla pogğňbienia, ugruntowania oraz poszerzenia ich wiedzy w tym zakresie. 

C2 Pokazanie studentom moŨliwoŜci praktycznego wykorzystywania praw i zjawisk fizycznych 

przy konstruowaniu maszyn, mechanizm·w i urzŃdzeŒ stosowanych w technice i przemyŜle, 

poprzez om·wienie zasad dziağania prostych konstrukcji mechanicznych, optycznych i 

elektrycznych. 

 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W02 
ma wiedzň w zakresie fizyki, obejmujŃcŃ mechanikň, termodynamikň, optykň, elektrycznoŜĺ  i  

magnetyzm, fizykň jŃdrowŃ oraz fizykň ciağa stağego w tym wiedzň  niezbňdnŃ do analizy 

zjawisk fizycznych i rozwiŃzywania zagadnieŒ technicznych w oparciu o prawa fizyki. 

MBM1P_W04 
ma uporzŃdkowanŃ i podbudowanŃ teoretycznie wiedzň w zakresie mechaniki technicznej w 

tym wiedzň niezbňdnŃ do zrozumienia praw mechaniki i rozwiŃzywania problem·w 

technicznych w tym statycznych, kinematycznych i dynamicznych 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U

08 
potrafi wyznaczaĺ reakcje w prostych konstrukcjach oraz stosowaĺ prawa dynamiki do analizy 

ruchu ukğad·w punkt·w materialnych i bryğ sztywnych 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_ 

K01 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia kompetencji 

zawodowych, osobistych i spoğecznych. 

MBM1P_K0

2 

ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziağalnoŜci inŨyniera w 

zakresie mechaniki i budowy maszyn, w tym jej wpğyw na Ŝrodowisko i zwiŃzanŃ z tym 

odpowiedzialnoŜĺ za podejmowane decyzje. 

MBM1P_K0

6 

ma ŜwiadomoŜĺ roli spoğecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwğaszcza rozumie potrzebň 

formuğowania i przekazywania spoğeczeŒstwu - m.in. poprzez   Ŝrodki masowego przekazu - 

informacji i  opinii dotyczŃcych osiŃgniňĺ techniki i innych aspekt·w pracy inŨynierskiej; 

podejmuje starania, aby przekazaĺ takie informacje i opinie w spos·b powszechnie zrozumiağy. 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

¶ I spos·b zaliczenia: egzamin pisemny. 

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest 

uzyskanie min. 20 punkt·w z kolokwi·w. 

Egzamin pisemny z zagadnieŒ teoretycznych 

realizowanych na wykğadzie, czas trwania 90 

minut. Warunkiem zdania egzaminu jest 

uzyskanie odpowiedniej liczby punkt·w 

obliczanej jako suma czŃstkowej liczby 

punkt·w uzyskanych z kolokwi·w i punkt·w 

uzyskanych na egzaminie. Na egzaminie 

student moŨe uzyskaĺ 60 punkt·w. Ocena 

koŒcowa jest ustalana na podstawie 

nastňpujŃcej punktacji: 100 - 90 punkt·w: 

5.0; 89 - 80 punkt·w:4.5; 79 - 70 punkt·w: 

4.0; 69 - 60 punkt·w:3.5; 59 - 50 punkt·w: 

3.0; 49 i poniŨej: 2.0. 

¶ II spos·b zaliczenia: egzamin ustny. 

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest 

uzyskanie min. 20 punkt·w z kolokwi·w. 

Student losuje zestaw skğadajŃcy siň z trzech 

pytaŒ/zagadnieŒ realizowanych na 

wykğadzie. Po wylosowaniu zestawu, przez 

30 minut przygotowuje siň, zapisujŃc - na 

otrzymanej od egzaminatora kartce - 

najwaŨniejsze wzory, definicje, uproszczone 

schematy, wykresy. Nastňpnie przystňpuje, 

do trwajŃcej 10 minut, odpowiedzi ustnej 

pozwalajŃcej na weryfikacjň i ocenň 

¶ I spos·b zaliczenia: egzamin pisemny. 

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest 

uzyskanie min. 20 punkt·w z kolokwi·w. 

Egzamin pisemny z zagadnieŒ teoretycznych 

realizowanych na wykğadzie, czas trwania 90 

minut. Warunkiem zdania egzaminu jest 

uzyskanie odpowiedniej liczby punkt·w 

obliczanej jako suma czŃstkowej liczby 

punkt·w uzyskanych z kolokwi·w i punkt·w 

uzyskanych na egzaminie. Na egzaminie 

student moŨe uzyskaĺ 60 punkt·w. Ocena 

koŒcowa jest ustalana na podstawie 

nastňpujŃcej punktacji: 100 - 90 punkt·w: 

5.0; 89 - 80 punkt·w:4.5; 79 - 70 punkt·w: 

4.0; 69 - 60 punkt·w:3.5; 59 - 50 punkt·w: 

3.0; 49 i poniŨej: 2.0. 

¶ II spos·b zaliczenia: egzamin ustny. 

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest 

uzyskanie min. 20 punkt·w z kolokwi·w. 

Student losuje zestaw skğadajŃcy siň z trzech 

pytaŒ/zagadnieŒ realizowanych na 

wykğadzie. Po wylosowaniu zestawu, przez 

30 minut przygotowuje siň, zapisujŃc - na 

otrzymanej od egzaminatora kartce - 

najwaŨniejsze wzory, definicje, uproszczone 

schematy, wykresy. Nastňpnie przystňpuje, 

do trwajŃcej 10 minut, odpowiedzi ustnej 

pozwalajŃcej na weryfikacjň i ocenň 



posiadanej wiedzy. Warunkiem zdania 

egzaminu jest uzyskanie odpowiedniej liczby 

punkt·w obliczanej jako suma czŃstkowej 

liczby punkt·w uzyskanych z kolokwi·w i 

punkt·w uzyskanych na egzaminie. Na 

egzaminie student moŨe uzyskaĺ 60 

punkt·w. Ocena koŒcowa jest ustalana na 

podstawie nastňpujŃcej punktacji: 100 - 90 

punkt·w: 5.0; 89 - 80 punkt·w:4.5; 79 - 70 

punkt·w: 4.0; 69 - 60 punkt·w:3.5; 59 - 50 

punkt·w: 3.0; 49 i poniŨej: 2.0. 

posiadanej wiedzy. Warunkiem zdania 

egzaminu jest uzyskanie odpowiedniej liczby 

punkt·w obliczanej jako suma czŃstkowej 

liczby punkt·w uzyskanych z kolokwi·w i 

punkt·w uzyskanych na egzaminie. Na 

egzaminie student moŨe uzyskaĺ 60 

punkt·w. Ocena koŒcowa jest ustalana na 

podstawie nastňpujŃcej punktacji: 100 - 90 

punkt·w: 5.0; 89 - 80 punkt·w:4.5; 79 - 70 

punkt·w: 4.0; 69 - 60 punkt·w:3.5; 59 - 50 

punkt·w: 3.0; 49 i poniŨej: 2.0. 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

W1 Kinematyka ruchu punktu materialnego: ruch jednostajny i 

jednostajnie zmienny prostoliniowy (wykresy ruchu), spadek 

swobodny i rzut pionowy, ruch krzywoliniowy, rzut poziomy i 

ukoŜny jako ruchy zğoŨone, ruch jednostajny po okrňgu 

6 4 

W2 Dynamika punktu materialnego: pojňcie masy i siğy, zasady 

dynamiki Newtona, inercjalne ukğady odniesienia, pňd i popňd 

siğy, tarcie statyczne i kinetyczne i skutki ich wystňpowania, 

moment pňdu punktu materialnego, prawo zachowania 

momentu pňdu, dynamika ruchu po okrňgu, siğa 

doŜrodkowa/odŜrodkowa, pojňcie pracy i mocy, energia 

mechaniczna, zasada zachowania energii. 

6 4 

W3 Ruch ukğadu punkt·w materialnych i bryğy sztywnej: zasada 

zachowania pňdu dla ukğadu punkt·w materialnych, zderzenia, 

Ŝrodek masy, ruch Ŝrodka masy, kinematyka bryğy sztywnej, 

moment pňdu bryğy sztywnej, moment bezwğadnoŜci, 

twierdzenie Steinera, energia kinetyczna bryğy sztywnej, prawo 

zachowania momentu pňdu. 

4 2 

W4 Statyka: pğaski i przestrzenny ukğad siğ, moment siğy wzglňdem 

punktu i wzglňdem osi, siğy r·wnolegğe, para siğ, moment siğ, 

twierdzenie o parach siğ. 

2 1 

W5 Mechaniczne wğasnoŜci ciağ: wğasnoŜci sprňŨyste ciağ stağych, 

odksztağcenia objňtoŜci, odksztağcenia postaci, prawo Hookeôa 

dla odksztağceŒ r·Ũnego rodzaju, granica sprňŨystoŜci i 

wytrzymağoŜci, budowa i wğasnoŜci krysztağ·w (struktura, 

elementy symetrii, typy wiŃzaŒ w krysztağach), niedoskonağoŜci 

sieci krystalicznej, teoria pasmowa ciağa stağego, przewodniki, 

izolatory i p·ğprzewodniki, wğasnoŜci termiczne ciağ stağych, 

sprňŨystoŜĺ cieczy i gaz·w. 

4 2 

W6 Mechanika cieczy i gaz·w: hydrostatyka i aerostatyka (prawo 

Pascala, ciŜnienie hydrostatyczne i atmosferyczne, ciňŨar 

wğaŜciwy i gňstoŜĺ, barometry, manometry, prawo 

Archimedesa, pğywanie ciağ), dynamika cieczy doskonağej 

(prawo ciŃgğoŜci, r·wnanie Bernoulliego, ciŜnienie statyczne, 

dynamiczne i cağkowite, prawo Venturi), dynamika cieczy 

rzeczywistej (przepğyw laminarny i turbulentny, wsp·ğczynnik 

4 3 



lepkoŜci cieczy, op·r tarcia i op·r ciŜnienia, skutki nadawania 

ksztağtu opğywowego). 

W7 Mechanika relatywistyczna: transformacja Galileusza, 

transformacja Lorentza, dodawanie prňdkoŜci, pojňcie 

czasoprzestrzeni i interwağu, masa, energia, zaleŨnoŜĺ masy od 

prňdkoŜci, II zasada dynamiki Newtona w ujňciu 

relatywistycznym, zaleŨnoŜĺ zmian prňdkoŜci od siğy, zwiŃzek 

energii z pňdem. 

4 2 

Suma godzin:  30 18 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

¶ wykğad konwencjonalny (kreda i tablica), 

¶ wykğad z prezentacjŃ multimedialnŃ, 

¶ dyskusja, 

¶ ilustracje, schematy, zdjňcia, 

¶ wykresy (w tym wykresy interaktywne), 

¶ filmy, animacje. 

 

¶ wykğad konwencjonalny (kreda i tablica), 

¶ wykğad z prezentacjŃ multimedialnŃ, 

¶ dyskusja, 

¶ ilustracje, schematy, zdjňcia, 

¶ wykresy (w tym wykresy interaktywne), 

¶ filmy, animacje. 

 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 18   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
3 3   

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
42 54   

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0    

Suma godzin: 75 75   

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 3  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
   

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Bobrowski Czesğaw, Fizyka  - kr·tki kurs, WNT, 2003 

2 Bujko Andrzej, Zadania z fizyki z rozwiŃzaniami i komentarzami, WNT, 2006 

3 JabğoŒski W., Trykozko R., Zbi·r pytaŒ i zadaŒ z fizyki, Oficyna Wydawnicza Politechniki 

Warszawskiej, 2003 

4 Jňdrzejewski J., Kruczek W., Kujawski A., Zbi·r zadaŒ z fizyki t. I i II, WNT, 2000 

5 Korczak W., Krawczyk S., Murlak ï Stachura H., Wiertel M., WiŜniewski A., WroŒski Z., 

Zadania z fizyki, Wyd. UMCS, 2002 

6 Orear Jay, Fizyka, t. 1 i 2, WNT, 2004 

7 Halliday David, Resnick Robert, Walker Jearl, Podstawy fizyki, t. 1-5, PWN, 2007 



Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

8 Przestalski Stanisğaw, Elementy fizyki, biofizyki i agrofizyki, Wydawnictwo Uniwersytetu 

Wrocğawskiego, 2001 

9 Leyko Jerzy, Mechanika og·lna, t. 1 i 2, PWN, 2002 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Fizyka I 

 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_03-b MKn_03-b 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Physics I 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w pierwszy 

obieralny  semestr studi·w pierwszy 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr Dorota Olsz·wka Dr Dorota Olsz·wka 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Ĺwiczenia 30 18 2 2 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŜĺ podstawowych wiadomoŜci z zakresu fizyki i matematyki na poziomie szkoğy 

Ŝredniej. 

2 Ma uporzŃdkowanŃ podstawowŃ wiedzň z fizyki na poziomie szkoğy Ŝredniej, niezbňdnŃ do 

analizy zjawisk fizycznych, rozstrzygania zagadnieŒ i problem·w fizycznych; ma opanowany 

materiağ z matematyki na poziomie szkoğy Ŝredniej. 

 

Cele przedmiotu 

C1 Przekazanie studentom wiadomoŜci z fizyki klasycznej i wsp·ğczesnej na poziomie wyŨszym 

dla pogğňbienia, ugruntowania oraz poszerzenia ich wiedzy w tym zakresie. 

C2 RozwiŃzywanie zadaŒ  ilustrujŃcych zastosowanie wiadomoŜci teoretycznych do rozstrzygania 

konkretnych zagadnieŒ i problem·w z r·Ũnych dziağ·w fizyki. 

 

 

 

 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_

W02 

ma wiedzň w zakresie fizyki, obejmujŃcŃ: kinematykň i dynamikň punktu materialnego, 

ukğadu punkt·w materialnych i bryğy sztywnej, statykň, fizykň ciağa stağego, mechanikň 

cieczy i gaz·w oraz mechanikň relatywistycznŃ, stanowiŃce r·wnieŨ podstawň dla 

zrozumienia zjawisk nauczanych w ramach innych przedmiot·w technicznych 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_

U03 

MBM1P_

U07 

potrafi rozwiŃzywaĺ zadania fizyczne, konieczne dla iloŜciowego okreŜlenia efekt·w 

zjawisk i proces·w fizycznych 

MBM1P_

U01 

MBM1P_

U07 

posiada umiejňtnoŜĺ powiŃzania pojňĺ, praw, zjawisk i proces·w zachodzŃcych w 

przyrodzie w strukturze samej fizyki oraz w naukach inŨynierskich i w Ũyciu codziennym 

MBM1P_

U01 

MBM1P_

U07 

potrafi posğugiwaĺ siň metodami matematycznymi, posiada umiejňtnoŜĺ opisu 

matematycznego zjawisk i proces·w fizycznych oraz zdolnoŜĺ abstrakcyjnego 

rozumienia problem·w z zakresu fizyki; w rozwiŃzywaniu zadaŒ z fizyki potrafi oprzeĺ 

siň na analizie matematycznej (rachunek r·Ũniczkowo - cağkowy) i algebrze (dziağania na 

wektorach, wyznaczniki) 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_

K01 

rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň 

 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Ocena umiejňtnoŜci stosowania wiadomoŜci 

zawartych na wykğadzie w rozwiŃzywaniu zadaŒ 

oraz rozstrzyganiu konkretnych zagadnieŒ na 

bieŨŃco na ĺwiczeniach oraz na dw·ch 

kolokwiach w ciŃgu semestru. Ocena aktywnoŜci 

na ĺwiczeniach. 

Ocena umiejňtnoŜci stosowania wiadomoŜci 

zawartych na wykğadzie w rozwiŃzywaniu zadaŒ 

oraz rozstrzyganiu konkretnych zagadnieŒ na 

bieŨŃco na ĺwiczeniach oraz na dw·ch 

kolokwiach w ciŃgu semestru. Ocena aktywnoŜci 

na ĺwiczeniach. 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

ĺw1 Kinematyka ruchu jednostajnego i jednostajnie zmiennego 

prostoliniowego i krzywoliniowego punktu materialnego - 

rozwiŃzywanie zadaŒ. 

3 2 

ĺw2 Kinematyka spadku swobodnego, rzut·w: pionowego, 

poziomego i ukoŜnego - rozwiŃzywanie zadaŒ. 

3 1 

ĺw3 Dynamika punktu materialnego. Praca, moc, energia - 

rozwiŃzywanie zadaŒ. 

4 1 

ĺw4 Zasady zachowania pňdu i energii. Zderzenia niesprňŨyste i 

sprňŨyste - rozwiŃzywanie zadaŒ. 

2 2 

ĺw5 Kolokwium sprawdzajŃce poziom wiedzy z zakresu materiağu 

realizowanego na ĺwiczeniach 1 - 4. 

2 2 

ĺw6 Ruch postňpowy i obrotowy bryğy sztywnej. Dynamika bryğy 

sztywnej - rozwiŃzywanie zadaŒ. 

3 2 

ĺw7 Statyka. Wsp·ğrzňdne Ŝrodka masy - rozwiŃzywanie zadaŒ. 2 1 



ĺw8 Mechaniczne wğasnoŜci ciağ stağych - rozwiŃzywanie zadaŒ. 2 1 

ĺw9 Mechanika cieczy i gaz·w (aero - i hydrostatyka) - 

rozwiŃzywanie zadaŒ. 

2 1 

ĺw10 Mechanika cieczy i gaz·w (aero - i hydrodynamika) - 

rozwiŃzywanie zadaŒ. 

2 1 

ĺw11 Mechanika relatywistyczna - rozwiŃzywanie zadaŒ. 3 2 

 Kolokwium sprawdzajŃce poziom wiedzy z zakresu materiağu 

realizowanego na ĺwiczeniach 6 - 11. 

2 2 

Suma godzin:  30 18 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

dyskusja, burza m·zg·w, rozwiŃzywanie zadaŒ, 

analiza wynik·w obliczeŒ/zbiory zadaŒ, tablica i 

kreda 

dyskusja, burza m·zg·w, rozwiŃzywanie zadaŒ, 

analiza wynik·w obliczeŒ/zbiory zadaŒ, tablica i 

kreda 

 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 18 - - 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
- - - - 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
2 2 - - 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
28 40 - - 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
- - - - 

Suma godzin: 60 60 - - 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2 2  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 - - 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Korczak W., Krawczyk S., Murlak ï Stachura H., Wiertel M., WiŜniewski A., WroŒski Z., 

Zadania z fizyki, Wyd. UMCS, 2002 

2 JabğoŒski W., Trykozko R., Zbi·r pytaŒ i zadaŒ z fizyki, Oficyna Wydawnicza Politechniki 

Warszawskiej, 2003 

3 Jňdrzejewski J., Kruczek W., Kujawski A., Zbi·r zadaŒ z fizyki t. I i II, WNT, 2000 

4 Kalisz J., Massalska M., Massalski J., Zbi·r zadaŒ z fizyki z rozwiŃzaniami, PWN, 1980 

5 Bujko A., Zadania z fizyki z rozwiŃzaniami i komentarzami, WNT, 2006 

6 Irodow I.E., Sawieljew I.W., Zamsza I.O., Zbi·r zadaŒ z fizyki, PWN, 1976 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Matematyka III Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK 03-a MKn 03-a 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Mathematics III 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w drugi 

obieralny  semestr studi·w trzeci 

 

Forma ksztağcenia: wykğad 
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr Jarosğaw Kapeluszny Dr Jarosğaw Kapeluszny 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 25 18 1,5 1,5 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Wymagana jest znajomoŜĺ treŜci i umiejňtnoŜci z analizy matematycznej I oraz II, objňtej 

programem studi·w pierwszego stopnia. 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z kryteriami zbieŨnoŜci szereg·w liczbowych oraz z teoriŃ szereg·w 

funkcyjnych 

C2 Przekazanie studentom umiejňtnoŜci posğugiwania siň podstawowymi narzňdziami geometrii 

analitycznej w rozwiŃzywaniu zagadnieŒ matematycznych, fizycznych i technicznych. 

C3 Zapoznanie student·w z rachunkiem r·Ũniczkowym funkcji i odwzorowaŒ wielu zmiennych. 

C4 Zwr·cenie uwagi na zagadnienia odwracania odwzorowaŒ i dane w spos·b uwikğany. 

C5 Zapoznanie student·w z rachunkiem cağkowym funkcji wielu zmiennych i twierdzeniem o 

zmianie zmiennych. 

C6 Wprowadzenie pojňcia formy r·Ũniczkowej i cağek krzywoliniowych oraz powierzchniowych.  



 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 
MBM1P_W01 ma wiedzň z matematyki obejmujŃcŃ: algebrň i analizň matematycznŃ w tym rachunek 

r·Ũniczkowy i cağkowy, matematykň dyskretnŃ, metody probabilistyczne, statystykň stosowanŃ -  

przydatnŃ do praktycznego zastosowania w zakresie opisu zagadnieŒ technicznych zwiŃzanych 

z mechanikŃ i budowŃ maszyn. 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U01 

potrafi pozyskiwaĺ informacje z literatury, baz danych i innych Ŧr·değ; potrafi integrowaĺ 

uzyskane informacje, dokonywaĺ ich interpretacji, a takŨe wyciŃgaĺ wnioski oraz formuğowaĺ i 

uzasadniaĺ opinie 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_ K01 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia kompetencji 

zawodowych, osobistych i spoğecznych. 

MBM1P_K04 

ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci wğasnych zachowaŒ i koniecznoŜci dziağania w spos·b profesjonalny i 

sprawny, przestrzegania zasad etyki zawodowej, szacunku wobec klienta, grup spoğecznych i 

poszanowania r·ŨnorodnoŜci poglŃd·w i kultur. 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

 

obecnoŜĺ na zajňciach, egzamin 

 

obecnoŜĺ na zajňciach, egzamin 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

W1 Potňga o wykğadniku rzeczywistym. Dziağania na potňgach 1 1 

W2 Szeregi liczbowe. Kryteria zbieŨnoŜci szereg·w. 2 2 

W3 Szeregi przemienne. 1 1 

W4 Szeregi potňgowe. PromieŒ i przedziağ zbieŨnoŜci szereg·w 2 2 

W5 Szeregi trygonometryczne 2 2 

W6 Iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy, iloczyn mieszany. 1 1 

W7 Proste i pğaszczyzny w przestrzeni 3-wymiarowej, wzajemne 

poğoŨenie. 

2 1 

W8 WğasnoŜci funkcji i odwzorowaŒ ciŃgğych okreŜlonych na 

zbiorach zwartych i sp·jnych. 

1 1 

W9 Pochodna kierunkowa, gradient, r·Ũniczka i funkcje 

r·Ũniczkowalne. Ekstrema funkcji. 

2 1 

W10 Rachunek r·Ũniczkowy odwzorowaŒ, pochodna skalarna, 

jakobian. 

2 1 

W11 Funkcje dane w spos·b uwikğany.  2 1 

W12 Cağka wielokrotna. Zmiana zmiennych w cağce. 2 1 

W13 Cağki krzywoliniowe i powierzchniowe. 2 1 

W14 Twierdzenia: Greena, Stokesa, 

Gaussa-Ostrogradskiego. 

2 1 

W15 Egzamin 1 1 



Suma godzin:  25 18 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

 

Wykğad konwencjonalny i problemowy, tablica 

klasyczna i projektor. 

 

 

Wykğad konwencjonalny i problemowy, tablica 

klasyczna i projektor. 

 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
25 18 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
5 5 0 0 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
15 22 0 0 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 45 45 0 0 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1,5 1,5  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 0 0 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 R. Sikorski, rachunek r·Ũniczkowy i cağkowy, funkcje wielu zmiennych, PWN, Warszawa, 

1972. 

2 W. Krysicki, L. Wğodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, CzňŜĺ II, PWN, Warszawa, 

1993. 

3 G. M. Fichtenholtz, Rachunek r·Ũniczkowy i cağkowy, Tom I, II, III, PWN, 

Warszawa, 1965. 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Matematyka III Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_03-b MKn_03-b 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Mathematics III 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w drugi 

obieralny  semestr studi·w trzeci 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Mgr Marek Stojecki Mgr Marek Stojecki 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Ĺwiczenia 25 18 1,5 1,5 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Wymagana jest znajomoŜĺ treŜci i umiejňtnoŜci z analizy matematycznej I oraz II objňtej 

programem studi·w pierwszego stopnia. 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z kryteriami zbieŨnoŜci szereg·w liczbowych oraz z teoriŃ szereg·w 

funkcyjnych 

C2 Przekazanie studentom umiejňtnoŜci posğugiwania siň podstawowymi narzňdziami geometrii 

analitycznej w rozwiŃzywaniu zagadnieŒ matematycznych, fizycznych i technicznych. 

C3 Zapoznanie student·w z rachunkiem r·Ũniczkowym funkcji wielu zmiennych. 

C5 Zapoznanie student·w z rachunkiem cağkowym funkcji wielu zmiennych i twierdzeniem o 

zmianie zmiennych. 

C6 Wprowadzenie pojňcia formy r·Ũniczkowej i cağek krzywoliniowych oraz 

powierzchniowych.  

 



 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W01 

ma wiedzň z matematyki obejmujŃcŃ: algebrň i analizň matematycznŃ w tym rachunek 

r·Ũniczkowy i cağkowy, matematykň dyskretnŃ, metody probabilistyczne, statystykň 

stosowanŃ -  przydatnŃ do praktycznego zastosowania w zakresie opisu zagadnieŒ 

technicznych zwiŃzanych z mechanikŃ i budowŃ maszyn.  

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U07 

potrafi wykorzystaĺ nabytŃ wiedzň, w tym wiedzň z zakresu matematyki, fizyki i chemii, do 

opisu proces·w, tworzenia modeli, zapisu algorytm·w oraz innych dziağaŒ zwiŃzanych z 

mechanikŃ i budowŃ maszyn 

MBM1P_U01 

potrafi pozyskiwaĺ informacje z literatury, baz danych i innych Ŧr·değ; potrafi integrowaĺ 

uzyskane informacje, dokonywaĺ ich interpretacji, a takŨe wyciŃgaĺ wnioski oraz formuğowaĺ 

i uzasadniaĺ opinie 

MBM1P_U03 

potrafi pracowaĺ indywidualnie i w zespole; umie oszacowaĺ czas potrzebny na realizacjň 

zleconego zadania; potrafi opracowaĺ i zrealizowaĺ harmonogram prac zapewniajŃcy 

dotrzymanie termin·w 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_ K01 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia kompetencji 

zawodowych, osobistych i spoğecznych. 

 

 

 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Cotygodniowa samoocena studenta na temat 

poznanego materiağu. 

Cotygodniowa samoocena studenta na temat 

poznanego materiağu. 

Wzajemna koleŨeŒska recenzja poprawnoŜci 

wypowiedzi podczas dyskusji na zajňciach. 

Wzajemna koleŨeŒska recenzja poprawnoŜci 

wypowiedzi podczas dyskusji na zajňciach. 

Egzamin pisemny ograniczony czasowo 

(kolokwium) 

Egzamin pisemny ograniczony czasowo 

(kolokwium) 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

ĹW1 Szeregi liczbowe. Kryteria zbieŨnoŜci szereg·w. Szeregi 

przemienne. Szeregi przemienne. Szeregi potňgowe. 

PromieŒ i przedziağ zbieŨnoŜci szereg·w 

4 3 

ĹW2 Szeregi trygonometryczne 2 2 

ĹW3 Iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy, iloczyn mieszany. 2 2 

ĹW4 Proste i pğaszczyzny w przestrzeni 3-wymiarowej, wzajemne 

poğoŨenie. 

4 3 

ĹW5 Pochodna kierunkowa, gradient, r·Ũniczka i funkcje 

r·Ũniczkowalne. Ekstrema funkcji. 

4 3 

ĹW6 Cağka wielokrotna. Zmiana zmiennych w cağce. 4 2 

ĹW7 Cağki krzywoliniowe i powierzchniowe. Twierdzenia: Greena, 

Stokesa, Gaussa-Ostrogradskiego. 

4 2 

ĹW8 Kolokwium 1 1 



Suma godzin:  25 18 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Ĺwiczenia audytoryjne Ĺwiczenia audytoryjne 

Ĺwiczenia laboratoryjne Ĺwiczenia laboratoryjne 

Klasyczna tablica do pisania. Klasyczna tablica do pisania. 

Podrňczniki i zbiory zadaŒ. Podrňczniki i zbiory zadaŒ. 

Listy zadaŒ na zajňcia. Listy zadaŒ na zajňcia. 

Zestawy zadaŒ na kolokwium. Zestawy zadaŒ na kolokwium. 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
25 18 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
5 5 0 0 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
15 22 0 0 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 45 45 0 0 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1,5 1,5 0 

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
0 0 0 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 R. Sikorski, rachunek r·Ũniczkowy i cağkowy, funkcje wielu zmiennych, PWN, Warszawa, 

1972. 

2 W. Krysicki, L. Wğodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, CzňŜĺ II, PWN, Warszawa, 

1993. 

3 G. M. Fichtenholtz, Rachunek r·Ũniczkowy i cağkowy, Tom I, II, III, PWN, 

Warszawa, 1965. 

 

 

 

  



Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: 

Fizyka II 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_04-a MKn_04-a 

Przedmiot w jňzyku angielskim: 

Physics II 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w pierwszy 

obieralny  semestr studi·w drugi 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr Marcin Kafarski Dr Marcin Kafarski 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 30 18 3 3 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Formalne: znajomoŜĺ podstawowych wiadomoŜci z zakresu fizyki i matematyki na poziomie 

szkoğy Ŝredniej. 

2 Wstňpne: ma uporzŃdkowanŃ podstawowŃ wiedzň z fizyki na poziomie szkoğy Ŝredniej, 

niezbňdnŃ do analizy zjawisk fizycznych, rozstrzygania zagadnieŒ i problem·w fizycznych; 

ma opanowany materiağ z analizy matematycznej i algebry. 

 

Cele przedmiotu 

C1 Przekazanie studentom wiadomoŜci z fizyki klasycznej i wsp·ğczesnej na poziomie wyŨszym 

dla pogğňbienia, ugruntowania oraz poszerzenia ich wiedzy w tym zakresie. 

C2 Pokazanie studentom moŨliwoŜci praktycznego wykorzystywania praw i zjawisk fizycznych 

przy konstruowaniu maszyn, mechanizm·w i urzŃdzeŒ stosowanych w technice i przemyŜle, 

poprzez om·wienie zasad dziağania prostych konstrukcji mechanicznych, optycznych i 

elektrycznych. 

 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W02 
ma wiedzň w zakresie fizyki, obejmujŃcŃ mechanikň, termodynamikň, optykň, elektrycznoŜĺ  i  

magnetyzm, fizykň jŃdrowŃ oraz fizykň ciağa stağego w tym wiedzň  niezbňdnŃ do analizy zjawisk 

fizycznych i rozwiŃzywania zagadnieŒ technicznych w oparciu o prawa fizyki. 

MBM1P_W11 
ma uporzŃdkowanŃ i podbudowanŃ teoretycznie wiedzň w zakresie mechaniki pğyn·w, w 

szczeg·lnoŜci wiedzň niezbňdnŃ do zrozumienia zjawisk przepğywowych w procesach, 

maszynach i urzŃdzeniach 

MBM1P_W17 
ma podstawowa wiedzň w zakresie stosowania termodynamiki technicznej do opisu zjawisk 

konwersji energii w procesach, maszynach i urzŃdzeniach 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U

06 
ma umiejňtnoŜĺ samoksztağcenia siň, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_ 

K01 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia kompetencji 

zawodowych, osobistych i spoğecznych. 

MBM1P_K0

2 

ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziağalnoŜci inŨyniera w 

zakresie mechaniki i budowy maszyn, w tym jej wpğyw na Ŝrodowisko i zwiŃzanŃ z tym 

odpowiedzialnoŜĺ za podejmowane decyzje. 

MBM1P_K0

6 

ma ŜwiadomoŜĺ roli spoğecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwğaszcza rozumie potrzebň 

formuğowania i przekazywania spoğeczeŒstwu - m.in. poprzez   Ŝrodki masowego przekazu - 

informacji i  opinii dotyczŃcych osiŃgniňĺ techniki i innych aspekt·w pracy inŨynierskiej; 

podejmuje starania, aby przekazaĺ takie informacje i opinie w spos·b powszechnie zrozumiağy. 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

¶ I spos·b zaliczenia: egzamin pisemny. 

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest 

uzyskanie min. 20 punkt·w z kolokwi·w. 

Egzamin pisemny z zagadnieŒ teoretycznych 

realizowanych na wykğadzie, czas trwania 90 

minut. Warunkiem zdania egzaminu jest 

uzyskanie odpowiedniej liczby punkt·w 

obliczanej jako suma czŃstkowej liczby 

punkt·w uzyskanych z kolokwi·w i punkt·w 

uzyskanych na egzaminie. Na egzaminie 

student moŨe uzyskaĺ 60 punkt·w. Ocena 

koŒcowa jest ustalana na podstawie 

nastňpujŃcej punktacji: 100 - 90 punkt·w: 

5.0; 89 - 80 punkt·w:4.5; 79 - 70 punkt·w: 

4.0; 69 - 60 punkt·w:3.5; 59 - 50 punkt·w: 

3.0; 49 i poniŨej: 2.0. 

¶ II spos·b zaliczenia: egzamin ustny. 

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest 

uzyskanie min. 20 punkt·w z kolokwi·w. 

Student losuje zestaw skğadajŃcy siň z trzech 

pytaŒ/zagadnieŒ realizowanych na 

wykğadzie. Po wylosowaniu zestawu, przez 

30 minut przygotowuje siň, zapisujŃc - na 

otrzymanej od egzaminatora kartce - 

najwaŨniejsze wzory, definicje, uproszczone 

schematy, wykresy. Nastňpnie przystňpuje, 

¶ I spos·b zaliczenia: egzamin pisemny. 

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest 

uzyskanie min. 20 punkt·w z kolokwi·w. 

Egzamin pisemny z zagadnieŒ teoretycznych 

realizowanych na wykğadzie, czas trwania 90 

minut. Warunkiem zdania egzaminu jest 

uzyskanie odpowiedniej liczby punkt·w 

obliczanej jako suma czŃstkowej liczby 

punkt·w uzyskanych z kolokwi·w i punkt·w 

uzyskanych na egzaminie. Na egzaminie 

student moŨe uzyskaĺ 60 punkt·w. Ocena 

koŒcowa jest ustalana na podstawie 

nastňpujŃcej punktacji: 100 - 90 punkt·w: 

5.0; 89 - 80 punkt·w:4.5; 79 - 70 punkt·w: 

4.0; 69 - 60 punkt·w:3.5; 59 - 50 punkt·w: 

3.0; 49 i poniŨej: 2.0. 

¶ II spos·b zaliczenia: egzamin ustny. 

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest 

uzyskanie min. 20 punkt·w z kolokwi·w. 

Student losuje zestaw skğadajŃcy siň z trzech 

pytaŒ/zagadnieŒ realizowanych na 

wykğadzie. Po wylosowaniu zestawu, przez 

30 minut przygotowuje siň, zapisujŃc - na 

otrzymanej od egzaminatora kartce - 

najwaŨniejsze wzory, definicje, uproszczone 

schematy, wykresy. Nastňpnie przystňpuje, 



do trwajŃcej 10 minut, odpowiedzi ustnej 

pozwalajŃcej na weryfikacjň i ocenň 

posiadanej wiedzy. Warunkiem zdania 

egzaminu jest uzyskanie odpowiedniej liczby 

punkt·w obliczanej jako suma czŃstkowej 

liczby punkt·w uzyskanych z kolokwi·w i 

punkt·w uzyskanych na egzaminie. Na 

egzaminie student moŨe uzyskaĺ 60 

punkt·w. Ocena koŒcowa jest ustalana na 

podstawie nastňpujŃcej punktacji: 100 - 90 

punkt·w: 5.0; 89 - 80 punkt·w:4.5; 79 - 70 

punkt·w: 4.0; 69 - 60 punkt·w:3.5; 59 - 50 

punkt·w: 3.0; 49 i poniŨej: 2.0. 

do trwajŃcej 10 minut, odpowiedzi ustnej 

pozwalajŃcej na weryfikacjň i ocenň 

posiadanej wiedzy. Warunkiem zdania 

egzaminu jest uzyskanie odpowiedniej liczby 

punkt·w obliczanej jako suma czŃstkowej 

liczby punkt·w uzyskanych z kolokwi·w i 

punkt·w uzyskanych na egzaminie. Na 

egzaminie student moŨe uzyskaĺ 60 

punkt·w. Ocena koŒcowa jest ustalana na 

podstawie nastňpujŃcej punktacji: 100 - 90 

punkt·w: 5.0; 89 - 80 punkt·w:4.5; 79 - 70 

punkt·w: 4.0; 69 - 60 punkt·w:3.5; 59 - 50 

punkt·w: 3.0; 49 i poniŨej: 2.0. 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

W1 Termodynamika: podstawowe pojňcia termodynamiki, teoria 

kinetyczna gazu doskonağego (r·wnanie stanu gazu, zağoŨenia 

teorii kinetycznej, ciŜnienie gazu, rozkğad Maxwella, wz·r 

barometryczny; rozkğad Boltzmanna), praca, energia 

wewnňtrzna i ciepğo (pierwsza zasada termodynamiki, 

przemiany gazu doskonağego, ciepğo wğaŜciwe, ciepğo molowe 

gazu), odwracalnoŜĺ proces·w (procesy odwracalne i 

nieodwracalne, pojňcie entropii, druga zasada termodynamiki, 

Ŧr·dğo entropii, maszyny cieplne: maszyna chğodnicza, cykl 

Carnota, sprawnoŜĺ silnika, maszyna chğodnicza), przejŜcia 

fazowe (izotermy gazu rzeczywistego, r·wnanie van der Waalsa, 

stan r·wnowagi miňdzy fazami, r·wnanie Clausiusa ï 

Clapeyrona, wykres r·wnowagi fazowej). 

6 

 

4 

W2 ElektrycznoŜĺ: elektrostatyka (prawo Coulomba, natňŨenie i 

potencjağ pola elektrostatycznego, pole dipola, pole jednorodne, 

wektor indukcji elektrycznej, prawo Gaussa, pojemnoŜĺ 

elektryczna, energia i gňstoŜĺ pola), prŃd elektryczny (prŃd 

elektryczny, op·r przewodnika, prawo Ohma, ğŃczenie opor·w, 

prawa Kirchhoffa, siğa elektromotoryczna ogniwa, uog·lnione 

prawo Ohma, praca i moc stağego i zmiennego prŃdu 

elektrycznego, napiňcie i natňŨenie skuteczne). 

6 4 

W3 Magnetyzm: pole magnetyczne przewodnik·w z prŃdem 

(prostoliniowego, koğowego, solenoidu), prawo Biota ï Savarta, 

prawo Ampera, siğa Lorentza, siğa elektodynamiczna, zjawisko 

indukcji elektromagnetycznej, prawo Faradaya, reguğa Lenza, 

indukcja wzajemna i samoindukcja, prŃdy wirowe, r·wnania 

Maxwella. 

4 2 

W4 Ruch drgajŃcy i falowy: drgania swobodne, tğumione i 

wymuszone, zjawisko rezonansu, drgania w ukğadach o wielu 

stopniach swobody, fale mechaniczne (rodzaje fal, r·wnanie fali 

i jej parametry, zjawisko odbicia, dyfrakcji, interferencji, 

zağamania fal, dudnienia), fale akustyczne. 

4 2 

W5 Optyka falowa i geometryczna: rozchodzenie siň fal 

elektromagnetycznych w pr·Ũni, struktura fali 

4 2 



elektromagnetycznej, podstawy optyki geometrycznej: prawo 

odbicia i zağamania Ŝwiatğa, obrazy w zwierciadğach i 

soczewkach, dyfrakcja Ŝwiatğa na wŃskiej szczelinie, 

interferencja Ŝwiatğa - doŜwiadczenie Younga, widmo siatki 

dyfrakcyjnej, polaryzacja liniowa, koğowa i eliptyczna Ŝwiatğa, 

technika Ŝwiatğowodowa, elementy optyki relatywistycznej. 

W6 Fizyka atomowa: kwantowe wğasnoŜci promieniowania 

elektromagnetycznego, doŜwiadczalne dowody natury 

kwantowej promieniowania (zjawisko fotolelektryczne 

zewnňtrzne, promieniowanie rentgenowskie, wystňpowanie 

kr·tkofalowej granicy w widmie promieniowania 

rentgenowskiego, efekt Comptona, dualizm korpuskularno 

falowy Ŝwiatğa), falowe wğasnoŜci czŃstek materialnych (idea de 

Broglieôa, fale materii, zasada nieoznaczonoŜci Heisenberga), 

r·wnanie Schrºdingera, budowa atomu (modele budowy atomu, 

poziomy energetyczne, funkcje falowe, interpretacja fizyczna 

funkcji falowej, moment pňdu atomu), budowa powğok 

elektronowych, budowa czŃsteczek. 

6 

 

 

 

4 

Suma godzin:  30 18 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

¶ wykğad konwencjonalny (kreda i tablica), 

¶ wykğad z prezentacjŃ multimedialnŃ, 

¶ dyskusja, 

¶ ilustracje, schematy, zdjňcia, 

¶ wykresy (w tym wykresy interaktywne), 

¶ filmy, animacje. 

¶ wykğad konwencjonalny (kreda i tablica), 

¶ wykğad z prezentacjŃ multimedialnŃ, 

¶ dyskusja, 

¶ ilustracje, schematy, zdjňcia, 

¶ wykresy (w tym wykresy interaktywne), 

¶ filmy, animacje. 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 18   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
3 3   

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
57 69   

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0   

Suma godzin: 90 90   

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 3  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
   

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Acosta V., Cowan C.L., Graham B.J., Podstawy fizyki wsp·ğczesnej, PWN, 1981 



Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

2 Bobrowski Czesğaw, Fizyka  - kr·tki kurs, WNT, 2003 

3 Bujko Andrzej, Zadania z fizyki z rozwiŃzaniami i komentarzami, WNT, 2006 

4 JabğoŒski W., Trykozko R., Zbi·r pytaŒ i zadaŒ z fizyki, Oficyna Wydawnicza Politechniki 

Warszawskiej, 2003 

5 Jňdrzejewski J., Kruczek W., Kujawski A., Zbi·r zadaŒ z fizyki t. I i II, WNT, 2000 

6 Korczak W., Krawczyk S., Murlak ï Stachura H., Wiertel M., WiŜniewski A., WroŒski Z., 

Zadania z fizyki, Wyd. UMCS, 2002 

7 Orear Jay, Fizyka, t. 1 i 2, WNT, 2004 

8 Halliday David, Resnick Robert, Walker Jearl, Podstawy fizyki, t. 1-5, PWN, 2007 

9 Przestalski Stanisğaw, Elementy fizyki, biofizyki i agrofizyki, Wydawnictwo Uniwersytetu 

Wrocğawskiego, 2001 

10 Strzağkowski Adam, Wstňp do fizyki jŃdra atomowego, PWN, 1969 

11 Sawieliew I. W., Wykğady z fizyki, t. I-III, PWN, Warszawa 1994 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN 
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Fizyka II 

 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_04-b MKn_04-b 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Physics II 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w pierwszy 

obieralny  semestr studi·w drugi 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr Dorota Olsz·wka Dr Dorota Olsz·wka 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym:  liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Ĺwiczenia 30 18 2 2 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŜĺ podstawowych wiadomoŜci z zakresu fizyki i matematyki na poziomie szkoğy 

Ŝredniej. 

2 Ma uporzŃdkowanŃ podstawowŃ wiedzň z fizyki na poziomie szkoğy Ŝredniej, niezbňdnŃ do 

analizy zjawisk fizycznych, rozstrzygania zagadnieŒ i problem·w fizycznych; ma opanowany 

materiağ z matematyki na poziomie szkoğy Ŝredniej. 

 

Cele przedmiotu 

C1 Przekazanie studentom wiadomoŜci z fizyki klasycznej i wsp·ğczesnej na poziomie wyŨszym 

dla pogğňbienia, ugruntowania oraz poszerzenia ich wiedzy w tym zakresie. 

C2 RozwiŃzywanie zadaŒ  ilustrujŃcych zastosowanie wiadomoŜci teoretycznych do rozstrzygania 

konkretnych zagadnieŒ i problem·w z r·Ũnych dziağ·w fizyki. 

 

 

 

 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_

W02 

ma wiedzň w zakresie fizyki obejmujŃcŃ termodynamikň, elektrycznoŜĺ, magnetyzm, 

ruch drgajŃcy i falowy, optykň falowŃ i geometrycznŃ, elementy fizyki atomowej i 

jŃdrowej stanowiŃce r·wnieŨ podstawň dla zrozumienia zjawisk nauczanych w ramach 

innych przedmiot·w technicznych 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_

U03 

MBM1P_

U07 

potrafi rozwiŃzywaĺ zadania fizyczne, konieczne dla iloŜciowego okreŜlenia efekt·w 

zjawisk i proces·w fizycznych 

MBM1P_

U01 

MBM1P_

U07 

posiada umiejňtnoŜĺ powiŃzania pojňĺ, praw, zjawisk i proces·w zachodzŃcych w 

przyrodzie w strukturze samej fizyki oraz w naukach inŨynierskich i w Ũyciu codziennym 

MBM1P_

U01 

MBM1P_

U07 

potrafi posğugiwaĺ siň metodami matematycznymi, posiada umiejňtnoŜĺ opisu 

matematycznego zjawisk i proces·w fizycznych oraz zdolnoŜĺ abstrakcyjnego 

rozumienia problem·w z zakresu fizyki; w rozwiŃzywaniu zadaŒ z fizyki potrafi oprzeĺ 

siň na analizie matematycznej (rachunek r·Ũniczkowo - cağkowy) i algebrze (dziağania na 

wektorach, wyznaczniki) 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_

K01 

rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň 

 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Ocena umiejňtnoŜci stosowania wiadomoŜci 

zawartych na wykğadzie w rozwiŃzywaniu zadaŒ 

oraz rozstrzyganiu konkretnych zagadnieŒ na 

bieŨŃco na ĺwiczeniach oraz na dw·ch 

kolokwiach w ciŃgu semestru. Ocena aktywnoŜci 

na ĺwiczeniach. 

Ocena umiejňtnoŜci stosowania wiadomoŜci 

zawartych na wykğadzie w rozwiŃzywaniu zadaŒ 

oraz rozstrzyganiu konkretnych zagadnieŒ na 

bieŨŃco na ĺwiczeniach oraz na dw·ch 

kolokwiach w ciŃgu semestru. Ocena aktywnoŜci 

na ĺwiczeniach. 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

ĺw1 Kinetyczna teoria gaz·w. Przemiany gazowe - rozwiŃzywanie 

zadaŒ. 
3 1 

ĺw2 Termodynamika. Ciepğo, praca, energia wewnňtrzna. I zasada 

termodynamiki - rozwiŃzywanie zadaŒ. 
3 2 

ĺw3 Termodynamika. Entropia, II zasada termodynamiki. Maszyny 

cieplne - rozwiŃzywanie zadaŒ. 
2 1 

ĺw4 Pole elektryczne (prawo Coulomba, natňŨenie, potencjağ pola, 

prawo Gaussa, pojemnoŜĺ elektryczna, kondensatory) - 

rozwiŃzywanie zadaŒ. 

3 2 

ĺw5 PrŃd elektryczny (natňŨenie prŃdu, op·r elektryczny, prawo 

Ohma, ğŃczenie opor·w, prawa Kirchhoffa, siğa 

elektromotoryczna ogniwa, uog·lnione prawo Ohma, praca i 

moc prŃdu) - rozwiŃzywanie zadaŒ. 

3 2 



ĺw6 Kolokwium sprawdzajŃce poziom wiedzy z zakresu materiağu 

realizowanego na ĺwiczeniach 1 - 5. 
2 2 

ĺw7 Magnetyzm - rozwiŃzywanie zadaŒ. 2 2 

ĺw8 Ruch drgajŃcy i falowy - rozwiŃzywanie zadaŒ. 3 1 

ĺw9 Optyka geometryczna - rozwiŃzywanie zadaŒ. 3 1 

ĺw10 Optyka falowa - rozwiŃzywanie zadaŒ. 2 1 

ĺw11 Elementy fizyki atomowej i jŃdrowej ï rozwiŃzywanie zadaŒ. 2 1 

ĺw12 Kolokwium sprawdzajŃce poziom wiedzy z zakresu materiağu 

realizowanego na ĺwiczeniach 7 - 11. 

2 2 

Suma godzin:  30 18 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

dyskusja, burza m·zg·w, rozwiŃzywanie zadaŒ, 

analiza wynik·w obliczeŒ/zbiory zadaŒ, tablica i 

kreda 

dyskusja, burza m·zg·w, rozwiŃzywanie zadaŒ, 

analiza wynik·w obliczeŒ/zbiory zadaŒ, tablica i 

kreda 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 18 - - 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
- - - - 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
2 2 - - 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
28 40 - - 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
- - - - 

Suma godzin: 60 60 - - 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2 2  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 - - 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Korczak W., Krawczyk S., Murlak ï Stachura H., Wiertel M., WiŜniewski A., WroŒski Z., 

Zadania z fizyki, Wyd. UMCS, 2002 

2 JabğoŒski W., Trykozko R., Zbi·r pytaŒ i zadaŒ z fizyki, Oficyna Wydawnicza Politechniki 

Warszawskiej, 2003 

3 Jňdrzejewski J., Kruczek W., Kujawski A., Zbi·r zadaŒ z fizyki t. I i II, WNT, 2000 

4 Kalisz J., Massalska M., Massalski J., Zbi·r zadaŒ z fizyki z rozwiŃzaniami, PWN, 1980 

5 Bujko A., Zadania z fizyki z rozwiŃzaniami i komentarzami, WNT, 2006 

6 Irodow I.E., Sawieljew I.W., Zamsza I.O., Zbi·r zadaŒ z fizyki, PWN, 1976 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Fizyka II 

 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_04-c MKn_04-c 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Physics II 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w pierwszy 

obieralny  semestr studi·w drugi 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Mgr Anna Legwant Mgr Anna Legwant 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Laboratorium 15 9 1 1 1 1 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŜĺ matematyki i fizyki w zakresie szkoğy Ŝredniej 

2 UmiejňtnoŜĺ wykonywania prostych pomiar·w ,posğugiwania siň wykresami 

3

é 

ZnajomoŜĺ podstaw rachunku r·Ũniczkowego i jego fizycznej interpretacji 

 

 

Cele przedmiotu 

C1 Poszerzenie i ugruntowanie wiadomoŜci z zakresu poszczeg·lnych dziedzin fizyki 

C2 Ksztağtowanie umiejňtnoŜci planowania eksperymentu ,posğugiwania siň instrukcjŃ, 

wsp·ğpracy w zespole 

C3 Ksztağtowanie umiejňtnoŜci opracowania danych pomiarowych- wykonywania tabel i 

wykres·w, obliczania niepewnoŜci pomiarowej , wyciŃgania wniosk·w 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBM1P_W02 ma wiedzň w zakresie fizyki, obejmujŃcŃ mechanikň, termodynamikň, optykň, elektrycznoŜĺ  i  
magnetyzm, fizykň jŃdrowŃ oraz fizykň ciağa stağego w tym wiedzň  niezbňdnŃ do analizy zjawisk 

fizycznych i rozwiŃzywania zagadnieŒ technicznych w oparciu o prawa fizyki. 

  

  

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U0

1 
potrafi pozyskiwaĺ informacje z literatury, baz danych i innych Ŧr·değ; potrafi integrowaĺ 

uzyskane informacje, dokonywaĺ ich interpretacji, a takŨe wyciŃgaĺ wnioski oraz formuğowaĺ i 

uzasadniaĺ opinie 
MBM1P_U0

3 
potrafi pracowaĺ indywidualnie i w zespole; umie oszacowaĺ czas potrzebny na realizacjň 

zleconego zadania; potrafi opracowaĺ i zrealizowaĺ harmonogram prac zapewniajŃcy 

dotrzymanie termin·w 
MBM1P_U2

2 
stosuje zasady bezpieczeŒstwa i higieny pracy 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_ K01 rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia kompetencji 

zawodowych, osobistych i spoğecznych. 
MBM1P_K0

3 
ma ŜwiadomoŜĺ odpowiedzialnoŜci za pracň wğasnŃ oraz gotowoŜĺ podporzŃdkowania siň 

zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnoŜci za wsp·lnie podejmowane dziağania 

  
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Kolokwium wstňpne-ocena wiedzy teoretycznej 

Ocena sprawozdania z wykonanego cwiczenia 

 

Kolokwium wstňpne-ocena wiedzy teoretycznej 

Ocena sprawozdania z wykonanego cwiczenia 

 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ïLaboratorium  

 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

 Zajňcia organizacyjne; zapoznanie z przepisami BHP w 

laboratorium, wymaganiami ,om·wienie poszczeg·lnych 

zestaw·w doŜwiadczalnych 

2 1 



L Student wykonuje wybrane  ĺwiczenia z poniŨszej listy: 

Ĺwiczenie 1: Wyznaczanie skğadowej poziomej pola 

magnetycznego Ziemi 

 

Ĺwiczenie 2: Wyznaczanie wsp·ğczynnika lepkoŜci wody w 

zaleŨnoŜci od temperatury 

Ĺwiczenie 3: Wyznaczanie ciepğa wğaŜciwego ciağ stağych 

metodŃ kalorymetrycznŃ 

Ĺwiczenie 4: Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za 

pomocŃ wahadğa matematycznego 

Ĺwiczenie 6: Wyznaczanie ogniskowej soczewki skupiajŃcej i 

rozpraszajŃcej. 

Ĺwiczenie 7: Badanie zasady zachowania pňdu w zderzeniach 

niesprňŨysty  

Ĺwiczenie 8a: Pomiar dğugoŜci fali Ŝwietlnej za pomocŃ siatki 

dyfrakcyjnej. 

Ĺwiczenie 8b: Wyznaczanie stağej siatki dyfrakcyjnej. 

Ĺwiczenie 9: Wahadğo sprňŨynowe 

Ĺwiczenie 10: Badanie charakterystyki prŃdowo - napiňciowej 

diody p·ğprzewodnikowej 

Ĺwiczenie 11: Wyznaczanie napiňcia hamowania i stağej 

Plancka za pomocŃ zjawiska fotoelektrycznego. 

Ĺwiczenie 12: Wyznaczanie gňstoŜci ciağ stağych i cieczy na 

podstawie prawa Archimedesa 

Ĺwiczenie 13: Akustyczny efekt Doplera 

Ĺwiczenie 14: Wyznaczanie sprawnoŜci grzağki elektrycznej. 

Ĺwiczenie 15:Efekt Halla w p·ğprzewodnikach typu p i n 

6x2godz 4x2godz 

 Zajňcia zaliczeniowe 1 - 

Suma godzin:  15 9 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Metody :Ĺwiczenia laboratoryjne  

elementy pokazu, wykğadu, dyskusji 

,rozwiŃzywania problem·w 

środki :Zestawy eksperymentalne, 

Instrukcje do wykonania ĺwiczeŒ 

 

 

Metody : Ĺwiczenia laboratoryjne  

Elementy  pokazu, wykğadu, dyskusji 

,rozwiŃzywania problem·w 

środki:Zestawy eksperymentalne 

Instrukcje do wykonania ĺwiczeŒ 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 



Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9 15 9 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
- - - - 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
1 2 1 2 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do  kolowium na 

wejŜcie do laboratorium, wykonanie sprawozdania 
14 19 14 19 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
- - - - 

Suma godzin: 30 30 30 30 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1 1  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 1 1 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Halliday David, Resnick Robert, Walker Jearl, Podstawy fizyki, t. 1-5, PWN, 2007  

 

2 Szydğowski Zbigniew, Pracownia fizyczna, PWN, 1994 

 

3 Orear Jay, Fizyka, t. 1 i 2, WNT, 2004 

 

4 D.Olsz·wka ,A.Legwant ï materiağy pomocnicze oraz instrukcje do wykonania ĺwiczeŒ 

 

 

  



Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  

SpecjalnoŜĺ: - 
Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: BHP i ergonomia 

 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_05 MKn_05 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Work Safety and Ergonomics 

 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w pierwszy 

obieralny  semestr studi·w pierwszy 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

dr hab. Ignacy Kitowski dr hab. Ignacy Kitowski 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym:  liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 15 9 1 1 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Podstawowa wiedza z  fizyki,  chemii i  biologii  (zakres   szkoğy  Ŝredniej ) 

2 Podstawowa wiedza z zakresu interpretacji przepis·w prawa( zakres   szkoğy  Ŝredniej) 

 

Cele przedmiotu 

C1  Zapoznanie student·w z podstawowymi aktami prawnymi dotyczŃcymi zasad BHP    i ergonomii   

C2  Zapoznanie student·w ze spektrum czynnik·w i zagroŨeŒ wystňpujŃcymi w   przemyŜle    oraz 

metodami ich likwidacji i  minimalizowania na stanowisku pracy 

C3 Obznajomienie  z   dziağania proceduralnymi , technicznymi oraz  Ŝrodkami  ochrony  

indywidualnej ochrony przed negatywnymi czynnikami: fizycznymi , chemicznymi  i 

biologicznymi   

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W0

2 

ma wiedzň w zakresie fizyki, obejmujŃcŃ mechanikň, termodynamikň, optykň, 

elektrycznoŜĺ  i  magnetyzm, fizykň jŃdrowŃ oraz fizykň ciağa stağego w tym wiedzň  

niezbňdnŃ do analizy zjawisk fizycznych i rozwiŃzywania zagadnieŒ technicznych w 

oparciu o prawa fizyki. 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBM1P_W0

3 

ma wiedzň w zakresie chemii, obejmujŃcŃ charakterystykň pierwiastk·w i zwiŃzk·w 

chemicznych oraz podstawowe typy reakcji chemicznych, niezbňdnŃ do zrozumienia 

proces·w wytwarzania i eksploatacji maszyn 

MBM1P_W2

2 

ma og·lnŃ wiedzň w zakresie zasad ergonomii oraz bezpieczeŒstwa i higieny pracy, 

obowiŃzujŃcych w przemyŜle maszynowym, a takŨe wiedzň niezbňdnŃ do rozumienia 

pozatechnicznych uwarunkowaŒ dziağalnoŜci inŨynierskiej, w tym aspekt·w 

historycznych rozwoju techniki 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U

19 

ma przygotowanie niezbňdne do pracy w Ŝrodowisku przemysğowym, zwğaszcza 

w przemyŜle maszynowym 

MBM1P_U

22 
stosuje zasady bezpieczeŒstwa i higieny pracy 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_ 

K01 

rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia kompetencji 

zawodowych, osobistych i spoğecznych. 

MBM1P_K

02 

ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziağalnoŜci 

inŨyniera w zakresie mechaniki i budowy maszyn, w tym jej wpğyw na Ŝrodowisko i 

zwiŃzanŃ z tym odpowiedzialnoŜĺ za podejmowane decyzje. 

MBM1P_K

03 

ma ŜwiadomoŜĺ odpowiedzialnoŜci za pracň wğasnŃ oraz gotowoŜĺ podporzŃdkowania siň 

zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnoŜci za wsp·lnie podejmowane 

dziağania. 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Kr·tka  dyskusja podczas wykğadu , ocena  

zaangaŨowania i jakoŜci  odpowiedzi na  kr·tkie 

pytania swobodnie  skierowane do student·w   

Kolokwium koŒcowe - test 

Kr·tka  dyskusja podczas wykğadu , ocena  

zaangaŨowania i jakoŜci  odpowiedzi na  kr·tkie 

pytania swobodnie  skierowane do student·w   

Kolokwium koŒcowe - test 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

W1 

Podstawowe   przepis·w regulujŃce   BHP w  przemyŜle . 

OdpowiedzialnoŜĺ:   prawna, cywilna, dyscyplinarna  

pracownika oraz pracodawcy 

1 

1 

W2 

ZagroŨenia  na stanowisku pracy w przemyŜle - czynniki 

biologiczne. Drobnoustroje  chorobotw·rcze.  Choroby 

zawodowe wywoğywane przez czynniki biologiczne. Rola 

szczepieŒ.  Choroby zawodowe wywoğywane przez czynniki   

biologiczne w    przemyŜle 

1 

1 

W3 

ZagroŨenia  na stanowisku pracy w   przemyŜle - czynniki  

fizyczne . Hağas,   promieniowanie,   oddziağywania 

mechaniczne. 

Choroby zawodowe wywoğywane przez czynniki  fizyczne w  

przemyŜle. 

4 

2 

W4 

ZagroŨenia  na stanowisku pracy w   przemyŜle -czynniki 

chemiczne. Zanieczyszczenia pyğowe. Klasyfikacje urzňdowe 

substancji chemicznych . Oznaczenia i  piktogramy substancji 

chemicznych.  Karty charakterystyki substancji chemicznych. 

3 

2 



Choroby zawodowe wywoğywane przez czynniki  chemiczne.  

Transport  substancji niebezpiecznych. 

W5 

Metody likwidacji i redukcji zagroŨeŒ na stanowisku pracy  w  

przemyŜle. Dziağania proceduralne, techniczne, Ŝrodki ochrony  

indywidualnej przed negatywnymi czynnikami: fizycznymi  

chemicznymi oraz biologicznymi. Profilaktyka radiacyjna.. 

Katastrofa technogenna 

3 

1 

W6 Wypadek przy pracy  - aspekty, medyczne,  prawne , spoğeczne 1 1 

W7 
Ergonomia ï wymogi dotyczŃce  stanowiska pracy w  przemyŜle   

ObciŃŨenia ukğad·w organizmu czğowieka. 
1 

1 

W8 
Stres, uŨywki, narkotyki  w Ŝrodowisku pracy ï  wpğyw na 

zdrowie i  jakoŜĺ pracy 
1 

0 

Suma godzin:  15 9 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Prezentacja multimedialna, Pogadanka Prezentacja multimedialna, Pogadanka 

 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie zajňĺ 

dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie zajňĺ 

e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
    

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
3 3   

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
12 18   

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
    

Suma godzin: 30 30   

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1 1  

w tym:  liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
   

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Koradecka  D. (red.) 1999.BezpieczeŒstwo pracy i ergonomia. CiOP. Warszawa.  

2 Koradecka  D. (red.) 2008.BezpieczeŒstwo pracy i ergonomia. CiOP. Warszawa. 

3 Wybrane artykuğy dotyczŃce profilaktyki chor·b zawodowych  z czasopism:   

Journal of Occupational and Environmental Medicine ( wyszukane przez student·w) 

BezpieczeŒstwo Pracy. Nauka i Praktyka ( wyszukane przez student·w) 

Podstawy i Metody Oceny środowiska Pracy ( wyszukane przez student·w) 

 

 

  



Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Ochrona wğasnoŜci intelektualnej 

 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_06 MKn_06 

Przedmiot w jňzyku angielskim: 

 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w pierwszy 

obieralny  semestr studi·w pierwszy 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia stacjonarne 

dr hab. Ignacy Kitowski dr hab. Ignacy Kitowski 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym:  liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 15 9 1 1   

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŜĺ  wybranych element·w  prawa  - poziom szkoğy Ŝredniej 

2 UmiejňtnoŜĺ  posğugiwania siň wyszukiwarkami internetowymi. 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z moŨliwoŜciami ochrony wğasnej pracy tw·rczej oraz wğasnego 

dorobku intelektualnego  wykorzystywanego  w ramach funkcjonowania przedsiňbiorstwa. 

C2 Zaznajomienie student·w z moŨliwoŜciami oraz warunkami  zastosowania  prawa wğasnoŜci 

intelektualnej i prawa wğasnoŜci przemysğowej  do ochrony wğasnej  pracy tw·rczej    

C3   Zaznajomienie student·w z moŨliwoŜciami i zasadami eksploatowania i komercyjnego 

wykorzystania d·br wğasnoŜci intelektualnej. 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W2

0 

ma podstawowŃ wiedzň w zakresie zarzŃdzania, w tym zarzŃdzania jakoŜciŃ, oraz 

organizacji produkcji 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBM1P_W2

1 
ma og·lnŃ wiedzň w zakresie ochrony wğasnoŜci intelektualnej i prawa patentowego 

MBM1P_W2

2 

ma og·lnŃ wiedzň w zakresie zasad ergonomii oraz bezpieczeŒstwa i higieny pracy, 

obowiŃzujŃcych w przemyŜle maszynowym, a takŨe wiedzň niezbňdnŃ do rozumienia 

pozatechnicznych uwarunkowaŒ dziağalnoŜci inŨynierskiej, w tym aspekt·w 

historycznych rozwoju techniki 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U

01 

potrafi pozyskiwaĺ informacje z literatury, baz danych i innych Ŧr·değ; potrafi integrowaĺ 

uzyskane informacje, dokonywaĺ ich interpretacji, a takŨe wyciŃgaĺ wnioski oraz 

formuğowaĺ i uzasadniaĺ opinie 

MBM1P_U

06 
ma umiejňtnoŜĺ samoksztağcenia siň, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych 

MBM1P_U

15 

potrafi korzystaĺ z katalog·w oraz norm krajowych i miňdzynarodowych w celu dobrania 

odpowiednich komponent·w do projektowanego systemu mechanicznego 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K

02 

ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziağalnoŜci 

inŨyniera w zakresie mechaniki i budowy maszyn, w tym jej wpğyw na Ŝrodowisko i 

zwiŃzanŃ z tym odpowiedzialnoŜĺ za podejmowane decyzje. 

MBM1P_K

04 

ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci wğasnych zachowaŒ i koniecznoŜci dziağania w spos·b 

profesjonalny i sprawny, przestrzegania zasad etyki zawodowej, szacunku wobec klienta, 

grup spoğecznych i poszanowania r·ŨnorodnoŜci poglŃd·w i kultur. 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Kr·tka  dyskusja podczas wykğadu, ocena  

zaangaŨowania i jakoŜci  odpowiedzi na  kr·tkie 

pytania swobodnie  skierowane do student·w. 

KoŒcowy test zaliczeniowy. 

Kr·tka  dyskusja podczas wykğadu, ocena  

zaangaŨowania i jakoŜci  odpowiedzi na  kr·tkie 

pytania swobodnie  skierowane do student·w. 

KoŒcowy test zaliczeniowy. 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

W1 

Pojňcie wğasnoŜci intelektualnej i wğasnoŜci przemysğowej oraz 

dobra niematerialnego. Regulacje krajowe Charakterystyka   

d·br wğasnoŜci intelektualnej: utwory, wynalazki, wzory 

uŨytkowe, wzory przemysğowe, znaki towarowe, oznaczenia 

geograficzne, topografie ukğad·w scalonych, oznaczenia 

przedsiňbiorstw (logo firmy).  Biopiractwo. Plagiat i autoplagiat 

w kontekŜcie pisania pracy inŨynierskiej. 

3 

 

 

2 

W2 

Prawo wğasnoŜĺ przemysğowej. WynalazczoŜĺ krajowa 

i miňdzynarodowa. Systemy ochrony patentowe (UPRP, EPC, 

PCT).   R·Ũnica pomiňdzy wynalazkiem a patentem . ZdolnoŜĺ 

patentowa wynalazku .Uzyskania prawa ochronnego na wz·r 

uŨytkowy.  

3 

 

2 

W3 

 Utwory niepodlegajŃce opatentowaniu (tzw. wyğŃczenia 

patentowe). Pojňcie podmiotu uprawnionego do patentu i 

podmiotu uprawnionego z patentu. Prawa majŃtkowe i osobiste 

wynalazcy.   Prawa z patentu.  Miňdzynarodowe organizacje i 

regulacje dotyczŃce praw wğasnoŜci intelektualnej   

2 

 

1 



W4 

 Zasady rozporzŃdzania dobrami wğasnoŜci intelektualnej.  

Licencje i  umowa licencyjna, umowa o przeniesienie prawa do 

dobra niematerialnego). ZdolnoŜĺ odr·ŨniajŃca znaku 

towarowego.  Przeszkody rejestracji znaku towarowego. 

3 

 

1 

W5 

Systemy ochrony wzor·w przemysğowych oraz zakres i 

przesğanki udzielenia przez UrzŃd Patentowy prawa z rejestracji 

na wz·r przemysğowy. 

1 

1 

W6 

Przedmiot prawa autorskiego (utw·r) i podmiot prawa 

autorskiego. Ochrona autorskich praw majŃtkowych i osobistych 

(roszczenia), dozwolony uŨytek osobisty chronionych utwor·w 

2 

1 

W7 
Dozwolony uŨytek publiczny chronionych utwor·w oraz 

prawno-autorska ochrona program·w komputerowych. 
1 

1 

Suma godzin:  15 9 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Prezentacje multimedialne 

 

Prezentacje multimedialne 

 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie zajňĺ 

dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie zajňĺ 

e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
    

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
3 3   

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
12 18   

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
    

Suma godzin: 30 30   

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1 1  

w tym:  liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
   

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Barta J., Markiewicz R.: Prawo autorskie, wyd. Wolters Kluwer, Warszawa 2008 

2 Szymanek T.: Prawo wğasnoŜci przemysğowej, Podrňcznik akademicki, Warszawa 2008 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA  I  BUDOWA  MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia: praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu:  Grafika inŨynierska I Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK 07-a MKn 07-a 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Engineering Graphics I 

 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w pierwszy 

obieralny  semestr studi·w pierwszy 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr inŨ. Piotr Penkağa Dr inŨ. Piotr Penkağa 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 15 9 2 2 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Student posiada wiedzň dotyczŃcŃ element·w przestrzeni i utwor·w geometrycznych z 

zakresu kwalifikacji na poziomie czwartym Polskiej Ramy Kwalifikacji 

2 Student posiada podstawowŃ wiedzň z zakresu planimetrii i stereometrii obejmujŃcŃ poziom 

czwarty Polskiej Ramy Kwalifikacji 

 

Cele przedmiotu 

C1 Ksztağtowanie wyobraŦni przestrzennej na potrzeby grafiki inŨynierskiej 

C2 Zapoznanie student·w z metodami odwzorowania element·w przestrzeni i utwor·w 

geometrycznych na pğaszczyŦnie 

C3 Przekazanie wiedzy zwiŃzanej z podstawami zapisu konstrukcji w inŨynierii mechanicznej 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBM1P_W09 Ma wiedzň z zakresu konstrukcji i pojňĺ podstawowych stosowanych w grafice 

inŨynierskiej 
MBM1P_W09 Posiada wiedzň z zakresu metod rozwiŃzywania zadaŒ konstrukcyjnych 

W zakresie umiejňtnoŜci: 
MBM1P_U20 Potrafi rozwiŃzywaĺ podstawowe zadania z geometrii wykreŜlnej 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 
MBM1P_K01 Ma umiejňtnoŜĺ samoksztağcenia w zakresie podstaw grafiki inŨynierskiej stosowanej 

w dziağalnoŜci inŨynierskiej 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

ZağoŨone efekty ksztağcenia sŃ weryfikowane na 

podstawie  wynik·w pracy pisemnej, kt·ra jest 

przeprowadzana po zakoŒczeniu zajňĺ w 

semestrze.  

ZağoŨone efekty ksztağcenia sŃ weryfikowane na 

podstawie  wynik·w pracy pisemnej, kt·ra jest 

przeprowadzana po zakoŒczeniu zajňĺ w 

semestrze. 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

w1 
Elementy przestrzeni.  Wybrane zaleŨnoŜci pomiňdzy 

elementami przestrzeni.  Rzutowanie. 
1 0,5 

w2 

Odwzorowanie element·w przestrzeni. Rzuty Mongeôa. 

Rzuty punktu i prostej. Rzuty dw·ch prostych. Odwzorowanie 

pğaszczyzny. 

1 0,5 

w3 

Elementy przynaleŨne. Punkt i prosta do siebie przynaleŨne. 

Prosta i pğaszczyzna do siebie przynaleŨne. Punkt i pğaszczyzna 

do siebie przynaleŨne. 

Elementy wsp·lne. Punkt wsp·lny dw·ch prostych. Punkt 

wsp·lny prostej i pğaszczyzny. KrawňdŦ dw·ch pğaszczyzn. 

2 1 

w4 

Elementy r·wnolegğe. Proste r·wnolegğe. Prosta i pğaszczyzna 

do siebie r·wnolegğe. Pğaszczyzny r·wnolegğe. 

Elementy prostopadğe. Prosta dowolna prostopadğa do prostej 

gğ·wnej. Prosta prostopadğa do pğaszczyzny. Pğaszczyzny do 

siebie prostopadğe. Proste dowolne do siebie prostopadğe. 

1 0,5 

w5 

OdlegğoŜci. Kğad prostokŃtny odcinka. OdlegğoŜĺ punktu od 

pğaszczyzny. OdlegğoŜĺ punktu od prostej. OdlegğoŜĺ prostych 

r·wnolegğych. OdlegğoŜĺ pğaszczyzn r·wnolegğych. 

1 0,5 

w6 

Obroty i kğady. Obr·t odcinka, punktu i tr·jkŃta. Kğad punktu. 

Kğad pğaszczyzny rzutujŃcej i podniesienie z kğadu. Kğad 

pğaszczyzny dowolnej i podniesienie z kğadu 

1 0,5 

w7 

Transformacje ukğadu odniesienia. Transformacja punktu. 

Transformacja prostej i zagadnienia miarowe. Transformacja 

pğaszczyzny i zagadnienia miarowe. Rzutnia boczna. 

Odwzorowanie element·w. 

1 1 

w8 

WieloŜciany. Rodzaje wieloŜcian·w. Rzuty wieloŜcian·w. 

Przekroje i rozwiniňcia wieloŜcian·w. Punkty przebicia 

wieloŜcianu prostŃ. Przenikanie wieloŜcian·w. 

2 1 



w9 

Powierzchnie. Krzywe stoŨkowe. Konstrukcje elipsy, paraboli i 

hiperboli. Rzuty okrňgu. Powierzchnie obrotowe. Przekroje 

powierzchni kuli. Powierzchnia walcowa. Przekroje i 

rozwiniňcia powierzchni walcowej. Powierzchnia stoŨkowa. 

Przekroje i rozwiniňcia powierzchni stoŨkowej. Punkty 

przebicia powierzchni prostŃ. Przenikanie powierzchni 

Przenikanie powierzchni z wieloŜcianami. 

4 3 

w10 

Aksonometria. Rzut aksonometryczny. Aksonometria 

prostokŃtna. Aksonometria ukoŜnokŃtna. KŃty 

proporcjonalnoŜci. Przekroje. 

1 

0,5 

Suma godzin:  15 9 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Wykğad informacyjny 

Wykğad problemowy 

Podrňczniki 

Wykğad informacyjny 

Wykğad problemowy 

Podrňczniki 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
1 1 0 0 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
44 50 0 0 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 60 60 0 0 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2 2  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 0 0 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 W·jcik W., Nastaj W.: Geometria wykreŜlna ï czňŜĺ I ï wykğad, Wydaw. Politechniki 

Lubelskiej, Lublin 1998. 

2 środa P., Kot M.: Wstňp do grafiki inŨynierskiej ï rzuty prostokŃtne, Wydaw. Naukowe 

ĂAKAPITò, Krak·w 2009. 

3 Kochanowski M: Zapis konstrukcji z geometriŃ wykreŜlnŃ, Wydaw. Politechniki GdaŒskiej, 

GdaŒsk 2002. 

4 Bober A., Dudziak M.: ĂZapis konstrukcjiò, PWN, Warszawa 1999. 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Grafika inŨynierska I 

 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_07-b MKn_07-b 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Engineering Graphics I 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w pierwszy 

obieralny  semestr studi·w pierwszy 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

mgr inŨ. Adam Ĺwikğa mgr inŨ. Adam Ĺwikğa 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Ĺwiczenia projektowe 30 18 2 2 2 2 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Student posiada wiedzň dotyczŃcŃ element·w przestrzeni i twor·w geometrycznych. 

2 Zna podstawowe metody wykonywania rysunk·w odrňcznych i za pomocŃ przyrzŃd·w 

kreŜlarskich. 

 

Cele przedmiotu 

C1 Praktyczne ksztağtowanie wyobraŦni przestrzennej na potrzeby grafiki inŨynierskiej. 

C2 Zapoznanie student·w z metodami odwzorowania element·w przestrzeni i twor·w 

geometrycznych na pğaszczyŦnie. 

C3 Praktyczna nauka rysowania.  

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 
MBM1P_W09 ma uporzŃdkowanŃ wiedzň w zakresie podstaw grafiki inŨynierskiej oraz zasad zapisu 

konstrukcji z uwzglňdnieniem grafiki komputerowej 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie umiejňtnoŜci: 
MBM1P_U06 ma umiejňtnoŜĺ samoksztağcenia siň, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych 

MBM1P_K20 potrafi przedstawiĺ graficznie i zwymiarowaĺ elementy i zespoğy maszyn, potrafi 

sporzŃdziĺ dokumentacje technicznŃ 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 
MBM1P_K06 ma ŜwiadomoŜĺ roli spoğecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwğaszcza rozumie 

potrzebň formuğowania i przekazywania spoğeczeŒstwu - m.in. poprzez   Ŝrodki 

masowego przekazu - informacji i  opinii dotyczŃcych osiŃgniňĺ techniki i innych 

aspekt·w pracy inŨynierskiej; podejmuje starania, aby przekazaĺ takie informacje i 

opinie w spos·b powszechnie zrozumiağy. 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Ocenianie arkuszy projektowych z ĺwiczeŒ 

wykonanych przez studenta. 

Ocenianie arkuszy projektowych z ĺwiczeŒ 

wykonanych przez studenta. 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï ĺwiczenia projektowe 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

P1 Informacje porzŃdkowe nt. formy graficznej rozwiŃzywania 

zadaŒ konstrukcyjnych 
2 2 

P2 WykreŜlanie arkusza projektowego z zakresu rzut·w 

podstawowych w metodzie Mongeôa 
2 2 

P3 WykreŜlanie arkusza projektowego z zakresu element·w 

przynaleŨnych 
2 2 

P4 WykreŜlanie arkusza projektowego z zakresu przenikania figur 

pğaskich 
2 2 

P5 WykreŜlanie arkusza projektowego z zakresu obrot·w i kğad·w 2 2 

P6 WykreŜlanie arkusza projektowego z zakresu kğadu i 

podniesienia z kğadu pğaszczyzny nierzutujŃcej 
2 0 

P7 WykreŜlanie arkusza projektowego z zakresu zagadnieŒ 

miarowych rozwiŃzywanych metodŃ transformacji ukğadu 

odniesienia 

4 2 

P8 WykreŜlanie arkusza projektowego z zakresu budowy 

wieloŜciennych form technicznych 
2 0 

P9 WykreŜlanie arkusza projektowego z zakresu przekroj·w 

wieloŜciennych form technicznych pğaszczyznami 
2 0 

P10 WykreŜlanie arkusza projektowego z zakresu budowy form 

technicznych na bazie bryğ obrotowych 
2 0 

P11 WykreŜlanie arkusza projektowego z zakresu przekroj·w bryğ 

obrotowych pğaszczyznami 
2 2 

P12 WykreŜlanie arkusza projektowego z zakresu przenikania 

powierzchni obrotowych 
2 0 

P13 WykreŜlanie arkusza projektowego z zakresu przenikania 

powierzchni obrotowych z wieloŜcianem 
2 2 

P14 WykreŜlanie arkusza projektowego z zakresu rzutowania 

aksonometrycznego 
2 2 

Suma godzin:  30 18 
 



Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Metoda projektu oparta o projekty rysunkowe w 

obrňbie konkretnych temat·w. 

Stoliki, przyrzŃdy i przybory kreŜlarskie, arkusze 

z zadaniami projektowymi do wykonania. 

Metoda projektu oparta o projekty rysunkowe w 

obrňbie konkretnych temat·w. 

Stoliki, przyrzŃdy i przybory kreŜlarskie, arkusze 

z zadaniami projektowymi do wykonania. 

 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 18 30 18 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
1 1 1 1 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
29 41 29 41 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 60 60 60 60 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2 2  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 2 2 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 W·jcik W., Nastaj W.: Geometria wykreŜlna ï czňŜĺ I ï wykğad, Wydaw. Politechniki 

Lubelskiej, Lublin 1998. 

2 środa P., Kot M.: Wstňp do grafiki inŨynierskiej ï rzuty prostokŃtne, Wydaw. Naukowe 

ĂAKAPITò, Krak·w 2009. 

3 Kochanowski M: Zapis konstrukcji z geometriŃ wykreŜlnŃ, Wydaw. Politechniki GdaŒskiej, 

GdaŒsk 2002. 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Grafika inŨynierska II 

 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_08-a MKn_08-a 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Engineering Graphics II 

 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w pierwszy 

obieralny  semestr studi·w drugi 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr inŨ. Piotr Penkağa Dr inŨ. Piotr Penkağa 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 15 9 1 1 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Kompetencje uzyskane podczas realizacji przedmiotu ĂGrafika inŨynierska Iò 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z zasadami przedstawiania dowolnego wyrobu technicznego na bazie 

bryğy geometrycznej w postaci rysunku technicznego. 

C2 Przygotowanie student·w do opracowywania dokumentacji technicznej wyrobu na podstawie 

czňŜci rzeczywistych, jak i rysunk·w zğoŨeniowych. 

C3 Zapoznanie student·w z zasadami korzystania z norm technicznych wykorzystywanych w 

zapisie konstrukcji. 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_

W09 

Zna metody odwzorowania bryğy na pğaszczyŦnie; zar·wno w odniesieniu do geometrii 

wewnňtrznej, jak i zewnňtrznej. 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBM1P_

W10 

Posiada wiedzň w zakresie identyfikacji poğŃczeŒ rozğŃcznych i nierozğŃcznych oraz 

innych czňŜci maszyn zapisanych w formie rysunku technicznego. 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U

14 

Potrafi stosowaĺ zasady wymiarowania oraz inne dane rysunkowe niezbňdne do 

wykonania dokumentacji technicznej wyrobu. 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_ 

K01 

Rozumie potrzebň ciŃgğego doksztağcania i podwyŨszania kompetencji zawodowych w 

zakresie technik zwiŃzanych z zapisem konstrukcji wyrobu. 
 

 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

ZağoŨone efekty ksztağcenia sŃ weryfikowane na 

podstawie  wynik·w pracy pisemnej, kt·ra jest 

przeprowadzana po zakoŒczeniu zajňĺ w 

semestrze. 

ZağoŨone efekty ksztağcenia sŃ weryfikowane na 

podstawie  wynik·w pracy pisemnej, kt·ra jest 

przeprowadzana po zakoŒczeniu zajňĺ w 

semestrze. 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

w1 
Rodzaje rysunk·w. Znormalizowane elementy rysunku 

technicznego maszynowego. 
2 1 

w2 
Metody i gğ·wne zasady rzutowania prostokŃtnego. Gğ·wne 

elementy przedstawiania obiekt·w i konstrukcji. 
2 1 

w3 Wymiarowanie obiekt·w. 2 1 

w4 
Oznaczanie stanu powierzchni przedmiot·w. Oznaczenia 

tolerancji i pasowaŒ czňŜci na rysunkach 
2 1 

w5 Odwzorowanie ğŃcznik·w i poğŃczeŒ gwintowych. 2 1 

w6 

Odwzorowanie innych rodzaj·w poğŃczeŒ rozğŃcznych 

(wielowypustowych, wielokarbowych, wpustowych, 

klinowych, koğkowych, sworzniowych, ğŃcznik·w sprňŨystych). 

2 1 

w7 

Odwzorowanie element·w i poğŃczeŒ nierozğŃcznych 

(spawanych, zgrzewanych, lutowanych, klejonych, 

zszywanych, nitowanych). Odwzorowanie k·ğ i przekğadni 

zňbatych oraz innych element·w napňdowych. 

2 2 

w8 Odwzorowanie czňŜci i zespoğ·w maszynowych 1 1 

Suma godzin:  15 9 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Wykğad informacyjny 

Wykğad problemowy 

Podrňczniki 

Wykğad informacyjny 

Wykğad problemowy 

Podrňczniki 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9 0 0 



Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
1 1 0 0 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
14 20 0 0 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 30 30 0 0 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1 1  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 0 0 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Bajkowski J.: ĂPodstawy zapisu konstrukcjiò, Oficyna wydaw. Politechniki Warszawskiej, 

Warszawa 2011 

2 DobrzaŒski T.: ĂRysunek techniczny maszynowyò, WNT, Warszawa 2017 

3 Normy rysunku technicznego 

4 Normy zwiŃzane z rysunkiem maszynowym 

5 Bober A., Dudziak M.: ĂZapis konstrukcjiò, PWN, Warszawa 1999 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Grafika inŨynierska II 

 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_08-b MKn_08-b 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Engineering Graphics II 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w pierwszy 

obieralny  semestr studi·w drugi 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Mgr inŨ. Grzegorz Drewniak Mgr inŨ. Grzegorz Drewniak 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Ĺwiczenia projektowe 30 18 2 2 2 2 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Kompetencje uzyskane podczas realizacji przedmiotu ĂGrafika inŨynierska Iò 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z zasadami przedstawiania dowolnego wyrobu technicznego na bazie 

bryğy geometrycznej w postaci rysunku technicznego 

C2 Przygotowanie student·w do opracowywania dokumentacji technicznej wyrobu na podstawie 

czňŜci rzeczywistych, jak i rysunk·w zğoŨeniowych 

C3 Zapoznanie student·w z zasadami korzystania z norm technicznych wykorzystywanych  

w zapisie konstrukcji 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W09 
ma uporzŃdkowanŃ wiedzň w zakresie podstaw grafiki inŨynierskiej oraz zasad zapisu konstrukcji 

z uwzglňdnieniem grafiki komputerowej 

 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U06 ma umiejňtnoŜĺ samoksztağcenia siň, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych 

MBM1P_U20 
potrafi przedstawiĺ graficznie i zwymiarowaĺ elementy i zespoğy maszyn, potrafi sporzŃdziĺ 

dokumentacje technicznŃ  

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K06 

ma ŜwiadomoŜĺ roli spoğecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwğaszcza rozumie potrzebň 

formuğowania i przekazywania spoğeczeŒstwu - m.in. poprzez   Ŝrodki masowego przekazu - 

informacji i  opinii dotyczŃcych osiŃgniňĺ techniki i innych aspekt·w pracy inŨynierskiej; 

podejmuje starania, aby przekazaĺ takie informacje i opinie w spos·b powszechnie zrozumiağy. 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

 
Ocena prac projektowych z ĺwiczeŒ wykonanych 

przez studenta 

 
Ocena prac projektowych z ĺwiczeŒ wykonanych 

przez studenta 

 

 

 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

Ĺw.1 Zastosowanie rzutowania metodŃ europejskŃ do graficznego 

odwzorowania bryğy w trzech rzutach 
2 1 

Ĺw.2 Graficzne odwzorowanie bryğy o jednej osi obrotu 2 0 
Ĺw.3 Przekr·j prosty bryğy 2 1 
Ĺw.4 Przekr·j zğoŨony bryğy 2 2 
Ĺw.5 Wymiarowanie czňŜci pğaskiej 2 0 
Ĺw.6 Wymiarowanie czňŜci odwzorowanej w trzech rzutach 2 2 
Ĺw.7 Wymiarowanie bryğy obrotowej 2 0 
Ĺw.8 Graficzne odwzorowanie poğŃczenia gwintowego 2 2 
Ĺw.9 Graficzne odwzorowanie poğŃczenia spawanego 2 2 
Ĺw.10 Rysunek wykonawczy wağu maszynowego 2 2 
Ĺw.11 Rysunek wykonawczy koğa zňbatego 2 0 
Ĺw.12 Rysunek zğoŨeniowy zespoğu skğadajŃcego siň z kilkunastu czňŜci 4 2 
Ĺw.13 Rysunek wykonawczy czňŜci pochodzŃcej z rysunku zğoŨeniowego 2 2 
Ĺw.14 Przykğad czytania rysunk·w technicznych maszynowych 2 2 

Suma godzin:  30 18 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Metoda projektu oparta o projekty rysunkowe  

w obrňbie konkretnych temat·w. 

 

 
Metoda projektu oparta o projekty rysunkowe  

w obrňbie konkretnych temat·w. 
 

 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 18 30 18 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 



Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
2 2 2 2 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
28 40 28 40 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 60 60 60 60 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2 2  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 2 2 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Bajkowski J.: ĂPodstawy zapisu konstrukcjiò, Oficyna wydaw. Politechniki 

    Warszawskiej, Warszawa 2011 

2 DobrzaŒski T.: ĂRysunek techniczny maszynowyò, WNT, Warszawa 2019 

3 Normy rysunku technicznego 

4 Normy zwiŃzane z rysunkiem maszynowym 

5 Bober A., Dudziak M.: ĂZapis konstrukcjiò, PWN, Warszawa 1999 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: InŨynieria materiağowa 

 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_09-a MKn_09-a 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Materials Engineering 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w pierwszy 

obieralny  semestr studi·w pierwszy 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr hab. inŨ. Grzegorz Samoğyk Dr hab. inŨ. Grzegorz Samoğyk 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 30 18 3 3 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Wiedza z zakresu fizyki i chemii na poziomie szkoğy Ŝredniej, niezbňdna do zrozumienia 

zjawisk wystňpujŃcych w relacjach pomiňdzy atomami i zwiŃzkami chemicznymi oraz 

znajomoŜĺ pojňĺ: energia, praca, ciepğo, siğa, masa, ciňŨar, atom, pierwiastek, czŃsteczka, 

wiŃzania pomiňdzy atomami i czŃsteczkami, reakcja chemiczna, wz·r chemiczny. 

 

Cele przedmiotu 

C1 Przekazanie podstawowej wiedzy nt. zagadnieŒ z inŨynierii materiağowej w aspekcie 

mechaniki i budowy maszyn oraz wskazanie moŨliwoŜci samodzielnego pozyskiwania 

dodatkowej wiedzy z literatury i innych Ŧr·değ informacji. 

C2 Zapoznanie z budowŃ materiağ·w inŨynierskich, zwğaszcza w zakresie wpğywu struktury i 

zjawisk towarzyszŃcych na wğasnoŜci materiağ·w stosowanych w budowie maszyn. 

C3 Pozyskanie rozszerzonej wiedzy nt. praktycznego zastosowania metali i ich stop·w, ceramiki 

i kompozyt·w w budowie maszyn. 

C4 Pozyskanie wiedzy nt. metod zmiany wğasnoŜci metali i ich stop·w. 

 



Symbol efektu Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W06 Ma podstawowŃ wiedzň w zakresie inŨynierii materiağowej, zwğaszcza dotyczŃcych 

materiağ·w inŨynierskich stosowanych do wytwarzania czňŜci maszyn. 

MBM1P_W06 

MBM1P_W14 

Ma podstawowŃ wiedzň dotyczŃcŃ wğasnoŜci materiağ·w oraz metod ich 

ksztağtowania, zwğaszcza poprzez zastosowanie obr·bki cieplnej, cieplno-

chemicznej. 

MBM1P_W18 Orientuje siň w obecnym stanie i trendach rozwojowych dotyczŃcych materiağ·w 

inŨynierskich oraz metod ksztağtowania ich wğasnoŜci. 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U26 Potrafi wskazaĺ i dobraĺ odpowiedni materiağ do wykonania czňŜci maszyn oraz 

narzňdzi. 

MBM1P_U23 

MBM1P_U27 

Potrafi wskazaĺ wğaŜciwŃ metodň ksztağtowania wğasnoŜci materiağ·w inŨynierskich, 

adekwatnŃ do osiŃgniňcia zamierzonego celu 

MBM1P_U11 

MBM1P_U23 

Potrafi wskazaĺ wğaŜciwŃ metodň badania wğasnoŜci materiağ·w oraz potrafi 

posğugiwaĺ siň odpowiedniŃ aparaturŃ pomiarowŃ 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_ K01 Rozumie potrzebň ciŃgğego doksztağcania siň i podnoszenia swoich kompetencji 

zawodowych 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Egzamin pisemny opisowy. 

Ocena kompletnoŜci wypowiedzi, poprawnoŜci 

nazewnictwa, definiowania i klasyfikowania. 

Egzamin pisemny opisowy. 

Ocena kompletnoŜci wypowiedzi, poprawnoŜci 

nazewnictwa, definiowania i klasyfikowania. 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

w1 Rola inŨynierii materiağowej w budowie maszyn. Klasyfikacja i 

charakterystyka og·lna materiağ·w inŨynierskich, wğasnoŜci, 

procesy konstytuowania wğasnoŜci.  

2 1,2 

w2 Struktura materiağ·w o budowie idealnej. Budowa krystaliczna 

metali i ceramiki. 

4 2,4 

w3 Materiağy o budowie rzeczywistej. Defekty sieci krystalicznej, 

krystalizacja, mechanizmy ksztağtujŃce cechy strukturalne. 

Umocnienie materiağu krystalicznego. 

4 2,4 

w4 Stopy metali i stopy ceramiczne. Wykresy fazowe stop·w. 2 1,2 

w5 Stopy na osnowie Ũelaza: definicje, klasyfikacja, zastosowanie 

w budowie maszyn. Ukğad r·wnowagi Ũelazo-wňgiel. 

3 1,8 

w6 Termodynamika i kinematyka przemian fazowych. Przemiany 

przy nagrzewaniu i chğodzeniu, wykres CTP. Metody obr·bki 

cieplnej i cieplno-chemiczna metali i ich stop·w. 

5 3 

w7 Metale nieŨelazne i ich stopy: definicje, klasyfikacja, 

zastosowanie w budowie maszyn. Stopy stosowane w 

lotnictwie. 

3 1,8 

w8 Materiağy ceramiczne: definicje, klasyfikacja, zastosowanie w 

budowie maszyn. 

2 1,2 

w9 Materiağy kompozytowe: definicje, klasyfikacja, zastosowanie 

w budowie maszyn, procesy wytwarzania kompozyt·w. 

2 1,2 



w10 Metody badaŒ materiağ·w: badania metalograficzne, badania 

wğasnoŜci mechanicznych, pomiar twardoŜci. CiŃgliwoŜĺ i 

kruchoŜĺ metali. Unifikacja pr·b badawczych. 

3 1,8 

Suma godzin:  30 18 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Wykğad informacyjny, z elementami aktywacji z 

uŨyciem prezentacji multimedialnej. 

Wykğad informacyjny, z elementami aktywacji z 

uŨyciem prezentacji multimedialnej. 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 18   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
3 3   

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do egzaminu (w tym 

samoksztağcenie) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
26 38   

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu 

(zapoznanie siň z materiağami udostňpnianymi przez 

wykğadowcň poprzez www) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
31 31   

Suma godzin: 90 90 0 0 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 3  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 0 0 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 M. Ashby, H. Shercliff, D. Cebon: InŨynieria materiağowa. Ğ·dŦ 2011: Wydawnictwo 

Galaktyka, T. 1. 

2 M. Ashby, H. Shercliff, D. Cebon: InŨynieria materiağowa. Ğ·dŦ 2011: Wydawnictwo 

Galaktyka, T. 2. 

3 M. Ashby, D. Jones: Materiağy inŨynierskie. Tom 2: Ksztağtowanie struktury i wğaŜciwoŜci, 

dob·r materiağ·w. Warszawa 1998: Wydawnictwa Naukowo-Techniczne. 

4 M. Blicharski: InŨynieria materiağowa. Warszawa 2014: Wydawnictwo WNT. 

5 M. Blicharski: InŨynieria materiağowa: stal. Warszawa 2009: Wydawnictwa Naukowo-

Techniczne. 

6 M. Blicharski: Wstňp do inŨynierii materiağ·w. Stal. Warszawa: WNT 2004 

7 L. A. DobrzaŒski: Metaloznawstwo z podstawami nauki o materiağach. Warszawa 1998: 

Wydawnictwa Naukowo-Techniczne. 

8 L.A. DobrzaŒski: Metalowe materiağy inŨynierskie. Warszawa 2004: WNT. 

9 L. A. DobrzaŒski: Materiağy inŨynierskie i projektowanie materiağowe : podstawy nauki o 

materiağach i metaloznawstwo. Warszawa 2006: Wydawnictwa Naukowo-Techniczne. 

10 K. Przybyğowicz: Metaloznawstwo. Warszawa 2007: Wydawnictwa Naukowo-Techniczne. 

11 A. Ciszewski, T. Radomski, A. Szummer: Materiağoznawstwo. Warszawa 2003: Oficyna 

Wydawnicza PW 

12 T. Szucki: InŨynieria materiağowa. Materiağoznawstwo. Warszawa 1977: Wyd. Politechniki 

Warszawskiej 



Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

13 M. Kaczorowski, A. KrzyŒska: Konstrukcyjne materiağy metalowe, ceramiczne i kompozytowe. 

Warszawa 2008: Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. 

14 A. R. Olszyna: Ceramika supertwarda. Warszawa 2011: Oficyna Wydawnicza Politechniki 

Warszawskiej. 

15 L. Stobierski: Ceramika wňglikowa. Krak·w 2005: AGH Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-

Dydaktyczne. 

16 B. Surowska: Biomateriağy metalowe oraz poğŃczenia metal-ceramika w zastosowaniach 

stomatologicznych. Lublin 2009: Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej. 

17 A. Boczkowska, J. KapuŜciŒski, i inni: Kompozyty. Warszawa 2003: Oficyna Wydawnicza PW. 

18 W. Kr·likowski: Polimerowe kompozyty konstrukcyjne. Warszawa 2012: Wydawnictwo 

Naukowe PWN. 

19 L.A. DobrzaŒski: Metaloznawstwo i obr·bka cieplna. Warszawa 1997: Wydaw. SiP 

20 A. Klimpel: Technologie laserowe: spawanie, napawanie, stopowanie, obr·bka cieplna i 

ciňcie. Gliwice 2012: Wydawnictwo Politechniki ślŃskiej. 

21 E. ŧmihorski: Stale narzňdziowe i obr·bka cieplna narzňdzi. Warszawa 1970: Wydawnictwa 

Naukowo-Techniczne. 

22 A. Szummer, A. Ciszewski, T. Radomski: Badania wğasnoŜci i mikrostruktury materiağ·w: 

ĺwiczenia laboratoryjne. Warszawa 2000: Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: InŨynieria materiağowa 

 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_09-b MKn_09-b 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Materials Engineering 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w pierwszy 

obieralny  semestr studi·w pierwszy 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr hab. inŨ. Grzegorz Samoğyk Dr hab. inŨ. Grzegorz Samoğyk 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Laboratorium 30 18 2 2 2 2 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Wiedza z zakresu fizyki i chemii na poziomie szkoğy Ŝredniej, niezbňdna do zrozumienia 

zagadnieŒ zwiŃzanych z budowŃ ciağa stağego oraz znajomoŜĺ pojňĺ: energia, praca, ciepğo, 

siğa, masa, ciňŨar, atom, pierwiastek, czŃsteczka, wiŃzania pomiňdzy atomami i czŃsteczkami, 

reakcja chemiczna, wz·r chemiczny. 

2 ZnajomoŜĺ pojňĺ na poziomie elementarnym: spoina, odlew. 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie z budowŃ materiağ·w inŨynierskich, zwğaszcza w zakresie wpğywu struktury i 

zjawisk towarzyszŃcych na wğasnoŜci materiağ·w stosowanych w budowie maszyn. 

C2 Nabycie podstawowych umiejňtnoŜci praktycznych w zakresie badania materiağ·w 

inŨynierskich 

C3 Nabycie postawy inŨyniera, kt·ry jest got·w do pracy zespoğowej, przestrzegania zasad BHP 

oraz majŃcego ŜwiadomoŜĺ odpowiedzialnoŜci za swoje dziağania   

 



Symbol efektu Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W06 Ma podstawowŃ wiedzň w zakresie inŨynierii materiağowej, zwğaszcza dotyczŃcych 

materiağ·w inŨynierskich stosowanych do wytwarzania czňŜci maszyn 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U11 

MBM1P_U23 

Potrafi zastosowaĺ wğaŜciwŃ metodň badania materiağ·w inŨynierskich oraz potrafi 

posğugiwaĺ siň odpowiedniŃ aparaturŃ pomiarowŃ 

MBM1P_U29 Potrafi sprawdziĺ poprawnoŜĺ wykonania element·w maszyn, zwğaszcza stosujŃc 

metody badaŒ makroskopowych  

MBM1P_U19 Ma przygotowanie niezbňdne do pracy w Ŝrodowisku przemysğowym, zwğaszcza w 

przemyŜle maszynowym, w kt·rym wykorzystuje siň wiedzň i umiejňtnoŜci w 

zakresie inŨynierii materiağowej 

MBM1P_U22 Stosuje zasady bezpieczeŒstwa i higieny pracy 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K03 Ma ŜwiadomoŜĺ odpowiedzialnoŜci za pracň wğasnŃ oraz gotowoŜĺ 

podporzŃdkowania siň zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnoŜci za 

wsp·lnie podejmowane dziağania 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Kolokwium (ocena przygotowania do zajňĺ); 

Sprawozdania z wykonanych ĺwiczeŒ 

laboratoryjnych (ocena realizacji zajňĺ). 

Kolokwium (ocena przygotowania do zajňĺ); 

Sprawozdania z wykonanych ĺwiczeŒ 

laboratoryjnych (ocena realizacji zajňĺ). 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

L1 Szkolenie BHP. Zapoznanie siň z aparaturŃ laboratorium 

inŨynierii materiağowej. Om·wienie zasad pracy zespoğowej 

2 1,0 

L2 Pomiary twardoŜci ï metoda Rockwella i metoda Brinella; 

zwiŃzek pomiňdzy twardoŜciŃ, a wytrzymağoŜciŃ doraŦnŃ  

4 2,2 

L3 Pomiar twardoŜci i mikrotwardoŜci ï metoda Vickersa 4 2,2 
L3 Badania makroskopowe ï ocena jakoŜciowa odlew·w 2 1,4 
L4 Badania makroskopowe ï ocena jakoŜciowa spoin oraz metoda 

Baumana 

6 4,0 

L5 Badania mikroskopowe ï stal  4 2,4 
L6 Badania mikroskopowe ï Ũeliwo 4 2,4 
L7 Badania mikroskopowe ï stopy nieŨelazne 4 2,4 
L8 Warstwa wierzchnia ï badania trybologiczne 4 2,4 

Suma godzin:  30 18 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Wykonanie ĺwiczeŒ laboratoryjnych i 

sporzŃdzenie sprawozdaŒ: metoda praktyczna 

Wykonanie ĺwiczeŒ laboratoryjnych i 

sporzŃdzenie sprawozdaŒ: metoda praktyczna 

 

 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 



Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 18 30 18 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
2 2 0 0 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
28 40 28 40 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 60 60 60 60 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2 2  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 2 2 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 A. Szummer, A. Ciszewski, T. Radomski: Badania wğasnoŜci i mikrostruktury materiağ·w: 

ĺwiczenia laboratoryjne. Warszawa 2000: Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 

2 A. Klimpel: Technologie laserowe: spawanie, napawanie, stopowanie, obr·bka cieplna i 

ciňcie. Gliwice 2012: Wydawnictwo Politechniki ślŃskiej 

3 A. Ciszewski, T. Radomski, A. Szummer: Materiağoznawstwo. Warszawa 2003: Oficyna 

Wydawnicza PW 

4 K. Przybyğowicz: Metaloznawstwo. Warszawa 2007: Wydawnictwa Naukowo-Techniczne 

5 M. Blicharski: InŨynieria materiağowa. Warszawa 2014: Wydawnictwo WNT. 

6 M. Blicharski: InŨynieria materiağowa: stal. Warszawa 2009: Wydawnictwa Naukowo-

Techniczne. 

7 M. Blicharski: Wstňp do inŨynierii materiağ·w. Stal. Warszawa: WNT 2004 

8 A. WeroŒski: Ĺwiczenia laboratoryjne z inŨynierii materiağowej. Lublin: Wydaw. 

Politechniki Lubelskiej 2002 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Technologia informacyjna 

 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_10 MKn_10 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Information Technology 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w pierwszy 

obieralny  semestr studi·w pierwszy 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr inŨ. Mariusz Holuk Dr inŨ. Mariusz Holuk 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 

(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Laboratorium 30 18 1,5 1,5 1,5 1,5 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 UmiejňtnoŜĺ korzystania z komputera w stopniu podstawowym 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z komputerowymi metodami tworzenia i edytowania dokument·w tekstowych 

i obliczeniowych 

C2 Nabycie praktycznej umiejňtnoŜci posğugiwania siň podstawowymi narzňdziami powiŃzanymi z grafikŃ 

menedŨerskŃ powiŃzanŃ z: zbieraniem, przetwarzaniem, przesyğaniem, przechowywaniem, 

zabezpieczaniem oraz prezentowaniem informacji innym ludziom 

C3 Zapoznanie student·w z zagadnieniami powiŃzanymi w dziedzinie informatyki i telekomunikacji, 

obejmujŃcy oprogramowanie, narzňdzia oraz sprzňt komputerowy 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBM1P_W07 ma podstawowŃ wiedzň w zakresie podstaw informatyki i technik informacyjno-

komunikacyjnych 

MBM1P_W09 ma uporzŃdkowanŃ wiedzň w zakresie podstaw grafiki inŨynierskiej oraz zasad zapisu konstrukcji 

z uwzglňdnieniem grafiki komputerowej 

  

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U0

1 

potrafi pozyskiwaĺ informacje z literatury, baz danych i innych Ŧr·değ; potrafi integrowaĺ 

uzyskane informacje, dokonywaĺ ich interpretacji, a takŨe wyciŃgaĺ wnioski oraz formuğowaĺ i 

uzasadniaĺ opinie 

MBM1P_U0

2 
potrafi opracowaĺ dokumentacjň dotyczŃcŃ realizacji zadania inŨynierskiego i przygotowaĺ tekst 

zawierajŃcy om·wienie wynik·w realizacji tego zadania 

MBM1P_U0

4 
potrafi przygotowaĺ i przedstawiĺ kr·tkŃ prezentacjň poŜwiňconŃ wynikom realizacji zadania 

inŨynierskiego 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_ K01 rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia kompetencji 

zawodowych, osobistych i spoğecznych. 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Aktywne uczestnictwo na zajňciach laboratoryjnych.  
Ocena bieŨŃcych postňp·w prac (zadania 

wykonywane na komputerze sŃ sprawdzane przez 

prowadzŃcego pod koniec zajňĺ).  
Zadania realizowane podczas zajňĺ sŃ wykonane przez 

studenta systematycznie i oceniane w stopniach 

od 2 do 5. 

Aktywne uczestnictwo na zajňciach laboratoryjnych.  
Ocena bieŨŃcych postňp·w prac (zadania 

wykonywane na komputerze sŃ sprawdzane przez 

prowadzŃcego pod koniec zajňĺ).  
Zadania realizowane podczas zajňĺ sŃ wykonane przez 

studenta systematycznie i oceniane w stopniach 

od 2 do 5. 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

L1 

Podstawy pracy z komputerem, pracy w sieci oraz zagadnieŒ 

zwiŃzanych z wykorzystywaniem technologii informacyjno-

komunikacyjnych.  
3 2 

L2 

Wprowadzenie do programu: Word, tworzenie dokument·w 

tekstowych, formatowanie tekstu, rysunki, tabele, wzory, 

Korespondencja seryjna, spis treŜci, indeksy i spisy, nagğ·wek i stopka, 

podglŃd wydruku 

6 3 

L3 

Wprowadzenie do programu: Excel, tworzenie tabel, rodzaje danych, 

format p·l numerycznych, formuğy, kopiowanie, przenoszenie, 

wykresy standardowe, prezentacja wynik·w 
6 4 

L4 
Wprowadzenie do programu: AutoCAD i Visio, przygotowywanie 

dokumentacji technicznej 
6 4 

L5 Rysowanie schemat·w blokowych oraz inŨynierskich 6 3 

L6 

Przygotowanie prezentacji w Power Point na temat zadany przez 

prowadzŃcego zgodny z kierunkiem studi·w. Prezentacja swojej pracy 

ï dyskusja 

3 

 
2 

Suma godzin:  30 18 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 



studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Zajňcia laboratoryjne z wykorzystaniem dostňpnego 

oprogramowania oraz projektowa multimedialnego. 
Instrukcje do zajňĺ, stanowisko komputerowe, 

oprogramowanie 

Zajňcia laboratoryjne z wykorzystaniem dostňpnego 

oprogramowania oraz projektowa multimedialnego. 
Instrukcje do zajňĺ, stanowisko komputerowe, 

oprogramowanie 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 18 30 18 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
- - - - 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
1 1 1 1 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 

14 26 14 26 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
- - - - 

Suma godzin: 45 45 45 45 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1,5 1,5  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 1,5 1,5 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Bremer A., Sğawik M.: ECDL 7 moduğ·w. Kompletny kurs, Videograf, 2015 

2 
Kopertowska-Tomczak M.: ECDL. Arkusze kalkulacyjne, Wydawnictwa Naukowe PWN, 

2011 

3 
Kopertowska-Tomczak M. ECDL. Przetwarzanie tekst·w, Wydawnictwa Naukowe PWN, 

2009. 

4 
Litwin L.: ECDL. Europejski Certyfikat UmiejňtnoŜci Komputerowych. Przewodnik, 

Wydawnictwo Helion, 2009 

5 Piĺ P.: Od zera do ECeDeeLa Base, podrňcznik do kursu ECDL base, ITStart, 2015 

6 
Skaza M., Lisowski B., ĞaptaŜ U.: Zdajemy egzamin ECDL CAD. Kompendium wiedzy 

i umiejňtnoŜci, PWN, Warszawa, 2009 

7 Smogur Z.: Excel w zastosowaniach inŨynieryjnych, Helion, 2008 

8 ŧarowska-Mazur A., Wňglarz W.: ECDL Advanced na skr·ty, PWN, Warszawa, 2012 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Historia techniki 

 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_11 MKn_11 

Przedmiot w jňzyku angielskim: History of technique 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w pierwszy 

obieralny  semestr studi·w pierwszy 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Prof. dr hab. inŨ. Zbigniew Pater Prof. dr hab. inŨ. Zbigniew Pater 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 30 18 2 2 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Brak 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z wybranymi zagadnieniami techniki, rozwijanymi przez czğowieka na 

przestrzeni dziej·w 

C2 Przygotowanie student·w do korzystania z nowoczesnych technologii informacyjnych i ich 

praktycznego zastosowania 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W02 
ma wiedzň w zakresie fizyki, obejmujŃcŃ mechanikň, termodynamikň, optykň, elektrycznoŜĺ  i  

magnetyzm, fizykň jŃdrowŃ oraz fizykň ciağa stağego w tym wiedzň  niezbňdnŃ do analizy zjawisk 

fizycznych i rozwiŃzywania zagadnieŒ technicznych w oparciu o prawa fizyki. 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBM1P_W15 
ma wiedzň w zakresie Ŝrodk·w pracy stosowanych w przemyŜle maszynowym, w tym wiedzň w 

zakresie budowy narzňdzi i maszyn technologicznych, a takŨe podstaw programowania maszyn 

technologicznych   

MBM1P_W22 

ma og·lnŃ wiedzň w zakresie zasad ergonomii oraz bezpieczeŒstwa i higieny pracy, 

obowiŃzujŃcych w przemyŜle maszynowym, a takŨe wiedzň niezbňdnŃ do rozumienia 

pozatechnicznych uwarunkowaŒ dziağalnoŜci inŨynierskiej, w tym aspekt·w historycznych 

rozwoju techniki 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U0

1 

potrafi pozyskiwaĺ informacje z literatury, baz danych i innych Ŧr·değ; potrafi integrowaĺ 

uzyskane informacje, dokonywaĺ ich interpretacji, a takŨe wyciŃgaĺ wnioski oraz formuğowaĺ i 

uzasadniaĺ opinie 
MBM1P_U

06 
ma umiejňtnoŜĺ samoksztağcenia siň, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_ 

K01 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia kompetencji 

zawodowych, osobistych i spoğecznych. 

MBM1P_K0

2 

ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziağalnoŜci inŨyniera w 

zakresie mechaniki i budowy maszyn, w tym jej wpğyw na Ŝrodowisko i zwiŃzanŃ z tym 

odpowiedzialnoŜĺ za podejmowane decyzje. 

MBM1P_K0

6 

ma ŜwiadomoŜĺ roli spoğecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwğaszcza rozumie potrzebň 

formuğowania i przekazywania spoğeczeŒstwu - m.in. poprzez   Ŝrodki masowego przekazu - 

informacji i  opinii dotyczŃcych osiŃgniňĺ techniki i innych aspekt·w pracy inŨynierskiej; 

podejmuje starania, aby przekazaĺ takie informacje i opinie w spos·b powszechnie zrozumiağy. 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Zaliczenie pisemne na ocenň. 

 

Zaliczenie pisemne na ocenň. 

 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

W1 

Wprowadzenie: pojňcie techniki, dyscypliny zwiŃzane z 

technikŃ, pojňcie historii, prezentacja temat·w do realizacji, 

forma zaliczenia przedmiotu, kalendarium waŨniejszych 

wynalazk·w. 

2 1 

W2 

Energetyka: rodzaje energii, ujarzmione Ũywioğy (ogieŒ, energia 

sprňŨysta, energia zwierzňca, energia wiatrowa, energia wody, 

energia pary, energia elektryczna, energia sğoneczna, energia 

jŃdrowa), historia zapağek, kierat, wiatraki, koğo wodne, maszyna 

parowa, silnik elektryczny, silnik Stirlinga, silnik spalinowy, 

silnik turboodrzutowy, baterie sğoneczne. 

3 2 

W3 

Metalurgia: poczŃtki stosowania metali, epoka brŃzu, epoka 

Ũelaza, dymarka, wielki piec, fryszerka, proces pudlarski, proces 

besemerowski, proces martenowski, tlenowy proces 

konwertorowy, elektrometalurgia stali, odlewanie stali, 

metalurgia w Polsce, metalurgia proszk·w. 

3 2 

W4 

Techniki wytwarzania: odlewnictwo (historia, metody, kolos 

rodyjski, dzwon Zygmunta, Car Koğokoğ, armaty z Ũeliwa), 

kuŦnictwo (kucie swobodne i matrycowe, wytwarzanie monet, 

stal damasceŒska, stal japoŒska, mğot napňdzany koğem wodnym, 

4 3 



mğot parowy, prasy mechaniczne), walcownictwo (poczŃtki, 

walcarki w XVII i XVIII wieku, zastosowanie maszyny parowej, 

walcowanie prňt·w i ksztağtownik·w, walcowanie poprzeczne), 

obr·bka skrawaniem (podstawowe metody, tokarki napňdzane 

strunŃ i wielkim koğem, tokarka Leonarda da Vinci, 

wykorzystanie Ŝruby pociŃgowej w tokarkach, kalendarium, 

historia wyoblania, szlifowanie ï kalendarium, wiercenie ï 

kalendarium, frezowanie ï kalendarium), przetw·rstwo tworzyw 

wielkoczŃsteczkowych (historia, celuloid, metody), poğŃczenia 

mechaniczne (podziağ, historia nitowania, historia zgrzewania i 

spawania, historia poğŃczeŒ gwintowych). 

W5 

Pojazdy parowe: pierwsze konstrukcje (Cougnotôa, Murdocka, 

Trevithicka, Evansa), doroŨki parowe w Anglii, wehikuğy na parň 

we Francji, samochody na parň w USA, parowozy, pierwsze linie 

kolejowe (Anglia, Francja i Niemcy), linie kolejowe w Polsce, 

historia kolei w Rosji, kolej przez Andy. 

2 1 

W6 

Samochody: prekursorzy, pierwszy samoch·d benzynowy, silnik 

gazowy Otto, silnik Daimlera, Benz, Dunlop, Michelin, Diesel, 

pierwsze wyŜcigi samochodowe, rajd Pekin ï ParyŨ, rajd Nowy 

Jork ï ParyŨ, poczŃtki w USA, Ford, waŨniejsze wydarzenia 

sprzed I wojny Ŝwiatowej, I wojna, okres miňdzywojenny, 

kalendarium wydarzeŒ. 

2 1 

W7 

Statki, ğodzie i okrňty: dğubanki, umiak, Ũagiel, statki egipskie, 

statki Fenicjan, statki greckie, statki Rzymian, statki Wiking·w, 

holk, karawela, galeon, liniowce, fregaty wojenne, statki 

wielorybnicze, klipry, szkunery, parowce, pancerniki, 

lotniskowce, ğodzie podwodne. 

3 2 

W8 

Lotnictwo i kosmonautyka: statki powietrzne, latawce, pojazd 

powietrzny Leonarda da Vinci, balon, sterowiec, lotniarstwo, 

latajŃce modele samolot·w, pionierzy lotnictwa (bracia Wright, 

Langley, Bleriot), pierwszy odrzutowiec, osiŃgniňcia przed 

pierwszŃ wojnŃ ŜwiatowŃ, I wojna Ŝwiatowa, samolot myŜliwski, 

samolot bombowy, poczŃtki komunikacji powietrznej, przelot 

przez Atlantyk, polskie osiŃgniňcia, samoloty II wojny 

Ŝwiatowej, wybrane konstrukcje powojenne, spadochron 

(pierwsze projekty, rozw·j w miňdzywojniu, zastosowania 

obecne), Ŝmigğowiec (pierwsze modele, pierwsze loty, pierwszy 

wiatrakowiec, wybrane konstrukcje), rodzaje statk·w 

kosmicznych, rakieta, pierwszy sputnik, czğowiek na orbicie, 

program Apollo, Polak w kosmosie, wahadğowiec, sonda 

kosmiczna. 

4 2 

W9 

BroŒ strzelecka: ğuk (budowa, poczŃtki, rodzaje), proca, 

gastrafetes, kusza (budowa, mechanizm spustowy, mechanizm 

napinajŃcy) proch, broŒ odprzodowa, pierwsza bron palna, 

zamek lontowy, zamek skağkowy, zamek koğowy, zamek 

kapiszonowy, lufa gwintowana, hakownica, arkebuz, muszkiet, 

karabin, garğacz, rewolwer wiŃzkowy, broŒ odtylcowa i amunicja 

zespolona, karabin jednostrzağowy, karabin powtarzalny, karabin 

samopowtarzalny, rewolwer, pistolet, kartaczownica Gatlinga, 

karabin maszynowy Maxima, rňczny karabin maszynowy, 

pistolet maszynowy, karabin przeciwpancerny. 

3 2 



W10 

Artyleria: definicja, machiny miotajŃce, machiny 

neurobalistyczne i barobalistyczne, ogieŒ grecki, ogieŒ 

bizantyjski, pierwsze dziağa ogniowe, bombarda, dziağa XV 

wieku, moŦdzierz, pociski eksplodujŃce, artyleria okresu 

napoleoŒskiego, dziağa odtylcowe, pociski do dziağ odtylcowych, 

dziağo dynamitowe, dziağa bezodrzutowe, wybrane konstrukcje. 

2 1 

W11 

Pojazdy bojowe: rydwan, wieŨa oblňŨnicza, helopolis, taran, 

pluteje, wineje, testudo, sğoŒ bojowy, tabor wojskowy, czoğg 

Leonarda da Vinci, pociŃg pancerny, samoch·d pancerny, czoğg 

(poczŃtki, rozw·j w Niemczech, ZSRR i Polsce, wybrane 

konstrukcje), dziağo samobieŨne, transporter opancerzony, 

bojowy w·z piechoty. 

2 1 

Suma godzin:  30 18 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

¶ Wykğad z prezentacjŃ multimedialnŃ. 

¶ Podrňcznik. 

¶ Biblioteki cyfrowe krajowych uczelni 

technicznych. 

¶ Wykğad z prezentacjŃ multimedialnŃ. 

¶ Podrňcznik. 

¶ Biblioteki cyfrowe krajowych uczelni 

technicznych. 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 18   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
1 1   

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
29 41   

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0   

Suma godzin: 60 60   

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2 2  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
   

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Z. Pater. Wybrane zagadnienia z historii techniki. Wyd. Politechniki Lubelskiej, Lublin 2011 

2 B. Orğowski. Historia techniki polskiej. Wyd. PIB, Radom 2006 

3 Niezwykğy Ŝwiat techniki. Najciekawsze zabytki w Polsce. świat KsiŃŨki, Warszawa 2005 

4 W. Rychter. Dzieje samochodu. Wyd. Komunikacji i ğŃcznoŜci, Warszawa 1979 

5 A. Liebfeld. Ojcowie postňpu technicznego. PW ĂWiedza powszechnaò, Warszawa 1970 

6 A. Machalski. Od mğota kamiennego do rakiety kosmicznej. Wyd. WNT, Warszawa 1963 

7 D. Parry. Niezwykğa technika staroŨytnoŜci. Wyd. Amber, Warszawa 2006 

8 B. Orğowski. Historia techniki polskiej. Wyd. Instytutu Technologii Eksploatacji, Radom 2006 

 



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Prawo gospodarcze 

 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK 12 MKn 12 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Economic Law 

 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w pierwszy 

obieralny  semestr studi·w pierwszy 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Mgr Tomasz DomaŒczyk Mgr Tomasz DomaŒczyk 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 

(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 15 9 1 1 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Brak 

 

Cele przedmiotu 

C1 Przekazanie studentom wiedzy w zakresie podstaw prawnych warunkujŃcych funkcjonowania 

porzŃdku prawnego w RP,  ze szczeg·lnym uwzglňdnieniem instytucji prawnych obrotu 

gospodarczego  oraz zasad podejmowania i wykonywania dziağalnoŜci gospodarczej  

C2 Wyksztağcenie umiejňtnoŜci posğugiwania siň podstawowymi przepisami prawa w zakresie 

zwiŃzanym z  podejmowaniem oraz prowadzeniem dziağalnoŜci gospodarczej  

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBM1P_W23 

zna podstawowe pojňcia z zakresu prawa i jego miejsce w Ũyciu spoğeczeŒstwa, ze 

szczeg·lnym uwzglňdnieniem instytucji obrotu gospodarczego oraz zasad podejmowania 

i wykonywania  dziağalnoŜci gospodarczej 

 

MBM1P_W23 

Zna i r·Ũnicuje formy prowadzenia dziağalnoŜci gospodarczej, w tym dziağalnoŜĺ 

gospodarczŃ w formie jednoosobowej, zna tryb i wymogi rejestracji w CEiDG oraz KRS, 

r·Ũnicuje sp·ğki prawa  handlowego; zna wymogi formalne niezbňdne do powstania oraz 

zasady organizacji i funkcjonowania sp·ğki  jawnej oraz sp·ğki z o.o. 

 

MBM1P_U01 

MBM1P_U01 
umie odnaleŦĺ i zastosowaĺ podstawowe przepisy prawne dotyczŃce podejmowania i 

wykonywania dziağalnoŜci gospodarczej 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 
MBM1P_ K01 wzbogacajŃc systematycznie wiedzň podejmuje dziağania zgodnie z obowiŃzujŃcymi 

normami prawnymi 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

AktywnoŜĺ na zajňciach 

Zaliczenie testowe 

AktywnoŜĺ na zajňciach 

Zaliczenie testowe 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

w1 
Podstawowe pojňcia z zakresu prawodawstwa oraz prawa cywilnego. 

Miejsce prawa gospodarczego w systemie praw. WolnoŜĺ gospodarcza.  
2 2 

w2 
Pojňcia dziağalnoŜci gospodarczej, przedsiňbiorcy i przedsiňbiorstwa. Formy 

prowadzenia dziağalnoŜci gospodarczej.  
2 1 

w3 
Prowadzenie dziağalnoŜci gospodarczej w formie jednoosobowego 

przedsiňbiorcy 
2 1 

w4 Rejestracja przedsiňbiorc·w w CEiDG oraz KRS 2 1 

w5 
Sp·ğki prawa handlowego. Podziağ na sp·ğki osobowe i handlowe- 

podobieŒstwa i r·Ũnice. 
2 1 

w6 
Sp·ğka jawna; forma umowy sp·ğki, wymogi formalne niezbňdne do 

postania, zasady funkcjonowania i organizacji sp·ğki  
3 2 

w7 
Sp·ğka z o.o.; forma umowy sp·ğki, wymogi formalne niezbňdne do 

postania, zasady funkcjonowania i organizacji sp·ğki  
2 1 

Suma godzin:  15 9 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

 

 

 

 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9 0 0 



Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 

15 21 0 0 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 30 30 0 0 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1 1  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 0 0 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Katner W.J, Prawo gospodarcze i handlowe handlowe.  CH.Beck Warszawa 2015 

2 Kidyba A., Prawo handlowe, CH.Beck Warszawa 2015 

3 Kalisz ï Prakopik A i wsp·ğ. Materiağy pomocnicze ze wstňpu do prawoznawstwa. 

Wydawnictwo UMCS. Lublin 2005. 

4 Akty prawne / kodeksy z komentarzem ustawy, rozporzŃdzenia/ wg aktualnego stanu 

prawnego  

 

 

  



Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Lektorat jňzyka angielskiego I 

 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_13 MKn_13 

Przedmiot w jňzyku angielskim: English I 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w pierwszy 

obieralny  semestr studi·w pierwszy 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Studium Jňzyk·w Obcych Studium Jňzyk·w Obcych 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Ĺwiczenia 30 30 1,5 1,5 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 posiada elementarnŃ wiedzň w zakresie sğownictwa technicznego oraz og·lnego 

2 posiada ŜredniozaawansowanŃ umiejňtnoŜĺ rozumienia tekst·w pisanych i m·wionych 

3 posiada ŜredniozaawansowanŃ wiedzň z zakresu gramatyki jňzyka obcego 

 

Cele przedmiotu 

C1 usystematyzowanie posiadanej przez student·w wiedzy z zakresu gramatyki jňzyka 

angielskiego og·lnego (czasy gramatyczne, zdania podrzňdnie zğoŨone definiujŃce i 

niedefiniujŃce, strona bierna, okresy warunkowe) 

C2 wprowadzenie  sğownictwa technicznego z zakresu system·w bezpieczeŒstwa, produkcji i 

przetwarzania plastiku oraz mechaniki lotniczej i kosmonautyki 

C3 rozwiniňcie umiejňtnoŜci m·wienia, czytania i pisania oraz rozumienia ze sğuchu tekst·w 

specjalistycznych 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBM1P_W12 
zna wytyczne projektowania maszyn i ich element·w oraz zwiŃzane  

z nimi normy branŨowe, krajowe i standardy EN. 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U05 
posğuguje siň jňzykiem angielskim w stopniu wystarczajŃcym do porozumiewania siň,  

a takŨe zgğňbiania wiedzy z zakresu inŨynierii. 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K01 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia kompetencji 

zawodowych, osobistych i spoğecznych. 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

 

pisemne prace kontrolne 

 

pisemne prace kontrolne 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

ĹW1 Czasy gramatyczne: Present Simple, Present Continuous, Past 

Simple, Past Continuous, Future Simple, Future Continuous 

oraz be going to ï ĺwiczenia utrwalajŃce.   

2 2 

ĹW2 Praca ze sğownictwem z zakresu: Ũycie codzienne, praca, sport, 

rodzina, podr·Ũowanie. 

2 2 

ĹW3 Czasy gramatyczne: Present Perfect Simple, Present Perfect 

Continuous, Past Perfect Simple, Past Perfect Continuous, 

Future Perfect Simple, Future Perfect Continuous ï ĺwiczenia 

utrwalajŃce.   

2 2 

ĹW4 Praca ze sğownictwem z zakresu: zdrowie, czas wolny, polityka, 

jedzenie, Ũycie spoğeczne, kultura. 

2 2 

ĹW5 Powt·rzenie materiağu. Kolokwium pisemne. 2 2 

ĹW6 Zdania warunkowe typu: zero, jeden, dwa, trzy ï ĺwiczenia 

gramatyczne. 

2 2 

ĹW7 Opis zdjňcia w tematyce mechanika i budowa maszyn ï 

ĺwiczenia w m·wieniu. 

2 2 

ĹW8 Czasowniki frazowe ï praca ze sğownictwem. 2 2 

ĹW9 Strona bierna ï ĺwiczenia gramatyczne. 2 2 

ĹW10 Powt·rzenie materiağu. Kolokwium pisemne.   

ĹW11 Sğowotw·rstwo ï ĺwiczenia ze sğownictwem. 2 2 

ĹW12 Analiza tekst·w zwiŃzanych z tematykŃ mechaniki i budowy 

maszyn ï ĺwiczenia czytania ze zrozumieniem. Sğuchanie. 

2 2 

ĹW13 Praca ze sğownictwem z zakresu jňzyka angielskiego og·lnego. 2 2 

ĹW14 Ustne prezentacje student·w w jňzyku angielskim w zakresach 

tematycznych: opis osoby, zdrowie, czas wolny, polityka, 

jedzenie, Ũycie spoğeczne, kultura, Ũycie codzienne, praca, 

sport, rodzina, podr·Ũowanie. 

2 2 

ĹW15 Powt·rzenie materiağu. Kolokwium pisemne. 2 2 

Suma godzin:  30 30 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 



 

Zajňcia realizowane sŃ w formie ĺwiczeŒ 

praktycznych, podczas kt·rych studenci 

rozwijajŃ umiejňtnoŜci komunikacyjne oraz 

znajomoŜĺ jňzyka specjalistycznego. 

Ĺwiczenia audytoryjne, konwersatoria, 

translatoria 

 

Zajňcia realizowane sŃ w formie ĺwiczeŒ 

praktycznych, podczas kt·rych studenci 

rozwijajŃ umiejňtnoŜci komunikacyjne oraz 

znajomoŜĺ jňzyka specjalistycznego. 

Ĺwiczenia audytoryjne, konwersatoria, 

translatoria 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 30   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
1 1   

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
14 14   

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 00   

Suma godzin: 45 45   

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1,5 1,5  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
   

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Technical English 2 lub 3, PEARSON   

2 Strony internetowe:  Ŧr·dğa YouTube, Google etc. 

3 FCE Use Of English 1 i 2, Express Publishing 

4 Pioneer B2, MM Publications 

5 Gold Experience B2+ second edition, Pearson 

6 Sğownik techniczny angielsko-polski, polsko-angielski, 2009, REA 

7 Cambridge English for Engineering, Cambridge University Press 

8 Destination B2, Macmillan  

 

  



Karta (sylabus) przedmiotu 

 

K IERUNEK :   MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 

 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia:  praktyczny 
 

Nazwa przedmiotu: Lektorat jňzyka niemieckiego I 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_13-2 MKn_13-2 

Przedmiot w jňzyku angielskim: German language I 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w pierwszy 

obieralny X semestr studi·w pierwszy 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

mgr Renata J·Ŧwiak mgr Renata J·Ŧwiak 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 

(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: 
Liczba punkt·w 

ECTS: 

w tym:liczba punkt·w 

ECTS, kt·rŃ student 

uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze 

praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Ĺwiczenia 30 30 1,5 1,5 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Posiada wiedzň w zakresie sğownictwa og·lnego na poziomie A2. 

2 Posiada umiejňtnoŜĺ rozumienia tekst·w pisanych i m·wionych na poziomie A2. 

3 Posiada wiedzň z zakresu gramatyki jňzyka obcego na poziomie A2. 

 

Cele przedmiotu 

C1 
Ksztağcenie kompetencji komunikacyjnych w mowie i piŜmie dla potrzeb akademickich                 

w obszarze nauk Ŝcisğych i w Ũyciu codziennym. 

C2 
Usystematyzowanie posiadanej przez student·w wiedzy oraz rozwijanie sprawnoŜci 

jňzykowych niezbňdnych w Ŝrodowisku akademickim na kierunkach Ŝcisğych. 

C3 Wspomaganie pracy wğasnej w zakresie jňzyka specjalistycznego. 

 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W12 
zna wytyczne projektowania maszyn i ich element·w oraz zwiŃzane  

z nimi normy branŨowe, krajowe i standardy EN. 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U05 
posğuguje siň jňzykiem niemieckim w stopniu wystarczajŃcym do porozumiewania siň,  

a takŨe zgğňbiania wiedzy z zakresu inŨynierii. 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K01 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia kompetencji 

zawodowych, osobistych i spoğecznych. 
 

 

 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

ÐÒÁÃÁ ×ÙËÏÎÁÎÁ ÎÁ ÚÁÊöÃÉÁÃÈ ɉÎÐȢ ÐÒÁÃÁ 
ÉÎÄÙ×ÉÄÕÁÌÎÁȟ × ÐÁÒÁÃÈȟ ÚÅÓÐÏčÁÃÈ É 
wypowiedzi w formie pisemnej lub ustnej); 
prace domowe (wypowiedzi w formie 
pisemnej i/lub ustnej - × ÔÙÍ ÄčÕŀÓÚÙ ÔÅËÓÔ × 
formie autoprezentacji oraz na zadany temat 
Ú ŀÙÃÉÁ ÃÏÄÚÉÅÎÎÅÇÏ É ÚÁ×ÏÄÏ×ÅÇÏȟ ÔÅÓÔÙ 
ÐÉÓÅÍÎÅȟ ÏÃÅÎÁ ÐÒÁÃÙ ÓÔÕÄÅÎÔÁ ÚÅ ×ÚÇÌöÄÕ ÎÁ 
×ÙÎÉËÉ ÔÅÓÔĕ×ȟ ÁËÔÙ×ÎÏĢç ÎÁ ÚÁÊöÃÉÁÃÈȟ 
ÚÁÁÎÇÁŀÏ×ÁÎÉÅ × ÐÒÁÃö ÉÎÄÙ×ÉÄÕÁÌÎä É 
ÇÒÕÐÏ×äȟ ÆÒÅË×ÅÎÃÊö ÎÁ ÚÁÊöÃÉÁÃÈȢ 
Zaliczenie pisemne (test z codziennych sytuacji) 

Zaliczenie pisemne (test gramatyczno ï 

leksykalny) 

ÐÒÁÃÁ ×ÙËÏÎÁÎÁ ÎÁ ÚÁÊöÃÉÁÃÈȟ ÐÒÁÃÅ ÄÏÍÏ×Å 
(wypowiedzi w formie pisemnej i/lub ustnej - 
× ÔÙÍ ÄčÕŀÓÚÙ ÔÅËÓÔ × ÆÏÒÍÉÅ ÁÕÔÏÐÒÅÚÅÎÔÁÃÊÉ 
ÏÒÁÚ ÎÁ ÚÁÄÁÎÙ ÔÅÍÁÔ Ú ŀÙÃÉÁ ÃÏÄÚÉÅÎÎÅÇÏ É 
zawodowego, testy pisemne;  Ocena pracy 
ÓÔÕÄÅÎÔÁ ÚÅ ×ÚÇÌöÄÕ ÎÁ ×ÙÎÉËÉ ÔÅÓÔĕ×ȟ 
ÁËÔÙ×ÎÏĢç ÎÁ ÚÁÊöÃÉÁÃÈȟ ÚÁÁÎÇÁŀÏ×ÁÎÉÅ × 
ÐÒÁÃö ÉÎÄÙ×ÉÄÕÁÌÎä É ÇÒÕÐÏ×äȟ ÆÒÅË×ÅÎÃÊö ÎÁ 
ÚÁÊöÃÉÁÃÈȢ 
Zaliczenie pisemne (test z codziennych sytuacji) 

Zaliczenie pisemne (test gramatyczno ï 

leksykalny) 

 

 
 

Forma zajňĺ ï ĺwiczenia 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

Ĺw1 
!ËÔÙ×ÎÏĢÃÉ × czasie wolnym, zainteresowania, prowadzenie 
ÒÏÚÍÏ×Ù Ï ÆÏÒÍÁÃÈ ÓÐöÄÚÁÎÉÁ ÃÚÁÓÕ ×ÏÌÎÅÇÏȠ ÐÒÚÙÍÉÏÔÎÉËÉ 
ÓčÕŀäÃÅ ×ÙÒÁŀÁÎÉÕ ÏÐÉÎÉÉȢ 

2 2 

Ĺw2 #ÚÙÎÎÏĢÃÉ ÄÎÉÁ ÐÏ×ÓÚÅÄÎÉÅÇÏȟ ÏËÒÅĢÌÅÎÉÁ ÃÚÁÓÕȟ ÃÚÁÓ 
ÔÅÒÁľÎÉÅÊÓÚÙ ÃÚÁÓÏ×ÎÉËĕ× ÎÉÅÒÅÇÕÌÁÒÎÙÃÈ É ÚčÏŀÏÎÙÃÈȢ 

2 2 

Ĺw3 

Dokonywanie zakup·w, redagowanie ogğoszenia  

o kupnie/sprzedaŨy; odmiana rzeczownik·w i zaimk·w 

osobowych. 

2 2 

Ĺw4 
Aktualne wydarzenia z kraju i ze Ŝwiata; przyimki z celownikiem  

i biernikiem. 
2 2 

Ĺw5 
Zawody, wymagane kwalifikacje i umiejňtnoŜci. Wprowadzenie 

sğownictwa zwiŃzanego z kierunkiem studi·w.  
2 2 

Ĺw6 
OkreŜlanie poğoŨenia przedmiot·w, opisywanie pomieszczeŒ, 

przyimki z celownikiem. 
2 2 

Ĺw7 Technika i robotyka w Ũyciu codziennym; przyimki z biernikiem 2 2 

Ĺw8 
Liczby (uğamki, lata, ceny). Symbole stosowane  

w wiadomoŜciach mailowych. Pisanie maila i poczt·wki. 
2 2 



Ĺw9 
Sytuacje w sklepie, hotelu, na dworcu i na poczcie. Ukğadanie 

dialog·w. 
2 2 

Ĺw10 

Nazywanie r·Ũnych typ·w budynk·w i styl·w architektonicznych; 

opisywanie wnňtrz, typ·w pomieszczeŒ, prezentacja ustna 

wybranego budynku; znaczenie i uŨycie czasownik·w modalnych. 

2 2 

Ĺw11 

3ËčÁÄÁÎÉÅ ŀÙÃÚÅďȟ ÆÏÒÍÕčÏ×ÁÎÉÅ ÚÁÐÒÏÓÚÅÎÉÁ ÎÁ ÉÍÐÒÅÚÙ  
É ÕÒÏÃÚÙÓÔÏĢÃÉȟ ÐÏÔ×ÉÅÒÄÚÅÎÉÅȟ ÏÄ×ÏčÁÎÉÅ ȟ ÐÒÏĢÂÁ Ï 
ÐÒÚÅÓÕÎÉöÃÉÅ ÔÅÒÍÉÎÕȠ ÆÏÒÍÁ ÇÒÚÅÃÚÎÏĢÃÉÏ×Á × ÊöÚÙËÕ 
niemieckim. 

2 2 

Ĺw12 

Opisywanie Ŝrodk·w lokomocji, por·wnywanie, udzielanie 

informacji, jak dojŜĺ do celu, pytania o drogň; stopniowanie 

przymiotnik·w i przysğ·wk·w. 

2 2 

Ĺw13 Aktualne wydarzenia z kraju i ze Ŝwiata 2 2 

Ĺw14 
Zawody, wymagane kwalifikacje i umiejňtnoŜci, zalety i wady; 

prezentacje ustne. 
2 2 

Ĺw15 Powt·rzenie materiağu, wypowiedzi ustne, test. 2 2 

Suma godzin:  30 30 
 

 

 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Praca z tekstem, prezentacja, praca na materiağach 

audio i video, dialogi, praca w grupie i w parach, 

dyskusja, ĺwiczenia i zadania gramatyczno-

leksykalne, r·Ũnorodne formy wypowiedzi 

pisemnych. 

Praca z tekstem, prezentacja, praca na materiağach 

audio i video, dialogi, praca w grupie i w parach, 

dyskusja, ĺwiczenia i zadania gramatyczno-

leksykalne, r·Ũnorodne formy wypowiedzi 

pisemnych. 
 

 

 

 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w 

formie zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w 

semestrze 

30 30   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w 

formie zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w 

semestrze 

0 0   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w 

formie (np. konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w 

semestrze 

1 1   

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) 

ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 

14 14   

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-

lerningu ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 00   

Suma godzin: 45 45   

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1,5 1,5  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje 

w ramach zajňĺ o charakterze praktycznym: 
   



 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Artykuğy z Internetu, wğasne materiağy dydaktyczne lektora. 

2 Deutsch aktuell ï dwumiesiňcznik dla uczŃcych siň jňzyka niemieckiego, Colorful Media.   

3 Jňzyk niemiecki ï czasopismo dla nauczycieli i lektor·w, Goethe Institut. 

4 
Mit Beruf auf Deutsch. Jňzyk niemiecki zawodowy. Podrňcznik z ĺwiczeniami. Profil budowlany, 

Nowa Era. 

5 Serzysko C., Sekulski B., Drabich N., Gajownik T. Infos 1B. wyd. PEARSON. 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Lektorat jňzyka angielskiego II 

 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_14 MKn_14 

Przedmiot w jňzyku angielskim: English II 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w pierwszy 

obieralny  semestr studi·w drugi 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Studium Jňzyk·w Obcych Studium Jňzyk·w Obcych 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Ĺwiczenia 30 30 1,5 1,5   

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 posiada elementarnŃ wiedzň w zakresie sğownictwa technicznego oraz og·lnego 

2 posiada ŜredniozaawansowanŃ umiejňtnoŜĺ rozumienia tekst·w pisanych i m·wionych 

3 posiada ŜredniozaawansowanŃ wiedzň z zakresu gramatyki jňzyka obcego 

 

Cele przedmiotu 

C1 usystematyzowanie posiadanej przez student·w wiedzy z zakresu jňzyka angielskiego 

og·lnego (wyraŨanie przyszğoŜci, stopniowanie przymiotnik·w, czasowniki modalne) 

C2 wprowadzenie  sğownictwa zwiŃzanego z pisaniem CV, listu motywacyjnego, sğownictwa 

biomedycznego, system·w wczesnego ostrzegania w transporcie lŃdowym i lotniczym oraz 

sğownictwo zwiŃzane z energetykŃ  

C3 rozwiniňcie umiejňtnoŜci m·wienia, czytania i pisania oraz rozumienia ze sğuchu tekst·w 

specjalistycznych 

 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W12 
zna wytyczne projektowania maszyn i ich element·w oraz zwiŃzane  

z nimi normy branŨowe, krajowe i standardy EN. 

  

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U05 
posğuguje siň jňzykiem angielskim w stopniu wystarczajŃcym do porozumiewania siň,  

a takŨe zgğňbiania wiedzy z zakresu inŨynierii. 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K01 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia kompetencji 

zawodowych, osobistych i spoğecznych. 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

 

Prace pisemne 

 

Prace pisemne 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

ĹW1 Budowa samolotu ï wprowadzenie sğownictwa. 2 2 

ĹW2 Analiza tekst·w zwiŃzanych z tematykŃ mechaniki i budowy 

maszyn ï ĺwiczenia czytania ze zrozumieniem. Sğuchanie. 

2 2 

ĹW3 Czasowniki modalne ï ĺwiczenia gramatyczne. 2 2 

ĹW4 Sğowotw·rstwo ï ĺwiczenia ze sğownictwem. 2 2 

ĹW5 Powt·rzenie materiağu. Kolokwium pisemne.  2 2 

ĹW6 Praca ze sğownictwem z zakresu jňzyka angielskiego og·lnego. 2 2 

ĹW7 Mowa zaleŨna ï ĺwiczenia gramatyczne. 2 2 

ĹW8 Opis zdjňcia w tematyce mechanika i budowa maszyn ï 

ĺwiczenia w m·wieniu.  

2 2 

ĹW9 Powt·rzenie materiağu. Kolokwium pisemne. 2 2 

ĹW10 Analiza tekst·w zwiŃzanych z tematykŃ mechaniki i budowy 

maszyn ï ĺwiczenia czytania ze zrozumieniem. Sğuchanie. 

2 2 

ĹW11 Czasowniki frazowe ï praca ze sğownictwem. 2 2 

ĹW12 Sğowotw·rstwo ï ĺwiczenia ze sğownictwem. 2 2 

ĹW13 Praca ze sğownictwem z zakresu jňzyka angielskiego og·lnego. 2 2 

ĹW14 Ustne prezentacje student·w w jňzyku angielskim w zakresach 

tematycznych: opis osoby, zdrowie, czas wolny, polityka, 

jedzenie, Ũycie spoğeczne, kultura, Ũycie codzienne, praca, 

sport, rodzina, podr·Ũowanie. 

2 2 

ĹW15 Powt·rzenie materiağu. Kolokwium pisemne. 2 2 

Suma godzin:  30 30 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Zajňcia realizowane sŃ w formie ĺwiczeŒ 

praktycznych, podczas kt·rych studenci 

rozwijajŃ umiejňtnoŜci komunikacyjne oraz 

znajomoŜĺ jňzyka specjalistycznego. 

Zajňcia realizowane sŃ w formie ĺwiczeŒ 

praktycznych, podczas kt·rych studenci 

rozwijajŃ umiejňtnoŜci komunikacyjne oraz 

znajomoŜĺ jňzyka specjalistycznego. 



Ĺwiczenia audytoryjne, konwersatoria, 

translatoria 

 

Ĺwiczenia audytoryjne, konwersatoria, 

translatoria 

 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 30   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
1 1   

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
14 14   

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 00   

Suma godzin: 45 45   

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1,5 1,5  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
   

 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Technical English 2 lub 3, PEARSON   

2 Strony internetowe:  Ŧr·dğa YouTube, Google etc. 

3 FCE Use Of English 1 i 2, Express Publishing 

4 Pioneer B2, MM Publications 

5 Gold Experience B2+ second edition, Pearson 

6 Sğownik techniczny angielsko-polski, polsko-angielski, 2009, REA 

7 Cambridge English for Engineering, Cambridge University Press 

8 Destination B2, Macmillan 

 

 

 

  



Karta (sylabus) przedmiotu 

 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 

 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia:  praktyczny 
 

Nazwa przedmiotu: Lektorat jňzyka niemieckiego II 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_14-2 MKn_14-2 

Przedmiot w jňzyku angielskim: German language II 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w pierwszy 

obieralny X semestr studi·w drugi 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

mgr Renata J·Ŧwiak mgr Renata J·Ŧwiak 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 

(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: 
Liczba punkt·w 

ECTS: 

w tym:liczba punkt·w 

ECTS, kt·rŃ student 

uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze 

praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Ĺwiczenia 30 30 1,5 1,5   

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Posiada wiedzň w zakresie sğownictwa og·lnego na poziomie A2. 

2 Posiada umiejňtnoŜĺ rozumienia tekst·w pisanych i m·wionych na poziomie A2. 

3 Posiada wiedzň z zakresu gramatyki jňzyka obcego na poziomie A2. 

 

Cele przedmiotu 

C1 
Ksztağcenie kompetencji komunikacyjnych w mowie i piŜmie dla potrzeb akademickich                 

w obszarze nauk Ŝcisğych i w Ũyciu codziennym. 

C2 
Usystematyzowanie posiadanej przez student·w wiedzy  oraz rozwijanie sprawnoŜci 

jňzykowych niezbňdnych w Ŝrodowisku akademickim na kierunkach Ŝcisğych. 

C3 Wspomaganie pracy wğasnej w zakresie jňzyka specjalistycznego. 

 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W12 
zna wytyczne projektowania maszyn i ich element·w oraz zwiŃzane  

z nimi normy branŨowe, krajowe i standardy EN. 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U05 
posğuguje siň jňzykiem niemieckim w stopniu wystarczajŃcym do porozumiewania siň,  

a takŨe zgğňbiania wiedzy z zakresu inŨynierii. 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K01 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia kompetencji 

zawodowych, osobistych i spoğecznych. 
 

 

 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

ÐÒÁÃÁ ×ÙËÏÎÁÎÁ ÎÁ ÚÁÊöÃÉÁÃÈ ɉÎÐȢ ÐÒÁÃÁ 
ÉÎÄÙ×ÉÄÕÁÌÎÁȟ × ÐÁÒÁÃÈȟ ÚÅÓÐÏčÁÃÈ É 
wypowiedzi w formie pisemnej lub ustnej); 
prace domowe (wypowiedzi w formie 
pisemnej i/lub ustnej - × ÔÙÍ ÄčÕŀÓÚÙ ÔÅËÓÔ × 
formie autoprezentacji oraz na zadany temat 
Ú ŀÙÃÉÁ ÃÏÄÚÉÅÎÎÅÇÏ É ÚÁ×ÏÄÏ×ÅÇÏȟ ÔÅÓÔÙ 
ÐÉÓÅÍÎÅȟ ÏÃÅÎÁ ÐÒÁÃÙ ÓÔÕÄÅÎÔÁ ÚÅ ×ÚÇÌöÄÕ ÎÁ 
×ÙÎÉËÉ ÔÅÓÔĕ×ȟ ÁËÔÙ×ÎÏĢç ÎÁ ÚÁÊöÃÉÁÃÈȟ 
ÚÁÁÎÇÁŀÏ×ÁÎÉÅ × ÐÒÁÃö ÉÎÄÙ×ÉÄÕÁÌÎä É 
ÇÒÕÐÏ×äȟ ÆÒÅË×ÅÎÃÊö ÎÁ ÚÁÊöÃÉÁÃÈȢ 
Zaliczenie pisemne (test z codziennych sytuacji) 

Zaliczenie pisemne (test gramatyczno ï 

leksykalny) 

ÐÒÁÃÁ ×ÙËÏÎÁÎÁ ÎÁ ÚÁÊöÃÉÁÃÈȟ ÐÒÁÃÅ ÄÏÍÏ×Å 
(wypowiedzi w formie pisemnej i/lub ustnej - 
× ÔÙÍ ÄčÕŀÓÚÙ ÔÅËÓÔ × ÆÏÒÍÉÅ ÁÕÔÏÐÒÅÚÅÎÔÁÃÊÉ 
ÏÒÁÚ ÎÁ ÚÁÄÁÎÙ ÔÅÍÁÔ Ú ŀÙÃÉÁ ÃÏÄÚÉÅÎÎÅÇÏ É 
zawodowego, testy pisemne;  Ocena pracy 
ÓÔÕÄÅÎÔÁ ÚÅ ×ÚÇÌöÄÕ ÎÁ ×ÙÎÉËÉ ÔÅÓÔĕ×ȟ 
ÁËÔÙ×ÎÏĢç ÎÁ ÚÁÊöÃÉÁÃÈȟ ÚÁÁÎÇÁŀÏ×ÁÎÉÅ × 
ÐÒÁÃö ÉÎÄÙ×ÉÄÕÁÌÎä É ÇÒÕÐÏ×äȟ ÆÒÅË×ÅÎÃÊö ÎÁ 
ÚÁÊöÃÉÁÃÈȢ 
Zaliczenie pisemne (test z codziennych sytuacji) 

Zaliczenie pisemne (test gramatyczno ï 

leksykalny) 

 

 
 

Forma zajňĺ ï ĺwiczenia 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

Ĺw1 

Pogoda, nazwy zjawisk atmosferycznych. Przekazywanie 
informacji o pogodzie. /ÐÉÓÙ×ÁÎÉÅ ÐĕÒ ÒÏËÕȢ 

:ÄÁÎÉÁ ×ÓÐĕčÒÚöÄÎÉÅ ÚčÏŀÏÎÅȢ 

2 2 

Ĺw2 /ÐÉÓÙ×ÁÎÉÅ ÍÉÅÊÓÃ ÐÏÂÙÔÕȢ /ËÒÅĢÌÁÎÉÅ ÄčÕÇÏĢÃÉ ÐÏÂÙÔÕ É ÃÚÁÓÕȢ 
%ÌÅÍÅÎÔÙ ËÒÁÊÏÂÒÁÚÕȠ ,ÉÃÚÅÂÎÉËÉ ÐÏÒÚäÄËÏ×ÅȢ 

2 2 

Ĺw3 

Praca za granicŃ, czytanie i redagowanie ogğoszeŒ, czytanie  

i sğuchanie ze zrozumieniem; wyraŨanie zakaz·w, zakaz·w, 

powinnoŜci i pytanie o nie. Tryb rozkazujŃcy i uŨycie czasownik·w 

modalnych. 

2 2 

Ĺw4 
Aktualne wydarzenia z kraju i ze Ŝwiata; Zdania podrzňdnie zğoŨone 

ze sp·jnikami Ădassò, Ăobò, Ăwennò. 
2 2 

Ĺw5 
Zawody, wymagane kwalifikacje i umiejňtnoŜci. Poszerzanie 

sğownictwa zwiŃzanego z kierunkiem studi·w.  
2 2 

Ĺw6 

Podstawowe zawody z branŨy budowlanej, proste czynnoŜci 

zwiŃzane z wykonywaniem tych zawod·w, miejsca pracy  

w branŨy budowlanej.  

2 2 



Ĺw7 

Typowe narzňdzia i urzŃdzenia na budowie oraz czynnoŜci nimi 

wykonywane, czytanie tekstu ze zrozumieniem, opowiadanie  

o przebiegu dnia na budowie, pytanie rozm·wcy o przebieg dnia na 

budowie. 

2 2 

Ĺw8 
Przedstawienie kr·tko przedsiňbiorstwa budowlanego. 

Potrafiĺ wymieniĺ obiekty przedsiňbiorstwa. 
2 2 

Ĺw9 
Wykorzystanie zdobytej wiedzy i umiejňtnoŜci w zadaniach 

sprawdzajŃcych stopieŒ opanowania materiağu. Zadania testowe. 
2 2 

Ĺw10 

UrzŃdzenia peryferyjne komputera, funkcje urzŃdzeŒ peryferyjnych 

komputera, podstawowe podzespoğy komputera. 

Rozmowa o moŨliwoŜciach wykorzystania komputera  

i podzespoğ·w temu sğuŨŃcych, czytanie ze zrozumieniem tekstu 

2 2 

Ĺw11 

Wybrane znaki znajdujŃce siň na budowie, elementy odzieŨy 

ochronnej uŨywanej na budowie, rozmowa na temat 

bezpieczeŒstwa na stanowisku pracy. Czas przeszğy Perfekt. 

2 2 

Ĺw12 

PrzyporzŃdkowanie informacji do sytuacji przedstawionych na 

zdjňciach; Czujniki w systemie EIB i ich funkcje; Rozmowa na 

temat: na czym polega system montowany w ramach projektu 

inteligentny dom. Czas przeszğy Perfekt. 

2 2 

Ĺw13 Aktualne wydarzenia z kraju i ze Ŝwiata. Czas przeszğy Imperfekt. 2 2 

Ĺw14 

Czytanie ze zrozumieniem ogğoszeŒ o pracň; Zadania pracownika 

budowlanego, moŨliwe miejsca pracy i wykonywane czynnoŜci, 

prowadzenie rozmowy na temat pracy na budowie. Powt·rzenie 

czas·w przeszğych. 

2 2 

Ĺw15 Powt·rzenie materiağu, wypowiedzi ustne, test. 2 2 

Suma godzin:  30 30 
 

 

 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Praca z tekstem, prezentacja, praca na materiağach 

audio i video, dialogi, praca w grupie i w parach, 

dyskusja, ĺwiczenia i zadania gramatyczno-

leksykalne, r·Ũnorodne formy wypowiedzi 

pisemnych. 
 

Praca z tekstem, prezentacja, praca na materiağach 

audio i video, dialogi, praca w grupie i w parach, 

dyskusja, ĺwiczenia i zadania gramatyczno-

leksykalne, r·Ũnorodne formy wypowiedzi 

pisemnych. 

 

 

 

 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w 

formie zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w 

semestrze 

30 30   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w 

formie zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w 

semestrze 

0 0   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w 

formie (np. konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w 

semestrze 

1 1   



Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) 

ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 

14 14   

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-

lerningu ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 00   

Suma godzin: 45 45   

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1,5 1,5  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje 

w ramach zajňĺ o charakterze praktycznym: 
   

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Artykuğy z Internetu, wğasne materiağy dydaktyczne lektora. 

2 Deutsch aktuell ï dwumiesiňcznik dla uczŃcych siň jňzyka niemieckiego, Colorful Media.   

3 Jňzyk niemiecki ï czasopismo dla nauczycieli i lektor·w, Goethe Institut. 

4 
Mit Beruf auf Deutsch. Jňzyk niemiecki zawodowy. Podrňcznik z ĺwiczeniami. Profil budowlany, 

Nowa Era. 

5 Serzysko C., Sekulski B., Drabich N., Gajownik T. Infos 1B. wyd. PEARSON. 

 

 

  



Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Lektorat jňzyka angielskiego III 

 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_15 MKn_15 

Przedmiot w jňzyku angielskim: English III 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w drugi 

obieralny  semestr studi·w trzeci 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Studium Jňzyk·w Obcych Studium Jňzyk·w Obcych 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Ĺwiczenia 30 30 1,5 1,5 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 posiada elementarnŃ wiedzň w zakresie sğownictwa technicznego oraz og·lnego 

2 posiada ŜredniozaawansowanŃ umiejňtnoŜĺ rozumienia tekst·w pisanych i m·wionych 

3 posiada ŜredniozaawansowanŃ wiedzň z zakresu gramatyki jňzyka obcego 

 

Cele przedmiotu 

C1 wprowadzenie sğownictwa zwiŃzanego z bezpieczeŒstwem na lotnisku, platform 

wiertniczych, projektami urzŃdzeŒ mechanicznych, elektrycznych, infrastruktury miejskiej 

etc. 

C2 utrwalenie wiadomoŜci z zakresu gramatyki (mowa zaleŨna, nastňpstwo czas·w, zdania 

podrzňdne okolicznikowe celu i sposobu, konstrukcje przymiotnikowe, rzeczowniki zğoŨone) 

C3 rozwiniňcie umiejňtnoŜci m·wienia, pisania tekst·w uŨytkowych oraz rozumienia ze sğuchu z 

zakresu sğownictwa fachowego 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBM1P_W12 
zna wytyczne projektowania maszyn i ich element·w oraz zwiŃzane  

z nimi normy branŨowe, krajowe i standardy EN. 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U05 
posğuguje siň jňzykiem angielskim w stopniu wystarczajŃcym do porozumiewania siň,  

a takŨe zgğňbiania wiedzy z zakresu inŨynierii. 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K01 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia kompetencji 

zawodowych, osobistych i spoğecznych. 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

 

pisemne prace kontrolne 

 

pisemne prace kontrolne 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

ĹW1 Sğownictwo zwiŃzane z bezpieczeŒstwem na lotnisku 2 2 

ĹW2 Mowa zaleŨna 2 2 

ĹW3 Ĺwiczenia sprawdzajŃce nastňpstwo czas·w 2 2 

ĹW4 Zasady dziağania skaner·w 2 2 

ĹW5 Sğownictwo zwiŃzane z platformŃ wiertniczŃ na peğnym morzu 2 2 

ĹW6 Sğownictwo zwiŃzane z nabrzeŨnŃ platformŃ wiertniczŃ 2 2 

ĹW7 Odwierty 2 2 

ĹW8 Sğownictwo dotyczŃce projektowania maszyn i urzŃdzeŒ 2 2 

ĹW9 Powt·rzenie materiağu 2 2 

ĹW10 Kolokwium sprawdzajŃce 2 2 

ĹW11 Wynalazki techniczne i konstrukcje przymiotnikowe 2 2 

ĹW12 Nowoczesne budownictwo ï sğownictwo. Stopniowanie 

przymiotnik·w c.d. 

2 2 

ĹW13 Urbanistyka i architektura - sğownictwo 2 2 

ĹW14 Najciekawsze budowle - prezentacje 2 2 

ĹW15 Powt·rzenie materiağu 2 2 

Suma godzin:  30 30 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

 

Zajňcia realizowane sŃ w formie ĺwiczeŒ 

praktycznych, podczas kt·rych studenci 

rozwijajŃ umiejňtnoŜci komunikacyjne oraz 

znajomoŜĺ jňzyka specjalistycznego. 

Ĺwiczenia audytoryjne, konwersatoria, 

translatoria 

 

Zajňcia realizowane sŃ w formie ĺwiczeŒ 

praktycznych, podczas kt·rych studenci 

rozwijajŃ umiejňtnoŜci komunikacyjne oraz 

znajomoŜĺ jňzyka specjalistycznego. 

Ĺwiczenia audytoryjne, konwersatoria, 

translatoria 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 



Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 30   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
1 1   

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
14 14   

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 00   

Suma godzin: 45 45   

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1,5 1,5  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
   

 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Bonamy D., Technical English 3, PEARSON   

2 Thomson, A.J, Martinet, A.V., A Practical English Grammar, 1986, OUP 

3 Strony internetowe:Ŧr·dğa YouTube, Google etc. 

4 Murphy, R., English Grammar in Use,1993, Cambridge University Press 

5 Mann, M., Taylore-Knowles S., Destination 2, 2008, Macmillan 

6 Walker, E., Elsworth, S., Grammar Practice for Intermediate Students, 1994, Longman 

7 Seidel, K.-H., Sğownik techniczny angielsko-polski polsko-angielski, 2009, REA 

 

 

  



Karta (sylabus) przedmiotu 

 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Lektorat jňzyka niemieckiego III 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_15-2 MKn_15-2 

Przedmiot w jňzyku angielskim: German language III 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w drugi 

obieralny X semestr studi·w trzeci 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

mgr Renata J·Ŧwiak mgr Renata J·Ŧwiak 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 

(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: 
Liczba punkt·w 

ECTS: 

w tym:liczba punkt·w 

ECTS, kt·rŃ student 

uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze 

praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Ĺwiczenia 30 30 1,5 1,5   

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Posiada wiedzň w zakresie sğownictwa og·lnego na poziomie B1. 

2 Posiada umiejňtnoŜĺ rozumienia tekst·w pisanych i m·wionych na poziomie B1. 

3 Posiada wiedzň z zakresu gramatyki jňzyka obcego na poziomie B1. 

 

Cele przedmiotu 

C1 
Ksztağcenie kompetencji komunikacyjnych w mowie i piŜmie dla potrzeb akademickich                 

w obszarze nauk Ŝcisğych i w Ũyciu codziennym. 

C2 
Usystematyzowanie posiadanej przez student·w wiedzy oraz rozwijanie sprawnoŜci 

jňzykowych niezbňdnych w Ŝrodowisku akademickim na kierunkach Ŝcisğych. 

C3 Wspomaganie pracy wğasnej w zakresie jňzyka specjalistycznego. 

 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W12 
zna wytyczne projektowania maszyn i ich element·w oraz zwiŃzane  

z nimi normy branŨowe, krajowe i standardy EN. 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U05 
posğuguje siň jňzykiem niemieckim w stopniu wystarczajŃcym do porozumiewania siň,  

a takŨe zgğňbiania wiedzy z zakresu inŨynierii. 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K01 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia kompetencji 

zawodowych, osobistych i spoğecznych. 
 

 

 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

ÐÒÁÃÁ ×ÙËÏÎÁÎÁ ÎÁ ÚÁÊöÃÉÁÃÈ ɉÎÐȢ ÐÒÁÃÁ 
ÉÎÄÙ×ÉÄÕÁÌÎÁȟ × ÐÁÒÁÃÈȟ ÚÅÓÐÏčÁÃÈ É 
wypowiedzi w formie pisemnej lub ustnej); 
prace domowe (wypowiedzi w formie 
pisemnej i/lub ustnej - × ÔÙÍ ÄčÕŀÓÚÙ ÔÅËÓÔ × 
formie autoprezentacji oraz na zadany temat 
Ú ŀÙÃÉÁ ÃÏÄÚÉÅÎÎÅÇÏ É ÚÁ×ÏÄÏ×ÅÇÏȟ ÔÅÓÔÙ 
ÐÉÓÅÍÎÅȟ ÏÃÅÎÁ ÐÒÁÃÙ ÓÔÕÄÅÎÔÁ ÚÅ ×ÚÇÌöÄÕ ÎÁ 
×ÙÎÉËÉ ÔÅÓÔĕ×ȟ ÁËÔÙ×ÎÏĢç ÎÁ ÚÁÊöÃÉÁÃÈȟ 
ÚÁÁÎÇÁŀÏ×ÁÎÉÅ × ÐÒÁÃö ÉÎÄÙ×ÉÄÕÁÌÎä É 
ÇÒÕÐÏ×äȟ ÆÒÅË×ÅÎÃÊö ÎÁ ÚÁÊöÃÉÁÃÈȢ 
Zaliczenie pisemne (test z codziennych sytuacji). 

Zaliczenie pisemne (test gramatyczno ï 

leksykalny). 

ÐÒÁÃÁ ×ÙËÏÎÁÎÁ ÎÁ ÚÁÊöÃÉÁÃÈȟ ÐÒÁÃÅ ÄÏÍÏ×Å 
(wypowiedzi w formie pisemnej i/lub ustnej - 
× ÔÙÍ ÄčÕŀÓÚÙ ÔÅËÓÔ × ÆÏÒÍÉÅ ÁÕÔÏÐÒÅÚÅÎÔÁÃÊÉ 
ÏÒÁÚ ÎÁ ÚÁÄÁÎÙ ÔÅÍÁÔ Ú ŀÙÃÉÁ ÃÏÄÚÉÅÎÎÅÇÏ É 
zawodowego, testy pisemne;  Ocena pracy 
ÓÔÕÄÅÎÔÁ ÚÅ ×ÚÇÌöÄÕ ÎÁ ×ÙÎÉËÉ ÔÅÓÔĕ×ȟ 
ÁËÔÙ×ÎÏĢç ÎÁ ÚÁÊöÃÉÁÃÈȟ ÚÁÁÎÇÁŀÏ×ÁÎÉÅ × 
ÐÒÁÃö ÉÎÄÙ×ÉÄÕÁÌÎä É ÇÒÕÐÏ×äȟ ÆÒÅË×ÅÎÃÊö ÎÁ 
ÚÁÊöÃÉÁÃÈȢ 
Zaliczenie pisemne (test z codziennych sytuacji). 

Zaliczenie pisemne (test gramatyczno ï 

leksykalny). 

 

 
 

Forma zajňĺ ï ĺwiczenia 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

Ĺw1 

Infrastruktura turystyczna, baza noclegowa, opisywanie miejsca 

pobytu, wyraŨanie zadowolenia/ niezadowolenia; Czasowniki 

modalne, czasowniki: haben i sein w czasie przeszğym Prªteritum. 

2 2 

Ĺw2 

Opisywanie wyglŃdu i charakteru os·b, opisywanie mocnych  

i sğabych stron swoich i innych; Leksyka okreŜlajŃca wyglŃd 

zewnňtrzny i cechy charakteru; Odmiana przymiotnika po 

rodzajniku okreŜlonym i nieokreŜlonym. 

2 2 

Ĺw3 

Opowiadanie o r·Ũnych okresach Ũycia, o wadach i zaletach okresu 

szkolnego; Sğownictwo dotyczŃce Ũycia szkolnego. Konstrukcje 

bezokolicznikowe z zu.  

2 2 

Ĺw4 

Wynajmowanie mieszkania. Sğownictwo dotyczŃce poszukiwania 

mieszkania, skr·ty stosowane w ogğoszeniach o wynajmie. Typy 

dom·w, kondygnacje, nazwy pomieszczeŒ w domu. 

2 2 

Ĺw5 
Opisywanie wizyty w lokalu gastronomicznym. Zdania podrzňdne 

z weil. 
2 2 

Ĺw6 

Informowanie, jak moŨna zdobyĺ w Polsce zaw·d inŨyniera 

budowlanego, rozmawianie na temat studi·w technicznych                  

i powod·w wyboru tego kierunku studi·w; PrzyporzŃdkowanie 

2 2 



informacji do sytuacji przedstawionych na zdjňciach; Praca               z 

tekstem czytanym. 

Ĺw7 

Narzňdzia i urzŃdzenia przydatne w pracy na budowie oraz 

czynnoŜci wykonywane za ich pomocŃ, 

Kr·tkie rozmowy na temat uŨycia odpowiednich narzňdzi  

i urzŃdzeŒ. Zdania okolicznikowe celu Finalsªtze 

2 2 

Ĺw8 

Budownictwo naziemne i wykoŒczeniowe, zawody zwiŃzane  

z budownictwem naziemnym i wykoŒczeniowym, 

Kr·tkie dialogi na targach zawod·w wedğug podanego przykğadu, 

wykorzystujŃc podany materiağ leksykalny; 

Czytanie ze zrozumieniem ogğoszeŒ o pracň, rozmowa telefoniczna 

w sprawie pracy; 

2 2 

Ĺw9 
Wykorzystanie zdobytej wiedzy i umiejňtnoŜci w zadaniach 

sprawdzajŃcych stopieŒ opanowania materiağu. Zadania testowe. 
2 2 

Ĺw10 

Opisywanie pracy malarza i glazurnika z wykorzystaniem 

podanego sğownictwa; czytanie ze zrozumieniem fragmentu 

dziennika budowy; zam·wienie pisemnie usğugi rzemieŜlniczej, 

Dialogi:  doradziĺ, czy pomalowaĺ pok·j, czy uğoŨyĺ kafle oraz 

spos·b wykonania. 

2 2 

Ĺw11 

Zawody wystňpujŃce w budownictwie podziemnym oraz opisania 

czynnoŜci z nimi zwiŃzanych; czynnoŜci zawodowe wykonywane 

przez budowniczego dr·g; Czas przeszğy Perfekt. 

2 2 

Ĺw12 
CzynnoŜci zawodowe wykonywane przez betoniarza-zbrojarza. 

Praca z tekstem sğuchanym i czytanym. 
2 2 

Ĺw13 
Aktualne wydarzenia z kraju i ze Ŝwiata. Czas przeszğy Imperfekt 

czasownik·w regularnych i nieregularnych. 
2 2 

Ĺw14 

Czytanie ze zrozumieniem prostych tekst·w fachowych; Ŧr·dğa 

informacji internetowych uŨytecznych w ksztağceniu zawodowym, 

skuteczne szukanie informacji w Internecie, posğugiwanie siň 

sğownikami papierowymi i internetowymi. 

2 2 

Ĺw15 

Wykorzystanie zdobytej wiedzň i umiejňtnoŜci w zadaniach 

sprawdzajŃcych stopieŒ opanowania materiağu, test leksykalno-

gramatyczny. 

2 2 

Suma godzin:  30 30 
 

 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Praca z tekstem, prezentacja, praca na materiağach 

audio i video, dialogi, praca w grupie i w parach, 

dyskusja, ĺwiczenia i zadania gramatyczno-

leksykalne, r·Ũnorodne formy wypowiedzi 

pisemnych. 
 

Praca z tekstem, prezentacja, praca na materiağach 

audio i video, dialogi, praca w grupie i w parach, 

dyskusja, ĺwiczenia i zadania gramatyczno-

leksykalne, r·Ũnorodne formy wypowiedzi 

pisemnych. 

 

 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w 

formie zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w 

semestrze 

30 30   



Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w 

formie zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w 

semestrze 

0 0   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w 

formie (np. konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w 

semestrze 

1 1   

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) 

ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 

14 14   

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-

lerningu ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 00   

Suma godzin: 45 45   

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1,5 1,5  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje 

w ramach zajňĺ o charakterze praktycznym: 
   

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Artykuğy z Internetu, wğasne materiağy dydaktyczne lektora. 

2 Deutsch aktuell ï dwumiesiňcznik dla uczŃcych siň jňzyka niemieckiego, Colorful Media.   

3 Jňzyk niemiecki ï czasopismo dla nauczycieli i lektor·w, Goethe Institut. 

4 
Mit Beruf auf Deutsch. Jňzyk niemiecki zawodowy. Podrňcznik z ĺwiczeniami. Profil budowlany, 

Nowa Era. 

5 Serzysko C., Sekulski B., Drabich N., Gajownik T. Infos 1B. wyd. PEARSON. 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Lektorat jňzyka angielskiego IV 

 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_16 MKn_16 

Przedmiot w jňzyku angielskim: English IV 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w drugi 

obieralny  semestr studi·w czwarty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Studium Jňzyk·w Obcych Studium Jňzyk·w Obcych 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Ĺwiczenia 30 30 2 2 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 posiada elementarnŃ wiedzň w zakresie sğownictwa technicznego oraz og·lnego 

2 posiada ŜredniozaawansowanŃ umiejňtnoŜĺ rozumienia tekst·w pisanych i m·wionych 

3 posiada ŜredniozaawansowanŃ wiedzň z zakresu gramatyki jňzyka obcego 

 

Cele przedmiotu 

C1 powt·rzenie i usystematyzowanie wiedzy dotyczŃcej katastrof lŃdowych i powietrznych; 

pisanie raport·w powypadkowych; materiağy konstrukcyjne i ich wğaŜciwoŜci; zagroŨenia 

Ŝrodowiskowe 

C2 Przypomnienie i usystematyzowanie zasad gramatycznych (konstrukcje przymiotnikowe, 

trzeci okres warunkowy, sğowotw·rstwo, strona bierna) 

C3 rozwiniňcie umiejňtnoŜci m·wienia, pisania tekst·w uŨytkowych oraz rozumienia ze sğuchu z 

zakresu sğownictwa og·lnego 

 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W12 
zna wytyczne projektowania maszyn i ich element·w oraz zwiŃzane  

z nimi normy branŨowe, krajowe i standardy EN. 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U05 
posğuguje siň jňzykiem angielskim w stopniu wystarczajŃcym do porozumiewania siň,  

a takŨe zgğňbiania wiedzy z zakresu inŨynierii. 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K01 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia kompetencji 

zawodowych, osobistych i spoğecznych. 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

pisemne prace kontrolne 

egzamin pisemny 

 

pisemne prace kontrolne 

egzamin pisemny 

 

 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

ĹW1 Katastrofy lŃdowe ï sğownictwo 2 2 

ĹW2 Katastrofy lŃdowe ï ustalanie przyczyn 2 2 

ĹW3 Trzeci okres warunkowy - ĺwiczenia 2 2 

ĹW4 Katastrofy lŃdowe - raporty 4 4 

ĹW5 Powt·rzenie wiadomoŜci ï lex gram 4 4 

ĹW6 Kolokwium 2 2 

ĹW7 Materiağy i ich wğaŜciwoŜci 2 2 

ĹW8 Materiağy i ich wğaŜciwoŜci ï ĺwiczenia r·Ũne. Rzeczowniki 

zğoŨone 

2 2 

ĹW9 Sğowotw·rstwo wğaŜciwoŜci materiağ·w 4 4 

ĹW10 ZagroŨenia Ŝrodowiskowe (ekstremalne zjawiska pogodowe) 2 2 

ĹW11 Ĺwiczenia podsumowujŃce treŜci programowe 2 2 

ĹW12 Ĺwiczenia utrwalajŃce treŜci programowe 2 2 

Suma godzin:  30 30 
 

 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

 

Zajňcia realizowane sŃ w formie ĺwiczeŒ 

praktycznych, podczas kt·rych studenci 

rozwijajŃ umiejňtnoŜci komunikacyjne oraz 

znajomoŜĺ jňzyka specjalistycznego. 

Ĺwiczenia audytoryjne, konwersatoria, 

translatoria 

 

Zajňcia realizowane sŃ w formie ĺwiczeŒ 

praktycznych, podczas kt·rych studenci 

rozwijajŃ umiejňtnoŜci komunikacyjne oraz 

znajomoŜĺ jňzyka specjalistycznego. 

Ĺwiczenia audytoryjne, konwersatoria, 

translatoria 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 



Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 30   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
4 4   

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
26 26   

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0   

Suma godzin: 60 60   

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2 2  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
   

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Bonamy D., Technical English 3, PEARSON   

2 Thomson, A.J, Martinet, A.V., A Practical English Grammar, 1986, OUP 

3 Strony internetowe:Ŧr·dğa YouTube, Google etc. 

4 Murphy, R., English Grammar in Use,1993, Cambridge University Press 

5 Mann, M., Taylore-Knowles S., Destination 2, 2008, Macmillan 

6 Walker, E., Elsworth, S., Grammar Practice for Intermediate Students, 1994, Longman 

7 Seidel, K.-H., Sğownik techniczny angielsko-polski polsko-angielski, 2009, REA 

 

 

  



Karta (sylabus) przedmiotu 

 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Lektorat jňzyka niemieckiego IV 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_16-2 MKn_16-2 

Przedmiot w jňzyku angielskim: German language IV 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w drugi 

obieralny X semestr studi·w czwarty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

mgr Renata J·Ŧwiak mgr Renata J·Ŧwiak 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 

(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: 
Liczba punkt·w 

ECTS: 

w tym:liczba punkt·w 

ECTS, kt·rŃ student 

uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze 

praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Ĺwiczenia 30 30 2 2 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Posiada wiedzň w zakresie sğownictwa og·lnego na poziomie B1+. 

2 Posiada umiejňtnoŜĺ rozumienia tekst·w pisanych i m·wionych na poziomie B1+. 

3 Posiada wiedzň z zakresu gramatyki jňzyka obcego na poziomie B1+. 

 

Cele przedmiotu 

C1 
Ksztağcenie kompetencji komunikacyjnych w mowie i piŜmie dla potrzeb akademickich                 

w obszarze nauk Ŝcisğych i w Ũyciu codziennym. 

C2 
Usystematyzowanie posiadanej przez student·w wiedzy oraz rozwijanie sprawnoŜci 

jňzykowych niezbňdnych w Ŝrodowisku akademickim na kierunkach Ŝcisğych. 

C3 Wspomaganie pracy wğasnej w zakresie jňzyka specjalistycznego. 

 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W12 
zna wytyczne projektowania obiekt·w budowlanych i ich element·w oraz zwiŃzane  

z nimi normy branŨowe, krajowe i standardy EN. 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U05 
posğuguje siň jňzykiem niemieckim w stopniu wystarczajŃcym do porozumiewania siň,  

a takŨe zgğňbiania wiedzy z zakresu inŨynierii. 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K01 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia kompetencji 

zawodowych, osobistych i spoğecznych. 
 

 

 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

ÐÒÁÃÁ ×ÙËÏÎÁÎÁ ÎÁ ÚÁÊöÃÉÁÃÈ ɉÎÐȢ ÐÒÁÃÁ 
ÉÎÄÙ×ÉÄÕÁÌÎÁȟ × ÐÁÒÁÃÈȟ ÚÅÓÐÏčÁÃÈ É 
wypowiedzi w formie pisemnej lub ustnej); 
prace domowe (wypowiedzi w formie 
pisemnej i/lub ustnej - × ÔÙÍ ÄčÕŀÓÚÙ ÔÅËÓÔ × 
formie autoprezentacji oraz na zadany temat 
Ú ŀÙÃÉÁ ÃÏÄÚÉÅÎÎÅÇÏ É ÚÁ×ÏÄÏ×ÅÇÏȟ ÔÅÓÔÙ 
ÐÉÓÅÍÎÅȟ ÏÃÅÎÁ ÐÒÁÃÙ ÓÔÕÄÅÎÔÁ ÚÅ ×ÚÇÌöÄÕ ÎÁ 
×ÙÎÉËÉ ÔÅÓÔĕ×ȟ ÁËÔÙ×ÎÏĢç ÎÁ ÚÁÊöÃÉÁÃÈȟ 
ÚÁÁÎÇÁŀÏ×ÁÎÉÅ × ÐÒÁÃö ÉÎÄÙ×ÉÄÕÁÌÎä É 
ÇÒÕÐÏ×äȟ ÆÒÅË×ÅÎÃÊö ÎÁ ÚÁÊöÃÉÁÃÈȢ 
Zaliczenie pisemne (test z codziennych sytuacji). 

Zaliczenie pisemne (test gramatyczno ï 

leksykalny). 

ÐÒÁÃÁ ×ÙËÏÎÁÎÁ ÎÁ ÚÁÊöÃÉÁÃÈȟ ÐÒÁÃÅ ÄÏÍÏ×Å 
(wypowiedzi w formie pisemnej i/lub ustnej - 
× ÔÙÍ ÄčÕŀÓÚÙ ÔÅËÓÔ × ÆÏÒÍÉÅ ÁÕÔÏÐÒÅÚÅÎÔÁÃÊÉ 
ÏÒÁÚ ÎÁ ÚÁÄÁÎÙ ÔÅÍÁÔ Ú ŀÙÃÉÁ ÃÏÄÚÉÅÎÎÅÇÏ É 
zawodowego, testy pisemne;  Ocena pracy 
ÓÔÕÄÅÎÔÁ ÚÅ ×ÚÇÌöÄÕ ÎÁ ×ÙÎÉËÉ ÔÅÓÔĕ×ȟ 
ÁËÔÙ×ÎÏĢç ÎÁ ÚÁÊöÃÉÁÃÈȟ ÚÁÁÎÇÁŀÏ×ÁÎÉÅ × 
ÐÒÁÃö ÉÎÄÙ×ÉÄÕÁÌÎä É ÇÒÕÐÏ×äȟ ÆÒÅË×ÅÎÃÊö ÎÁ 
ÚÁÊöÃÉÁÃÈȢ 
Zaliczenie pisemne (test z codziennych sytuacji). 

Zaliczenie pisemne (test gramatyczno ï 

leksykalny). 

 

 
 

Forma zajňĺ ï ĺwiczenia 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

Ĺw1 
Modele rodzin, Ũycie rodzinne, obowiŃzki czğonk·w rodziny. 

Sğownictwo dotyczŃce zakğadania rodziny, Ŝlubu, zwyczaj·w. 
2 2 

Ĺw2 
Opisywanie wydarzeŒ rodzinnych ï Ŝlub, wesele. NiebezpoŜrednie 

zdania pytajŃce. Czas przyszğy Futur I. 
2 2 

Ĺw3 

Opisywanie przebiegu kariery zawodowej wybranej osoby, nazwy 

aktywnoŜci zawodowych; SporzŃdzanie kr·tkiej pisemnej notatki z 

informacji prasowych; Utrwalanie czasu przeszğego Prªteritum. 

2 2 

Ĺw4 
Rozmowa kwalifikacyjna; pisanie Ũyciorysu i listu motywacyjnego. 

Zdania okolicznikowe czasu z wenn i als. 
2 2 

Ĺw5 

Opowiadanie o planach na przyszğoŜĺ ï prezentacja wymarzonego 

zawodu. Sğownictwo zwiŃzane z kwalifikacjami i wykonywanymi 

zawodami. 

2 2 

Ĺw6 
WyraŨanie opinii o wynalazkach; Nazwy wynalazk·w i odkryĺ, 

kt·re zmieniğy Ŝwiat 
2 2 

Ĺw7 

Opisywanie skutk·w wypadk·w; Zasiňganie informacji o stanie 

zdrowia innych; Opisywanie samopoczucia i przebiegu choroby; 

Zdania przyzwalajŃce ze sp·jnikami trotzdem i obwohl. 

2 2 



Ĺw8 

Pytanie o zalecenia lekarskie; Udzielanie rady dotyczŃcej leczenia; 

Opowiadanie o swoim trybie Ũycia oraz o trybie Ũycia innych os·b;  

Zdania warunkowe ze sp·jnikiem sonst. 

2 2 

Ĺw9 
Wykorzystanie zdobytej wiedzy i umiejňtnoŜci w zadaniach 

sprawdzajŃcych stopieŒ opanowania materiağu. Zadania testowe. 
2 2 

Ĺw10 

Systemy grzewcze, zalety i wady wybranych system·w 

grzewczych, dialogi -  doradzanie wyb·ru systemu grzewczego. 

Strona bierna Passiv. 

2 2 

Ĺw11 

Maszyny budowlane stosowane w budownictwie drogowym, 

czynnoŜci wykonywane przez maszyny budowlane, elementy 

koparki, dŦwigu. 

2 2 

Ĺw12 

Dialogi w sklepie budowlanym wedğug przykğadu, wykorzystujŃc 

podany materiağ leksykalny, przyporzŃdkowanie do informacji 

znajdujŃcych siň na opakowaniach wğaŜciwych artykuğ·w, 

informacje o produktach znajdujŃce siň na opakowaniach artykuğ·w 

budowlanych. 

2 2 

Ĺw13 

Elementy urzŃdzeŒ klimatyzacyjnych, funkcje i dziağanie 

urzŃdzenia klimatyzacyjnego. 

Strona bierna w czasach przeszğych. 

2 2 

Ĺw14 

Czytanie ze zrozumieniem prostych tekst·w fachowych; Przepisy 

bezpieczeŒstwa w warsztacie szkolnym lub podczas praktyki  

w zakğadzie pracy. 

2 2 

Ĺw15 

Wykorzystanie zdobytej wiedzň i umiejňtnoŜci w zadaniach 

sprawdzajŃcych stopieŒ opanowania materiağu, test leksykalno-

gramatyczny. 

2 2 

Suma godzin:  30 30 
 

 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Praca z tekstem, prezentacja, praca na materiağach 

audio i video, dialogi, praca w grupie i w parach, 

dyskusja, ĺwiczenia i zadania gramatyczno-

leksykalne, r·Ũnorodne formy wypowiedzi 

pisemnych. 

Praca z tekstem, prezentacja, praca na materiağach 

audio i video, dialogi, praca w grupie i w parach, 

dyskusja, ĺwiczenia i zadania gramatyczno-

leksykalne, r·Ũnorodne formy wypowiedzi 

pisemnych. 
 

 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w 

formie zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w 

semestrze 

30 30 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w 

formie zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w 

semestrze 

0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w 

formie (np. konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w 

semestrze 

5 5 0 0 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) 

ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 

25 25 0 0 



Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-

lerningu ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 60 60 0 0 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2 2  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje 

w ramach zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 0 0 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Artykuğy z Internetu, wğasne materiağy dydaktyczne lektora. 

2 Deutsch aktuell ï dwumiesiňcznik dla uczŃcych siň jňzyka niemieckiego, Colorful Media.   

3 Jňzyk niemiecki ï czasopismo dla nauczycieli i lektor·w, Goethe Institut. 

4 
Mit Beruf auf Deutsch. Jňzyk niemiecki zawodowy. Podrňcznik z ĺwiczeniami. Profil budowlany, 

Nowa Era. 

5 Serzysko C., Sekulski B., Drabich N., Gajownik T. Infos 1B. wyd. PEARSON. 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Wychowanie fizyczne I 

 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_17  

Przedmiot w jňzyku angielskim: Physical Education I 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w pierwszy 

obieralny  semestr studi·w pierwszy 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Studium Wychowania Fizycznego Studium Wychowania Fizycznego 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Ĺwiczenia 30 0 0 0 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Student powinien byĺ Ŝwiadomy swego stanu zdrowia szczeg·lnie takich ukğad·w jak 

krŃŨeniowo-oddechowych i narzŃdu ruchu, powinien posiadaĺ wiedzň w zakresie 

przeciwskazaŒ do uprawiania okreŜlonych form aktywnoŜci ruchowej lub ich braku. 

2 Dobry stan psychiczny oraz posiadanie okreŜlonego zasobu wyuczonych umiejňtnoŜci 

ruchowych. WysokŃ sprawnoŜĺ fizycznŃ w zakresie wszystkich cech motorycznych.  

3 

 

4 

ObowiŃzek stosowania odpowiedniego ubioru sportowego na zajňciach , w zaleŨnoŜci od 

rodzaju zajňĺ, sala gimnastyczna , siğownia ,lekkoatletyka ( obiekty lekkoatletyczne), atletyka 

terenowa ( zajňcia w terenie) 

Posiada podstawowŃ wiedzň z higieny i bezpieczeŒstwa ĺwiczeŒ fizycznych, oraz jest 

Ŝwiadomy koniecznoŜci ich przestrzegania podczas zajňĺ. 

 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z cağoksztağtem Ŝrodk·w metod dydaktycznych.                        



C2 Zapoznanie z metodami treningu sportowego w celu wykorzystania w procesie edukacji 

fizycznej 

C3 Poprawa postawy ciağa przez uczestnictwo w ĺwiczeniach og·lnorozwojowych 

usprawniajŃcych okreŜlone grupy miňŜniowe. 

C4 

 

C5 

 

C6 

 

C7 

 

 

C8 

Ksztağtowanie umiejňtnoŜci ruchowych pozwalajŃcych na uczestniczenie w zajňciach 

wychowania fizycznego, Ŝwiadome uczestnictwo w doskonaleniu swoich umiejňtnoŜci. 

Ksztağtowanie Ŝwiadomej aktywnej postawy wobec kultury fizycznej, ksztağtowanie 

osobowoŜci zdolnej i gotowej do cağoŨyciowej dbağoŜci o ciağo. 

Poprawa stanu zdrowia i kondycji fizycznej, poprzez ksztağtowanie takich cech motorycznych 

jak: gibkoŜĺ, koordynacja ruchowa, szybkoŜĺ, zwinnoŜĺ, wytrzymağoŜĺ i siğa. 

Zapoznanie student·w z wieloma rodzajami gier i zabaw ,stanowiŃcych formň przyjemnego 

wsp·ğzawodnictwa oraz spňdzanie czasu wolnego przy r·wnoczesnym rozwoju cech 

motorycznych 

Zapoznanie student·w z przepisami sňdziowania i regulaminami gier zespoğowych i innych 

dyscyplin sportowo-rekreacyjnych 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

WF1_W01 
 

WF1_W02 

 

 

WF1_W03 

WF1_W04 

Zna sposoby doskonalenia sprawnoŜci fizycznej w  zakresie takich cech motorycznych 

jak: szybkoŜĺ, siğa, wytrzymağoŜĺ, koordynacja ruchowa, zwinnoŜĺ, gibkoŜĺ 

Zna sposoby doskonalenia sprawnoŜci fizycznej wie jak samodzielnie doskonaliĺ 

elementy danej dyscypliny sportu, zna ĺwiczenia i elementy techniki kt·re potrafi 

zastosowaĺ 

Jest Ŝwiadomy roli ruchu i ĺwiczeŒ fizycznych w dbaniu o wğasne zdrowie 

Zna przepisy i zasady wybranych gier zespoğowych i potrafi je zastosowaĺ podczas gry 

 

 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

WF1_U01 
WF1_U02   
 

 

WF1_U03 

Potrafi zastosowaĺ ĺwiczenia fizyczne w doskonaleniu wybranych cech motorycznych 

Potrafi zastosowaĺ ĺwiczenia og·lnorozwojowe i specjalistyczne pozwalajŃce na 

przygotowanie do uczestnictwa w grach zespoğowych oraz innych dyscyplinach zgodnie  

z zainteresowaniami, przestrzega zasady fair play 

Student potrafi wykorzystaĺ, wiedzň teoretycznŃ, technikň i taktykň  w grze ( podania, 

chwyty, odbicia, poruszanie siň po boisku) samodzielnie wykonaĺ testy sprawnoŜci 

fizycznej (samooceny)  

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

WF1_K01 
 

WF1_K02 
 

 

 

WF1_K03 

 UmiejňtnoŜĺ wsp·ğpracy w grupie- lojalnoŜĺ w podporzŃdkowaniu siň w celu realizacji 

okreŜlonych zadaŒ, poczucie odpowiedzialnoŜci za wykonywanie powierzonych zadaŒ 

 UmiejňtnoŜĺ pracy indywidualnej i zespoğowej, umiejňtnoŜĺ przewodzenia w grupie, 

poczucie odpowiedzialnoŜci za zdrowie wğasne  i innych w czasie wykonywania 

powierzonych zajňĺ    

CelowoŜĺ dŃŨenia do sukcesu w sporcie i pracy ,umiejňtnoŜĺ radzenia sobie z sukcesami 

i poraŨkami                                
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

WF1_W01 Obserwacja podczas zajňĺ, diagnoza 

wstňpna samodzielnego wykonywania pr·b 

sprawnoŜci fizycznej- samoocena i ocena 

 



WF1_W02 Obserwacja podczas zajňĺ, samodzielne 

wykonywanie element·w okreŜlonych 

dyscyplin sportowych 

 

WF1_W03 

 

 

WF1_W04 

AktywnoŜĺ podczas zajňĺ obowiŃzkowych, 

uczestnictwo w zajňciach dodatkowych na 

obiektach studium wychowania fizycznego 

Obserwacja przestrzegania przepis·w 

podczas gry, pr·by samodzielnego 

sňdziowania gier zespoğowych 

 

WF1_U01 Obserwacja podczas zajňĺ ï ocena 

prawidğowego doboru ĺwiczeŒ z 

zachowaniem bezpiecznego ich wykonania 

 

WF1_U02 

 

WF1_U03 

Obserwacja podczas zajňĺ obowiŃzkowych 

i dodatkowych, udziağ w zawodach AZS 

Obserwacja podczas zajňĺ, sprawdziany i 

testy sprawnoŜci fizycznej 

 

WF1_K01 

WF1_K02 

 

 

WF1_K03 

 

Obserwacja podczas zajňĺ, zawod·w 

Obserwacja podczas zajňĺ, przydziağ 

indywidualnych zadaŒ, pomoc w 

organizacji zawod·w AZS PANS  

Obserwacja zaangaŨowanie podczas zajňĺ 

dodatkowych zawod·w sportowych, 

wyjaŜnienie przyczyn regresu i progresu 

sprawnoŜci fizycznej i ruchowej. 

umiejňtnoŜĺ weryfikacji postawionych 

zadaŒ 

 

 Ocenianie podsumowujŃce Ocenianie podsumowujŃce 

WF1_P01 Sprawdzian sprawnoŜci og·lnej, 

obserwacje , diagnoza wstňpna ,bieŨŃca i 

koŒcowa  

 

 

 

WF1_P02 Sprawdzian i testy sprawnoŜci specjalnej  

WF1_P03 Aktywny udziağ w sekcjach AZS PANS 

Cheğm, dziağalnoŜĺ spoğeczna na rzecz AZS 

PANS. 

 

WF1_P04 Sprawdzian i testy sprawnoŜci oceniajŃce 

umiejňtnoŜci i cechy motoryczne w celu 

okreŜlenia ocen szczeg·ğowych- 

koŒcowych 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 



ĹW1 Zajňcia organizacyjne- regulamin zajňc , BHP na zajňciach z 

wychowania fizycznego, zawodach, obozach sportowych i 

informacje o KU AZS. 

2  

ĹW2 Piğka rňczna ï ĺwiczenia w formie Ŝcisğej, kozğowanie podanie 

rzut do bramki 

2  

ĹW3 Piğka rňczna- doskonalenie poznanych element·w techniki we 

fragmentach gry 

2  

ĹW4 Piğka rňczna- gra wğaŜciwa z wykorzystaniem element·w 

techniki w grze 

2  

ĹW5 Koszyk·wka- doskonalenie kozğowania i podaŒ ï ĺwiczenia w 

formie Ŝcisğej 

2  

ĹW6 Koszyk·wka ï doskonalenie rzutu do kosza po kozğowaniu i 

podaniu- ĺwiczenia w formie Ŝcisğej, fragmenty gry 

2  

ĹW7 Koszyk·wka ï doskonalenie element·w techniki i taktyki  - gra 

szkolna 

2  

ĹW8 Unihokej ï poruszanie siň po boisku ï podania i przyjňcia krŃŨka 2  

ĹW9 Gra  z wykorzystaniem poznanych element·w ï zapoznanie z 

przepisami gry 

2  

ĹW10 Gra  wğaŜciwa. Sňdziowanie 2  

ĹW11 Ĺwiczenia wzmacniajŃce  mm  RR na ğaweczce prostej, skoŜnej 

z hantlami, sztangŃ, modlitewnik. 

2  

ĹW12 Ĺwiczenia wzmacniajŃce  mm klatki piersiowej: wyciskanie 

sztangi w leŨeniu na ğaweczce prostej, skoŜnej. 

2  

ĹW13 Ĺwiczenia  wzmacniajŃce  miňŜnie  n·g                                        i 

poŜladk·w: wspiňcia, wstňpowanie z obciŃŨeniem i bez 

obciŃŨenia, p·ğprzysiady, przysiady. 

2  

ĹW14 Ĺwiczenia miňŜni brzuch- mm prostych, mm skoŜnych- praca 

mieszana: w leŨeniu na plecach, ğawce ukoŜnej, zwisie             na 

drabinkach ,drŃŨku. 

2  

ĹW15 Ĺwiczenia miňsnie grzbietu: w leŨeniu przodem skğony tuğowia 

do g·ry, skrňty boczne, unoszenie n·g do g·ry, ĺwiczenia 

dynamiczne i  izometryczne- om·wienie czynnego wypoczynku 

dla czğowieka. 

2  

Suma godzin:  30  
 

 

 

 

 

 

 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

 studia stacjonarne studia niestacjonarne 

M2 Pokaz, objaŜnienie  

M1 Zajňcia w formie Ŝcisğej, mieszanej,  gra 

uproszczona,  fragmenty gier, gra szkolna, 

wğaŜciwa. 

 

M3 Metoda  zabawowa,  zadaniowa, 

bezpoŜredniej celowoŜci ruchu. 

 

M4 Metoda nauczania ruchu czňŜciami           i 

kombinowana, obwodowo- stacyjna,                   

tor przeszk·d, metoda treningowa. 

 

SD1 środki dydaktyczne- jednofunkcyjne 

przybory typowe. 

 



 

SD2 środki dydaktyczne- wielofunkcyjne 

przybory typowe i nietypowe. 

 

 

SD3 środki dydaktyczne- Ŝrodki dydaktyczne 

do przekazu informacji. 

 

 

 

SD4 środki dydaktyczne- urzŃdzenia stağe. 

 

 

 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30    

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
    

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
1    

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
    

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
    

Suma godzin: 30    

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 0   

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
   

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Z. Naglak: Trening Sportowy, Teoria i praktyka 1979 

2 

3 

4 

Przepisy gier: PZPN, PZPR, PZPś, PZP Kosz, PZTS. 

Henryk Grabowski Co konieczne trzeba wiedzieĺ o wychowaniu fizycznym Krak·w 2000 

Henryk SozaŒski Podstawy Teorii Treningu 1993 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Wychowanie fizyczne II 

 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_18  

Przedmiot w jňzyku angielskim: Physical Education II 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w pierwszy 

obieralny  semestr studi·w drugi 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Studium Wychowania Fizycznego Studium Wychowania Fizycznego 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Ĺwiczenia 30 0 0 0 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Student powinien byĺ Ŝwiadomy swego stanu zdrowia, posiadaĺ wiedzň braku przeciwwskazaŒ 

do uprawiania ĺwiczeŒ fizycznych, aktywnoŜci ruchowej.  

2 

 

Dobry stan psychiczny oraz posiadanie okreŜlonego zasobu wyuczonych umiejňtnoŜci 

ruchowych. WysokŃ sprawnoŜĺ fizycznŃ w zakresie wszystkich cech motorycznych 

3 

 

Racjonalne podejŜcie do problem·w zwiŃzanych z aktywnoŜciŃ fizycznŃ (regres),umiejňtnoŜci 

ich rozwiŃzywania 

4 ObowiŃzek stosowania odpowiedniego ubioru sportowego na zajňciach , w zaleŨnoŜci od 

rodzaju zajňĺ, sala gimnastyczna , siğownia ,lekkoatletyka ( obiekty lekkoatletyczne), atletyka 

terenowa ( zajňcia w terenie) 

5 Posiada podstawowŃ wiedzň z higieny i bezpieczeŒstwa ĺwiczeŒ fizycznych, oraz jest 

Ŝwiadomy koniecznoŜci ich przestrzegania podczas zajňĺ. 

6 

 

Rozumie wiedze z zakresu bezpieczeŒstwa- w sytuacjach nowych potrafi ja samodzielnie 

wytwarzaĺ  

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z cağoksztağtem Ŝrodk·w metod dydaktycznych.                        



C2 Zapoznanie z metodami treningu sportowego w celu wykorzystania w procesie edukacji 

fizycznej 

C3 Poprawa postawy ciağa przez uczestnictwo w ĺwiczeniach og·lnorozwojowych 

usprawniajŃcych okreŜlone grupy miňŜniowe 

C4 

 

Ksztağtowanie umiejňtnoŜci ruchowych pozwalajŃcych na uczestniczenie w zajňciach 

wychowania fizycznego, Ŝwiadome uczestnictwo w doskonaleniu swoich umiejňtnoŜci. 

C5 

 

Ksztağtowanie Ŝwiadomej aktywnej postawy wobec kultury fizycznej, ksztağtowanie 

osobowoŜci zdolnej i gotowej do cağoŨyciowej dbağoŜci o ciağo. 

C6 Poprawa stanu zdrowia i kondycji fizycznej, poprzez ksztağtowanie takich cech motorycznych 

jak: gibkoŜĺ, koordynacja ruchowa, szybkoŜĺ, zwinnoŜĺ, wytrzymağoŜĺ i siğa. 

C7 Zapoznanie student·w z wieloma rodzajami gier i zabaw ,stanowiŃcych formň przyjemnego 

wsp·ğzawodnictwa oraz spňdzanie czasu wolnego przy r·wnoczesnym rozwoju cech 

motorycznych 

C8 Ksztağtowanie odpowiedzialnoŜci za bezpieczeŒstwo wğasne i innych 

C9 Zapoznanie student·w z przepisami sňdziowania i regulaminami gier zespoğowych i innych 

dyscyplin sportowo-rekreacyjnych 

C10 Zna szkodliwoŜĺ Ŝrodk·w dopingujŃcych ï negacja, asertywnoŜĺ, sposoby odmawiania i 

przeciwstawiania siň 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

WF2_W01 Zna zasady udzielenia pierwszej pomocy 

WF2_W02 Zna sposoby doskonalenia sprawnoŜci fizycznej wie jak samodzielnie doskonaliĺ 

elementy danej dyscypliny sportu, zna ĺwiczenia i elementy techniki kt·re potrafi 
WF2_W03 

 
Zna sposoby doskonalenia sprawnoŜci fizycznej w  zakresie takich cech motorycznych 

jak: szybkoŜĺ, siğa, wytrzymağoŜĺ, koordynacja ruchowa, zwinnoŜĺ, gibkoŜĺ 

 
WF2_W04 Jest Ŝwiadomy roli ruchu i ĺwiczeŒ fizycznych w dbaniu o wğasne zdrowie 

WF2_W05 Zna przepisy i zasady wybranych gier zespoğowych i potrafi je zastosowaĺ podczas gry 

WF2_W_06 Wie jak wykorzystaĺ warunki naturalne terenu dla sportu, turystyki i rekreacji zna 

zasady zachowania siň w Ŝrodowisku naturalnym 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

WF2_U01 Potrafi zastosowaĺ ĺwiczenia fizyczne w doskonaleniu wybranych cech motorycznych 

WF2_U02 

 
Potrafi zastosowaĺ ĺwiczenia og·lnorozwojowe i specjalistyczne pozwalajŃce na 

przygotowanie do uczestnictwa w grach zespoğowych oraz innych dyscyplinach zgodnie  

z zainteresowaniami, przestrzega zasady fair play 
WF2_U03 Student potrafi wykorzystaĺ, wiedzň teoretycznŃ, technikň i taktykň  w grze ( podania, 

chwyty, odbicia, poruszanie siň po boisku) samodzielnie wykonaĺ testy sprawnoŜci 

fizycznej (samooceny)  

WF2_U04 Potrafi zorganizowaĺ zawody sportowe na poziomie grupy 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

WF2_K01 UmiejňtnoŜĺ wsp·ğpracy w grupie- lojalnoŜĺ w podporzŃdkowaniu siň w celu realizacji 

okreŜlonych zadaŒ, poczucie odpowiedzialnoŜci za wykonywanie powierzonych zadaŒ 
WF2_K02 UmiejňtnoŜĺ pracy indywidualnej i zespoğowej, umiejňtnoŜĺ przewodzenia w grupie, 

poczucie odpowiedzialnoŜci za zdrowie wğasne  i innych w czasie wykonywania 

powierzonych zajňĺ    
WF2_K03 CelowoŜĺ dŃŨenia do sukcesu w sporcie i pracy ,umiejňtnoŜĺ radzenia sobie z sukcesami 

i poraŨkami    
WF2_K04 Szacunek dla przeciwnika w obliczu wygranej i przegranej        



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

WF2_K05 UmiejňtnoŜĺ panowanie nad negatywnymi emocjami, sposoby rozğadowania napiňĺ 

emocjonalnych oraz wyraŨania uczuĺ                      
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

 studia stacjonarne studia niestacjonarne 

WF2_W01 

Obserwacja pokaz podczas zajňĺ, 

samodzielne wykonanie pr·b udzielania 

pierwszej pomocy 

 

WF2_W02 

Obserwacja podczas zajňĺ, diagnoza 

wstňpna samodzielnego wykonywania 

pr·b sprawnoŜci fizycznej- samoocena i 

ocena 

 

WF2_W03 

Obserwacja podczas zajňĺ, samodzielne 

wykonywanie element·w okreŜlonych 

dyscyplin sportowych 

 

WF2_W04 

AktywnoŜĺ podczas zajňĺ 

obowiŃzkowych, uczestnictwo w 

zajňciach dodatkowych na obiektach 

studium wychowania fizycznego 

 

WF2_W05 

Obserwacja przestrzegania przepis·w 

podczas gry, pr·by samodzielnego 

sňdziowania gier zespoğowych 

 

WF2_W06 

Obserwacja podczas zajňĺ z atletyki 

terenowej. Ocena kreatywnoŜci 

samodzielnie wykonanych ĺwiczeŒ z 

wykorzystaniem uksztağtowania terenu 

oraz warunk·w naturalnych 

 

WF2_U01 

Obserwacja podczas zajňĺ ï ocena 

prawidğowego doboru ĺwiczeŒ z 

zachowaniem bezpiecznego ich 

wykonania 

 

WF2_U02 

Obserwacja podczas zajňĺ 

obowiŃzkowych i dodatkowych, udziağ w 

zawodach AZS 

 

WF2_U03 
Obserwacja podczas zajňĺ sprawdziany i 

testy sprawnoŜci fizycznej 

 

WF2_U04 

Ocena umiejňtnoŜci pisania regulaminu 

zawod·w. Ocena znajomoŜci system·w 

rozgrywek i odpowiedni dob·r. Ocena 

sprawnoŜci organizacji turnieju 

 

WF2_K01 Obserwacja podczas zajňĺ, zawod·w  

WF2_K02 

Obserwacja podczas zajňĺ, przydziağ 

indywidualnych zadaŒ, pomoc w 

organizacji zawod·w AZS PANS  

 

WF2_K03 

Obserwacja zaangaŨowanie podczas zajňĺ 

dodatkowych zawod·w sportowych, 

wyjaŜnienie przyczyn regresu i progresu 

sprawnoŜci fizycznej i ruchowej. 

 



umiejňtnoŜĺ weryfikacji postawionych 

zadaŒ 

WF2_K04 Obserwacja podczas zajňĺ i zawod·w  

WF2_K05 

Obserwacja podczas zajňĺ i zawod·w. 

Analiza zachowaŒ - rozmowy 

indywidualne, dyskusja w grupie, 

umiejňtnoŜĺ okreŜlenia wğasnych emocji 

 

 Ocenianie podsumowujŃce  

WF2_P01 

Sprawdzian sprawnoŜci og·lnej, 

obserwacje , diagnoza wstňpna ,bieŨŃca i 

koŒcowa  

 

WF2_P02 Sprawdzian i testy sprawnoŜci specjalnej  

WF2_P03 

Aktywny udziağ w sekcjach AZS PANS 

Cheğm, dziağalnoŜĺ spoğeczna na rzecz 

AZS PANS. 

 

WF2_P04 

Sprawdzian i testy sprawnoŜci oceniajŃce 

umiejňtnoŜci cechy motoryczne w celu 

okreŜlenia ocen szczeg·ğowych- 

koŒcowych  

 

 

UU 

 

 

 

 

 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

ĹW1 
Zajňcia organizacyjne -regulamin zajňĺ, BHP        na  zajňciach 

wychowania fizycznego, zawodach, obozach sportowych i 

informacje o KU AZS. 

2  

ĹW2 
Piğka siatkowa odbicia piğki sposobem g·rnymi dolnym- 

ĺwiczenia w formie Ŝcisğej w dw·jkach i tr·jkach 

2  

ĹW3 Piğka siatkowa zagrywka tenisowa ĺwiczenia w formie Ŝcisğej 2  

ĹW4 
Piğka siatkowa- technika, taktyka- fragmenty gry , gra wğaŜciwa, 

przepisy gry 

2  

ĹW5 
Koszyk·wka- doskonalenie rzutu do kosza po kozğowaniu i 

podaniu- koordynacja wzrokowo ruchowa 

2  

ĹW6 
Koszyk·wka- doskonalenie kozğowania i podaŒ- sprawnoŜĺ 

specjalna  

2  

ĹW7 

Koszyk·wka- taktyka indywidualna i  zespoğowa, doskonalenie 

obrony, ataku fragmenty gier. Gra szkolna. Sňdziowanie- 

ksztağtowanie szybkoŜci zwinnoŜci orientacja na boisku 

2  

ĹW8 
Unihokej- poruszanie siň po boisku- podania  i przyjňcia krŃŨka- 

zrňcznoŜĺ i koordynacja wzrokowo ruchowa 

2  

ĹW9 
Gra z wykorzystaniem poznanych element·w zapoznanie z 

przepisami gry 

2  

ĹW10 Gra wğaŜciwa sňdziowanie 2  

ĹW11 
Ĺwiczenia wzmacniajŃce  mm  RR na ğaweczce prostej, skoŜnej 

z hantlami, sztangŃ, modlitewnik. 

2  

ĹW12 
Ĺwiczenia wzmacniajŃce  mm klatki piersiowej: wyciskanie 

sztangi w leŨeniu na ğaweczce prostej, skoŜnej. 

2  



ĹW13 
Ĺwiczenia  wzmacniajŃce  miňŜnie  n·g                      i poŜladk·w: 

wspiňcia, wstňpowanie z obciŃŨeniem i bez obciŃŨenia, 

p·ğprzysiady, przysiady. 

2  

ĹW14 Ĺwiczenia budujŃce masň miňŜniowŃ 2  

ĹW15 Ĺwiczenia spalajŃce tkankň tğuszczowŃ 2  

Suma godzin:  30 0 
 

 

 

 

 

 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

 studia stacjonarne studia niestacjonarne 

M1 

Zajňcia w formie Ŝcisğej, mieszanej,  gra 

uproszczona,  fragmenty gier, gra szkolna, 

wğaŜciwa. 

 

M2 Pokaz, objaŜnienie.  

M3 
Metoda  zabawowa,  zadaniowa, 

bezpoŜredniej celowoŜci ruchu. 

 

M4 

Metoda nauczania ruchu czňŜciami            i 

kombinowana, obwodowo- stacyjna,                   

tor przeszk·d, metoda treningowa. 

 

SD1 

środki dydaktyczne- jednofunkcyjne 

przybory typowe. 

 

 

 

SD2 

środki dydaktyczne- wielofunkcyjne 

przybory typowe i nietypowe. 

 

 

 

SD3 

środki dydaktyczne- Ŝrodki dydaktyczne 

do przekazu informacji. 

 

 

SD4 
środki dydaktyczne- urzŃdzenia stağe. 

 

 

 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30    

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-learningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
    

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
1    

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
    

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
    

Suma godzin: 31 0   

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 0   

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
   



 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Z. Naglak: Trening Sportowy. 

2 

3 

Przepisy gier: PZPN, PZPR, PZPś, PZPKosz, PZTS. 

Wskaz·wki do ĺwiczeŒ z fizjologii wysiğku fizycznego Warszawa 1997 

4 Henryk SozaŒski Podstawy Teorii Treningu 1993 

 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Mechanika og·lna I Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_19-a MKn_19-a 

Przedmiot w jňzyku angielskim: General Mechanics I 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w pierwszy 

obieralny  semestr studi·w drugi 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Prof. dr hab. inŨ. Arkadiusz Tofil Prof. dr hab. inŨ. Arkadiusz Tofil 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 15 9 2 2 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Ma podstawowŃ wiedzň z fizyki w zakresie podziağu wielkoŜci na skalarne i wektorowe. 

2 Ma umiejňtnoŜĺ stosowania narzňdzi matematycznych z rachunku wektorowego, trygonometrii 

oraz ukğad·w r·wnaŒ. 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z zagadnieniami mechaniki w zakresie wszystkich rodzaj·w ukğad·w siğ. 

C2 Zapoznanie student·w z zagadnieniami statyki w zakresie tarcie. 

C3 Zapoznanie student·w z zagadnieniami mechaniki w zakresie wyznaczania Ŝrodk·w ciňŨkoŜci. 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 
MBM1P_W04 ma uporzŃdkowanŃ i podbudowanŃ teoretycznie wiedzň w zakresie mechaniki technicznej w 

tym wiedzň niezbňdnŃ do zrozumienia praw mechaniki i rozwiŃzywania problem·w 

technicznych w tym statycznych, kinematycznych i dynamicznych 
MBM1P_W18 orientuje siň w obecnym stanie i trendach rozwojowych mechaniki i budowy maszyn 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie umiejňtnoŜci: 
MBM1P_U01 potrafi pozyskiwaĺ informacje z literatury, baz danych i innych Ŧr·değ; potrafi integrowaĺ 

uzyskane informacje, dokonywaĺ ich interpretacji, a takŨe wyciŃgaĺ wnioski oraz formuğowaĺ i 

uzasadniaĺ opinie 
MBM1P_U06 ma umiejňtnoŜĺ samoksztağcenia siň, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych 
MBM1P_U07 potrafi wykorzystaĺ nabytŃ wiedzň, w tym wiedzň z zakresu matematyki, fizyki i chemii, do opisu 

proces·w, tworzenia modeli, zapisu algorytm·w oraz innych dziağaŒ zwiŃzanych z mechanikŃ i 

budowŃ maszyn 
MBM1P_U08 potrafi wyznaczaĺ reakcje w prostych konstrukcjach oraz stosowaĺ prawa dynamiki do analizy 

ruchu ukğad·w punkt·w materialnych i bryğ sztywnych 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 
MBM1P_K01 rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia kompetencji 

zawodowych, osobistych i spoğecznych 
MBM1P_K03 ma ŜwiadomoŜĺ odpowiedzialnoŜci za pracň wğasnŃ oraz gotowoŜĺ podporzŃdkowania siň 

zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnoŜci za wsp·lnie podejmowane dziağania 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Zaliczenie pisemne lub ustne obejmujŃce 

zagadnienia teoretyczne z wykğad·w W1-W6. 

Zaliczenie pisemne lub ustne obejmujŃce 

zagadnienia teoretyczne z wykğad·w W1-W6. 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğad 

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

w1 WPROWADZENIE 

¶ Pojňcia podstawowe mechaniki; 

¶ Prawa Newtona, zasady statyki,  wiňzy i ich reakcje. 

2 2 

w2 PĞASKI UKĞAD SIĞ ZBIEŧNYCH 

¶ Wypadkowa siğ zbieŨnych; 

¶ R·wnowaga pğaskiego ukğadu siğ zbieŨnych; 

¶ Twierdzenie o trzech siğach. 

2 1 

w3 ZJAWISKO TARCIA 

¶ Tarcie Ŝlizgowe a tarcie toczne 

¶ Tarcie ciňgien 

2 2 

w4 PĞASKI UKĞAD SIĞ RčWNOLEGĞYCH 

¶ Wypadkowa siğ r·wnolegğych; 

¶ Para siğ i moment pary siğ; 

¶ Skğadanie i r·wnowaga par siğ 

3 1 

w5 PĞASKI UKĞAD SIĞ DOWOLNYCH 

¶ Redukcja do siğy i pary siğ; wypadkowa 

¶ Warunki r·wnowagi 

¶ Zagadnienia statycznie niewyznaczalne 

¶ Metoda wieloboku sznurowego 

¶ Metody rozwiŃzywania kratownic pğaskich 

4 2 

w6 śRODEK SIĞ RčWNOLEGĞYCH 

¶ Wsp·ğrzňdne Ŝrodka ciňŨkoŜci linii, powğoki, bryğy 

¶ Charakterystyki geometryczne figur pğaskich 

2 1 

Suma godzin:  15 9 
 



Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Wykğad tradycyjny. Wykğad z wykorzystaniem 

Ŝrodk·w multimedialnych. 

Prezentacja multimedialna. Podrňczniki, tabele. 

Wykğad tradycyjny. Wykğad z wykorzystaniem 

Ŝrodk·w multimedialnych. 

Prezentacja multimedialna. Podrňczniki, tabele. 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
1 1 0 0 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
44 50 0 0 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 60 60 0 0 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2 2  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 0 0 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Leyko J.: ĂMechanika og·lna tom Iò, 

2 Leyko J.: ĂZbi·r zadaŒ z mechaniki og·lnej tom Iò, 

3 NiezgodziŒski M., NiezgodziŒski T.: Ă Zbi·r zadaŒ z mechaniki og·lnejò, 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Mechanika og·lna I 

 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_19-b MKn_19-b 

Przedmiot w jňzyku angielskim: General Mechanics I 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w pierwszy 

obieralny  semestr studi·w drugi 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

mgr inŨ. Adam Ĺwikğa mgr inŨ. Adam Ĺwikğa 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Ĺwiczenia 15 9 1 1 1 1 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Ma podstawowŃ wiedzň z fizyki w zakresie podziağu wielkoŜci na skalarne i wektorowe. 

2 Ma umiejňtnoŜĺ stosowania prostych narzňdzi matematycznych w rachunku wektorowego, 

trygonometrii oraz ukğad·w r·wnaŒ. 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z metodami obliczeŒ wielkoŜci z zakresu statyki w oparciu o prawa 

mechaniki. 

C2 Opanowanie umiejňtnoŜci rozwiazywania zagadnieŒ mechanicznych z zakresu statyki. 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 
MBM1P_W04 ma uporzŃdkowanŃ i podbudowanŃ teoretycznie wiedzň w zakresie mechaniki technicznej w 

tym wiedzň niezbňdnŃ do zrozumienia praw mechaniki i rozwiŃzywania problem·w 

technicznych w tym statycznych, kinematycznych i dynamicznych 
MBM1P_W18 orientuje siň w obecnym stanie i trendach rozwojowych mechaniki i budowy maszyn 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie umiejňtnoŜci: 
MBM1P_U01 potrafi pozyskiwaĺ informacje z literatury, baz danych i innych Ŧr·değ; potrafi integrowaĺ 

uzyskane informacje, dokonywaĺ ich interpretacji, a takŨe wyciŃgaĺ wnioski oraz formuğowaĺ i 

uzasadniaĺ opinie 
MBM1P_U06 ma umiejňtnoŜĺ samoksztağcenia siň, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych 
MBM1P_U07 potrafi wykorzystaĺ nabytŃ wiedzň, w tym wiedzň z zakresu matematyki, fizyki i chemii, do opisu 

proces·w, tworzenia modeli, zapisu algorytm·w oraz innych dziağaŒ zwiŃzanych z mechanikŃ i 

budowŃ maszyn 
MBM1P_U08 potrafi wyznaczaĺ reakcje w prostych konstrukcjach oraz stosowaĺ prawa dynamiki do analizy 

ruchu ukğad·w punkt·w materialnych i bryğ sztywnych 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 
MBM1P_K01 rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia kompetencji 

zawodowych, osobistych i spoğecznych 
MBM1P_K03 ma ŜwiadomoŜĺ odpowiedzialnoŜci za pracň wğasnŃ oraz gotowoŜĺ podporzŃdkowania siň 

zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnoŜci za wsp·lnie podejmowane dziağania 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Ocena zadaŒ rozwiŃzanych przez student·w w 

trakcie zajňĺ. Kolokwium obejmujŃce tematykň 

ĺwiczeŒ ĺw1-ĺw7. 

Ocena zadaŒ rozwiŃzanych przez student·w w 

trakcie zajňĺ. Kolokwium obejmujŃce tematykň 

ĺwiczeŒ ĺw1-ĺw6. 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï ĺwiczenia 

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

ĺw1 Aksjomaty statyki. Podstawy rachunku wektorowego, reakcje 

wiňz·w. 

2 1 

ĺw2 RozwiŃzywanie zadaŒ z pğaskiego ukğadu siğ zbieŨnych.  2 1 

ĺw3 RozwiŃzywanie zadaŒ z przestrzennego ukğadu siğ zbieŨnych. 2 2 

ĺw4 RozwiŃzywanie zadaŒ z pğaskiego dowolnego ukğadu siğ. Belki i 

ramy pğaskie. 

3 2 

ĺw5 RozwiŃzywanie zadaŒ z ukğad·w z tarciem Ŝlizgowym i 

tocznym. Hamulce. 

2 2 

ĺw6 Wyznaczanie Ŝrodk·w ciňŨkoŜci. 2 1 

ĺw7 RozwiŃzywanie kratownic pğaskich. 2 0 

Suma godzin:  15 9 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Ĺwiczenia audytoryjne ï rozwiazywanie zadaŒ 

Zbiory zadaŒ z mechaniki og·lnej, kalkulatory. 

Ĺwiczenia audytoryjne ï rozwiazywanie zadaŒ 

Zbiory zadaŒ z mechaniki og·lnej, kalkulatory. 

 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9 15 9 



Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
1 1 1 1 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
14 20 14 20 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 30 30 30 30 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1 1  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 1 1 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Leyko J.: ĂMechanika og·lna tom Iò, 

2 Leyko J.: ĂZbi·r zadaŒ z mechaniki og·lnej tom Iò, 

3 NiezgodziŒski M., NiezgodziŒski T.: Ă Zbi·r zadaŒ z mechaniki og·lnejò, 

 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia: praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Mechanika og·lna II 

 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK 20-a MKn 20-a 

Przedmiot w jňzyku angielskim: General mechanics II 

 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w drugi 

obieralny  semestr studi·w trzeci 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr hab. inŨ. Sylwester Samborski     Dr hab. inŨ. Sylwester Samborski 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 

(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 30 18 2 2 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Ma podstawowŃ wiedzň z fizyki w zakresie kinematyki i dynamiki punktu 

2 Ma umiejňtnoŜĺ stosowania prostych narzňdzi matematycznych rachunku cağkowego i 

r·Ũniczkowego 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z prawami mechaniki w zakresie kinematyki i dynamiki 

C2 Zapoznanie student·w z metodami obliczeŒ wielkoŜci kinematycznych i dynamicznych w 

oparciu o prawa mechaniki 

C3 Opanowanie umiejňtnoŜci rozwiŃzywania zagadnieŒ mechanicznych z zakresu kinematyki i 

dynamiki bryğy 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBM1P_W04 Ma wiedzň w zakresie opisu ruchu punktu we wsp·ğrzňdnych prostokŃtnych 

MBM1P_W02 Ma wiedzň w zakresie ruchu pğaskiego ciağa sztywnego oraz ruchu zğoŨonego 

MBM1P_W04 Ma wiedzň w zakresie dynamiki ciağa sztywnego 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U08 Potrafi analizowaĺ ruch punktu we wsp·ğrzňdnych prostokŃtnych 

MBM1P_U07 Potrafi wyznaczaĺ prňdkoŜci i przyspieszenia w ruchu pğaskim oraz zğoŨonym 

MBM1P_U08 
Potrafi stosowaĺ dynamiczne r·wnanie ruchu postňpowego i obrotowego oraz zasadň 

zachowania energii mechanicznej do rozwiŃzywania zagadnieŒ dynamicznych 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 
MBM1P_K01 

MBM1P_K03 

 

Wykazuje gotowoŜĺ do rozwijania swojej wiedzy i umiejňtnoŜci przez systematycznŃ 

pracň oraz samoksztağcenie. 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Egzamin pisemny obejmujŃcy zagadnienia 

teoretyczne (W1-W12) trwajŃcy 90 minut. 

Kryteria ocen: (50 ï 60%)-3.0,  (61-70%)-3.5,  

(71-80%)-4.0,  (81-90%) -4.5,  (91-100%)-5.0 

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest 

uzyskanie oceny pozytywnej z ĺwiczeŒ. 

Egzamin pisemny obejmujŃcy zagadnienia 

teoretyczne (W1-W12) trwajŃcy 90 minut. 

Kryteria ocen: (50 ï 60%)-3.0,  (61-70%)-3.5,  

(71-80%)-4.0,  (81-90%) -4.5,  (91-100%)-5.0 

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest 

uzyskanie oceny pozytywnej z ĺwiczeŒ. 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

w1 

R·wnania ruchu punktu we wsp·ğrzňdnych prostokŃtnych. 

PrňdkoŜĺ punktu w ruchu krzywoliniowym. PrňdkoŜĺ jako 

pochodna wektora poğoŨenia punktu 

2 1 

w2 
PrzyŜpieszenie punktu. PrzyŜpieszenie statyczne i normalne w 

ruchu krzywoliniowym 
2 1 

w3 WiadomoŜci og·lne o ruchu ciağa sztywnego 2 1 

w4 
WiadomoŜci og·lne o ruchu pğaskim. Twierdzenie o rzutach 

prňdkoŜci 
2 1 

w5 
Ruch pğaski jako obr·t wzglňdem chwilowego Ŝrodka obrotu. 

Ruch pğaski jako zğoŨenie ruchu postňpowego i obrotowego 
3 2 

w6 

WiadomoŜci og·lne o ruchu wzglňdnym. Skğadanie prňdkoŜci i 

przyŜpieszeŒ punktu w ruchu wzglňdnym. PrzyŜpieszenie 

Coriolisa 

4 3 

w7 
Dynamiczne r·wnanie ruchu punktu materialnego w ukğadzie 

wsp·ğrzňdnych prostokŃtnych 
2 1 

w8 
Praca i moc siğy. Zasada zachowania energii mechanicznej. Pňd 

i moment pňdu punktu materialnego 
2 1 

w9 
Geometria mas. Moment bezwğadnoŜci ciağa materialnego. 

Twierdzenie Steinera 
2 1 

w10 
Pňd i krňt ukğadu punkt·w materialnych. Energia kinetyczna 

ukğadu punkt·w materialnych 
4 3 



w11 Dynamiczne r·wnanie ruchu obrotowego 3 2 

w12 Drgania swobodne pod dziağaniem siğy sprňŨystoŜci 2 1 

Suma godzin:  30 18 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Wykğad tradycyjny. Wykğad z wykorzystaniem 

Ŝrodk·w multimedialnych. 

Wykğad tradycyjny. Wykğad z wykorzystaniem 

Ŝrodk·w multimedialnych. 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 18 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
1 1 0 0 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 

29 41 0 0 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 60 60 0 0 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2 2  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 0 0 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Leyko J.: ĂMechanika og·lna tom Iò, wydaw. naukowe PWN, Warszawa 2002 

2 Leyko J.: ĂZbi·r zadaŒ z mechaniki og·lnej tom Iò, wydaw. naukowe PWN, Warszawa 1974 

3 NiezgodziŒski M., NiezgodziŒski T.: Ă Zbi·r zadaŒ z mechaniki og·lnejò, wydaw. naukowe 

PWN, Warszawa 2008 

4 Siuta W.: ĂMechanika technicznaò 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia: praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Mechanika og·lna II 

 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK 20-b MKn 20-b 

Przedmiot w jňzyku angielskim: General mechanics II 

 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w drugi 

obieralny  semestr studi·w trzeci 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr hab. inŨ. Sylwester Samborski     Dr hab. inŨ. Sylwester Samborski 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 

(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 30 18 2 2 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Ma podstawowŃ wiedzň z fizyki w zakresie kinematyki i dynamiki punktu 

2 Ma umiejňtnoŜĺ stosowania prostych narzňdzi matematycznych rachunku cağkowego i 

r·Ũniczkowego 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z prawami mechaniki w zakresie kinematyki i dynamiki 

C2 Zapoznanie student·w z metodami obliczeŒ wielkoŜci kinematycznych i dynamicznych w 

oparciu o prawa mechaniki 

C3 Opanowanie umiejňtnoŜci rozwiŃzywania zagadnieŒ mechanicznych z zakresu kinematyki i 

dynamiki bryğy 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBM1P_W02 Ma wiedzň w zakresie ruchu pğaskiego ciağa sztywnego oraz ruchu zğoŨonego 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U08 Potrafi analizowaĺ ruch punktu we wsp·ğrzňdnych prostokŃtnych 

MBM1P_U07 Potrafi wyznaczaĺ prňdkoŜci i przyspieszenia w ruchu pğaskim oraz zğoŨonym 

MBM1P_U08 
Potrafi stosowaĺ dynamiczne r·wnanie ruchu postňpowego i obrotowego oraz zasadň 

zachowania energii mechanicznej do rozwiŃzywania zagadnieŒ dynamicznych 
 

 

 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Kolokwium z ĺwiczeŒ obejmujŃce (ĹW1-ĹW5). 

Kryteria ocen: (50-60%)-3.0, (61-70%)-3.5, (71-

80%)-4.0, (81-90%)-4.5, (91-100%)-5.0 

Kolokwium z ĺwiczeŒ obejmujŃce (ĹW6-

ĹW10). 

Kryteria ocen: (50-60%)-3.0, (61-70%)-3.5, (71-

80%)-4.0, (81-90%)-4.5, (91-100%)-5.0 

Ocena z ĺwiczeŒ jest ŜredniŃ z obu kolokwi·w. 

Kolokwium z ĺwiczeŒ obejmujŃce (ĹW1-ĹW5). 

Kryteria ocen: (50-60%)-3.0, (61-70%)-3.5, (71-

80%)-4.0, (81-90%)-4.5, (91-100%)-5.0 

Kolokwium z ĺwiczeŒ obejmujŃce (ĹW6-

ĹW10). 

Kryteria ocen: (50-60%)-3.0, (61-70%)-3.5, (71-

80%)-4.0, (81-90%)-4.5, (91-100%)-5.0 

Ocena z ĺwiczeŒ jest ŜredniŃ z obu kolokwi·w. 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

ĺw1 
Obliczanie prňdkoŜci przyspieszeŒ we wsp·ğrzňdnych 

prostokŃtnych 
2 1 

ĺw2 
Obliczanie przyspieszeŒ normalnych i stycznych w ruchu 

krzywoliniowym oraz obrotowym 
2 1 

ĺw3 
Obliczanie prňdkoŜci w ruchu pğaskim za pomocŃ twierdzenia o 

rzutach prňdkoŜci oraz chwilowego Ŝrodka obrotu 
4 2 

ĺw4 
Obliczanie prňdkoŜci i przyspieszeŒ w ruchu pğaskim 

traktowanym jako zğoŨenie ruchu obrotowego i postňpowego 
4 2 

ĺw5 
Wyznaczanie prňdkoŜci i przyspieszeŒ w ruchu zğoŨonym. 

Wyznaczanie przyspieszenia Coriolisa 
4 3 

ĺw6 
Wyznaczanie przyspieszeŒ ukğadu punkt·w materialnych za 

pomocŃ dynamicznego r·wnania ruchu postňpowego 
2 1 

ĺw7 Obliczanie pracy siğy zmiennej, siğy odksztağcenia sprňŨystego 2 1 

ĺw8 
Obliczanie masowych moment·w bezwğadnoŜci bryğ 

obrotowych 
4 3 

ĺw9 

Obliczanie przyspieszeŒ w ukğadach zğoŨonych z 

wykorzystaniem dynamicznego r·wnania ruchu obrotowego 

oraz zasady zachowania energii mechanicznej 

4 3 

ĺw10 Wyznaczanie okresu drgaŒ wğasnych 2 1 

Suma godzin:  30 18 
 

 

 

 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 



Ĺwiczenia audytoryjne ï rozwiŃzywanie zadaŒ 

Zbiory zadaŒ z mechaniki og·lnej, kalkulatory. 

Ĺwiczenia audytoryjne ï rozwiŃzywanie zadaŒ 

Zbiory zadaŒ z mechaniki og·lnej, kalkulatory. 
 

 

 

 

 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 18 30 18 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
1 1 1 1 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 

29 41 29 41 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 60 60 60 60 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2 2  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 2 2 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Leyko J.: ĂMechanika og·lna tom Iò, wydaw. naukowe PWN, Warszawa 2002 

2 Leyko J.: ĂZbi·r zadaŒ z mechaniki og·lnej tom Iò, wydaw. naukowe PWN, Warszawa 1974 

3 NiezgodziŒski M., NiezgodziŒski T.: Ă Zbi·r zadaŒ z mechaniki og·lnejò, wydaw. naukowe 

PWN, Warszawa 2008 

4 Siuta W.: ĂMechanika technicznaò 

 

 

  



Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN 
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Socjologia 

 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_21 MKn_21 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Socjology 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w pierwszy 

obieralny  semestr studi·w drugi 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr Renata KartaszyŒska Dr Renata KartaszyŒska 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym:  liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 15 9 1 1 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Podstawowe wiadomoŜci z zakresu wiedzy o spoğeczeŒstwie 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z podstawowymi zagadnieniami z zakresu socjologii 

C2 Zachňcanie do czynnej dziağalnoŜci jako uczestnika r·Ũnorodnych grup spoğecznych, 

wdraŨanie do gotowoŜci ğŃczenia wiedzy technicznej i socjologicznej w pracy zawodowej 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBMIP  

_W20 

Zna podstawowe zagadnienia dotyczŃce pozatechnicznych uwarunkowaŒ dziağalnoŜci 

inŨynierskiej, definiuje podstawowe pojňcia z zakresu zarzŃdzania jakoŜciŃ oraz 

organizacjŃ pracy. 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBMIP  

_U06 

Posiada umiejňtnoŜĺ samoksztağcenia m.in. w celu podnoszenia kompetencji 

zawodowych. 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBMIP  

_K01 

Rozumie potrzebň, zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia 

kompetencji zawodowych, osobistych i spoğecznych 

 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

ocenianie ksztağtujŃce ocenianie ksztağtujŃce 

F1 ï obecnoŜĺ na zajňciach,  

F2 ï przygotowanie do zajňĺ, 

F3 ï udziağ w dyskusji. 

F1 ï obecnoŜĺ na zajňciach,  

F2 ï przygotowanie do zajňĺ, 

F3 ï udziağ w dyskusji. 

ocenianie podsumowujŃce ocenianie podsumowujŃce 

P1 ï przygotowanie pracy zaliczeniowej na 

zadany przez prowadzŃcego temat. 

P1 ï przygotowanie pracy zaliczeniowej na 

zadany przez prowadzŃcego temat. 

 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

W1 Przedmiot socjologii, podstawowe pojňcia socjologiczne. 

Socjologia jako dyscyplina uŨyteczna praktycznie. 

1 1 

W2 Socjologiczna koncepcja natury ludzkiej. 1 1 

W3 Interakcje spoğeczne, stosunki spoğeczne, pozycja spoğeczna. 2 1 

W4 Organizacja spoğeczna, struktura spoğeczna. Dynamika struktur. 1 1 

W5 CağoŜci spoğeczne. Odmiany grup spoğecznych. 1 1 

W6 świadomoŜĺ spoğeczna i opinia publiczna. 1 0 

W7 Nier·wnoŜci spoğeczne, stratyfikacja, ruchliwoŜĺ spoğeczna. 2 1 

W8 Wğadza, panowanie, przyw·dztwo, system polityczny. 2 1 

W9 Instytucje spoğeczne, zmiana spoğeczna, rozw·j, postňp. 2 1 

W10 Konflikty spoğeczne i sposoby ich rozwiŃzywania. 2 1 

Suma godzin:  15 9 

 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

M1 ï Wykğad poğŃczony z prezentacjŃ 

multimedialnŃ. 

M1 ï Wykğad poğŃczony z prezentacjŃ 

multimedialnŃ. 

M2 ï Metody poszukujŃce i problemowe: 

pogadanka, dyskusja. 

M2 ï Metody poszukujŃce i problemowe: 

pogadanka, dyskusja. 

M3 ï Prezentacja filmu dydaktycznego.  

SD1 ï Prezentacja multimedialna, film 

dydaktyczny. 

SD1 ï Prezentacja multimedialna. 

SD2 ï Zestaw komputerowy. SD2 ï Zestaw komputerowy. 

SD3 ï Teksty drukowane, podrňczniki. SD3 ï Teksty drukowane, podrňczniki. 

 

 

 

 

 



ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9 5 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
1 1 0 1 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. zajňĺ, 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie, 

przygotowanie pracy pisemnej) ï ğŃczna liczba godzin 

w semestrze 

10 0 5 0 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie studiowania 

literatury ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
4 20 0 20 

Suma godzin: 30 30 10 21 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1 1  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
   

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1. E. Babbie, Istota socjologii. Krytyczne eseje o krytycznej nauce, PWN, Warszawa 2007 

2. P. Berger, Zaproszenie do socjologii, PWN, Warszawa 2007 

3. K. Bolesta-Kukuğka, Socjologia og·lna, Oficyna Wydawnicza 2003 

4. B. Szacka, Wprowadzenie do socjologii, Oficyna Naukowa, Warszawa 2003 

5. J. SzczepaŒski, Elementarne pojňcia socjologii, Warszawa 1972 

6. P. Sztompka, Socjologia. Analiza spoğeczeŒstwa, Krak·w 2002 

7. A. Giddens, Socjologia, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2008 

8. J. Szmatka, Mağe struktury spoğeczne, PWN, Warszawa 2007 

9. Encyklopedia socjologii, t.1-4, Oficyna Naukowa, Warszawa 1998-2002 

10. Sğownik socjologiczny 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Podstawy elektrotechniki i elektroniki 

 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_22-a MKn_22-a 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Basics of Electrical and Electronics 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w pierwszy 

obieralny  semestr studi·w drugi 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr inŨ.  

ElŨbieta Ratajewicz-Mikoğajczak 

Dr inŨ.  

ElŨbieta Ratajewicz-Mikoğajczak 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 
zajňĺ o charakterze praktycznym: 

studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 15 9 1 1 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Podstawowa wiedza z matematyki w zakresie: podstaw rachunku liczb zespolonych oraz 

r·Ũniczkowego i cağkowego 

2 Podstawowa wiedza z zakresu fizyki zawarta w dziağach: elektrycznoŜĺ i magnetyzm, 

mechanika, optyka 

 

Cele przedmiotu 

C1 Poznanie podstawowych wielkoŜci fizycznych stosowanych w elektrotechnice i elektronice  

C2 Poznanie podstawowych praw elektrotechniki   

C3 Poznanie zjawisk towarzyszŃcych przepğywowi prŃdu elektrycznego 

C4 Zapoznanie siň z budowŃ i zasadŃ dziağania element·w, urzŃdzeŒ i maszyn elektrycznych 

C5 Zapoznanie siň z budowŃ i zasadŃ dziağania element·w i ukğad·w elektronicznych 

C6 Poznanie tendencji rozwojowych we wsp·ğczesnej elektrotechnice i elektronice 

 

 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W19 
ma elementarnŃ wiedzň w zakresie podstaw elektrotechniki i elektroniki, z uwzglňdnieniem 

zastosowaŒ w budowie maszyn 

  

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U01 
potrafi pozyskiwaĺ informacje z literatury, baz danych i innych Ŧr·değ; potrafi integrowaĺ 

uzyskane informacje, dokonywaĺ ich interpretacji, a takŨe wyciŃgaĺ wnioski oraz formuğowaĺ 

i uzasadniaĺ opinie 
MBM1P_U06 ma umiejňtnoŜĺ samoksztağcenia siň, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych 

  

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K01 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia kompetencji 

zawodowych, osobistych i spoğecznych. 

  

  
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Ocena z pisemnego i ustnego zaliczenia na 

zajňciach wykğadowych 

 

 

Ocena z pisemnego i ustnego zaliczenia na 

zajňciach wykğadowych 

 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

w 1  
Podstawowe wielkoŜci elektryczne, budowa i elementy 

obwod·w elektrycznych, podstawowe prawa obwod·w 

2 1 

W 2 Teoria pola elektrycznego i magnetycznego 2  
W 3 Obwody prŃdu stağego -metody analizy 2 2 
W 4 Obwody elektryczne prŃdu zmiennego 2 2 
W 5 Maszyny elektryczne prŃdu stağego i zmiennego 2 1 
W 6 Teoria p·ğprzewodnik·w. Charakterystyka 

p·ğprzewodnikowych element·w elektronicznych 

2 1 

W 7 Podstawowe ukğady elektroniczne analogowe 2  
W 8 Zaliczenie 1 1 

Suma godzin:  15 9 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Wykğad z prezentacjŃ multimedialnŃ  Wykğad z prezentacjŃ multimedialnŃ  
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9 0 0 



Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
1 1 0 0 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
14 20 0 0 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 30 30 0 0 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1 1  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
   

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Hempowicz P.: Elektrotechnika i elektronika dla nieelektryk·w, WNT Warszawa 2007  

2 Bolkowski S.: Teoria obwod·w elektrycznych, WNT Warszawa 2006 

3 Opydo W.: Elektrotechnika i elektronika dla student·w wydziağ·w nieelektrycznych, 

Wydawnictwo Politechniki PoznaŒskiej, PoznaŒ 2005 

4 Matulewicz W.: Elektrotechnika dla mechanik·w, Wydawnictwo Politechniki GdaŒskiej, 

GdaŒsk 2010 

5 Gnat K.: Podstawy elektrotechniki dla student·w Wydziağu Mechanicznego, Wydawnictwo 

WyŨszej Szkoğy Morskiej, Szczecin 2003 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Podstawy elektrotechniki i elektroniki 

 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_22-b MKn_22-b 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Basics of Electrical and Electronics 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w pierwszy 

obieralny  semestr studi·w drugi 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Mgr inŨ. Kamil Gawkowski Mgr inŨ. Kamil Gawkowski 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Laboratorium 30 18 2 2 2 2 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Podstawowa wiedza z zakresu matematyki 

2 Podstawowa wiedza z zakresu fizyki  

 

Cele przedmiotu 

C1 Uzyskanie przez studenta umiejňtnoŜci poprawnego ğŃczenia obwod·w elektrycznych wedğug 

schemat·w. 

C2 Uzyskanie przez studenta umiejňtnoŜci bezpiecznej obsğugi obwod·w elektrycznych. 

C3 Poznanie sposob·w pomiaru podstawowych wielkoŜci elektrycznych i parametr·w obwod·w. 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

  

  

  



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U

03 

potrafi pracowaĺ indywidualnie i w zespole; umie oszacowaĺ czas potrzebny na 

realizacjň zleconego zadania; potrafi opracowaĺ i zrealizowaĺ harmonogram prac 

zapewniajŃcy dotrzymanie termin·w 

MBM1P_U

22 

stosuje zasady bezpieczeŒstwa i higieny pracy 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K

03 

ma ŜwiadomoŜĺ odpowiedzialnoŜci za pracň wğasnŃ oraz gotowoŜĺ podporzŃdkowania 

siň zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnoŜci za wsp·lnie podejmowane 

dziağania. 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

¶ Ocena przygotowania teoretycznego 

studenta do realizacji postawionego przed 

nim zadania laboratoryjnego. 

¶ Ocena wykonanej dokumentacji 

pomiarowej, analiza uzyskanych 

wynik·w pomiar·w i poprawnoŜci 

wyciŃgniňtych wniosk·w (sprawozdanie 

z ĺwiczenia laboratoryjnego). 

¶ Ustalenie oceny zaliczeniowej na 

podstawie ocen z kaŨdego ĺwiczenia 

laboratoryjnego.  

¶ Ocena przygotowania teoretycznego 

studenta do realizacji postawionego przed 

nim zadania laboratoryjnego. 

¶ Ocena wykonanej dokumentacji 

pomiarowej, analiza uzyskanych 

wynik·w pomiar·w i poprawnoŜci 

wyciŃgniňtych wniosk·w (sprawozdanie 

z ĺwiczenia laboratoryjnego). 

¶ Ustalenie oceny zaliczeniowej na 

podstawie ocen z kaŨdego ĺwiczenia 

laboratoryjnego.  

 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï laboratorium  

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

L1 Szkolenie BHP, wprowadzenie 2 2 

L2 Elementy obwod·w elektrycznych 2 2 

L3 Obwody prŃdu stağego 2 2 

L4 Badanie Ŧr·değ napiňcia 2  

L5 Zastosowania pomiarowe oscyloskopu 2 2 

L6 Obwody prŃdu przemiennego 2 2 

L7 Moc w obwodach prŃdu przemiennego 2  

L8 Transformatory jednofazowe 2  

L9 OŜwietlenie elektryczne 2 2 

L10 Diody p·ğprzewodnikowe 2 1 

L11 Stabilizatory napiňcia 2  

L12 Tranzystory bipolarne 2  

L13 Bramki logiczne  2 1 

L14 Prostowniki napiňcia 2 2 

L15 Odrabianie zalegğych ĺwiczeŒ 2 2 

Suma godzin:  30 18 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 



Praca w laboratorium wyposaŨonym w aparaturň 

pomiarowŃ. 

 

Praca w laboratorium wyposaŨonym w aparaturň 

pomiarowŃ. 

 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 18 30 18 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 12 15 12 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
15 30 15 30 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 60 60 60 60 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2 2  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 2 2 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 P. Hempowicz: Elektrotechnika i elektronika dla nieelektryk·w, WNT, Warszawa 2007, 

Wyd. 6 

2 S. Bolkowski: Teoria obwod·w elektrycznych, WNT, Warszawa 2006, Wyd. 8 

3 J. R. Przygodzki: Zbi·r zadaŒ z elektrotechniki dla student·w wydziağ·w nieelektrycznych, 

Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2008  

4 K. CieŜlicki, A. Syrzycki: Zbi·r zadaŒ z elektrotechniki og·lnej, Oficyna Wydawnicza 

Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2007, Wyd. 2 

5 B. Pi·ro, M. Pi·ro: Podstawy elektroniki. Cz. 1, WSiP, Warszawa 2005, Wyd. 8 

6 P. Horowitz, W. Hill: Sztuka elektroniki. Cz. 1, Wydawnictwa Komunikacji i ĞŃcznoŜci, 

Warszawa 2006, Wyd. 8 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Termodynamika Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_23-a MKn_23-a 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Theromodynamics 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w pierwszy 

obieralny  semestr studi·w drugi 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr Jerzy Biağy Dr Jerzy Biağy 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 15 9 2 2 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Student powinien posiadaĺ wiedzň i umiejňtnoŜci z fizyki z zakresu szkoğy Ŝredniej.                                 

2 Student powinien posiadaĺ wiedzň i umiejňtnoŜci z fizyki z zakresu szkoğy Ŝredniej.                                 

Cele przedmiotu 

C1 Znaĺ jednostki, definicje, podstawowe zasady i prawa termodynamiki. 

C2 
Umieĺ zdobytŃ wiedzň zastosowaĺ do poprawnej interpretacji zjawisk zachodzŃcych 

w przyrodzie i w wybranych zagadnieniach technicznych. 

C3 Umieĺ powiŃzaĺ przykğady rozwiŃzaŒ analitycznych z praktykŃ. 

C4 Uksztağtowaĺ u student·w nawyk·w obliczeniowych podczas zajňĺ laboratoryjnych. 

 

 

 

 

 

 

 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W01 

ma wiedzň z matematyki obejmujŃcŃ: algebrň i analizň matematycznŃ w tym rachunek 

r·Ũniczkowy i cağkowy, matematykň dyskretnŃ, metody probabilistyczne, statystykň stosowanŃ 

-  przydatnŃ do praktycznego zastosowania w zakresie opisu zagadnieŒ technicznych 

zwiŃzanych z mechanikŃ i budowŃ maszyn; 

MBM1P_W02 
ma wiedzň w zakresie fizyki, obejmujŃcŃ mechanikň, termodynamikň, optykň, elektrycznoŜĺ  i  

magnetyzm, fizykň jŃdrowŃ oraz fizykň ciağa stağego w tym wiedzň  niezbňdnŃ do analizy 

zjawisk fizycznych i rozwiŃzywania zagadnieŒ technicznych w oparciu o prawa fizyki; 

MBM1P_W04 
ma uporzŃdkowanŃ i podbudowanŃ teoretycznie wiedzň w zakresie mechaniki technicznej w 

tym wiedzň niezbňdnŃ do zrozumienia praw mechaniki i rozwiŃzywania problem·w 

technicznych w tym statycznych, kinematycznych i dynamicznych; 

MBM1P_W011 
ma uporzŃdkowanŃ i podbudowanŃ teoretycznie wiedzň w zakresie mechaniki pğyn·w, 

w szczeg·lnoŜci wiedzň niezbňdnŃ do zrozumienia zjawisk przepğywowych w procesach, 

maszynach i urzŃdzeniach; 

MBM1P_W017 
ma podstawowa wiedzň w zakresie stosowania termodynamiki technicznej do opisu zjawisk 

konwersji energii w procesach, maszynach i urzŃdzeniach; 

MBM1P_W06 ma umiejňtnoŜĺ samoksztağcenia siň, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych; 

MBM1P_W022 stosuje zasady bezpieczeŒstwa i higieny pracy. 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U01 
potrafi pozyskiwaĺ informacje z literatury, baz danych i innych Ŧr·değ; potrafi integrowaĺ 

uzyskane informacje, dokonywaĺ ich interpretacji, a takŨe wyciŃgaĺ wnioski oraz formuğowaĺ 

i uzasadniaĺ opinie; 

MBM1P_U02 
potrafi opracowaĺ dokumentacjň dotyczŃcŃ realizacji zadania inŨynierskiego i przygotowaĺ 

tekst zawierajŃcy om·wienie wynik·w realizacji tego zadania; 

MBM1P_U02 
potrafi pracowaĺ indywidualnie i w zespole; umie oszacowaĺ czas potrzebny na realizacjň 

zleconego zadania; potrafi opracowaĺ i zrealizowaĺ harmonogram prac zapewniajŃcy 

dotrzymanie termin·w; 

MBM1P_U03 
potrafi wykorzystaĺ nabytŃ wiedzň, w tym wiedzň z zakresu matematyki, fizyki 

i chemii, do opisu proces·w, tworzenia modeli, zapisu algorytm·w oraz innych dziağaŒ 

zwiŃzanych z mechanikŃ i budowŃ maszyn 

MBM1P_U06 ma umiejňtnoŜĺ samoksztağcenia siň, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych; 

MBM1P_U07 
potrafi wykorzystaĺ nabytŃ wiedzň, w tym wiedzň z zakresu matematyki, fizyki i chemii, 

do opisu proces·w, tworzenia modeli, zapisu algorytm·w oraz innych dziağaŒ zwiŃzanych 

z mechanikŃ i budowŃ maszyn; 

MBM1P_U22 stosuje zasady bezpieczeŒstwa i higieny pracy. 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_ K01 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia kompetencji 

zawodowych, osobistych i spoğecznych; 

MBM1P_ K02 
ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziağalnoŜci inŨyniera w 

zakresie mechaniki i budowy maszyn, w tym jej wpğyw na Ŝrodowisko i zwiŃzanŃ z tym 

odpowiedzialnoŜĺ za podejmowane decyzje. 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Podczas oceniania (kolokwium, rozmowa, pytania) bňdŃ 

uwzglňdniane czynniki natury oddziağywania 

wychowawczego np. zachňcanie  do systematycznej 

pracy, umiejňtnoŜĺ samooceny, oceny koleŨeŒskiej. 

Podczas oceniania (kolokwium, 

rozmowa, pytania) bňdŃ uwzglňdniane 

czynniki natury oddziağywania 

wychowawczego np. zachňcanie 

do systematycznej pracy, umiejňtnoŜĺ 

samooceny, oceny koleŨeŒskiej. 

OdpowiedzialnoŜĺ, wsp·ğpraca w grupie. OdpowiedzialnoŜĺ, wsp·ğpraca w grupie. 



Podczas oceniania (kolokwium, rozmowa, pytania) bňdŃ 

uwzglňdniane czynniki natury oddziağywania 

wychowawczego np. zachňcanie  do systematycznej 

pracy, umiejňtnoŜĺ samooceny, oceny koleŨeŒskiej. 

Podczas oceniania (kolokwium, 

rozmowa, pytania) bňdŃ uwzglňdniane 

czynniki natury oddziağywania 

wychowawczego np. zachňcanie 

do systematycznej pracy, umiejňtnoŜĺ 

samooceny, oceny koleŨeŒskiej. 

Stosowanie efektownej informacji 

zwrotnej(wyszczeg·lnienie i docenienie dobrych 

element·w pracy studenta, odnotowanie tego, co wymaga 

poprawienia lub dodatkowej pracy ze strony studenta, 

wskaz·wki, w jaki spos·b student powinien poprawiĺ tň 

konkretnŃ pracň oraz wskaz·wki, w jakim kierunku 

powinien pracowaĺ dalej. 

Stosowanie efektownej informacji 

zwrotnej(wyszczeg·lnienie i docenienie 

dobrych element·w pracy studenta, 

odnotowanie tego, co wymaga 

poprawienia lub dodatkowej pracy ze 

strony studenta, wskaz·wki, w jaki spos·b 

student powinien poprawiĺ tň konkretnŃ 

pracň oraz wskaz·wki, 

w jakim kierunku powinien pracowaĺ 

dalej. 

Inne zaleŨne od sytuacji. Inne zaleŨne od sytuacji. 

Ocenianie podsumowujŃce Ocenianie podsumowujŃce 

Omawianie wynik·w kolokwium (najczňŜciej popeğniane 

bğňdy i  jak ich unikaĺ). 

Omawianie wynik·w kolokwium 

(najczňŜciej popeğniane bğňdy i  jak ich 

unikaĺ). 

Pokazanie podczas oceniania co zostağo opanowane oraz 

jakie sŃ luki i jak je usunŃĺ. 

Pokazanie podczas oceniania co zostağo 

opanowane oraz jakie sŃ luki i jak je 

usunŃĺ. 

Inne zaleŨne od sytuacji. Inne zaleŨne od sytuacji. 

 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 
TreŜci programowe Liczba godzin 

 stacjonarne niestacjonarne 

W1 

 

 

2 

 

1 

W2 PIERWSZA ZASADA TERMODYNAMIKI  

- bilans energii, energia wewnňtrzna,  praca zewnňtrzna, 
techniczna, pierwsza zasada termodynamiki dla ukğad·w 

zamkniňtych i otwartych. 

 

2 

 

1 

W3 GAZY DOSKONAĞE, PčĞDOSKONAĞE I RZECZYWISTE 

- gazy doskonağe i p·ğdoskonağe, gazy rzeczywiste, prawa gazowe, 
mieszaniny gaz·w doskonağych, ciepğo wğaŜciwe i energia 

wewnňtrzna 

 

2 

 

2 

W4 DRUGA ZASADA TERMODYNAMIKI. PRACA MAKSYMALNA I 

EGZERGIA  

- pojňcie entropii i entalpii, przemiany odwracalne i nieodwracalne, 
obiegi ( Carnota), druga zasada termodynamiki, sprawnoŜĺ obiegu 

silnika; 

- praca maksymalna, definicja egzergii, prawo Gouya ï Stodoli, 

bilans energetyczny. 

 

 

2 

 

 

1 

W5 

 

PRZEMIANY GAZOWE  

- r·wnanie stanu gazu doskonağego, prawo Avogadra, mieszaniny 
gaz·w, przemiana izochoryczna, izobaryczna, izotermiczna, 

adiabatyczna, politropowa, wykresy T-S oraz  i-s  i ich 

zastosowanie, 

 

2 

 

2 

WIADOMOśCI WSTŇPNE 

pojňcia podstawowe, jednostki  miar stosowane w termodynamice, praca, energia, ciepğo, 

temperatura, skale temperatury 



dğawienie gazu doskonağego, mieszanie gaz·w, wymiana ciepğa 

przy skoŒczonej r·Ũnicy temperatur. 

W6 
PARY I ICH PRZEMIANY. SPALANIE  

- pojňcia podstawowe, para nasycona i przegrzana, punkt potr·jny, 

sublimacja, zastosowanie pary; 

- zjawisko spalania, wartoŜĺ opağowa i ciepğo spalania, podstawowe 
wiadomoŜci o paliwach, spalanie niezupeğne i straty przy 

spalaniu, temperatura spalania.  

 

2 

 

1 

W7 
PODSTAWOWE WIADOMOśCI O WYMIANIE CIEPĞA.  SILNIKI 

SPALINOWE  

- sposoby przekazywania ciepğa, przewodzenie ciepğa, konwekcja,  

promieniowanie; 

  -    obiegi por·wnawcze w silnikach. 

 

3 

 

1 

  
15 9 

 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Wykğad  Wykğad 

Zestawy demonstracyjne(komputer, rzutnik 

multimedialny). 

Zestawy demonstracyjne(komputer, rzutnik 

multimedialny). 

Zestawy laboratoryjne do wykonywania ĺwiczeŒ. Zestawy laboratoryjne do wykonywania ĺwiczeŒ. 

Sporadycznie inne metody(pogadanka, opis). Sporadycznie inne metody(pogadanka, opis). 
 

 

 

 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
2 2   

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
43 49   

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0   

Suma godzin: 60 60   

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2 2  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 0 0 

 

 

 

 

 

 

 

Suma godzin 



Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 B. Staniszewski, Termodynamika,Warszawa,1982,PWN 

2 Szargut, Termodynamika,Warszawa,1985  

3 S. WiŜniewski, Termodynamika techniczna, Warszawa 2005 WNT  

4 
J. Szargut, A. Guzik, H. G·rniak, Zadania z termodynamiki technicznej, 

 Wydawnictwo Politechniki ślŃskiej 2001 

5 Instrukcje do ĺwiczeŒ laboratoryjnych, PWSZ Cheğm 

6 A. Teodorczyk, Termodynamika techniczna, Warszawa 1999 WSiP 

 

 

 

  



Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Termodynamika  

 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_23-b MKn_23-b 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Theromodynamics 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w pierwszy 

obieralny  semestr studi·w drugi 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr Jerzy Biağy Dr Jerzy Biağy 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Ĺwiczenia 15 9 1 1 1 1 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Student powinien posiadaĺ wiedzň i umiejňtnoŜci z fizyki z zakresu szkoğy Ŝredniej.                                 

2 Student powinien posiadaĺ wiedzň i umiejňtnoŜci z fizyki z zakresu szkoğy Ŝredniej.                                 

 

Cele przedmiotu 

C1 Znaĺ jednostki, definicje, podstawowe zasady i prawa termodynamiki. 

C2 
Umieĺ zdobytŃ wiedzň zastosowaĺ do poprawnej interpretacji zjawisk zachodzŃcych 

w przyrodzie i w wybranych zagadnieniach technicznych. 

C3 Umieĺ powiŃzaĺ przykğady rozwiŃzaŒ analitycznych z praktykŃ. 

C4 Uksztağtowaĺ u student·w nawyk·w obliczeniowych podczas zajňĺ laboratoryjnych. 

 

 

 

 

 

 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W01 

ma wiedzň z matematyki obejmujŃcŃ: algebrň i analizň matematycznŃ w tym rachunek 

r·Ũniczkowy i cağkowy, matematykň dyskretnŃ, metody probabilistyczne, statystykň 

stosowanŃ -  przydatnŃ do praktycznego zastosowania w zakresie opisu zagadnieŒ technicznych 

zwiŃzanych z mechanikŃ i budowŃ maszyn; 

MBM1P_W02 
ma wiedzň w zakresie fizyki, obejmujŃcŃ mechanikň, termodynamikň, optykň, elektrycznoŜĺ 

i  magnetyzm, fizykň jŃdrowŃ oraz fizykň ciağa stağego w tym wiedzň  niezbňdnŃ do analizy 

zjawisk fizycznych i rozwiŃzywania zagadnieŒ technicznych w oparciu o prawa fizyki; 

MBM1P_W04 
ma uporzŃdkowanŃ i podbudowanŃ teoretycznie wiedzň w zakresie mechaniki technicznej 

w tym wiedzň niezbňdnŃ do zrozumienia praw mechaniki i rozwiŃzywania problem·w 

technicznych w tym statycznych, kinematycznych i dynamicznych; 

MBM1P_W011 
ma uporzŃdkowanŃ i podbudowanŃ teoretycznie wiedzň w zakresie mechaniki pğyn·w, 

w szczeg·lnoŜci wiedzň niezbňdnŃ do zrozumienia zjawisk przepğywowych w procesach, 

maszynach i urzŃdzeniach; 

MBM1P_W017 
ma podstawowa wiedzň w zakresie stosowania termodynamiki technicznej do opisu zjawisk 

konwersji energii w procesach, maszynach i urzŃdzeniach; 

MBM1P_W06 ma umiejňtnoŜĺ samoksztağcenia siň, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych; 

MBM1P_W022 stosuje zasady bezpieczeŒstwa i higieny pracy. 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U01 
potrafi pozyskiwaĺ informacje z literatury, baz danych i innych Ŧr·değ; potrafi integrowaĺ 

uzyskane informacje, dokonywaĺ ich interpretacji, a takŨe wyciŃgaĺ wnioski oraz formuğowaĺ 

i uzasadniaĺ opinie; 

MBM1P_U02 
potrafi opracowaĺ dokumentacjň dotyczŃcŃ realizacji zadania inŨynierskiego i przygotowaĺ 

tekst zawierajŃcy om·wienie wynik·w realizacji tego zadania 

MBM1P_U02 
potrafi pracowaĺ indywidualnie i w zespole; umie oszacowaĺ czas potrzebny na realizacjň 

zleconego zadania; potrafi opracowaĺ i zrealizowaĺ harmonogram prac zapewniajŃcy 

dotrzymanie termin·w; 

MBM1P_U03 

potrafi wykorzystaĺ nabytŃ wiedzň, w tym wiedzň z zakresu matematyki, fizyki 

i chemii, do opisu proces·w, tworzenia modeli, zapisu algorytm·w oraz innych dziağaŒ 

zwiŃzanych z mechanikŃ i budowŃ maszyn; 

MBM1P_U06 ma umiejňtnoŜĺ samoksztağcenia siň, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych; 

MBM1P_U07 
potrafi wykorzystaĺ nabytŃ wiedzň, w tym wiedzň z zakresu matematyki, fizyki i chemii, 

do opisu proces·w, tworzenia modeli, zapisu algorytm·w oraz innych dziağaŒ zwiŃzanych 

z mechanikŃ i budowŃ maszyn; 

MBM1P_U22 stosuje zasady bezpieczeŒstwa i higieny pracy. 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_ K01 rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia kompetencji 

zawodowych, osobistych i spoğecznych. 
MBM1P_ K02 ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziağalnoŜci inŨyniera w 

zakresie mechaniki i budowy maszyn, w tym jej wpğyw na Ŝrodowisko i zwiŃzanŃ z tym 

odpowiedzialnoŜĺ za podejmowane decyzje. 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Podczas oceniania (kolokwium, rozmowa, 

pytania) bňdŃ uwzglňdniane czynniki natury 

oddziağywania wychowawczego np. zachňcanie  

do systematycznej pracy, umiejňtnoŜĺ 

samooceny, oceny koleŨeŒskiej. 

 

Podczas oceniania (kolokwium, rozmowa, 

pytania) bňdŃ uwzglňdniane czynniki natury 

oddziağywania wychowawczego np. zachňcanie  

do systematycznej pracy, umiejňtnoŜĺ 

samooceny, oceny koleŨeŒskiej. 

 
 

 

 

 

 

 



 

 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï ĺwiczenia/ 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

ĹW1 
RozwiŃzywanie zadaŒ dotyczŃcych jednostek miar i ich 

ukğad·w. 
2 1 

ĹW2 

Zastosowanie I zasady termodynamiki dla ukğad·w otwartych 

i zamkniňtych w zadaniach. Ilustracja przebiegu pracy 

sprňŨarki. 

 

2 

 

1 

ĹW3 
Zastosowanie II zasady termodynamiki dla entropii. Zmiany 

entropii, sprawnoŜĺ silnika. 
2 1 

ĹW4 
Zadania dotyczŃce przemian dla gaz·w doskonağych 

i p·ğdoskonağych. 
2 1 

ĹW5 Zastosowanie praw mieszaniny gaz·w. Pary i ich przemiany. 2 1 

ĹW6 
Zapotrzebowanie powietrza do spalania. Wsp·ğczynnik 

nadmiaru powietrza. ObjňtoŜĺ spalin. 

 

2 

 

1 

ĹW7 Zastosowanie obieg·w silnik·w w zadaniach. 2 1 

ĹW8 Zaliczenie ĺwiczeŒ. 1 1 

Suma godzin:  15 9 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Ĺwiczenia. Ĺwiczenia. 

Zestawy demonstracyjne(komputer, rzutnik 

multimedialny). 

Zestawy demonstracyjne(komputer, rzutnik 

multimedialny). 

Zestawy laboratoryjne do wykonywania 

ĺwiczeŒ. 

Zestawy laboratoryjne do wykonywania 

ĺwiczeŒ. 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie zajňĺ 

dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie zajňĺ 

e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
2 2   

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
13 21   

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
0 0   

Suma godzin: 30 30   

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1 1  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 0 0 

 

 

 



Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 B. Staniszewski, Termodynamika,Warszawa,1982,PWN 

2 Szargut, Termodynamika,Warszawa,1985  

3 S. WiŜniewski, Termodynamika techniczna, Warszawa 2005 WNT  

4 
J. Szargut, A. Guzik, H. G·rniak, Zadania z termodynamiki technicznej, 

 Wydawnictwo Politechniki ślŃskiej 2001 

5 Instrukcje do ĺwiczeŒ laboratoryjnych, PWSZ Cheğm 

6 A. Teodorczyk, Termodynamika techniczna, Warszawa 1999 WSiP 

 

 

 

  



Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Termodynamika  

 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_23-c MKn_23-c 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Theromodynamics 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w pierwszy 

obieralny  semestr studi·w drugi 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Mgr inŨ. Grzegorz Drewniak Mgr inŨ. Grzegorz Drewniak 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Laboratorium 30 18 2 2 2 2 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŜĺ podstaw analizy matematycznej. 

2 Podstawy rachunku r·Ũniczkowego, cağkowego. 

3 Wiedza i umiejňtnoŜci z fizyki z zakresu szkoğy Ŝredniej. 

 

Cele przedmiotu 

C1 Uksztağtowanie umiejňtnoŜci przeliczania podstawowych wielkoŜci fizycznych. 

C2 Ksztağtowanie umiejňtnoŜci analizy i rozwiŃzywania podstawowych zadaŒ z termodynamiki. 

C3 Ksztağtowanie umiejňtnoŜci pracy w zespole i jego kierowaniu na ĺwiczeniach laboratoryjnych.  

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W02 
ma wiedzň w zakresie fizyki, obejmujŃcŃ mechanikň, termodynamikň, optykň, elektrycznoŜĺ   

i  magnetyzm, fizykň jŃdrowŃ oraz fizykň ciağa stağego w tym wiedzň  niezbňdnŃ do analizy 

zjawisk fizycznych i rozwiŃzywania zagadnieŒ technicznych w oparciu o prawa fizyki. 

MBM1P_W17 
ma podstawowa wiedzň w zakresie stosowania termodynamiki technicznej do opisu zjawisk 

konwersji energii w procesach, maszynach i urzŃdzeniach 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U02 
potrafi opracowaĺ dokumentacjň dotyczŃcŃ realizacji zadania inŨynierskiego i przygotowaĺ tekst 

zawierajŃcy om·wienie wynik·w realizacji tego zadania 

MBM1P_U03 

potrafi pracowaĺ indywidualnie i w zespole; umie oszacowaĺ czas potrzebny na realizacjň 

zleconego zadania; potrafi opracowaĺ i zrealizowaĺ harmonogram prac zapewniajŃcy 

dotrzymanie termin·w 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_ K01 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia kompetencji 

zawodowych, osobistych i spoğecznych. 

MBM1P_K02 

ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziağalnoŜci inŨyniera w 

zakresie mechaniki i budowy maszyn, w tym jej wpğyw na Ŝrodowisko i zwiŃzanŃ z tym 

odpowiedzialnoŜĺ za podejmowane decyzje. 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Ocena sprawozdaŒ  z laboratorium, wykonanych 

przez studenta 
 

 
Ocena sprawozdaŒ  z laboratorium, wykonanych 

przez studenta 

 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

L1 WiadomoŜci wstňpne. 
Sprawy  organizacyjne oraz om·wienie spraw BHP dotyczŃcych 

wykonywanych ĺwiczeŒ laboratoryjnych 

2 2 

L2 Badanie izolacyjnoŜci (przewodnictwo cieplne ) dla termodomku 

(wymienne Ŝcianki boczne z r·Ũnych materiağ·w i o r·Ũnej gruboŜci). 
4 4 

L3 Przewodnictwo cieplne dla termodomku (wymienne Ŝcianki boczne, 

ogrzewanie wewnňtrzne) 
2 0 

L4 Pomiar lepkoŜci cieczy newtonowskich i nie newtonowskich za 

pomocŃ wiskozymetru obrotowego (zaleŨnoŜĺ temperaturowa lepkoŜci 

r·Ũnych olei: silnikowych, gliceryny oraz  czekolady). 

4 2 

L5 Pomiar lepkoŜci za pomocŃ wiskozymetru kulkowego(pomiar lepkoŜci 

wody i metanolu w funkcji temperatury). 
2 2 

L6 Op·r podczas przepğywu (wyznaczanie oporu jako funkcji przekroju 

r·Ũnych ciağ, prňdkoŜci przepğywu dynamicznego ciŜnienia, kŃta 

nachylenia, itp.). 

4 0 

L7 Siğa noŜna i op·r (op·r pğaskich pğytek jako funkcja powierzchni 

pğytki, rozkğad ciŜnieŒ wok·ğ pğatu dla r·Ũnych kŃt·w natarcia) 
2 2 

L8 Zjawisko Joule-Thomsona (wyznaczanie wsp·ğczynnika Joule-

Thomsona dla CO2 i N2). 
2 2 

L9 PojemnoŜĺ cieplna r·Ũnych  metali (wyznaczanie pojemnoŜci cieplnej 

kalorymetru, Ũelaza, mosiŃdzu i  aluminium). 
2 0 

L10 Elektryczna pompa cieplna, kompresyjna (pomiar ciŜnienia  i 

temperatur w ukğadzie i w zbiornikach wodnych ï wykresy  temperatur 

i ciŜnienia w funkcji czasu, wyznaczanie energii i energii  uwolnionej). 

2 2 

L11 Przepğyw czynnika ŜciŜliwego. Izentropowe rozprňŨanie czynnika 

ŜciŜliwego. Parametry krytyczne(prňdkoŜĺ, temperatura). 
 

2 0 

L12 Rozliczenie z ĺwiczeŒ laboratoryjnych na podstawie kolokwium, 

sprawozdaŒ, rozm·w, obserwacji i wystawienie ocen. 
2 2 



Suma godzin:  30 18 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Metoda projektu oparta o sprawozdania z konkretnego 

ĺwiczenia laboratoryjnego 

Ĺwiczenia rachunkowe(w zaleŨnoŜci od zagadnienia) 

Zestawy laboratoryjne 

Metoda projektu oparta o sprawozdania z konkretnego 

ĺwiczenia laboratoryjnego 

Ĺwiczenia rachunkowe(w zaleŨnoŜci od zagadnienia) 

Zestawy laboratoryjne 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 18 30 18 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
2 2 2 2 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
28 40 28 40 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 60 60 60 60 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2 2  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 2 2 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 B. Staniszewski, Termodynamika,Warszawa,1982,PWN 

2 Szargut, Termodynamika,Warszawa,1985 

3 S. WiŜniewski, Termodynamika techniczna, Warszawa 2005 WNT 

4 J. Szargut, A. Guzik, H. G·rniak, Zadania z termodynamiki technicznej, 

 Wydawnictwo Politechniki ślŃskiej 2001 

5 A. Teodorczyk, Termodynamika techniczna, Warszawa 1999 WSiP 

6 R. RowiŒski, P. Szutkowski, Termodynamika(zbi·r zadaŒ), Olsztyn 2003, WUW-M 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Komputerowe systemy inŨynierskie 

 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_24 MKn_24 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Engineering Computer Systems 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w pierwszy 

obieralny  semestr studi·w drugi 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Mgr Beata PğowaŜ Mgr Beata PğowaŜ 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 

(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Laboratorium 30 18 1,5 1,5 1,5 1,5 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 WiadomoŜci z zakresu: informatyki (w szczeg·lnoŜci obsğuga komputera), znajomoŜĺ 

program·w komputerowych edytor tekstowy , arkusz kalkulacyjny,  

 

Cele przedmiotu 

C1 Uzyskanie przez student·w umiejňtnoŜci w zakresie samodzielnego budowania zağoŨeŒ i 

kryteri·w projektowych oraz rozwiŃzywania problem·w w tym zakresie 

C2 Nabycie przez student·w umiejňtnoŜci stosowania program·w komputerowych w 

projektowaniu inŨynierskim 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 
MBM1P_W07 

MBM1P_U07 
Zna teoretyczne podstawy rozwiŃzywania zadaŒ projektowych czňŜci maszyn 

  



W zakresie umiejňtnoŜci: 
MBM1P_W07 

MBM1P_U25 
Potrafi pisaĺ programy obliczeniowe do rozwiŃzania danego zagadnienia projektowego, 

sporzŃdza obliczenia do projektowanych obiekt·w mechanicznych 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 
MBM1P_W07 

MBM1P_U23 

MBM1P_K03 

Wykazuje kreatywnoŜĺ przy projektowaniu inŨynierskim 

 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Zadania, wykonane przez studenta 

systematycznie i oceniane w stopniach od 2 do 5 

Zadania, wykonane przez studenta 

systematycznie i oceniane w stopniach od 2 do 5 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

ĺw1 

Wprowadzenie do analizy danych z wykorzystaniem arkusza 

kalkulacyjnego, przetwarzanie danych z wykorzystaniem funkcji 

i formuğ, wykorzystanie narzňdzi arkusza do raportowania 

danych 

 

10 6 

ĺw2 
Podstawy teoretyczne projektowania inŨynierskiego.  

Wprowadzenie do programu: Mathcad 

10 6 

ĺw3 Obliczenia inŨynierskie dla konkretnych zadaŒ projektowych 10 6 

Suma godzin:  30 18 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Wykğad z prezentacjŃ multimedialnŃ 

 

 Zadania do samodzielnego wykonania przez 

student·w w programach komputerowych 

 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 18 30 18 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
1 1 1 1 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 

14 26 14 26 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 45 45 45 45 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1,5 1,5  



w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 1,5 1,5 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 K. Jakubowski, Mathcad 2000 Pro, EXIT, Warszawa, 2000 

2 Mathcad 2001i Pro, Userôs Guide, Mathsoft, 2001 

3 W. Paleczek  Mathcad w algorytmach EXIT Warszawa 2005 

4 T. Kucharski Programowanie obliczeŒ inŨynierskich. Wyd. Politechniki GdaŒskiej, GdaŒsk 

2000 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia: praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Podstawy dziağalnoŜci gospodarczej 

 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK 25 MKn 25 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Fundamentals of business 

 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w pierwszy 

obieralny  semestr studi·w drugi 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr inŨ. Katarzyna Piotrowska Dr inŨ. Katarzyna Piotrowska 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 

(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad  15 9 1 1   

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Podstawowe informacje na temat mechanizm·w spoğeczno-gospodarczych wystňpujŃcych w 

otaczajŃcym nas Ŝwiecie.  

2 Zainteresowanie i umiejňtnoŜĺ dostrzegania zwiŃzk·w przyczynowo-skutkowych 

zachodzŃcych w otoczeniu spoğeczno-gospodarczym.  

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z pojňciami i specyfikŃ funkcjonowania przedsiňbiorstwa   

C2 Zapoznanie studenta z procedurŃ zakğadania i prowadzenia dziağalnoŜci gospodarczej 

C3 Przygotowanie studenta do wstňpnej oceny i analizy sytuacji ekonomiczno-finansowej 

przedsiňbiorstwa 

C4 Przygotowanie studenta do samodzielnego wyszukiwania i analizy wiedzy ekonomicznej  

 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 
MBM1A_W23 Zna istotň i uwarunkowania przedsiňbiorczoŜci 
MBM1A_W23 Charakteryzuje procedury zağoŨenia i uruchomienia przedsiňbiorstwa 
MBM1A_W23 Charakteryzuje podstawowe aspekty zarzŃdzania przedsiňbiorstwem  

W zakresie umiejňtnoŜci: 
MBM1A_U21 Projektuje biznes plan 
MBM1A_U21 Dokonuje analizy i oceny sytuacji finansowej przedsiňbiorstwa  

W zakresie kompetencji spoğecznych: 
MBM1A_K05 Akceptuje koniecznoŜĺ krytycznej analizy i oceny zjawisk oraz proces·w 

ekonomicznych  
MBM1A_K05 Potrafi uzupeğniaĺ i doskonaliĺ zdobytŃ wiedzň 

 

 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Zaliczenie na ocenŃ na podstawie:  

- projektu dotyczŃcego uruchomienia wğasnej 

dziağalnoŜci gospodarczej - umiejňtnoŜĺ 

formuğowania ocen i wniosk·w, innowacyjnoŜĺ 

pomysğu (80%), 

- ocen czŃstkowych zwiŃzanych z aktywnoŜciŃ 

studenta na zajňciach (20%). 

Zaliczenie na ocenŃ na podstawie:  

- projektu dotyczŃcego uruchomienia wğasnej 

dziağalnoŜci gospodarczej - umiejňtnoŜĺ 

formuğowania ocen i wniosk·w, innowacyjnoŜĺ 

pomysğu (80%), 

- ocen czŃstkowych zwiŃzanych z aktywnoŜciŃ 

studenta na zajňciach (20%). 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

w1 Definicja i znaczenie przedsiňbiorstw w gospodarce Polski i 

Unii Europejskiej.  
1 1 

w2 Formy prawne prowadzonej dziağalnoŜci gospodarczej 2 1 
w3 Procedura zakğadania firmy  2 1 
w4 Biznes Plan 2 2 
w5 Wybrane formy finansowania dziağalnoŜci gospodarczej 2 1 
w6 Formy opodatkowania mağej firmy w Polsce 2 1 
w7 Zatrudnianie pracownik·w i rozliczenia z zakğadem 

ubezpieczeŒ 
2 1 

w8 Analiza finansowa i rachunek efektywnoŜci w firmie 2 1 

Suma godzin:  15 9 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Wykğad informacyjny 

Wykğad konwersacyjny 

Zestaw multimedialny  

Teksty drukowane lub w wersji elektronicznej  

Tablica i kreda 

Kalkulator 

Wykğad informacyjny 

Wykğad konwersacyjny 

Zestaw multimedialny  

Teksty drukowane lub w wersji elektronicznej  

Tablica i kreda 

Kalkulator 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 

15 21 0 0 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 30 30   

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1 1  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 0 0 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 W. Markowski, ABC small businessu,  Marcus s.c., Ğ·dŦ 2012  

2 P. Muĺko, A. Sok·ğ, Jak zağoŨyĺ i poprowadziĺ dziağalnoŜĺ gospodarczŃ w Polsce i 

wybranych krajach europejskich, CeDeWu, Warszawa 2012   

3 H. Godlewska-Majkowska, PrzedsiňbiorczoŜĺ, Oficyna Wydawnicza SGH, Warszawa 2009   

4 P. Kotler, Marketing, PWE, Warszawa 2002 

5 R. Griffin, Podstawy zarzŃdzania organizacjami, PWN, Warszawa 2008 

6 C. Sandler, J. Keffe, 101 pomysğ·w na wğasnŃ firmň, Helion, Gliwice 2006  

 

 

 

  



Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: WytrzymağoŜĺ materiağ·w 

 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_26-a MKn_26-a 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Strenght of Materials 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w drugi 

obieralny  semestr studi·w trzeci 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Prof. dr hab. inŨ. Andrzej Gontarz Prof. dr hab. inŨ. Andrzej Gontarz 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 30 18 2 2 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Mechanika og·lna 

2 Matematyka 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie studenta z przypadkami obciŃŨeŒ prostych i zğoŨonych element·w konstrukcji 

oraz metodami obliczeŒ wytrzymağoŜciowych 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_

W05 

Student ma uporzŃdkowanŃ wiedzň w zakresie analizy wytrzymağoŜciowej element·w 

konstrukcji, prostych konstrukcji mechanicznych oraz wykonania pomiar·w 

niezbňdnych do oceny wytrzymağoŜci konstrukcji 

W zakresie umiejňtnoŜci: 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBM1P_

U24 

Student potrafi identyfikowaĺ przypadki wytrzymağoŜciowe oraz wyznaczaĺ wymiary 

element·w poddanych prostym i zğoŨonym stanom obciŃŨeŒ, a takŨe wykonaĺ badania 

doŜwiadczalne podstawowych wğaŜciwoŜci materiağowych oraz przeprowadziĺ analizň 

obciŃŨeŒ prostych i zğoŨonych ukğad·w mechanicznych   

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_ 

K01 

Student rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia 

kompetencji zawodowych, osobistych i spoğecznych. 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Egzamin pisemny opisowy z wykğadu na ocenň 

 

Egzamin pisemny opisowy z wykğadu na ocenň 

 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

W1 Om·wienie literatury obowiŃzujŃcej i uzupeğniajŃcej. 

Podstawowe pojňcia z wytrzymağoŜci materiağ·w. Rodzaje 

naprňŨeŒ i podziağ obciŃŨeŒ. Zasada de Saint Venanta. 

2 1 

W2 RozciŃganie i Ŝciskanie. Prawo Hookeôa. NaprňŨenia 

dopuszczalne. Zasada superpozycji. Ukğady statycznie 

niewyznaczalne. Energia odksztağcenia sprňŨystego w prňcie 

rozciŃganym. 

2 1 

W3 Analiza naprňŨeŒ w jednokierunkowym i w pğaskim stanie 

napiňcia. Metoda wykreŜlna wyznaczania naprňŨeŒ ï koğo 

Mohra. NaprňŨenia gğ·wne. Koğo Mohra dla przestrzennego 

stanu naprňŨenia. 

2 1 

W4 Liczba Poissona. Prawo Hookeôa w przestrzennym stanie 

naprňŨenia. Energia sprňŨysta w przestrzennym stanie 

naprňŨenia. Czyste Ŝcinanie. 

2 1 

W5 Odksztağcenie postaciowe. Prawo Hookeôa przy czystym 

Ŝcinaniu. ZaleŨnoŜĺ pomiňdzy moduğem sprňŨystoŜci 

postaciowej G i moduğem Younga E. Energia sprňŨysta przy 

czystym Ŝcinaniu.  

2 1 

W6 ścinanie techniczne. Odksztağcenia i naprňŨenia w skrňcanym 

prňcie. Biegunowy moment bezwğadnoŜci przekroju koğowego. 

Energia sprňŨysta w prňcie skrňcanym.  

2 1 

W7 Praca i moc momentu skrňcajŃcego. Obliczenia 

wytrzymağoŜciowe wağu peğnego. Wağy wydrŃŨone. Statycznie 

niewyznaczalne przypadki skrňcania wağ·w. 

2 2 

W8 Obliczanie naprňŨeŒ i odksztağceŒ w sprňŨynach Ŝrubowych. 

Momenty bezwğadnoŜci figur pğaskich. Zginanie ï pojňcia 

podstawowe. Twierdzenie Schwedlera-ŧurawskiego. 

2 1 

W9 Wykresy siğ tnŃcych i moment·w gnŃcych ï siğy skupione, 

obciŃŨenia ciŃgğe, moment skupiony. Og·lne wnioski 

praktyczne przy obliczeniach przypadk·w zginania. 

2 2 

W10 Odksztağcenia belki zginanej. NaprňŨenia w belce poddanej 

zginaniu. Belki o r·wnomiernej wytrzymağoŜci na zginanie. 

Zginanie ukoŜne. Energia sprňŨysta w prňtach zginanych. 

2 1 



W11 R·wnanie r·Ũniczkowe linii ugiňcia. Obliczanie r·Ũnych 

przypadk·w linii ugiňcia belki: obciŃŨenie siğŃ skupionŃ oraz 

obciŃŨeniem ciŃgğym, obciŃŨenie parŃ siğ, obciŃŨenie siğŃ 

poprzecznŃ. 

2 2 

W12 Cd. obliczanie r·Ũnych przypadk·w linii ugiňcia belki: 

obciŃŨenie siğŃ skupionŃ oraz obciŃŨeniem ciŃgğym, obciŃŨenie 

parŃ siğ, obciŃŨenie siğŃ poprzecznŃ. Przypadki wyboczenia 

prňt·w. Og·lny wz·r Eulera. Zakres waŨnoŜci wzoru Eulera. 

Wzory Tetmajera, Johnsona-Ostenfelda, Ylinena 

2 1 

W13 Jednokrotnie i dwukrotnie statycznie niewyznaczalny przykğad 

zginania belki. Obliczanie ram. Belki wielopodporowe. 

R·wnanie trzech moment·w.  

2 1 

W14 Pojňcia wytňŨenia materiağu. Hipotezy wytrzymağoŜciowe: 

najwiňkszych naprňŨeŒ normalnych, najwiňkszego wydğuŨenia 

wzglňdnego, najwiňkszych naprňŨeŒ tnŃcych, Hubera. Analiza 

przypadk·w wytrzymağoŜci zğoŨonej. Zginanie i skrňcanie. 

Zginanie ze Ŝcinaniem. 

2 1 

W15 Rozkğad naprňŨeŒ w prňcie silnie zakrzywionym. PromieŒ 

krzywizny warstwy obojňtnej w prňtach silnie zakrzywionych. 

ściskanie i zginanie prňt·w smukğych. WytrzymağoŜĺ 

zmňczeniowa. 

2 1 

Suma godzin:  30 18 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Wykğad konwencjonalny - tekst, wzory, wykresy 

pisane na tablicy. 

Wykğad konwencjonalny - tekst, wzory, wykresy 

pisane na tablicy. 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 18 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
3 3 0 0 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
27 39 0 0 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 60 60 0 0 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2 2  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 0 0 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 NiezgodziŒski M., NiezgodziŒski T.: WytrzymağoŜĺ materiağ·w. PWN, W-wa 2010. 



Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

2 Komorzycki C., Teter A.: WytrzymağoŜĺ materiağ·w. Wyd. Politechniki Lubelskiej, Lublin 

2000. 

3 DylŃg Z., Jakubowicz A., OrğoŜ Z.: WytrzymağoŜĺ materiağ·w. Tom 1 i 2, WNT, W-wa 2015. 

4 Bodnar A.: WytrzymağoŜĺ materiağ·w. Skrypt PK, Krak·w 2003  

5 Falkowski J.: WytrzymağoŜĺ materiağ·w. Wydawnictwo Politechniki KoszaliŒskiej, Koszalin 

2014. 

6 Bielewicz E.: WytrzymağoŜĺ materiağ·w. Wydawnictwo Politechniki GdaŒskiej, GdaŒsk 2013. 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: WytrzymağoŜĺ materiağ·w 

 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_26-b MKn_26-b 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Strenght of Materials 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w drugi 

obieralny  semestr studi·w trzeci 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Prof. dr hab. inŨ. Andrzej Gontarz Prof. dr hab. inŨ. Andrzej Gontarz 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Ĺwiczenia 30 18 2 2 2 2 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Mechanika og·lna 

2 Matematyka 

 

Cele przedmiotu 

C1 Przygotowanie student·w do praktycznego stosowania obliczeŒ wytrzymağoŜciowych 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_

W05 

Student ma uporzŃdkowanŃ wiedzň w zakresie analizy wytrzymağoŜciowej element·w 

konstrukcji, prostych konstrukcji mechanicznych oraz wykonania pomiar·w 

niezbňdnych do oceny wytrzymağoŜci konstrukcji. 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_

U24 

Student potrafi identyfikowaĺ przypadki wytrzymağoŜciowe oraz wyznaczaĺ wymiary 

element·w poddanych prostym i zğoŨonym stanom obciŃŨeŒ, a takŨe wykonaĺ badania 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

doŜwiadczalne podstawowych wğaŜciwoŜci materiağowych oraz przeprowadziĺ analizň 

obciŃŨeŒ prostych i zğoŨonych ukğad·w mechanicznych 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_ 

K01 

Student rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia 

kompetencji zawodowych, osobistych i spoğecznych. 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

RozwiŃzywanie zadaŒ na ĺwiczeniach. Dwa 

kolokwia sprawdzajŃce umiejňtnoŜĺ 

rozwiŃzywania zadaŒ na ocenň. 

RozwiŃzywanie zadaŒ na ĺwiczeniach. Jedno 

kolokwium sprawdzajŃce umiejňtnoŜĺ 

rozwiŃzywania zadaŒ na ocenň. 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

Ĺw1 Analityczne wyznaczanie reakcji podp·r ï rozwiŃzywanie 

zadaŒ 

2 1 

Ĺw2 RozciŃganie i Ŝciskanie prňt·w; ukğady statycznie wyznaczalne 

- rozwiŃzywanie zadaŒ 

2 1 

Ĺw3 Statycznie niewyznaczalne przypadki rozciŃgania i Ŝciskania 

prňt·w - rozwiŃzywanie zadaŒ 

2 1 

Ĺw4 Wyznaczanie naprňŨeŒ metodŃ analitycznŃ i wykreŜlnŃ (koğo 

Mohra) - rozwiŃzywanie zadaŒ 

2 1 

Ĺw5 Analiza odksztağceŒ dla przypadk·w tr·josiowego stanu 

naprňŨenia (prawo Hookeôa) - rozwiŃzywanie zadaŒ 

2 1 

Ĺw6 Przypadki Ŝcinania technicznego - rozwiŃzywanie zadaŒ 2 1 

Ĺw7 Skrňcanie wağ·w okrŃgğych; sprňŨyny Ŝrubowe - rozwiŃzywanie 

zadaŒ 

2 1 

Ĺw8 Kolokwium I 2 2 

Ĺw9 Wykresy moment·w skrňcajŃcych, maksymalnych naprňŨeŒ 

oraz odksztağceŒ w ukğadach statycznie niewyznaczalnych 

skrňcania prňt·w o przekroju koğowym - rozwiŃzywanie zadaŒ 

2 1 

Ĺw10 Momenty bezwğadnoŜci figur pğaskich - rozwiŃzywanie zadaŒ 2 1 

Ĺw11 Wykresy siğ tnŃcych i moment·w gnŃcych w belkach zginanych 

- rozwiŃzywanie zadaŒ 

2 2 

Ĺw12 Zastosowanie hipotez wytrzymağoŜciowych w przypadkach 

wytrzymağoŜci zğoŨonej - rozwiŃzywanie zadaŒ 

2 1 

Ĺw13 Wyznaczenie r·wnaŒ linii ugiňcia belek - rozwiŃzywanie zadaŒ 2 2 

Ĺw14 Statycznie niewyznaczalne przypadki obciŃŨeŒ belek i ram - 

rozwiŃzywanie zadaŒ 

2 2 

Ĺw15 Kolokwium II 2  

Suma godzin:  30 18 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Ĺwiczenia ï rozwiŃzywanie zadaŒ (zbiory 

zadaŒ, tablice wytrzymağoŜciowe, tablica, kreda) 

Ĺwiczenia ï rozwiŃzywanie zadaŒ (zbiory 

zadaŒ, tablice wytrzymağoŜciowe, tablica, kreda) 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 



Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 18 30 18 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
2 2 2 2 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
28 40 28 40 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 60 60 60 60 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2 2  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 2 2 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 NiezgodziŒski M., NiezgodziŒski T.: Zadania z wytrzymağoŜci materiağ·w, WNT, Warszawa 

2008. 

2 GoğoŜ K., OsiŒski J.: Zbi·r zadaŒ z wytrzymağoŜci materiağ·w. Oficyna Wydawnicza 

Politechniki Warszawskiej, W-wa 2001. 

3 Szymczak C.: WytrzymağoŜĺ materiağ·w: zadania. Wydawnictwo Politechniki GdaŒskiej, 

GdaŒsk 2014. 

4 Ostwald M.: WytrzymağoŜĺ materiağ·w: zbi·r zadaŒ. Wydawnictwo Politechniki PoznaŒskiej, 

PoznaŒ 2012.  

5 NiezgodziŒski M., NiezgodziŒski T.: Wzory, wykresy i tablice wytrzymağoŜciowe. WNT, W-

wa 2004 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: WytrzymağoŜĺ materiağ·w 

 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_26-c MKn_26-c 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Strenght of Materials 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w drugi 

obieralny  semestr studi·w trzeci 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Prof. dr hab. inŨ. Andrzej Gontarz Prof. dr hab. inŨ. Andrzej Gontarz 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 

(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Laboratorium 30 18 1,5 1,5 1,5 1,5 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Mechanika og·lna 

2 Matematyka 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie studenta z przypadkami obciŃŨeŒ prostych i zğoŨonych element·w konstrukcji oraz 

metodami obliczeŒ wytrzymağoŜciowych 

C2 Przygotowanie student·w do praktycznego stosowania obliczeŒ wytrzymağoŜciowych 

C3 Przygotowanie student·w do wyznaczania podstawowych charakterystyk 

wytrzymağoŜciowych materiağ·w i wykonywania praktycznych pomiar·w naprňŨeŒ i 

odksztağceŒ konstrukcji  

 

 

 

 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W05 

Student ma uporzŃdkowanŃ wiedzň w zakresie analizy wytrzymağoŜciowej element·w 

konstrukcji, prostych konstrukcji mechanicznych oraz wykonania pomiar·w niezbňdnych 

do oceny wytrzymağoŜci konstrukcji 

MBM1P_W05 

Student posiada wiedzň dotyczŃcŃ pomiar·w charakterystyk wytrzymağoŜciowych 

materiağ·w oraz naprňŨeŒ i odksztağceŒ konstrukcji ï opisuje metodykň pomiar·w i 

spos·b interpretacji wynik·w 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U24 Student potrafi obliczyĺ naprňŨenia i odksztağcenia obciŃŨonych element·w konstrukcji    

MBM1P_U24 
Student potrafi przeprowadziĺ doŜwiadczenie dotyczŃce wyznaczania charakterystyk 

materiağowych oraz pomiaru naprňŨeŒ i odksztağceŒ w konstrukcjach 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 
MBM1P_ K01 Student potrafi wsp·ğdziağaĺ i pracowaĺ w grupie, przyjmujŃc w niej r·Ũne role 

 

 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Sprawdzenie wiedzy i umiejňtnoŜci dotyczŃcych 

pomiar·w charakterystyk wytrzymağoŜciowych 

materiağ·w oraz naprňŨeŒ i odksztağceŒ 

konstrukcji. 

Kr·tkie kolokwium pisemne przed kaŨdym 

ĺwiczeniem laboratoryjnym oraz przygotowanie 

sprawozdania. 

Sprawdzenie wiedzy i umiejňtnoŜci dotyczŃcych 

pomiar·w charakterystyk wytrzymağoŜciowych 

materiağ·w oraz naprňŨeŒ i odksztağceŒ 

konstrukcji. 

Kr·tkie kolokwium pisemne przed kaŨdym 

ĺwiczeniem laboratoryjnym oraz przygotowanie 

sprawozdania 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

ĺw1 
Zapoznanie z zasadami BHP, regulaminem laboratorium oraz 

zasadami uzyskania zaliczenia. 
2 2 

ĺw2 Wyznaczenie wsp·ğczynnika tarcia za pomocŃ r·wni pochyğej. 2 - 

ĺw3 Tarcie ciňgien. 2 - 

ĺw4 
Wyznaczanie wsp·ğczynnik·w tarcia statycznego i 

kinetycznego. 
2 - 

ĺw5 

Statyczna pr·ba rozciŃgania metali (wyznaczenie moduğu 

sprňŨystoŜci podğuŨnej, granicy plastycznoŜci i wytrzymağoŜci, 

naprňŨeŒ rozrywajŃcych, wydğuŨenia i przewňŨenia r·Ũnych 

gatunk·w materiağ·w) 

2 2 

ĺw6 

Badanie odksztağceŒ i naprňŨeŒ w belce przy czystym zginaniu 

(zapoznanie siň z zastosowaniem tensometrii oporowej do 

wyznaczania odksztağceŒ, wyznaczenie stağej tensometru, 

wyznaczenie odksztağceŒ i naprňŨeŒ w g·rnych i dolnych 

wğ·knach zginanej belki, pomiar strzağki ugiňcia, por·wnanie 

wynik·w doŜwiadczalnych z wynikami teoretycznymi) 

2 2 

ĺw7 
Wyboczenie sprňŨyste prňt·w prostych (doŜwiadczalne 

wyznaczenie wartoŜci siğy krytycznej dla prňt·w o okreŜlonej 
2 2 



dğugoŜci i sztywnoŜci oraz por·wnanie jej z wartoŜciŃ obliczonŃ 

teoretycznie). 

ĺw8 

Udarowa pr·ba zginania (zapoznanie siň z budowŃ i dziağaniem 

urzŃdzenia do badania udarnoŜci na zginanie, wyznaczenie 

udarnoŜci badanego materiağu i ocena wynik·w zgodnie z normŃ 

PN-EN 10045-1). 

2 2 

ĺw9 
SprawnoŜĺ Ŝruby (ilustracja zachowania energii mechanicznej, 

wyznaczanie sprawnoŜci Ŝruby napňdowej). 
2 2 

ĺw10 

Badanie rozkğadu naprňŨeŒ w przekroju poprzecznym 

mimoŜrodowo rozciŃganego prňta (okreŜlenie rozkğadu i 

obliczenie wartoŜci naprňŨeŒ przy mimoŜrodowym rozciŃganiu, 

weryfikacja doŜwiadczalna wzoru teoretycznego na wartoŜĺ 

przesuniňcia osi obojňtnej od Ŝrodka przekroju). 

2 2 

ĺw11 

Analiza naprňŨeŒ i wyznaczania G w rurze skrňcanej (zapoznanie 

ze sposobem pomiaru odksztağceŒ i naprňŨeŒ za pomocŃ 

tensometrii oporowej w rurze skrňcanej, wyznaczanie moduğu 

sprňŨystoŜci postaciowej G). 

2 2 

ĺw12 

Wyznaczanie charakterystyk sprňŨyn (wyznaczanie 

charakterystyk ukğad·w sprňŨyn poğŃczonych r·wnolegle i 

szeregowo). 

2 - 

ĺw13 
Pr·ba twardoŜci metali (zapoznanie ze sposobami pomiaru 

twardoŜci metali) 
2 - 

ĺw14 Odrabianie zalegğych i niezliczonych ĺwiczeŒ 2  

ĺw15 Zaliczenie 2 2 

Suma godzin:  30 18 
 

 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Ĺwiczenia laboratoryjne ï wykonywanie 

doŜwiadczeŒ 

Ĺwiczenia laboratoryjne ï wykonywanie 

doŜwiadczeŒ 
 

 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 18 30 18 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
3 3 3 3 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 

12 24 12 24 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 45 45 45 45 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1,5 1,5  



w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 1,5 1,5 

 

 

 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 NiezgodziŒski M., NiezgodziŒski T.: WytrzymağoŜĺ materiağ·w. PWN, W-wa 2010. 

2 Komorzycki C., Teter A.: WytrzymağoŜĺ materiağ·w. Wyd. Politechniki Lubelskiej, Lublin 

2000. 

3 DylŃg Z., Jakubowicz A., OrğoŜ Z.: WytrzymağoŜĺ materiağ·w. Tom 1 i 2, WNT, W-wa 2015. 

4 Bodnar A.: WytrzymağoŜĺ materiağ·w. Skrypt PK, Krak·w 2003  

5 Falkowski J.: WytrzymağoŜĺ materiağ·w. Wydawnictwo Politechniki KoszaliŒskiej, Koszalin 

2014. 

6 Bielewicz E.: WytrzymağoŜĺ materiağ·w. Wydawnictwo Politechniki GdaŒskiej, GdaŒsk 2013. 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Techniki i systemy pomiarowe 

 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_27-a MKn_27-a 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Technology and measuring systems 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w drugi 

obieralny  semestr studi·w trzeci 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr inŨ. Lech Mazurek Dr inŨ. Lech Mazurek 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 15 9 1 1 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Podstawowa wiedza z zakresu grafiki inŨynierskiej i jednostek miar 

2 Podstawowa wiedza z zakresu budowy i wsp·ğdziağania podzespoğ·w maszyn i urzŃdzeŒ 

 

Cele przedmiotu 

C1 
Zapoznanie student·w z metodami pomiarowymi podstawowych wielkoŜci geometrycznych 
(wymiar·w zewnňtrznych, wewnňtrznych, mieszanych oraz kŃtowych) 

C2 Zapoznanie student·w z budowŃ i zasadami dziağania narzňdzi i przyrzŃd·w pomiarowych 

 

Symbol efektu Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W08 

Student ma podstawowŃ wiedzň w zakresie technik pomiarowych oraz 

komputerowych system·w pomiarowych, obejmujŃcŃ w szczeg·lnoŜci metody  

i przyrzŃdy pomiarowe stosowane w budowie maszyn. 

MBM1P_W09 
Student ma uporzŃdkowanŃ wiedzň w zakresie podstaw grafiki inŨynierskiej  

oraz zasad zapisu konstrukcji z uwzglňdnieniem grafiki komputerowej. 



Symbol efektu Efekty uczenia siň 

MBM1P_W20 
Student ma podstawowŃ wiedzň w zakresie zarzŃdzania, w tym zarzŃdzania jakoŜciŃ, 

oraz organizacji produkcji. 

 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U01 
Student potrafi pozyskiwaĺ informacje z literatury, baz danych i innych Ŧr·değ; 
potrafi integrowaĺ uzyskane informacje, dokonywaĺ ich interpretacji, a takŨe 
wyciŃgaĺ wnioski oraz formuğowaĺ i uzasadniaĺ opinie. 

 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K01 
Student rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia 
kompetencji zawodowych, osobistych i spoğecznych. 

MBM1P_K03 
Student ma ŜwiadomoŜĺ odpowiedzialnoŜci za pracň wğasnŃ oraz gotowoŜĺ 
podporzŃdkowania siň zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnoŜci  
za wsp·lnie podejmowane dziağania. 

 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 
BieŨŃca ocena aktywnego udziağu w wykğadach BieŨŃca ocena aktywnego udziağu w wykğadach  

Zaliczenie przedmiotu w formie kolokwium Zaliczenie przedmiotu w formie kolokwium 

 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

W1 
Cele i zadania pomiar·w w przemyŜle. Podstawowe akty prawne, 
dotyczŃce pomiar·w. Podstawowe pojňcia metrologiczne: cecha, 
wielkoŜĺ, ukğad wielkoŜci, wymiar wielkoŜci, jednostki miary. 

2 1 

W2 
Wymiar tolerowany: okreŜlenia podstawowe, norma PN-EN 20286. 
Tolerancje i odchyğki podstawowe - PN-EN 20286-1 i PN-EN 20286-2. 

2 1 

W3 
Dziağania na wymiarach tolerowanych: metoda z wykorzystaniem 
rachunku r·Ũniczkowego i arytmetyczna.  
ĞaŒcuchy wymiarowe - analiza. 

2 1 

W4 
Pasowanie: pojňcia podstawowe, wskaŦniki pasowania oraz obliczanie 
tych wskaŦnik·w. 

2 1 

W5 

Pomiar: pojňcia podstawowe, wyniki pomiaru, bğňdy pomiarowe, 
niepewnoŜĺ pomiaru. 
Metody pomiaru, w tym wsp·ğrzňdnoŜciowe techniki pomiarowe.  
Obliczanie bğňd·w pomiarowych dla kaŨdej z metod. 

2 1 

W6 
Klasyfikacja przyrzŃd·w pomiarowych: przyrzŃdy pomiarowe, wzorce 
miar, sprawdziany. Obliczanie wymiar·w granicznych sprawdzian·w. 

2 2 

W7 
Charakterystyki metrologiczne przyrzŃd·w pomiarowych, zwiŃzane  
z odczytem, bğňdami wskazania i wydajnoŜciŃ procesu.  

2 1 

W8 Metody statystyczne w zapewnieniu jakoŜci. 1 1 

Suma godzin:  15 9 

 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Wykğad konwencjonalny Wykğad konwencjonalny 

Wykğad konwersatoryjny Wykğad konwersatoryjny 

Prezentacje multimedialne Prezentacje multimedialne 



 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9 --- --- 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
--- --- --- --- 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
2 2 --- --- 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
13 19 --- --- 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
--- --- --- --- 

Suma godzin: 30 30 --- --- 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1 1  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 --- --- 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Z. Humienny: Specyfikacje geometrii wyrob·w ï WNT, Warszawa 2004 

2 
S. Biağas: Metrologia techniczna z podstawami tolerowania wielkoŜci geometrycznych  

                dla mechanik·w ï Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 1999 

3 W. Jakubiec, J. Malinowski: Metrologia wielkoŜci geometrycznych ï WNT, Warszawa 2004 

4 Ratajczyk E.: Wsp·ğrzňdnoŜciowa technika pomiarowa ï Oficyna Wydawnicza, Warszawa 2005 

5 
Kujan K.: Techniki, miernictwo i elementy system·w pomiarowych ï Wydawnictwa uczelniane  

                 Politechniki Lubelskiej 2001 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Techniki i systemy pomiarowe 

 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_27-b MKn_27-b 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Technology and measuring systems 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w drugi 

obieralny  semestr studi·w trzeci 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr inŨ. Lech Mazurek Dr inŨ. Lech Mazurek 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Ĺwiczenia 15 9 1 1 1 1 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Podstawowa wiedza z zakresu grafiki inŨynierskiej i jednostek miar. 

2 Podstawowa wiedza z zakresu budowy i wsp·ğdziağania podzespoğ·w maszyn i urzŃdzeŒ. 

 

Cele przedmiotu 

C1 
Zdobycie przez student·w umiejňtnoŜci obliczania parametr·w wymiar·w tolerowanych  

i pasowaŒ, wyznaczania i obliczania niepewnoŜci pomiaru. 

C2 Zdobycie przez student·w umiejňtnoŜci wğaŜciwej analizy niepewnoŜci pomiaru. 

 

Symbol efektu Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W08 

Student ma podstawowŃ wiedzň w zakresie technik pomiarowych oraz 

komputerowych system·w pomiarowych, obejmujŃcŃ w szczeg·lnoŜci metody  

i przyrzŃdy pomiarowe stosowane w budowie maszyn. 

 



Symbol efektu Efekty uczenia siň 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U01 
Student potrafi pozyskiwaĺ informacje z literatury, baz danych i innych Ŧr·değ; 
potrafi integrowaĺ uzyskane informacje, dokonywaĺ ich interpretacji, a takŨe 
wyciŃgaĺ wnioski oraz formuğowaĺ i uzasadniaĺ opinie. 

MBM1P_U11 
Student potrafi posğuŨyĺ siň wğaŜciwie dobranymi metodami i urzŃdzeniami 
umoŨliwiajŃcymi pomiar podstawowych wielkoŜci mechanicznych. 

MBM1P_U22 
Student potrafi zaplanowaĺ i przeprowadziĺ pomiary charakterystyk mechanicznych; 
potrafi przedstawiĺ otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokonaĺ ich 
interpretacji i wyciŃgnŃĺ wğaŜciwe wnioski. 

 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K01 
Student rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia 
kompetencji zawodowych, osobistych i spoğecznych. 

MBM1P_K03 
Student ma ŜwiadomoŜĺ odpowiedzialnoŜci za pracň wğasnŃ oraz gotowoŜĺ 
podporzŃdkowania siň zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnoŜci  
za wsp·lnie podejmowane dziağania. 

 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

  

 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

Ĺw. 1 
Obliczanie wymiar·w granicznych i odchyğek wymiar·w 
tolerowanych. RozwiŃzywanie zadaŒ (analityczne i graficzne). 

2 1 

Ĺw. 2 
Obliczanie tolerancji wymiar·w.  
RozwiŃzywanie zadaŒ (analityczne i graficzne). 

2 1 

Ĺw. 3 
Obliczanie luz·w granicznych i tolerancji pasowania.  
RozwiŃzywanie zadaŒ (analityczne i graficzne). 

2 1 

Ĺw. 4 
Dodawanie i odejmowanie wymiar·w tolerowanych.  
RozwiŃzywanie zadaŒ (analityczne i graficzne). 

2 1 

Ĺw. 5 
Projektowanie sprawdzian·w do wymiar·w zewnňtrznych  
i wewnňtrznych. 

2 2 

Ĺw. 6 
OkreŜlanie rodzaj·w i Ŧr·değ bğňd·w pomiarowych oraz zasady 
ich obliczania. 

2 1 

Ĺw. 7 Obliczanie bğňd·w pomiarowych. 2 1 
Ĺw. 8 WğaŜciwy dob·r metod pomiarowych. 1 1 

Suma godzin:  15 9 

 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Ĺwiczenia audytoryjne (dyskusja, 
rozwiŃzywanie zadaŒ, projektowanie) 

Ĺwiczenia audytoryjne (dyskusja, 
rozwiŃzywanie zadaŒ, projektowanie) 

Prezentacje multimedialne Prezentacje multimedialne 

 

 

 

 

 



ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9 15 9 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
2 2 2 2 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
--- --- --- --- 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
13 19 13 19 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
--- --- --- --- 

Suma godzin: 30 30 30 30 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1 1  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 1 1 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Z. Humienny: Specyfikacje geometrii wyrob·w ï WN-T, Warszawa 2004 

2 
S. Biağas: Metrologia techniczna z podstawami tolerowania wielkoŜci geometrycznych  

                dla mechanik·w ï Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 1999 

3 W. Jakubiec, J. Malinowski: Metrologia wielkoŜci geometrycznych ï WN-T, Warszawa 2004 

4 
Kujan K.: Techniki, miernictwo i elementy system·w pomiarowych ï Wydawnictwa uczelniane 

                 Politechniki Lubelskiej 2001 

5 
St. Adamczyk, W. Makieğa: Metrologia w budowie maszyn, zadania z rozwiŃzaniami ï WN-T, 

                                              Warszawa 2007  

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Techniki i systemy pomiarowe 

 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_27-c MKn_27-c 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Technology and measuring systems 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w drugi 

obieralny  semestr studi·w trzeci 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

dr inŨ. Paweğ PioŜ dr inŨ. Paweğ PioŜ 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Laboratorium 30 18 1,5 1,5 1,5 1,5 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Podstawowa wiedza z zakresu grafiki inŨynierskiej. 

2 Podstawowa wiedza z zakresu jednostek miar, oraz z zakresu miernictwa i system·w pomiarowych. 

3 Podstawowa wiedza z zakresu obsğugi komputera. 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z metodami pomiarowymi podstawowych wielkoŜci geometrycznych 

(wymiar·w zewnňtrznych, wewnňtrznych i mieszanych). 

C2 Zapoznanie student·w z budowŃ i zasadŃ dziağania wsp·ğrzňdnoŜciowej maszyny pomiarowej 

C3 Zapoznanie student·w z budowŃ i zasadŃ dziağania ramienia pomiarowego. 

C4 Zapoznanie student·w z budowŃ i zasadŃ dziağania skanera optycznego 3D. 

C5 Zdobycie przez student·w umiejňtnoŜci obliczania parametr·w wymiar·w tolerowanych i 

pasowaŒ, wyznaczania i obliczania niepewnoŜci pomiaru, przyswojenie wiedzy z zakresu 

GD&T. 

 

 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W08 ma podstawowŃ wiedzň w zakresie technik pomiarowych oraz komputerowych system·w 

pomiarowych, obejmujŃcŃ w szczeg·lnoŜci metody i przyrzŃdy pomiarowe stosowane w 

budowie maszyn 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U11 potrafi posğuŨyĺ siň wğaŜciwie dobranymi metodami i urzŃdzeniami umoŨliwiajŃcymi pomiar 

podstawowych wielkoŜci mechanicznych 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K03 ma ŜwiadomoŜĺ odpowiedzialnoŜci za pracň wğasnŃ oraz gotowoŜĺ podporzŃdkowania siň 
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnoŜci za wsp·lnie podejmowane dziağania. 

 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

 

Sprawozdania, prezentacja umiejňtnoŜci, 

kolokwium. 

 

Sprawozdania, prezentacja umiejňtnoŜci, 

kolokwium. 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

Ĺw1 Ĺwiczenia wprowadzajŃce (zapoznanie z regulaminem laboratorium 

oraz zasadami bhp w laboratorium). 
2 1 

Ĺw2 Pomiar dokğadnoŜci geometrycznej wağk·w i otwor·w. 2 2 
Ĺw3 Pomiar ğuk·w oraz kŃt·w zewnňtrznych i wewnňtrznych 2 2 
Ĺw4 Pomiar chropowatoŜci powierzchni 2 2 
Ĺw5 Pomiar k·ğ zňbatych oraz walcowych gwint·w zewnňtrznych  2 2 
Ĺw6 Kolokwium  2 X 
Ĺw7 Przygotowanie i uruchamianie wsp·ğrzňdnoŜciowej maszyny 

pomiarowej  
4 2 

Ĺw8 Przygotowanie planu pomiarowego oraz definiowanie strategii 

pomiarowej 
4 2 

Ĺw9 Przygotowanie i uruchamianie ramienia piomiarowego. 4 2 
 Przygotowanie i uruchomienie skanera optycznego (przygotowanie, 

kalibracja i skanowanie przedmiotu). 
4 2 

Ĺw10 Zaliczenie przedmiotu 2 1 

Suma godzin:  30 18 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

RozwiŃzywanie zadaŒ, ĺwiczenia laboratoryjne, 

podrňczniki, specjalistycznie wyposaŨone 

pracownie, oprogramowanie specjalistyczne. 

 

RozwiŃzywanie zadaŒ, ĺwiczenia laboratoryjne, 

podrňczniki, specjalistycznie wyposaŨone 

pracownie, oprogramowanie specjalistyczne. 

 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 18 30 18 



Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
3 3 3 3 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
12 24 12 24 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 45 45 45 45 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1,5 1,5  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 1,5 1,5 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Ratajczyk E.: Wsp·ğrzňdnoŜciowa technika pomiarowa. Oficyna Wydawnicza Politechniki 

Warszawskiej, Warszawa 2005. 

2 Humienny Z. (red), P.H. Osanna, M. Tamre. A. Weckewnmann, L. Blunt, W Jakubiec. i inni: 

Specyfikacje geometrii wyrob·w (GPS) ï podrňcznik europejski. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 

Warszawa 2004, s. 530. 

3 W. Jakubiec, J. Malinowski: Metrologia wielkoŜci geometrycznych ï Wydawnictwo Naukowo-

Techniczne, Warszawa 2004 

4 Kujan K.: Techniki, miernictwo i elementy system·w pomiarowych ï Wydawnictwa uczelniane 

Politechniki Lubelskiej 2001 

5 K. Kujan: Techniki i Systemy Pomiarowe w Budowie Maszyn, Laboratorium ï Wydawnictwo 

Politechniki Lubelskiej 2004 

6 B. KamieŒska-Brzozowska, K. Kujan: Laboratorium metrologii wielkoŜci geometrycznych ï  

Wydawnictwa Uczelniane Politechniki Lubelskiej 2001 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN 
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: ZarzŃdzanie Ŝrodowiskiem i ekologiŃ 

 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_28-a MKn_28-a 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Management environment and ecology 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w drugi 

obieralny  semestr studi·w trzeci 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr J·zef Sawa Dr J·zef Sawa 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 15 9 1 1 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Posiada wiedzň w zakresie chemii og·lnej. 

2 Posiada wiedzň w zakresie stosowania urzŃdzeŒ laboratoryjnych. 

é  

 

Cele przedmiotu 

C1 Poznaje organizacjň paŒstwowych sğuŨb ochrony Ŝrodowiska, podstawowe akty prawne 

dotyczŃce ochrony Ŝrodowiska. 

C2 Poznaje rodzaj zanieczyszczeŒ Ŝrodowiska, zwiŃzane z nimi zagroŨenia w Ŝrodowisku, 

podstawowe techniki zatrzymywania zanieczyszczeŒ i wpğyw tych zanieczyszczeŒ na 

organizmy Ũywe. 

C3é Potrafi pracowaĺ w zespole i ma ŜwiadomoŜĺ odpowiedzialnoŜci za powstajŃce zagroŨenia. 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBMIP 

K02 

Posiada wiedzň o mechanizmach powstawania odpad·w i ich oddziağywaniu na 

Ŝrodowisko i organizmy Ũywe, oraz o moŨliwoŜciach technicznych przy ograniczaniu 

emisji zanieczyszczeŒ do Ŝrodowiska. 

  

  

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBMIP 

U21 

Posiada umiejňtnoŜĺ oceny oddziağywania urzŃdzenia, lub procesu na Ŝrodowisko. 

  

  

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBMIP 

K02 

Ma ŜwiadomoŜĺ oddziağywania rozwiŃzaŒ technicznych na Ŝrodowisko. 

MBMIP 

K04 

Ma poczucie odpowiedzialnoŜci za wykonywanŃ pracň, oraz ŜwiadomoŜĺ 

profesjonalizmu w pracy inŨyniera. 

  
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Pisemne zaliczenie z cağoŜci treŜci wykğad·w 

 

Pisemne zaliczenie z cağoŜci treŜci wykğad·w. 

 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne Niestacjonarne 

w1 Akty prawne i organizacja sğuŨb ochrony Ŝrodowiska. 2 1 

w2 Ochrona powietrza i Ŝrodki techniczne wspomagajŃce 

eliminacjň zapylenia powietrza. Ochrona powietrza przed 

zanieczyszczeniami gazowymi. 

3 2 

w3 Woda, budowa drobiny, zasoby wodne i obieg jej w 

Ŝrodowisku, jakoŜĺ w·d naturalnych. 

3 2 

w4 Wymagania i przygotowanie wody do r·Ũnych proces·w 

technologicznych, rola wody w procesach Ũyciowych 

organizm·w Ũywych. 

3 2 

w5 ścieki przemysğowe, bytowe i techniki ich oczyszczania. 2 1 

w6 Rola gleby w Ũyciu organizm·w  Ũywych. Odpady ï 

klasyfikacja, neutralizacja, utylizacja, recykling odpad·w. 

2 1 

Suma godzin:  15 9 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

 

Wykğady z wykorzystaniem multimedi·w 

Wykğady z wykorzystaniem  multimedi·w 

 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9   



Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
1 1   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
2 2   

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
12 18   

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
    

Suma godzin: 30 30   

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1 1  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
   

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 I. Wiatr, H. Marczak, J. Sawa. EkoinŨynieria- podstawy dziağaŒ naprawczych w Ŝrodowisku. 

WNGB. Lublin 2003.  

2 G.W.von Loon, s.j. Duffy. Chemia Ŝrodowiska. OWN. Warszawa 2007. 

3é J.Sawa, H. Marczak. ZarzŃdzanie Ŝrodowiskiem i ekologia . Materiağy do zajňĺ 

laboratoryjnych.  PWSZ Cheğm  w druku. 2019. 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: ZarzŃdzanie Ŝrodowiskiem i ekologiŃ 

 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_28-b MKn_28-b 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Management environment and ecology 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w drugi 

obieralny  semestr studi·w trzeci 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr J·zef Sawa Dr J·zef Sawa 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Laboratorium 15 9 1 1 1 1 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Posiada wiedzň w zakresie chemii og·lnej. 

2 Posiada wiedzň w zakresie stosowania urzŃdzeŒ laboratoryjnych. 

é  

 

Cele przedmiotu 

C1 Poznaje organizacjň paŒstwowych sğuŨb ochrony Ŝrodowiska, podstawowe akty prawne 

dotyczŃce ochrony Ŝrodowiska. 

C2 Poznaje rodzaje zanieczyszczeŒ Ŝrodowiska, zwiŃzane z nimi zagroŨenia w Ŝrodowisku, 

podstawowe techniki zatrzymywania zanieczyszczeŒ i wpğyw tych zanieczyszczeŒ na 

organizmy Ũywe 

C3 Potrafi pracowaĺ w zespole i ma ŜwiadomoŜĺ odpowiedzialnoŜci za powstajŃce zagroŨenia. 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBMIP 

K02 

Posiada wiedzň o mechanizmach powstawania odpad·w i ich  oddziağywaniu na 

Ŝrodowisko i organizmy Ũywe, oraz o moŨliwoŜciach technicznych przy ograniczaniu 

emisji zanieczyszczeŒ do Ŝrodowiska, 

  

  

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBMIP 

U21 

Posiada umiejňtnoŜĺ oceny oddziağywania urzŃdzenia, lub procesu na Ŝrodowisko. 

  

  

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBMIP 

K02 

Ma ŜwiadomoŜĺ oddziağywania rozwiŃzaŒ technicznych na Ŝrodowisko. 

MBMIP 

K04 

Ma poczucie odpowiedzialnoŜci za wykonywanŃ praccň, oraz ŜwiadomoŜĺ 

profesjonalizmu  w pracy inŨyniera. 

  
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Sprawdzanie wiedzy do danego ĺwiczenia. 

Zaliczenie sprawozdania z eksperymentu. 

 

Sprawdzanie wiedzy do danego ĺwiczenia. 

Zaliczenie sprawozdania z eksperymentu. 

 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

ĺw1 Zajňcia wstňpne. Analiza zanieczyszczenia powietrza. 

Grawitacyjne oznaczanie zapylenia powietrza.  

2 1 

ĺw 2 Analiza gazowego zanieczyszczenia powietrza. Oznaczenie 

siarkowodoru w zanieczyszczonym powietrzu.  

3 2 

ĺw3 Fizykochemiczna analiza wody naturalnej. Uzdatnianie 

naturalnej wody metodŃ koagulacji. 

3 2 

ĺw4 Rola tlenu rozpuszczonego w wodzie. Oznaczenie wolnego 

tlenu w wodzie. 

3 2 

ĺw5 Gospodarka odpadami, segregacja odpad·w. 3 1 

w6 Podsumowanie zajňĺ ï zaliczenie 1 1 

Suma godzin:  15 9 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Przeprowadzanie eksperyment·w w 

laboratorium. 

 

Przeprowadzanie eksperyment·w w 

laboratorium. 

 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

Stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9 15 9 



Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
1 1 1 1 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
2 2 2 2 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
12 18 12 18 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
    

Suma godzin: 30 30 30 30 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1 1  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 1 1 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 I.Wiatr, H,Marczak, J.Sawa. EkoinŨynieria ï podstawy dziağaŒ naprawczych w Ŝrodowisku 

WNBG. Lublin 2003. 

2 G.W.von Loon, S.J.Duffy. Chemia Ŝrodowiska.OWN. Warszawa 2007. 

3 J.Sawa, H.Marczak. ZarzŃdzanie Ŝrodowiskiem i ekologia. Materiağy do zajňĺ 

laboratoryjnych. PWSZ Cheğm  w druku 2019. 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN 
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Technologia obr·bki cieplno-

chemicznej 

 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_29-a MKn_29-a 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Technology of the thermochemical processing 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w drugi 

obieralny  semestr studi·w trzeci 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr inŨ. Lech Mazurek Dr inŨ. Lech Mazurek 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 15 9 1 1 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Podstawowa wiedza z zakresu chemii. 

2 Podstawowa wiedza z zakresu fizyki. 

 

Cele przedmiotu 

C1 
Zapoznanie student·w z podstawowymi rodzajami obr·bki cieplnej  
i cieplno-chemicznej oraz przemianami zachodzŃcymi w czasie ich wykonywania. 

C2 
Zapoznanie student·w z budowŃ i zasadami dziağania urzŃdzeŒ do obr·bki cieplnej  
i cieplno-chemicznej. 

 

Symbol efektu Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W03 
Student ma wiedzň w zakresie chemii, obejmujŃcŃ charakterystykň pierwiastk·w i zwiŃzk·w 
chemicznych oraz podstawowe typy reakcji chemicznych, niezbňdnŃ do zrozumienia 
proces·w wytwarzania i eksploatacji maszyn 

MBM1P_W06 
Student ma podstawowŃ wiedzň w zakresie inŨynierii materiağowej, obejmujŃcŃ w 
szczeg·lnoŜci materiağy stosowane do wytwarzania element·w maszyn oraz ich obr·bkň 
cieplnŃ i cieplno-chemicznŃ 



Symbol efektu Efekty uczenia siň 

 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U01 
Student potrafi pozyskiwaĺ informacje z literatury, baz danych i innych Ŧr·değ; 
potrafi integrowaĺ uzyskane informacje, dokonywaĺ ich interpretacji, a takŨe 
wyciŃgaĺ wnioski oraz formuğowaĺ i uzasadniaĺ opinie. 

 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K01 
Student rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia 
kompetencji zawodowych, osobistych i spoğecznych. 

MBM1P_K03 
Student ma ŜwiadomoŜĺ odpowiedzialnoŜci za pracň wğasnŃ oraz gotowoŜĺ 
podporzŃdkowania siň zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnoŜci  
za wsp·lnie podejmowane dziağania. 

 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

BieŨŃca ocena aktywnego udziağu w wykğadach BieŨŃca ocena aktywnego udziağu w wykğadach  

Zaliczenie przedmiotu w formie kolokwium Zaliczenie przedmiotu w formie kolokwium 

 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

W1 

Pojňcia i zadania obr·bki cieplnej i cieplno-chemicznej materiağ·w 

metalowych. 

Podstawowe klasyfikacje metod obr·bki cieplnej i cieplno-chemicznej 

(rodzaje pierwiastk·w nasycajŃcych). 

2 1 

W2 
Zjawiska termodynamiczne zachodzŃce podczas obr·bki cieplnej 

i cieplno-chemicznej (zasiňg obr·bki i jego uwarunkowanie).  
2 1 

W3 
Struktura warstw dyfuzyjnych po obr·bce cieplnej i cieplno-chemicznej  

oraz wğasnoŜci tych warstw. 
2 1 

W4 
PrzeglŃd technologii obr·bki cieplnej i cieplno-chemicznej. 

Charakterystyka zastosowania obr·bki cieplnej i cieplno-chemicznej. 
2 2 

W5 
Podstawy obr·bki cieplno-chemicznej: nawňglanie, azotowanie, 

cyjanowanie, borowanie, stopowanie. 
2 1 

W6 
UrzŃdzenia do obr·bki cieplnej i cieplno-chemicznej.  

Sposoby wytwarzania odpowiednich atmosfer. 
2 1 

W7 
Wady wyrob·w po hartowaniu, nawňglaniu, azotowaniu.  

Przyczyny ich powstawania i moŨliwoŜci unikniňcia.  
2 1 

W8 
BezpieczeŒstwo i higiena pracy w zakğadach obr·bki cieplnej  

i cieplno-chemicznej. 
1 1 

Suma godzin:  15 9 

 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Wykğad konwencjonalny Wykğad konwencjonalny 

Wykğad konwersatoryjny Wykğad konwersatoryjny 

Prezentacje multimedialne Prezentacje multimedialne 

 



ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9 --- --- 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
--- --- --- --- 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
2 2 --- --- 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
13 19 --- --- 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
--- --- --- --- 

Suma godzin: 30 30 --- --- 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1 1  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 --- --- 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 L. DobrzaŒski: Podstawy nauki o materiağach i metaloznawstwo ï WNT, Warszawa 2002 

2 K. Przybyğowicz: Metaloznawstwo ï WNT, Warszawa 2003 

3 S. Rudnik: Metaloznawstwo ï PWN, Warszawa 1999  

4 M. Ashby, Jones Jonem: Materiağy inŨynierskie ï WNT, Warszawa 1995 

5 M. Blacharski: Wstňp do inŨynierii materiağowej ï WNT, Warszawa 1998 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Technologia obr·bki cieplno-

chemicznej 

 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_29-b MKn_29-b 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Technology of the thermochemical processing 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w drugi 

obieralny  semestr studi·w trzeci 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne  

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Mgr inŨ. Krzysztof świdnicki Mgr inŨ. Krzysztof świdnicki 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Laboratorium 15 9 1 1 1 1 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Podstawowa wiedza z zakresu chemii. 

2 Podstawowa wiedza z zakresu fizyki. 

3 Wiedza z zakresu pomiar·w twardoŜci metali. 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z budowŃ i zasadami dziağania urzŃdzeŒ do obr·bki cieplnej  

i cieplno-chemicznej 

C2 Zapoznanie student·w z podstawowymi rodzajami obr·bki cielnej i cieplno-chemicznej oraz 

przemianami zachodzŃcymi w czasie ich wykonywania. 

C3 Zdobycie przez student·w umiejňtnoŜci dobierania parametr·w obr·bki cieplnej  

i cieplno-chemicznej dla wybranych stop·w metali. 

C4 Zdobycie przez student·w umiejňtnoŜci wykonania proces·w obr·bki cieplnej  

i cieplno-chemicznej wybranych stop·w metali oraz analizy przemian zachodzŃcych podczas 

tych proces·w. 

 

 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W03 ma wiedzň w zakresie chemii, obejmujŃcŃ charakterystykň pierwiastk·w i zwiŃzk·w 
chemicznych oraz podstawowe typy reakcji chemicznych, niezbňdnŃ do zrozumienia proces·w 

wytwarzania i eksploatacji maszyn. 
MBM1P_W06 ma podstawowŃ wiedzň w zakresie inŨynierii materiağowej, obejmujŃcŃ w szczeg·lnoŜci 

materiağy stosowane do wytwarzania element·w maszyn oraz ich obr·bkň cieplnŃ i cieplno-

chemicznŃ 
MBM1P_W08 ma podstawowŃ wiedzň w zakresie technik pomiarowych oraz komputerowych system·w 

pomiarowych, obejmujŃcŃ w szczeg·lnoŜci metody i przyrzŃdy pomiarowe stosowane w 

budowie maszyn 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U01 potrafi pozyskiwaĺ informacje z literatury, baz danych i innych Ŧr·değ; potrafi integrowaĺ 
uzyskane informacje, dokonywaĺ ich interpretacji, a takŨe wyciŃgaĺ wnioski oraz formuğowaĺ  

i uzasadniaĺ opinie 
MBM1P_U11 potrafi posğuŨyĺ siň wğaŜciwie dobranymi metodami i urzŃdzeniami umoŨliwiajŃcymi pomiar 

podstawowych wielkoŜci mechanicznych 
MBM1P_U13 potrafi zaprojektowaĺ proces technologiczny oraz dobraĺ urzŃdzenia do jego realizacji 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_ K01 rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia kompetencji 

zawodowych, osobistych i spoğecznych. 
MBM1P_K03 ma ŜwiadomoŜĺ odpowiedzialnoŜci za pracň wğasnŃ oraz gotowoŜĺ podporzŃdkowania siň 

zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnoŜci za wsp·lnie podejmowane dziağania. 
MBM1P_K06 ma ŜwiadomoŜĺ roli spoğecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwğaszcza rozumie potrzebň 

formuğowania i przekazywania spoğeczeŒstwu - m.in. poprzez   Ŝrodki masowego przekazu - 

informacji i  opinii dotyczŃcych osiŃgniňĺ techniki i innych aspekt·w pracy inŨynierskiej; 

podejmuje starania, aby przekazaĺ takie informacje i opinie w spos·b powszechnie zrozumiağy. 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

ĺw2 - ĺw7 sprawdzanie przygotowania do 

ĺwiczeŒ ustne lub pisemne, wykonanie 

ĺwiczenia oraz wykonanie sprawozdania 

ĺw1- ĺw4 kolokwium sprawdzajŃce 

ĺw1- ĺw7 kolokwium zaliczeniowe 

ĺw2 - ĺw7 sprawdzanie przygotowania do 

ĺwiczeŒ ustne lub pisemne, wykonanie 

ĺwiczenia oraz wykonanie sprawozdania 

ĺw1- ĺw4 kolokwium sprawdzajŃce 

ĺw1- ĺw7 kolokwium zaliczeniowe 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

ĺw1 BHP, organizacja zajňĺ laboratoryjnych 1 1 
ĺw2- ĺw3 Przygotowanie pr·bek do proces·w obr·bki cieplnej  

i cieplno-chemicznej 

4 2 

ĺw4 OkreŜlenie parametr·w oraz wykonanie obr·bki cieplnej 2 1 
ĺw5 Badania mikroskopowe i twardoŜci stop·w po obr·bce cieplnej 2 1 
ĺw6 OkreŜlenie parametr·w oraz wykonanie obr·bki  

cieplno-chemicznej 

2 1 

ĺw7 Hartowanie i odpuszczanie po obr·bce cieplno-chemicznej, 

analiza wynik·w procesu 

2 2 

ĺw8 Zajňcia zaliczeniowe, kolokwium zaliczeniowe 2 1 

Suma godzin:  15 9 
 

 

 



Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Ĺwiczenia laboratoryjne ï przygotowywanie 

pr·bek oraz wykonywanie  proces·w obr·bki 

cieplnej i cieplno-chenicznej 

Aparatura laboratoryjna wraz z materiağami 

por·wnawczymi 

Materiağy pisemne i graficzne: instrukcje, 

normy, atlasy  

Ĺwiczenia laboratoryjne ï przygotowywanie 

pr·bek oraz wykonywanie  proces·w obr·bki 

cieplnej i cieplno-chenicznej 

Aparatura laboratoryjna wraz z materiağami 

por·wnawczymi 

Materiağy pisemne i graficzne: instrukcje, 

normy, atlasy 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9 15 9 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
2 2 2 2 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
13 19 13 19 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 30 30 30 30 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1 1  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 1 1 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 K. Przybyğowicz: Metaloznawstwo ï WNT, Warszawa 2003 

2 S.Rudnik: Metaloznastwo ï PWN,Warszawa 1999 

3 M. Blacharski: Wstňp do inŨynierii materiağowej ï WNT, Warszawa 1998 

4 L. DobrzaŒski: Podstawy nauki o materiağach i metaloznawstwo ï WNT, Warszawa 2002 

5 A.WeroŒski: Ĺwiczenia laboratoryjne z inŨynierii materiağowej ï Wydawnictwo Politechniki 

Lubelskiej, Lublin 2002 

 

 

 

  



Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: CAD Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_30 MKn_30 

Przedmiot w jňzyku angielskim: CAD 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w drugi 

obieralny  semestr studi·w trzeci 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr inŨ. Jacek DomiŒczuk Dr inŨ. Jacek DomiŒczuk 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Laboratorium 45 27 2 2 2 2 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Formalne: nabycie kompetencji z zakresu Podstaw projektowania inŨynierskiego. 

2 Wstňpne: zna podstawy grafiki inŨynierskiej. 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zdobycie wiedzy i umiejňtnoŜci praktycznych z zakresu projektowania inŨynierskiego. 

C2 Poznanie metod projektowania 3D. 

C3 Nabycie praktycznych umiejňtnoŜci wykorzystywania technik komputerowych do 

projektowania maszyn i urzŃdzeŒ. 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 
MBM1P_W10 

MBM1P_U20 
zna podstawowe zasady oraz funkcje tworzenia przestrzennych modeli bryğowych 

W zakresie umiejňtnoŜci: 
MBM1P_U14 konstruuje wykorzystujŃc techniki modelowania bryğowego 

MBM1P_U14 wykrywa bğňdy w konstrukcji 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBM1P_U14 wprowadza zmiany i ulepszenia w konstrukcji 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 
MBM1P_K04 pracuje w spos·b profesjonalny, poszukuje rozwiŃzaŒ problem·w korzystajŃ  

z dostňpnych Ŧr·değ informacji 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Zadanie kontrolne sprawdzajŃce stopieŒ 

opanowania przez studenta podstawowych 

funkcji programu komputerowego,  

W oparciu o zadanie praktyczne sprawdzenie 

umiejňtnoŜci tworzenia zğoŨeŒ z czňŜci. 

Wykonanie zadania podsumowujŃcego. 

 

Zadanie kontrolne sprawdzajŃce stopieŒ 

opanowania przez studenta podstawowych 

funkcji programu komputerowego,  

W oparciu o zadanie praktyczne sprawdzenie 

umiejňtnoŜci tworzenia zğoŨeŒ z czňŜci. 

Wykonanie zadania podsumowujŃcego 

wymagajŃcego samodzielnego poszukiwania 

rozwiŃzaŒ. 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

l1 Rozpoczňcie pracy w Solid Edge. Uruchom Solid Edge. Ekran 

startowy. Interfejs ï cechy wsp·lne wszystkich Ŝrodowisk. 

4 4 

l2 Tworzenie pojedynczej czňŜci. WyciŃgniňcie ï definiowanie 

pğaszczyzn. WyciŃgniňcie ï definiowanie profili. Szkic. 

WyciŃgniňcie ï strona i wartoŜĺ. 

6 4 

l3 WyciŃgniňcie ï opcje dodatkowe: wypukğoŜĺ i pochylenie. 

WyciŃgniňcie obrotowe. Wyciňcie i Wyciňcie obrotowe. Otw·r i 

gwint. 

4 2 

l4 Pochylenia. ZaokrŃglanie i fazowanie krawňdzi. 

CienkoŜciennoŜĺ. Opis parametryczny. 

2 1 

l5 Powielanie element·w: wz·r prostokŃtny, wz·r koğowy, wz·r 

wzdğuŨ krzywej, kopia lustrzana. Definiowanie cech 

materiağowych. ZarzŃdzanie dokumentacjŃ. 

4 2 

l6 Tworzenie zespoğ·w. Umieszczanie istniejŃcych czňŜci. 

Umieszczanie czňŜci ï pasek SmartStep. 

5 3 

l7 Zredukowana liczba krok·w w tworzeniu zespoğu. 

Zapamiňtywanie relacji. Edycja, blokowanie i usuwanie relacji w 

zespole. Modelowanie w kontekŜcie zespoğu. 

2 1 

l8 Narzňdzia kontroli poprawnoŜci zespoğ·w: wykrywanie kolizji w 

ukğadach statycznych i dynamicznych. 

2 1 

l9 Tworzenie rysunk·w. Tworzenie rzut·w czňŜci. Widoki czňŜci. 

Umieszczanie pierwszych widok·w czňŜci. 

4 3 

l10 Dodawanie kolejnych widok·w do rysunku 2D. Widoki 

aksonometryczne. Widoki r·Ũnych czňŜci na jednym arkuszu. 

4 2 

l11 Przekroje, kğady i wyrwania. Widoki szczeg·ğowe. Tworzenie 

rzut·w zespoğ·w. 

4 2 

l12 Modyfikacja rzut·w czňŜci i zespoğ·w. Wymiarowanie. 

Wprowadzanie opisu do rysunk·w. 

4 2 

Suma godzin:  45 27 
 



Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Metoda aktywizujŃca zwiŃzana z praktycznym 

dziağaniem student·w w celu rozwiŃzania 

postawionego problemu. Samodzielna praca na 

stanowiskach komputerowych. Metoda 

praktyczna oparta na obserwacji i analizie. 

Metoda aktywizujŃca zwiŃzana z praktycznym 

dziağaniem student·w w celu rozwiŃzania 

postawionego problemu. Samodzielna praca na 

stanowiskach komputerowych. Metoda 

praktyczna oparta na obserwacji i analizie 

w oparciu o materiağy dydaktyczne przekazane 

studentom. 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
45 27 45 27 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
    

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
1 1 1 1 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
14 32 14 32 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
    

Suma godzin: 60 60 60 60 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2 2  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 2 2 

 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Sydor M.: Wprowadzenie do CAD : podstawy komputerowo wspomaganego projektowania. 

PWN 2009. 

2 LuŦniak T.: Solid Edge ST krok po kroku. Rysowanie  modelowanie tradycyjne. GM System 

Sp. z o.o. 2009. 

3 Staropolski W.: Wybrane zagadnienia komputerowego modelowania konstrukcji 

inŨynierskich. Krak·w: Wydaw. PK, 2003 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Tworzywa polimerowe Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_31-a MKn_31-a 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Polymer materials 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w Drugi/czwarty 

obieralny  semestr studi·w Trzeci/·smy 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Prof. dr hab. inŨ. Janusz Sikora Prof. dr hab. inŨ. Janusz Sikora 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 15 9 1 1 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Student powinien posiadaļ wiedzŋ, umiejŋtnoŢci i kompetencje z zakresu 
podstaw inŮynierii materiaġowej oraz chemii 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z wiadomoŢciami dotyczņcymi tworzyw 
polimerowych stosowanych do wytwarzania element·w maszyn 
(otrzymywanie, struktura, skġad, wġaŢciwoŢci i zastosowanie) 

C2 Przygotowanie student·w do wġaŢciwego stosowania metod badania 
wġaŢciwoŢci tworzyw 

C3 Przygotowanie student·w do podejmowania odpowiedzialnoŢci za 
realizowane zadania oraz przestrzegania etyki zawodowej  

 

  

 
 



Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Zaliczenie pisemne z wykġad·w Zaliczenie pisemne z wykġad·w 
 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W06 
Student ma podstawowŃ wiedzň w zakresie inŨynierii materiağowej, obejmujŃcŃ w 

szczeg·lnoŜci materiağy stosowane do wytwarzania element·w maszyn oraz ich obr·bkň 

cieplnŃ i cieplno-chemicznŃ 

MBM1P_W08 
Student ma podstawowŃ wiedzň w zakresie technik pomiarowych oraz komputerowych 

system·w pomiarowych, obejmujŃcŃ w szczeg·lnoŜci metody i przyrzŃdy pomiarowe 

stosowane w budowie maszyn 

MBM1P_W14 
Student ma podstawowŃ wiedzň w zakresie wğaŜciwoŜci i doboru materiağ·w 

konstrukcyjnych oraz metod ich ksztağtowania  

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U0

1 

Student potrafi pozyskiwaĺ informacje z literatury, baz danych i innych Ŧr·değ; potrafi 

integrowaĺ uzyskane informacje, dokonywaĺ ich interpretacji, a takŨe wyciŃgaĺ wnioski 

oraz formuğowaĺ i uzasadniaĺ opinie 

MBM1P_U

02 
Student potrafi opracowaĺ dokumentacjň dotyczŃcŃ realizacji zadania inŨynierskiego i 

przygotowaĺ tekst zawierajŃcy om·wienie wynik·w realizacji tego zadania 

MBM1P_U

03 

Student potrafi pracowaĺ indywidualnie i w zespole; umie oszacowaĺ czas potrzebny na 

realizacjň zleconego zadania; potrafi opracowaĺ i zrealizowaĺ harmonogram prac 

zapewniajŃcy dotrzymanie termin·w 

MBM1P_U

12 

Student potrafi zaplanowaĺ i przeprowadziĺ pomiary charakterystyk mechanicznych; 

potrafi przedstawiĺ otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokonaĺ ich 

interpretacji i wyciŃgnŃĺ wğaŜciwe wnioski 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K0

2 

Student ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziağalnoŜci 

inŨyniera w zakresie mechaniki i budowy maszyn, w tym jej wpğyw na Ŝrodowisko i 

zwiŃzanŃ z tym odpowiedzialnoŜĺ za podejmowane decyzje. 

MBM1P_K0

3 

Student ma ŜwiadomoŜĺ odpowiedzialnoŜci za pracň wğasnŃ oraz gotowoŜĺ 

podporzŃdkowania siň zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnoŜci za 

wsp·lnie podejmowane dziağania. 
 

 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

W1 

WiadomoŢci wprowadzajņce. Podstawowe pojŋcia 
dotyczņce tworzyw polimerowych. Podstawy 
otrzymywania i budowy tworzyw polimerowych. 
Klasyfikacja tworzyw. Zarys proces·w polimeryzacji. 
Podstawy budowy i struktury polimer·w. Siġy 
sp·jnoŢci. Przemiany stan·w skupienia. Skġadniki 
dodatkowe tworzyw.  

2 1 

W2 
Otrzymywanie, rodzaje, wġaŢciwoŢci i zastosowanie 
tworzyw olefinowych (polietylen, polipropylen, 

3 3 



poliizobutylen, polibuten) oraz styrenowych 
(polistyren oraz jego kopolimery).  

W3 

Otrzymywanie, rodzaje, wġaŢciwoŢci i zastosowanie 
tworzyw chlorowych (polichlorek winylu i jego 
kopolimery, polichlorek winylidenu) oraz fluorowych 
(politetrafluoroetylen, polifluorek winylidenu).  

2 1 

W4 

Otrzymywanie, rodzaje, wġaŢciwoŢci i zastosowanie 
tworzyw polialkoholowych (polialkohol winylowy, 
polioctan winylu), aldehydowych (poliformaldehyd, 
politrioksan, politlenki etylenu, propylenu i fenylenu), 
fenolowych oraz epoksydowych.  

2 1 

W5 

Otrzymywanie, rodzaje, wġaŢciwoŢci i zastosowanie 
tworzyw akrylowych (polimetakrylan metylu i jego 
kopolimery, poliakrylonitryl), estrowych 
(politeraftalan etylenu, politeraftalan butylenu, 
Ůywice poliestrowe) oraz wŋglanowych. 

2 1 

W6 

Otrzymywanie, rodzaje, wġaŢciwoŢci i zastosowanie 
tworzyw aminowych, amidowych oraz uretanowych. 
Otrzymywanie, rodzaje, wġaŢciwoŢci i zastosowanie 
tworzyw dienowych oraz  nieorganicznych.  

2 1 

W7 

Metody badaŗ podstawowych wġaŢciwoŢci 
mechanicznych, cieplnych, elektrycznych oraz 
optycznych tworzyw. Kierunki stosowania tworzyw 
w budowie maszyn. Znaczenie odpowiedzialnoŢci i 
etyki w pracy inŮyniera w zakresie doboru i 
zastosowania tworzyw polimerowych.  

2 1 

Suma godzin:  15 9 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
1 1   

Praca wğasna studenta: przygotowanie do zajňĺ i do zaliczenia) 

ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
14 20   

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0   

Suma godzin: 30 30   



Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1 1  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
   

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Sikora R: Tworzywa wielkoczņsteczkowe. Rodzaje, wġaŢciwoŢci i struktura. 
Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, 1991. 

2 Saechtling H.: Tworzywa sztuczne. Poradnik. WNT, Warszawa 2007. 
3 Broniewski T i in.: Metody badaŗ i ocena wġaŢciwoŢci tworzyw sztucznych. WNT, 

Warszawa 2000. 
 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Tworzywa polimerowe Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_31-b MKn_31-b 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Polymer materials 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w Drugi/czwarty 

obieralny  semestr studi·w Trzeci/·smy 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Prof. dr hab. inŨ. Janusz Sikora Prof. dr hab. inŨ. Janusz Sikora 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 

kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Laboratorium 15 9 1 1 1 1 

 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Student powinien posiadaļ wiedzŋ, umiejŋtnoŢci i kompetencje z zakresu 
podstaw inŮynierii materiaġowej i chemii 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z wiadomoŢciami dotyczņcymi tworzyw 
polimerowych stosowanych do wytwarzania element·w maszyn 

C2 Przygotowanie student·w do wġaŢciwego stosowania metod badania 
wġaŢciwoŢci tworzyw 

C3 Poznanie specyfiki budowy przyrzņd·w do badaŗ wġaŢciwoŢci tworzyw oraz 
przygotowanie do sprawnego posġugiwania siŋ przyrzņdami pomiarowymi 

 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W06 
Student ma podstawowŃ wiedzň w zakresie inŨynierii materiağowej, obejmujŃcŃ w 

szczeg·lnoŜci materiağy stosowane do wytwarzania element·w maszyn oraz ich obr·bkň 

cieplnŃ i cieplno-chemicznŃ 

MBM1P_W08 
Student ma podstawowŃ wiedzň w zakresie technik pomiarowych oraz komputerowych 

system·w pomiarowych, obejmujŃcŃ w szczeg·lnoŜci metody i przyrzŃdy pomiarowe 

stosowane w budowie maszyn 

MBM1P_W14 
Student ma podstawowŃ wiedzň w zakresie wğaŜciwoŜci i doboru materiağ·w 

konstrukcyjnych oraz metod ich ksztağtowania  

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U0

1 

Student potrafi pozyskiwaĺ informacje z literatury, baz danych i innych Ŧr·değ; potrafi 

integrowaĺ uzyskane informacje, dokonywaĺ ich interpretacji, a takŨe wyciŃgaĺ wnioski 

oraz formuğowaĺ i uzasadniaĺ opinie 

MBM1P_U

02 
Student potrafi opracowaĺ dokumentacjň dotyczŃcŃ realizacji zadania inŨynierskiego i 

przygotowaĺ tekst zawierajŃcy om·wienie wynik·w realizacji tego zadania 

MBM1P_U

03 

Student potrafi pracowaĺ indywidualnie i w zespole; umie oszacowaĺ czas potrzebny na 

realizacjň zleconego zadania; potrafi opracowaĺ i zrealizowaĺ harmonogram prac 

zapewniajŃcy dotrzymanie termin·w 

MBM1P_U

12 

Student potrafi zaplanowaĺ i przeprowadziĺ pomiary charakterystyk mechanicznych; 

potrafi przedstawiĺ otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokonaĺ ich 

interpretacji i wyciŃgnŃĺ wğaŜciwe wnioski 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K0

2 

Student ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziağalnoŜci 

inŨyniera w zakresie mechaniki i budowy maszyn, w tym jej wpğyw na Ŝrodowisko i 

zwiŃzanŃ z tym odpowiedzialnoŜĺ za podejmowane decyzje. 

MBM1P_K0

3 

Student ma ŜwiadomoŜĺ odpowiedzialnoŜci za pracň wğasnŃ oraz gotowoŜĺ 

podporzŃdkowania siň zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnoŜci za 

wsp·lnie podejmowane dziağania. 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Zaliczenie pisemne (min. 2 kolokwia)            
z przygotowania do ļwiczeŗ 
laboratoryjnych, sprawozdania z 
wykonanych doŢwiadczeŗ laboratoryjnych 

Zaliczenie pisemne (min. 2 kolokwia)            
z przygotowania do ļwiczeŗ 
laboratoryjnych, sprawozdania z 
wykonanych doŢwiadczeŗ laboratoryjnych 

 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

L1 

Zajŋcia wprowadzajņce: szkolenie BHP, zasady 
zaliczenia przedmiotu, podziaġ na podgrupy, zasady 
pracy w podgrupie, zasady sporzņdzania 
sprawozdaŗ, harmonogram ļwiczeŗ. 

1 1 

L2 

Wyznaczanie gŋstoŢci normalnej i nasypowej. Wpġyw 
postaci i rodzaju tworzywa na gŋstoŢļ nasypowņ, 
normalnņ i pozornņ. 

2 1 



L3 

Wyznaczanie twardoŢci tworzyw. Metody 
wyznaczania twardoŢci tworzyw w stanie szklistym 
oraz wysokoelastycznym.  

2 1 

L4 
Wyznaczanie wytrzymaġoŢci na rozciņganie. Wpġyw 
rodzaju tworzywa na wytrzymaġoŢļ. 

2 1 

L5 
Wyznaczanie udarnoŢci. Wpġyw rodzaju tworzywa na 
udarnoŢļ. 

2 1 

L6 
Badanie wġaŢciwoŢci tribologicznych. Wpġyw rodzaju 
tworzywa na zuŮycie tribologiczne. 

2 1 

L7 

Wyznaczanie dopuszczalnej temperatury 
uŮytkowania. Wyznaczanie temperatury ugiŋcia pod 
obciņŮeniem lub miŋknienia wedġug Vicata. 

2 2 

L8 Zaliczenie 2 1 

Suma godzin:  15 9 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Metoda laboratoryjna, pokaz dziaġania 
wybranych maszyn, narzŋdzi i urzņdzeŗ z 
wyjaŢnieniami i opisem, wykġad 
konwersatoryjny, metoda aktywizujņca z 
praktycznym dziaġaniem student·w 

Metoda laboratoryjna, pokaz dziaġania 
wybranych maszyn, narzŋdzi i urzņdzeŗ z 
wyjaŢnieniami i opisem, wykġad 
konwersatoryjny, metoda aktywizujņca z 
praktycznym dziaġaniem student·w 

 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9 15 9 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
1 1 1 1 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do laboratorium, 

kolokwium, wykonanie sprawozdania) ï ğŃczna liczba godzin 

w semestrze 
14 20 14 20 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 30 30 30 30 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1 1  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 1 1 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Sikora J. W.: Tworzywa polimerowe i ich przetw·rstwo. PaŒstwowa WyŨsza Szkoğa 

Zawodowa w Cheğmie, Cheğm 2015 

2 Sikora R: Tworzywa wielkoczŃsteczkowe. Rodzaje, wğaŜciwoŜci i struktura. Wydawnictwo 

Politechniki Lubelskiej, Lublin 1991. 



Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

3 Garbacz T., Tor ï świŃtek A., Samujğo B.: WğaŜciwoŜci mechaniczne i cieplne tworzyw 

polimerowych: ĺwiczenia laboratoryjne. Politechnika Lubelska, Lublin 2017. 

 

 

 

  



Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Podstawy metalurgii i odlewnictwa Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_32 MKn_32 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Fundamentals of metallurgy and foundry engineering 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w Drugi/trzeci 

obieralny  semestr studi·w Trzeci/piŃty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Prof. dr hab. inŨ. Zbigniew Pater Prof. dr hab. inŨ. Zbigniew Pater 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 30 18 1,5 1,5 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Ma wiedzň w zakresie chemii, obejmujŃcŃ charakterystykň pierwiastk·w i zwiŃzk·w chemicznych 

oraz podstawowe typy reakcji chemicznych, niezbňdnŃ do zrozumienia proces·w wytwarzania i 

eksploatacji maszyn. 

2 Potrafi pozyskiwaĺ informacje z literatury, baz danych i innych Ŧr·değ; potrafi integrowaĺ uzyskane 

informacje, dokonywaĺ ich interpretacji, a takŨe wyciŃgaĺ wnioski oraz formuğowaĺ i uzasadniaĺ 

opinie. 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z wybranymi zagadnieniami z zakresu wytwarzania metali i stop·w 

C2 Zapoznanie student·w z wybranymi zagadnieniami z zakresu wytwarzania czňŜci maszyn 

metodami metalurgii proszk·w i odlewnictwa 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBM1P_W06 
ma podstawowŃ wiedzň w zakresie inŨynierii materiağowej, obejmujŃcŃ w szczeg·lnoŜci 

materiağy stosowane do wytwarzania element·w maszyn oraz ich obr·bkň cieplnŃ i cieplno-

chemicznŃ 

MBM1P_W14 
ma podstawowŃ wiedzň w zakresie wğaŜciwoŜci i doboru materiağ·w konstrukcyjnych oraz metod 

ich ksztağtowania  

MBM1P_W15 
ma wiedzň w zakresie Ŝrodk·w pracy stosowanych w przemyŜle maszynowym, w tym wiedzň w 

zakresie budowy narzňdzi i maszyn technologicznych, a takŨe podstaw programowania maszyn 

technologicznych   

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U

27 
potrafi dobraĺ wğaŜciwe metody ksztağtowania element·w maszyn, uwzglňdniajŃc wymagania 

zawarte w dokumentacji konstrukcyjnej 
MBM1P_U

28 
potrafi dobraĺ narzňdzia i maszyny technologiczne niezbňdne do wykonania typowych 

element·w maszyn 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_ 

K01 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia kompetencji 

zawodowych, osobistych i spoğecznych. 

MBM1P_K0

2 

ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziağalnoŜci inŨyniera w 

zakresie mechaniki i budowy maszyn, w tym jej wpğyw na Ŝrodowisko i zwiŃzanŃ z tym 

odpowiedzialnoŜĺ za podejmowane decyzje. 

MBM1P_K0

6 

ma ŜwiadomoŜĺ roli spoğecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwğaszcza rozumie potrzebň 

formuğowania i przekazywania spoğeczeŒstwu - m.in. poprzez   Ŝrodki masowego przekazu - 

informacji i  opinii dotyczŃcych osiŃgniňĺ techniki i innych aspekt·w pracy inŨynierskiej; 

podejmuje starania, aby przekazaĺ takie informacje i opinie w spos·b powszechnie zrozumiağy. 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Zaliczenie pisemne na ocenň. 

 

Zaliczenie pisemne na ocenň. 

 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

W1 WiadomoŜci og·lne: Rozw·j metalurgii i odlewnictwa w 

Ŝwiecie. Rozw·j metalurgii i odlewnictwa w Polsce. Metale i ich 

stopy. Ukğad Ũelazo wňgiel. 

2 1 

W2 Wytwarzanie metali nieŨelaznych: Rodzaje metali nieŨelaznych 

i ich rafinacja. Metalurgia miedzi, aluminium, cynku i oğowiu. 
2 2 

W3 Wytwarzanie sur·wki: Materiağy ogniotrwağe i ich wğaŜciwoŜci. 

Paliwa hutnicze ï metalurgiczne. Rudy Ũelaza i ich przygotowa-

nie. Wielki piec, budowa i urzŃdzenia towarzyszŃce. Materiağy 

wsadowe do wielkiego pieca. Proces wielkopiecowy. Produkty 

wielkiego pieca. 

4 2 

W4 Stalownictwo: Materiağy wsadowe. Mieszalniki. Proces marte-

nowski. Procesy konwertorowe. Elektrometalurgia stali. 

Metalurgia pr·Ũniowa stali. Odlewanie stali. 

4  2 

W5 Metalurgia Ũeliwa: Materiağy wsadowe. Piece stosowane w me-

talurgii Ũeliwa (piece szybowe ï Ũeliwiaki), piece pğomienne, 

piece elektryczne). 

2 2 

W6 Walcownictwo: Materiağy wyjŜciowe do walcowania na gorŃco i 

na zimno. Zarys wiadomoŜci o walcarkach i walcowniach. Pod-

stawy walcowania. 

3 2 



W7 CiŃgarstwo: Nazewnictwo. Zakres stosowania. Wyroby ciŃ-

gnione. Materiağy wyjŜciowe do ciŃgnienia. Technologia 

ciŃgnienia. Budowa ciŃgadeğ. CiŃgarki bňbnowe i ğaŒcuchowe. 

Tarcie i smarowanie w procesach ciŃgnienia. 

3 2 

W8 Metalurgia proszk·w: Zastosowanie. Metody wytwarzania 

proszk·w metali. Prasowanie proszk·w metali. Spiekanie 

proszk·w metali. 

4 2 

W9 Odlewnictwo: Definicja i podziağ odlewnictwa.  Nazwy i pojňcia 

odlewnicze. Narzňdzia formierskie. PrzyrzŃdy przeznaczone do 

wykonania form i rdzeni. Modele odlewnicze i materiağy na mo-

dele. Materiağy formierskie i rdzeniowe. Przer·bka i 

przygotowanie materiağ·w formierskich. Wykonywanie form i 

rdzeni piaskowych. Formowanie maszynowe. Rdzenie ï 

wğaŜciwoŜci i wykonanie. Budowa ukğadu wlewowego. 

Specjalne metody odlewania. 

6 3 

Suma godzin:  30 18 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

¶ Wykğad z prezentacjŃ multimedialnŃ. 

¶ Podrňcznik. 

¶ Teksty drukowane i teksty elektroniczne 

¶ Wykğad z prezentacjŃ multimedialnŃ. 

¶ Podrňcznik. 

¶ Teksty drukowane i teksty elektroniczne 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 18   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
1 1   

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
14 26   

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0   

Suma godzin: 45 45   

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1,5 1,5  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 0 0 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Z. Pater: Podstawy metalurgii i odlewnictwa. Wyd. Politechniki Lubelskiej, Lublin 2014 

2 A. Tabor i in.: Metalurgia. Wyd. Politechniki Krakowskie, Krak·w 1999. 

3 R. Sypniewski: Walcownictwo i ciŃgarstwo. Wyd. Szkolne i pedagogiczne, Warszawa 1988. 

4 M. Perzyk i in.: Odlewnictwo. WNT, Warszawa 2000 

5 W. WeroŒski, K. Schabowska: Przer·bka plastyczna metali. Cz. 1 i 2. Wyd. Szkolne i 

pedagogiczne. Warszawa 1989 

6 J. Ğuksza. Elementy ciŃgarstwa. Wyd. AGH, Krak·w 2001 



Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

7 J. Mazurkiewicz i in.: Podstawy technologii przetw·rstwa metali. Wyd. Politechniki ślŃskiej, 

Gliwice 2003 

8 Encyklopedia techniki. Metalurgia. Wyd. ślŃsk, Katowice 1978 

 

 

  



Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Mechanika pğyn·w Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_33-a MKn_33-a 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Fluid mechanics 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w drugi 

obieralny  semestr studi·w czwarty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr Jerzy Biağy Dr Jerzy Biağy 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 15 9 1 1 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Matematyka ï rachunek wektorowy, pojňcie pochodnej i r·Ũniczki funkcji jednej i wielu 

zmiennych, elementy rachunku operatorowego (gradient, dywergencja, rotacja), cağki p·l 

wektorowych (cağka krzywoliniowa i powierzchniowa oraz zachodzŃce miňdzy nimi zwiŃzki) 

r·wnania r·Ũniczkowe zwyczajne liniowe rzňdu I i II. 

2 Fizyka: og·lna znajomoŜĺ i zrozumienie zasad zachowania masy, pňdu, momentu pňdu i 

energii oraz podstaw termodynamiki. 

 

Cele przedmiotu 

C1 
Znaĺ podstawowe prawa-zasady w  mechanice pğyn·w, znaczenie pojňĺ i wielkoŜci oraz ich 

jednostki i miary. 

C2 ZnajomoŜĺ i rozumienie proces·w przepğywowych w r·Ũnych wytworach techniki. 

C3 
Znaĺ fundamentalne przykğady zastosowaŒ r·wnaŒ i zaleŨnoŜci w odniesieniu do zachowaŒ 

pğyn·w w statycznym, kinematycznym i dynamicznym ujňciu. 

C4 
Umieĺ interpretowaĺ podstawowe zadania zaleŨnoŜci w mechanice pğyn·w, wskazaĺ 

moŨliwoŜĺ ich uŨycia w praktyce inŨynierskiej. 

C5 
Rozbudzenie u student·w zainteresowania mechanikŃ pğyn·w jako bazŃ dla innych nauk 

przyrodniczych. 



 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

 

 
MBM1P_W01 

ma wiedzň z matematyki obejmujŃcŃ: algebrň i analizň matematycznŃ w tym rachunek 

r·Ũniczkowy i cağkowy, matematykň dyskretnŃ, metody probabilistyczne, statystykň stosowanŃ 

-  przydatnŃ do praktycznego zastosowania w zakresie opisu zagadnieŒ technicznych 

zwiŃzanych z mechanikŃ i budowŃ maszyn; 

 
MBM1P_W02 

ma wiedzň w zakresie fizyki, obejmujŃcŃ mechanikň, termodynamikň, optykň, elektrycznoŜĺ  i  

magnetyzm, fizykň jŃdrowŃ oraz fizykň ciağa stağego w tym wiedzň  niezbňdnŃ do analizy 

zjawisk fizycznych i rozwiŃzywania zagadnieŒ technicznych w oparciu o prawa fizyki; 

 
MBM1P_W04 

ma uporzŃdkowanŃ i podbudowanŃ teoretycznie wiedzň w zakresie mechaniki technicznej 

w tym wiedzň niezbňdnŃ do zrozumienia praw mechaniki i rozwiŃzywania problem·w 

technicznych w tym statycznych, kinematycznych i dynamicznych; 

 
MBM1P_W011 

ma uporzŃdkowanŃ i podbudowanŃ teoretycznie wiedzň w zakresie mechaniki pğyn·w, 

w szczeg·lnoŜci wiedzň niezbňdnŃ do zrozumienia zjawisk przepğywowych w procesach, 

maszynach i urzŃdzeniach. 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U01 
potrafi pozyskiwaĺ informacje z literatury, baz danych i innych Ŧr·değ; potrafi integrowaĺ 

uzyskane informacje, dokonywaĺ ich interpretacji, a takŨe wyciŃgaĺ wnioski oraz formuğowaĺ 

i uzasadniaĺ opinie; 

MBM1P_U02 
potrafi pracowaĺ indywidualnie i w zespole; umie oszacowaĺ czas potrzebny na realizacjň 

zleconego zadania; potrafi opracowaĺ i zrealizowaĺ harmonogram prac zapewniajŃcy 

dotrzymanie termin·w; 

MBM1P_U03 
potrafi przygotowaĺ i przedstawiĺ kr·tkŃ prezentacjň poŜwiňconŃ wynikom realizacji zadania 

inŨynierskiego; 

MBM1P_U04 ma umiejňtnoŜĺ samoksztağcenia siň, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych. 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_ K01 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia kompetencji 

zawodowych, osobistych i spoğecznych; 

MBM1P_K03 
ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziağalnoŜci inŨyniera w 

zakresie mechaniki i budowy maszyn, w tym jej wpğyw na Ŝrodowisko i zwiŃzanŃ z tym 

odpowiedzialnoŜĺ za podejmowane decyzje; 

MBM1P_K04 
ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci wğasnych zachowaŒ i koniecznoŜci dziağania w spos·b profesjonalny 

i sprawny, przestrzegania zasad etyki zawodowej, szacunku wobec klienta, grup spoğecznych i 

poszanowania r·ŨnorodnoŜci poglŃd·w i kultur; 

MBM1P_K05 
potrafi myŜleĺ i dziağaĺ w spos·b przedsiňbiorczy z uwzglňdnieniem priorytet·w sğuŨŃcych 

realizacji okreŜlonego przez siebie lub innych dziağania. 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Pokazanie podczas oceniania co zostağo 

opanowane oraz jakie sŃ luki i jak je usunŃĺ. 

Pokazanie podczas oceniania co zostağo 

opanowane oraz jakie sŃ luki i jak je usunŃĺ. 

Inne zaleŨne od sytuacji. Inne zaleŨne od sytuacji. 

Podczas oceniania (kolokwium, rozmowa, 

pytania) bňdŃ uwzglňdniane czynniki natury 

oddziağywania wychowawczego np. zachňcanie  

do systematycznej pracy, umiejňtnoŜĺ 

samooceny, oceny koleŨeŒskiej. 

Podczas oceniania (kolokwium, rozmowa, 

pytania) bňdŃ uwzglňdniane czynniki natury 

oddziağywania wychowawczego np. zachňcanie  

do systematycznej pracy, umiejňtnoŜĺ 

samooceny, oceny koleŨeŒskiej. 

OdpowiedzialnoŜĺ, wsp·ğpraca w grupie. OdpowiedzialnoŜĺ, wsp·ğpraca w grupie. 

Stosowanie efektownej informacji 

zwrotnej(wyszczeg·lnienie i docenienie dobrych 

element·w pracy studenta, odnotowanie tego, 

co wymaga poprawienia lub dodatkowej pracy ze 

Stosowanie efektownej informacji 

zwrotnej(wyszczeg·lnienie i docenienie dobrych 

element·w pracy studenta, odnotowanie tego, 

co wymaga poprawienia lub dodatkowej pracy ze 



strony studenta, wskaz·wki, w jaki spos·b 

student powinien poprawiĺ tň konkretnŃ pracň 

oraz wskaz·wki, w jakim kierunku powinien 

pracowaĺ dalej. 

strony studenta, wskaz·wki, w jaki spos·b 

student powinien poprawiĺ tň konkretnŃ pracň 

oraz wskaz·wki, w jakim kierunku powinien 

pracowaĺ dalej. 

Inne zaleŨne od sytuacji. Inne zaleŨne od sytuacji. 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

W1 

WIADOMOśCI WSTŇPNE 

Podstawowe definicje i wğaŜciwoŜci pğyn·w: lepkoŜĺ,  

ŜciŜliwoŜĺ, gňstoŜĺ, rozszerzalnoŜĺ. Siğy w pğynach. Podstawowe 

modele pğyn·w. 

 

 

2 

 

 

1 

W2 

Elementy statyki pğyn·w 

Tensor naprňŨenia. R·wnanie i warunki r·wnowagi. R·wnanie 

Eulera dla pğynu idealnego.  Parcie pğynu na Ŝcianki. Prawo 

Pascala, prawo Archimedesa. 

 

 

2 

 

 

1 

W3 

Elementy kinematyki pğyn·w 

Tor elementu pğynu, linia prŃdu, linia wirowa. NatňŨenie 

przepğywu(wydatek). Pochodna substancjalna. Tensor prňdkoŜci 

deformacji.  Potencjağ prňdkoŜci. 

 

 

2 

 

 

1 

W4 

Podstawowe r·wnania przepğywu i r·wnania r·wnowagi 

R·wnanie ciŃgğoŜci(r·wnanie zachowania masy),Pğyn nielepki, 

przepğywy potencjalne, wirowoŜĺ. R·wnanie ruchu pğynu 

nielepkiego(Eulera). R·wnowaga pğynu. 

 

 

2 

 

 

1 

W5 

R·wnanie Bernoulliego. 

Cağkowanie r·wnaŒ Eulera. R·wnanie Bernoulliego. 

Zastosowania r·wnania Bernoulliego (rurki spiňtrzeniowe, rurka 

Pitota, rurka Prandtla, zwňŨka  Venturi). Wypğyw cieczy ze 

zbiornika, zjawisko kontrakcji. 

 

 

2 

 

 

1 

W6 

R·wnanie pňdu dla przepğywu rzeczywistego (r·wn. Naviera-

Stokesa). 

LepkoŜĺ pğynu. R·wnanie ruchu pğynu lepkiego(r·wnanie 

Naviera-Stokesa). PodobieŒstwo przepğyw·w. Liczby 

kryterialne Strouhala, Froudeôa, Eulera, Macha i Reynoldsôa. 

 

 

 

2 

 

 

 

 

1 

W7 

Przepğyw laminarny i turbulentny 

Przepğyw laminarny. Przepğyw turbulentny. Warstwa 

przyŜcienna. Obliczanie strat przepğywu. 

 

2 

 

 

2 

W8 

Elementy hydrauliki  

Przepğywy laminarne w rurach koğowych, przepğywy turbulentne 

w rurach koğowych. Straty hydrauliczne. 

 

1 

 

 

1 

Suma godzin:  15 9 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Wykğad w zaleŨnoŜci od zagadnienia 

(konwencjonalny, problemowy, z prezentacjŃ 

multimedialnŃ). 

Wykğad w zaleŨnoŜci od zagadnienia 

(konwencjonalny, problemowy, z prezentacjŃ 

multimedialnŃ). 

Sporadycznie inne metody(pogadanka, opis). Sporadycznie inne metody(pogadanka, opis). 

Zestawy demonstracyjne(komputer, rzutnik 

multimedialny). 

Zestawy demonstracyjne(komputer, rzutnik 

multimedialny). 



Zestawy laboratoryjne. Zestawy laboratoryjne. 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane 

w formie zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin 

w semestrze 

15 9   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane 

w formie zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin 

w semestrze 

0 0   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane 

w formie (np. konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w 

semestrze 

2 2   

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) 

ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 

13 19   

Praca wğasna studenta, realizowana w formie 

e-lerningu ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0   

Suma godzin: 30 30   

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1 1  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
   

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Chlebny B., Sobieraj W., WrzesieŒ St.: Mechanika pğyn·w, WAT, Warszawa 2003 

2 Bukowski J., Kijowski P. : Kurs mechaniki pğyn·w, PWN, Warszawa 1980 

3 
Goğňbiewski C., Ğuczywek E., Walicki E.: Zbi·r zadaŒ z mechaniki pğyn·w, PWN, Warszawa 

1980 

4 Mechanika pğyn·w / Ryszard GRYBOś Politechnika ślŃska. - Wyd.7. - Gliwice : Pśl., 1991 

5 Prosnak W. J.: R·wnania  klasycznej mechaniki pğyn·w, PWN, Warszawa, 2006 . 
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Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN   
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Mechanika pğyn·w Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_33-b MKn_33-b 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Fluid mechanics 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w drugi 

obieralny  semestr studi·w czwarty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr Jerzy Biağy Dr Jerzy Biağy 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 
zajňĺ o charakterze praktycznym: 

studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Ĺwiczenia 30 18 1,5 1,5 2 2 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 

Matematyka ï rachunek wektorowy, pojňcie pochodnej i r·Ũniczki funkcji jednej  

i wielu zmiennych, elementy rachunku operatorowego (gradient, dywergencja, rotacja), cağki 

p·l wektorowych (cağka krzywoliniowa i powierzchniowa oraz zachodzŃce miňdzy nimi 

zwiŃzki) r·wnania r·Ũniczkowe zwyczajne liniowe rzňdu I i II. 

2 
Fizyka: og·lna znajomoŜĺ i zrozumienie zasad zachowania masy, pňdu, momentu pňdu i 

energii oraz podstaw termodynamiki. 

 

Cele przedmiotu 

C1 
Znaĺ podstawowe prawa-zasady w  mechanice pğyn·w, znaczenie pojňĺ i wielkoŜci oraz ich 

jednostki i miary. 

C2 Umieĺ cağkowaĺ wybrane typy r·wnaŒ r·Ũniczkowych okreŜlajŃcych zachowania  pğyn·w. 

C3 
Znaĺ fundamentalne przykğady zastosowaŒ r·wnaŒ i zaleŨnoŜci w odniesieniu do zachowaŒ 

pğyn·w w statycznym, kinematycznym i dynamicznym ujňciu. 

C4 
Umieĺ interpretowaĺ podstawowe zadania zaleŨnoŜci w mechanice pğyn·w, wskazaĺ 

moŨliwoŜĺ ich uŨycia w praktyce inŨynierskiej. 

C5 
Rozbudzenie u student·w zainteresowania mechanikŃ pğyn·w jako bazŃ dla innych nauk 

przyrodniczych 



 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

 
MBM1P_W01 

ma wiedzň z matematyki obejmujŃcŃ: algebrň i analizň matematycznŃ w tym rachunek 

r·Ũniczkowy i cağkowy, matematykň dyskretnŃ, metody probabilistyczne, statystykň stosowanŃ 

-  przydatnŃ do praktycznego zastosowania w zakresie opisu zagadnieŒ technicznych 

zwiŃzanych z mechanikŃ i budowŃ maszyn; 

MBM1P_W02 
ma wiedzň w zakresie fizyki, obejmujŃcŃ mechanikň, termodynamikň, optykň, elektrycznoŜĺ  i  

magnetyzm, fizykň jŃdrowŃ oraz fizykň ciağa stağego w tym wiedzň  niezbňdnŃ do analizy 

zjawisk fizycznych i rozwiŃzywania zagadnieŒ technicznych w oparciu o prawa fizyki; 

MBM1P_W04 
ma uporzŃdkowanŃ i podbudowanŃ teoretycznie wiedzň w zakresie mechaniki technicznej 

w tym wiedzň niezbňdnŃ do zrozumienia praw mechaniki i rozwiŃzywania problem·w 

technicznych w tym statycznych, kinematycznych i dynamicznych; 

MBM1P_W011 
ma uporzŃdkowanŃ i podbudowanŃ teoretycznie wiedzň w zakresie mechaniki pğyn·w, 

w szczeg·lnoŜci wiedzň niezbňdnŃ do zrozumienia zjawisk przepğywowych w procesach, 

maszynach i urzŃdzeniach. 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U01 
potrafi pozyskiwaĺ informacje z literatury, baz danych i innych Ŧr·değ; potrafi integrowaĺ 

uzyskane informacje, dokonywaĺ ich interpretacji, a takŨe wyciŃgaĺ wnioski oraz formuğowaĺ 

i uzasadniaĺ opinie; 

MBM1P_U02 
potrafi pracowaĺ indywidualnie i w zespole; umie oszacowaĺ czas potrzebny na realizacjň 

zleconego zadania; potrafi opracowaĺ i zrealizowaĺ harmonogram prac zapewniajŃcy 

dotrzymanie termin·w; 

MBM1P_U03 
potrafi przygotowaĺ i przedstawiĺ kr·tkŃ prezentacjň poŜwiňconŃ wynikom realizacji zadania 

inŨynierskiego; 

MBM1P_U04 ma umiejňtnoŜĺ samoksztağcenia siň, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych. 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_ K01 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia kompetencji 

zawodowych, osobistych i spoğecznych; 

MBM1P_K03 
ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziağalnoŜci inŨyniera w 

zakresie mechaniki i budowy maszyn, w tym jej wpğyw na Ŝrodowisko i zwiŃzanŃ z tym 

odpowiedzialnoŜĺ za podejmowane decyzje; 

MBM1P_K04 
ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci wğasnych zachowaŒ i koniecznoŜci dziağania w spos·b profesjonalny 

i sprawny, przestrzegania zasad etyki zawodowej, szacunku wobec klienta, grup spoğecznych i 

poszanowania r·ŨnorodnoŜci poglŃd·w i kultur; 

MBM1P_K05 
potrafi myŜleĺ i dziağaĺ w spos·b przedsiňbiorczy z uwzglňdnieniem priorytet·w sğuŨŃcych 

realizacji okreŜlonego przez siebie lub innych dziağania. 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Pokazanie podczas oceniania co zostağo 

opanowane oraz jakie sŃ luki i jak je usunŃĺ. 

Pokazanie podczas oceniania co zostağo 

opanowane oraz jakie sŃ luki i jak je usunŃĺ. 

Inne zaleŨne od sytuacji. Inne zaleŨne od sytuacji. 

Podczas oceniania (kolokwium, rozmowa, 

pytania) bňdŃ uwzglňdniane czynniki natury 

oddziağywania wychowawczego np. zachňcanie  

do systematycznej pracy, umiejňtnoŜĺ 

samooceny, oceny koleŨeŒskiej. 

Podczas oceniania (kolokwium, rozmowa, 

pytania) bňdŃ uwzglňdniane czynniki natury 

oddziağywania wychowawczego np. zachňcanie  

do systematycznej pracy, umiejňtnoŜĺ 

samooceny, oceny koleŨeŒskiej. 

OdpowiedzialnoŜĺ, wsp·ğpraca w grupie. OdpowiedzialnoŜĺ, wsp·ğpraca w grupie. 

Stosowanie efektownej informacji 

zwrotnej(wyszczeg·lnienie i docenienie dobrych 

element·w pracy studenta, odnotowanie tego, 

co wymaga poprawienia lub dodatkowej pracy ze 

Stosowanie efektownej informacji 

zwrotnej(wyszczeg·lnienie i docenienie dobrych 

element·w pracy studenta, odnotowanie tego, 

co wymaga poprawienia lub dodatkowej pracy ze 



strony studenta, wskaz·wki, w jaki spos·b 

student powinien poprawiĺ tň konkretnŃ pracň 

oraz wskaz·wki, w jakim kierunku powinien 

pracowaĺ dalej. 

strony studenta, wskaz·wki, w jaki spos·b 

student powinien poprawiĺ tň konkretnŃ pracň 

oraz wskaz·wki, w jakim kierunku powinien 

pracowaĺ dalej. 

Inne zaleŨne od sytuacji. Inne zaleŨne od sytuacji. 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

ĺw TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

ĹW1 

Makroskopowe wğaŜciwoŜci pğyn·w: gňstoŜĺ, lepkoŜĺ 

dynamiczna i kinematyczna, ŜciŜliwoŜĺ pğynu, rozszerzalnoŜĺ 

cieplna. 

 

2 
1 

ĹW2 
NatňŨenie przepğywu(wydatek). Parcie hydrostatyczne 

na powierzchnie pğaskie i zakrzywione. 
2 1 

ĹW3 
Wyp·r hydrostatyczny, pğywanie ciağ(zastosowanie prawa 

Archimedesa). 
2 1 

ĹW4 
R·wnowaga cieczy. Powierzchnie ekwipotencjalne 

i izobaryczne. Rozkğad ciŜnienia(zastosowanie r·wnania Eulera). 
2 1 

ĹW5 
Zastosowania r·wnania Bernoulliego dla cieczy 

idealnej(prňdkoŜĺ i czas wypğywu). 
2 1 

ĹW6 R·wnowaga atmosfery ziemskiej. Atmosfera wzorcowa. 2 1 

ĹW7 
ścisğe rozwiŃzanie r·wnaŒ Naviera- Stokesa. Przepğyw miňdzy 

dwoma nieograniczonymi pğytami. 
2 1 

ĹW8 
ścisğe rozwiŃzanie r·wnaŒ Naviera- Stokesa. Przepğyw 

w poziomej nieograniczonej rurze o przekroju koğowym. 
2 1 

ĹW9 
Przepğyw  pğynu rzeczywistego. PodobieŒstwo dynamiczne 

przepğyw·w. R·wnoŜĺ liczb Reynoldsa. 
2 1 

ĹW10 
Przepğyw pğynu rzeczywistego. PodobieŒstwo dynamiczne 

przepğyw·w. 
2 1 

ĹW11 
Przepğyw pğynu rzeczywistego(ruch laminarny i turbulentny, 

promieŒ hydrauliczny). 
2 1 

ĹW12 Przepğyw  pğynu rzeczywistego. Przepğywy przez przewody. 2 1 

ĹW13 
Klasyfikacja przepğyw·w. Zadania dotyczŃce podstawowych 

zaleŨnoŜci. 
2 1 

ĹW14 
RozwiŃzywanie zadaŒ wykorzystujŃc wiadomoŜci z dynamiki 

gaz·w. Adiabatyczny izentropowy przepğyw gazu. 
2 1 

ĹW15 Zaliczenie ĺwiczeŒ. 2 1 

Suma godzin:  30 18 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

                                       studia stacjonarne studia 

niestacjonarne 

Wykğad w zaleŨnoŜci od zagadnienia(konwencjonalny, problemowy, z prezentacjŃ 

multimedialnŃ). 

 

 

Sporadycznie inne metody(pogadanka, opis).  

Zestawy demonstracyjne(komputer, rzutnik multimedialny).  

Zestawy laboratoryjne.  
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 



Forma aktywnoŜci stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie zajňĺ 

dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 18 30 18 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie zajňĺ 

e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
2 2 2 2 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
13 25 13 25 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 45 45 45 45 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1,5 1,5  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 1,5 1,5 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Chlebny B., Sobieraj W., WrzesieŒ St.: Mechanika pğyn·w, WAT, Warszawa 2003 

2 Bukowski J., Kijowski P. : Kurs mechaniki pğyn·w, PWN, Warszawa 1980 

3 
Goğňbiewski C., Ğuczywek E., Walicki E.: Zbi·r zadaŒ z mechaniki pğyn·w, PWN, Warszawa 

1980 

4 Mechanika pğyn·w / Ryszard GRYBOś Politechnika ślŃska. - Wyd.7. - Gliwice : Pśl., 1991 

5 Prosnak W. J.: R·wnania  klasycznej mechaniki pğyn·w, PWN, Warszawa, 2006 . 
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Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ:  
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Mechanika pğyn·w Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_33-c MKn_33-c 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Fluid mechanics 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w trzeci 

obieralny  semestr studi·w piŃty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr inŨ. Dariusz Mika Dr inŨ. Dariusz Mika 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Laboratoria 15 9 1 1 1 1 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Wiedza z zakresu podstaw rachunku prawdopodobieŒstwa oraz analizy statystycznej 

wynik·w pomiar·w. 

2 Wiedza z zakresu podstaw mechaniki pğyn·w w tym: praw przepğywu, statyki i dynamiki 

pğyn·w nielepkich i lepkich 

3 ZnajomoŜĺ obsğugi programu do obr·bki wynik·w pomiar·w typu EXCEL 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie z podstawami mechaniki pğyn·w w szczeg·lnoŜci z doŜwiadczalnym 

sprawdzeniem teoretycznych praw przepğywu gaz·w i cieczy, powstawaniem siğ 

aerodynamicznych, badaniem przepğywu w warstwie przyŜciennej. 

C2 Zapoznanie z laboratoryjnym sprzňtem pomiarowym oraz jego stosowaniem w kontekŜcie 

mechaniki pğyn·w. Stworzenie podstaw do samodzielnego przeprowadzenia procesu 

badawczego w wykorzystaniem dostňpnego sprzňtu pomiarowego. 

C3 Zapoznanie z metodami obr·bki i analizy wynik·w pomiar·w. Stworzenie podstaw do 

wğaŜciwej analizy wynik·w przeprowadzonych badaŒ z wykorzystaniem dostňpnych narzňdzi 

badawczych. 



 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W11 Ma uporzŃdkowanŃ i podbudowanŃ teoretycznie wiedzň w zakresie mechaniki pğyn·w, 

w szczeg·lnoŜci wiedzň niezbňdnŃ do zrozumienia zjawisk przepğywowych w 

procesach, maszynach i urzŃdzeniach 

  

  

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U0

2 
potrafi opracowaĺ dokumentacjň dotyczŃcŃ realizacji zadania inŨynierskiego i przygotowaĺ 

tekst zawierajŃcy om·wienie wynik·w realizacji tego zadania 
MBM1P_U0

3 
potrafi pracowaĺ indywidualnie i w zespole; umie oszacowaĺ czas potrzebny na realizacjň 

zleconego zadania; potrafi opracowaĺ i zrealizowaĺ harmonogram prac zapewniajŃcy 

dotrzymanie termin·w 
MBM1P_U2

2 
stosuje zasady bezpieczeŒstwa i higieny pracy 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_ 

K01 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia kompetencji 

zawodowych, osobistych i spoğecznych. 

MBM1P_K0

4 

ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci wğasnych zachowaŒ i koniecznoŜci dziağania w spos·b profesjonalny i 

sprawny, przestrzegania zasad etyki zawodowej, szacunku wobec klienta, grup spoğecznych i 

poszanowania r·ŨnorodnoŜci poglŃd·w i kultur. 

  
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Pisemne sprawdzenie wiedzy teoretycznej przed 

przystŃpieniem do zajňĺ 

 

Pisemne sprawdzenie wiedzy teoretycznej przed 

przystŃpieniem do zajňĺ 

 

Sprawdzenie umiejňtnoŜci przeprowadzenia 

ĺwiczenia na podstawie instrukcji do ĺwiczeŒ 

Sprawdzenie umiejňtnoŜci przeprowadzenia 

ĺwiczenia na podstawie instrukcji do ĺwiczeŒ 

Ocena aktywnoŜci zaangaŨowania w zadania 

laboratoryjne 

Ocena aktywnoŜci zaangaŨowania w zadania 

laboratoryjne 

Sprawozdanie z ĺwiczenia Sprawozdanie z ĺwiczenia 

Ocena koŒcowa sformuğowana na podstawie 

ocen czŃstkowych 

Ocena koŒcowa sformuğowana na podstawie 

ocen czŃstkowych 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï laboratorium  

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

Lab.1 Zajňcia wprowadzajŃce: zasady realizacji zajňĺ; podziağ na 

grupy robocze; zasady BHP w laboratorium 

2 1 

Lab.2 Zadanie 1: CiŜnienie w strumieniu powietrza ï celem ĺwiczenia 

jest wyznaczenie rozkğadu ciŜnienia statycznego przy przepğywie 

powietrza przez zwňŨkň Venturiego oraz zapoznanie siň 

student·w z metodologiŃ pomiaru ciŜnieŒ przy pomocy U-rurek. 

2 1 

Lab.3 Zadanie 2: Powierzchnia cieczy wirujŃcej ï celem ĺwiczenia jest 

poznanie zjawiska r·wnowagi cieczy w naczyniu wirujŃcym, 

form matematycznego opisu jego modelu fizycznego oraz metod 

pomiaru parametr·w charakteryzujŃcych warunki r·wnowagi. 

2 1 



Lab.4 Zadanie 3: Opğyw profilu koğowego ï celem ĺwiczenia jest 

wyznaczenie rozkğadu ciŜnieŒ na profilu koğowym, wyznaczenie 

siğy oraz wsp·ğczynnika oporu ciŜnieniowego, kt·ra od tego 

rozkğadu ciŜnienia pochodzi. 

2 2 

Lab.5 Zadanie 4: Wyznaczanie charakterystyki kierunkowej rurki 

Prandtla ï celem ĺwiczenia jest zapoznanie siň z zasadŃ dziağania 

rurki Prandtla oraz wyznaczenie jej charakterystyki kierunkowej. 

2 1 

Lab.6 Zadanie 5: Badanie przepğywu w warstwie przyŜciennej ï celem 

ĺwiczenia jest badanie warstwy przyŜciennej przy opğywie 

pğaskiej pğytki, wyznaczenie rozkğadu prňdkoŜci w tej warstwie 

oraz wyznaczenie naprňŨeŒ stycznych na powierzchni pğytki.  

2 2 

Lab.7 Zajňcia koŒcowe: zaliczenie laboratorium 3 1 

Suma godzin:  15 9 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Ĺwiczenia laboratoryjne 

 

Ĺwiczenia laboratoryjne 

 

Specjalistyczne wyposaŨenie pracowni 

mechaniki pğyn·w w Centrum Studi·w 

InŨynierskich 

Specjalistyczne wyposaŨenie pracowni 

mechaniki pğyn·w w Centrum Studi·w 

InŨynierskich 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9 15 9 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
1 1 1 1 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
14 20 14 20 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 30 30 30 30 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1 1  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 1 1 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Laboratorium Mechaniki Pğyn·w: Dariusz Mika, Jerzy J·zwik, Arkadiusz Tofil. Skrypt dla 

student·w. Cheğm 2015. 

2 Mechanika Pğyn·w: Krystyna JeŨowiecka-Kabsch, Henryk Szewczyk, Oficyna Wydawnicza 

Politechniki Wrocğawskiej, Wrocğaw 2001. 

3 Laboratorium z mechaniki pğyn·w i hydrauliki: praca zbiorowa pod redakcjŃ Katarzyny 

Weinerowskiej, Politechnika GdaŒska, GdaŒsk 2004. 

4 Laboratorium mechaniki pğyn·w: Artur Bartosik, Skrypt dla student·w, Politechnika 

świňtokrzyska, Kielce 2005. 



Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

5 Mechanika pğyn·w: Ryszard GryboŜ, Skrypty uczelniane Nr 1654, Politechnika ślŃska, 

Gliwice 1991. 

6 Laboratorium mechaniki pğyn·w: Janusz Iwan, Andrzej Jakubek, Jacek Jankowski, Andrzej 

Ogonowski, Skrypt dla student·w, Politechnika GdaŒska, GdaŒsk 1988. 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Podstawy konstrukcji maszyn I Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_34-a MKn_34-a 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Fundamentals of machine construction I 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w drugi 

obieralny  semestr studi·w czwarty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr inŨ. Grzegorz PoniewaŨ Dr inŨ. Grzegorz PoniewaŨ 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 30 18 2 2 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Ma podstawowŃ wiedzň w zakresie mechaniki technicznej i  wytrzymağoŜci materiağ·w. 

2 Ma podstawowŃ wiedzň w zakresie doboru materiağ·w inŨynierskich do zastosowaŒ 

technicznych. 

3 Ma wiedzň w zakresie grafiki inŨynierskiej, w tym szczeg·lnie metod odwzorowania 

stosowanych w zapisie konstrukcji. 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z podstawowymi typami element·w maszyn i  mechanizm·w. 

C2 Zapoznanie student·w z klasycznymi metodami obliczeŒ konstrukcyjnych element·w 

maszyn i  mechanizm·w. 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBM1P_W05 

MBM1P_W10 

ma wiedzň w zakresie obliczeŒ zmňczeniowych element·w maszyn, poğŃczeŒ 

spawanych, Ŝrubowych oraz ksztağtowych, obliczeŒ wağ·w maszynowych i wňzğ·w 

ğoŨyskowych oraz obliczeŒ geometrycznych przekğadni zňbatych 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U01 potrafi pozyskiwaĺ informacje z literatury i innych Ŧr·değ 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 
MBM1P_K02 

MBM1P_K03 

MBM1P_K04 

ma ŜwiadomoŜĺ postňpowania w spos·b profesjonalny i ponoszenia odpowiedzialnoŜci 

za wğasnŃ pracň. 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi 

obejmujŃcymi zagadnienia teoretyczne oraz 

zagadnienia problemowe. Pr·g zaliczenia: 45%. 

 

Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi 

obejmujŃcymi zagadnienia teoretyczne oraz 

zagadnienia problemowe. Pr·g zaliczenia: 45%. 

 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady 

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

W1 Og·lne uwagi dotyczŃce projektowania maszyn, podstawy 

obliczeŒ element·w maszynowych, podstawowe wiadomoŜci 

o wytrzymağoŜci zmňczeniowej, czynniki wpğywajŃce na 

wytrzymağoŜĺ zmňczeniowŃ, zmňczeniowe wsp·ğczynniki 

bezpieczeŒstwa.  

4 2 

W2 PoğŃczenia spawane, podstawy obliczeŒ wytrzymağoŜciowych 

poğŃczeŒ spawanych. 

3 2 

W3 PoğŃczenia Ŝrubowe, siğy dziağajŃce w poğŃczeniu gwintowym, 

sprawnoŜĺ poğŃczenia gwintowego, klasyfikacja typowych 

przypadk·w obciŃŨeŒ Ŝrub, obliczenia wytrzymağoŜciowe 

poğŃczeŒ Ŝrubowych (pierwszy oraz drugi przypadek obciŃŨeŒ). 

4 2 

W4 PoğŃczenia ksztağtowe, obliczenia poğŃczeŒ wpustowych, 

wielowypustowych, koğkowych i wielobocznych. 

3 2 

W5 Osie i wağy, obliczenia wytrzymağoŜciowe osi i wağ·w, 

ksztağtowanie wağ·w, obliczenia dynamiczne wağ·w. 

4 2 

W6 ĞoŨyska toczne, klasyfikacja ğoŨysk tocznych, trwağoŜĺ ğoŨysk, 

r·wnanie trwağoŜci, noŜnoŜĺ dynamiczna i spoczynkowa ğoŨysk 

tocznych, dob·r ğoŨysk tocznych, konstrukcja wňzğ·w 

ğoŨyskowych. 

3 2 

W7 Przekğadnie mechaniczne, podziağ przekğadni, charakterystyczne 

parametry, przekğadnie zňbate, podstawowe wymiary koğa 

zňbatego, podstawy budowy uzňbienia, zarys odniesienia, prawo 

zazňbienia, liczba przyporu, graniczna liczba zňb·w, korekcja 

k·ğ zňbatych walcowych o zňbach prostych. 

6 4 

W8 Koğa zňbate walcowe o zňbach Ŝrubowych, podstawowe 

wymiary k·ğ o zňbach Ŝrubowych, zastňpcza liczba zňb·w, liczba 

przyporu w koğach o zňbach Ŝrubowych, korekcja k·ğ zňbatych 

walcowych o zňbach Ŝrubowych. 

3 2 

Suma godzin:  30 18 
 

 

 



Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Wykğad konwencjonalny lub multimedialny. 

 

Wykğad konwencjonalny lub multimedialny. 

 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 18   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie 

konsultacji ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
1 1   

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do sprawdzian·w, 

samoksztağcenie ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
29 41   

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0   

Suma godzin: 60 60   

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2 2  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 0 0 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Dietrich M., red.: Podstawy konstrukcji maszyn, t.1-3, WNT, Warszawa, 1995,1999. 

2 Mazanek E., red.: Przykğady obliczeŒ z podstaw konstrukcji maszyn, t.1,2, WNT Warszawa 

2005 

3 OsiŒski Z., red.: Podstawy konstrukcji maszyn, PWN, Warszawa, 2003 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Podstawy konstrukcji maszyn I Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_34-b MKn_34-b 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Fundamentals of machine construction I 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w drugi 

obieralny  semestr studi·w czwarty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr inŨ. Grzegorz PoniewaŨ Dr inŨ. Grzegorz PoniewaŨ 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Ĺwiczenia 30 18 2 2 2 2 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Ma podstawowŃ wiedzň w zakresie mechaniki technicznej i  wytrzymağoŜci materiağ·w. 

2 Ma podstawowŃ wiedzň w zakresie doboru materiağ·w inŨynierskich do zastosowaŒ 

technicznych. 

3 Ma wiedzň w zakresie grafiki inŨynierskiej, w tym szczeg·lnie metod odwzorowania 

stosowanych w zapisie konstrukcji. 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z klasycznymi metodami obliczeŒ konstrukcyjnych element·w 

maszyn i  mechanizm·w. 

C2 Opanowanie umiejňtnoŜci obliczania element·w maszyn na podstawie kryteri·w 

wytrzymağoŜciowych. 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBM1P_W05 

MBM1P_W10 

ma wiedzň w zakresie obliczeŒ zmňczeniowych element·w maszyn, poğŃczeŒ spawanych, 

Ŝrubowych oraz ksztağtowych, obliczeŒ wağ·w maszynowych i wňzğ·w ğoŨyskowych oraz 

obliczeŒ geometrycznych przekğadni zňbatych 

W zakresie umiejňtnoŜci: 
MBM1P_U09 

MBM1P_U14 

MBM1A_U24 

potrafi przeprowadziĺ obliczenia poğŃczeŒ spawanych, Ŝrubowych oraz wağ·w 

maszynowych i wňzğ·w ğoŨyskowych 

MBM1P_U09 

MBM1P_U14 

MBM1A_U24 

potrafi przeprowadziĺ obliczenia wymiar·w geometrycznych przekğadni zňbatych, w tym 

przeprowadziĺ korekcjň zazňbienia. 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 
MBM1P_K02 

MBM1P_K03 

MBM1P_K04 

ma ŜwiadomoŜĺ postňpowania w spos·b profesjonalny i ponoszenia odpowiedzialnoŜci 

za wğasnŃ pracň. 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi 

obejmujŃcymi zagadnienia teoretyczne oraz 

zagadnienia problemowe. Pr·g zaliczenia: 45%. 

 

Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi 

obejmujŃcymi zagadnienia teoretyczne oraz 

zagadnienia problemowe. Pr·g zaliczenia: 45%. 

 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï ĺwiczenia 

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

CW1 Obliczenia prostych element·w maszynowych w przypadku 

obciŃŨeŒ stağych. 

4 2 

CW2 Wykresy zmňczeniowe, obliczenia rzeczywistego 

wsp·ğczynnika bezpieczeŒstwa. 

4 2 

CW3 Obliczenia poğŃczeŒ spawanych. 2 2 

CW4 Obliczenia poğŃczeŒ Ŝrubowych. 4 2 

CW5 Obliczenia poğŃczeŒ ksztağtowych. 2 2 

CW6 Obliczenia wağ·w maszynowych. 4 2 

CW7 Obliczenia i dob·r ğoŨysk tocznych. 4 2 

CW8 Korekcja zazňbienia k·ğ walcowych o zňbach prostych. 4 2 

CW9 Korekcja zazňbienia k·ğ walcowych o zňbach Ŝrubowych. 2 2 

Suma godzin:  30 18 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Ĺwiczenia audytoryjne - rozwiŃzywanie 

zagadnieŒ problemowych. 

Ĺwiczenia audytoryjne - rozwiŃzywanie 

zagadnieŒ problemowych. 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 18 30 18 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 



Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie 

konsultacji ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
1 1 1 1 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do sprawdzian·w i 

zajňĺ, samoksztağcenie ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
29 41 29 41 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 60 60 60 60 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2 2  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 2 2 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Dietrich M., red.: Podstawy konstrukcji maszyn, t.1-3, WNT, Warszawa, 1995,1999. 

2 Czarnigowski J., Ferdynus M., KuŜmierz L., PoniewaŨ G.: Podstawy konstrukcji maszyn, 

Zbi·r zadaŒ, Edit, Otwock, 2008 

3 Mazanek E., red.: Przykğady obliczeŒ z podstaw konstrukcji maszyn, t.1,2, WNT Warszawa 

2005 

4 OsiŒski Z., red.: Podstawy konstrukcji maszyn, PWN, Warszawa, 2003 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Podstawy konstrukcji maszyn II Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_35-a MKn_35-a 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Fundamentals of Machine Construction II 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w trzeci 

obieralny  semestr studi·w piŃty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr inŨ. Grzegorz PoniewaŨ Dr inŨ. Grzegorz PoniewaŨ 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 30 18 2 2 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Ma podstawowŃ wiedzň w zakresie mechaniki technicznej i wytrzymağoŜci materiağ·w. 

2 Ma podstawowŃ wiedzň w zakresie doboru materiağ·w inŨynierskich do zastosowaŒ 

technicznych. 

3 Ma wiedzň w zakresie grafiki inŨynierskiej w tym szczeg·lnie metod odwzorowania 

stosowanych w zapisie konstrukcji. 

4 Posiada wiedzň oraz umiejňtnoŜci zwiŃzane z osiŃgniňciem efekt·w ksztağcenia z przedmiotu 

PKM I. 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie z podstawowymi elementami maszyn i mechanizm·w, w tym szczeg·lnie 

napňd·w mechanicznych. 

C2 Zapoznanie student·w z klasycznymi modelami i metodami obliczeŒ projektowych. 

 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W05 

MBM1P_W10 
ma wiedzň w zakresie procesu konstruowania oraz obliczeŒ konstrukcyjnych poğŃczeŒ 

Ŝrubowych, wciskowych, podatnych, ğoŨysk Ŝlizgowych 

MBM1P_W05 

MBM1P_W10 
ma wiedzň w zakresie obliczeŒ wytrzymağoŜciowych k·ğ zňbatych wg normy PN-ISO 

6336. 
MBM1P_W05 

MBM1P_W10 
ma podstawowŃ wiedzň w zakresie sprzňgieğ i hamulc·w. 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U01 potrafi pozyskiwaĺ informacje z literatury i innych Ŧr·değ 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 
MBM1P_K02 

MBM1P_K03 

MBM1P_K04 

ma ŜwiadomoŜĺ postňpowania w spos·b profesjonalny i ponoszenia odpowiedzialnoŜci 

za wğasnŃ pracň. 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Egzamin pisemny obejmujŃcy zagadnienia 

teoretyczne - pr·g oceny pozytywnej: 45% 

punkt·w. 

Egzamin pisemny obejmujŃcy zagadnienia 

teoretyczne - pr·g oceny pozytywnej: 45% 

punkt·w. 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady. 

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

W1 Obliczenia wytrzymağoŜciowe poğŃczeŒ Ŝrubowych 

(wyboczenie, trzeci oraz czwarty przypadek obciŃŨeŒ). 

6 4 

W2 Obliczenia wytrzymağoŜciowe przekğadni zňbatych. Stan 

obciŃŨenia przekğadni. ObciŃŨenia dynamiczne. Kryteria 

zniszczenia zňb·w. Obliczanie zňb·w na zginanie i na nacisk 

powierzchniowy wg normy PN-ISO 6336. 

8 6 

W3 Elementy procesu konstruowania, metody i kryteria oceny 

konstrukcji, optymalizacja konstrukcji. 

2 1 

W4 PoğŃczenia wciskowe, og·lna charakterystyka poğŃczeŒ 

wciskowych, konstrukcja i obliczanie poğŃczeŒ wciskowych. 

2 1 

W5 Elementy podatne, og·lna charakterystyka element·w 

podatnych, rodzaje sprňŨyn, obliczanie sprňŨyn Ŝrubowych 

naciskowych, ukğady sprňŨyn. 

2 1 

W6 ĞoŨyska Ŝlizgowe. Podstawowe elementy trybologii. Obliczanie 

ğoŨysk pracujŃcych przy tarciu mieszanym, uszczelnienia ğoŨysk. 

2 1 

W7 Sprzňgğa i hamulce. Rodzaje sprzňgieğ i ich charakterystyczne 

wğasnoŜci. Przykğady konstrukcyjne wybranych rodzaj·w 

sprzňgieğ. Rodzaje hamulc·w ciernych i ich konstrukcja. 

4 2 

W8 Systemy CAD/CAM/CAE, zintegrowane systemy wspomagania 

prac projektowych, budowa oraz przeglŃd system·w 

CAD/CAM/CAE, wykorzystanie w procesie konstruowania 

maszyn. 

4 2 

Suma godzin:  30 18 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Wykğad konwencjonalny lub multimedialny Wykğad konwencjonalny lub multimedialny 



 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 18   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie 

konsultacji ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
1 1   

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do egzaminu, 

samoksztağcenie) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
29 41   

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0   

Suma godzin: 60 60   

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2 2  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 0 0 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Dietrich M., red.: Podstawy konstrukcji maszyn, t.1-3, WNT, Warszawa, 1995,1999. 

2 Czarnigowski J., Ferdynus M., KuŜmierz L., PoniewaŨ G.: Podstawy konstrukcji maszyn, 

Zbi·r zadaŒ, Edit, Otwock, 2008 

3 PoniewaŨ G., KuŜmierz L.: Podstawy konstrukcji maszyn: projektowanie mechanizm·w 

Ŝrubowych oraz przekğadni, Politechnika Lubelska, 2011 

4 Mazanek E., red.: Przykğady obliczeŒ z podstaw konstrukcji maszyn, t.1,2, WNT Warszawa 

2005 

5 OsiŒski Z., red.: Podstawy konstrukcji maszyn, PWN, Warszawa, 2003 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN 
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Podstawy konstrukcji maszyn II Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_35-b MKn_35-b 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Fundamentals of Machine Construction II 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w trzeci 

obieralny  semestr studi·w piŃty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr inŨ. Grzegorz PoniewaŨ Dr inŨ. Grzegorz PoniewaŨ 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Ĺwiczenia projektowe 45 27 2 2 2 2 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Ma podstawowŃ wiedzň w zakresie mechaniki technicznej i wytrzymağoŜci materiağ·w. 

2 Ma podstawowŃ wiedzň w zakresie doboru materiağ·w inŨynierskich do zastosowaŒ 

technicznych. 

3 Ma wiedzň w zakresie grafiki inŨynierskiej w tym szczeg·lnie metod odwzorowania 

stosowanych w zapisie konstrukcji oraz komputerowych metod wspomagania procesu 

projektowania maszyn i mechanizm·w. 

4 Posiada wiedzň oraz umiejňtnoŜci zwiŃzane z osiŃgniňciem efekt·w uczenia siň z przedmiotu 

PKM I. 

 

Cele przedmiotu 

C1 Opanowanie umiejňtnoŜci projektowania oraz tworzenia dokumentacji technicznej maszyn i 

mechanizm·w. 

 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W05 

MBM1P_W10 
ma wiedzň w zakresie procesu konstruowania oraz obliczeŒ konstrukcyjnych 

mechanizm·w Ŝrubowych oraz przekğadni zňbatych 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U01 
potrafi zastosowaĺ znane modele obliczeniowe do postawionych zadaŒ oraz pozyskiwaĺ 

informacje z literatury i innych Ŧr·değ 
MBM1P_U02 

MBM1P_U03 

MBM1P_U09 

MBM1P_U10 

MBM1P_U14 

MBM1P_U15 

MBM1P_U20 

MBM1P_U23 

MBM1P_U24 

potrafi wykonaĺ obliczenia konstrukcyjne oraz dokumentacjň technicznŃ mechanizmu 

Ŝrubowego oraz przekğadni zňbatej, z wykorzystaniem komputerowych metod 

wspomagania projektowania CAD 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 
MBM1P_K02 

MBM1P_K03 

MBM1P_K04 

ma ŜwiadomoŜĺ postňpowania w spos·b profesjonalny i ponoszenia odpowiedzialnoŜci 

za wğasnŃ pracň. 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Prezentacja pisemna opracowanej dokumentacji 

technicznej, sprawdzian ustny dotyczŃcy 

przedstawionej dokumentacji; kryteria oceny: 

poprawnoŜĺ pod wzglňdem merytorycznym, 

innowacyjnoŜĺ rozwiŃzania, starannoŜĺ 

przeprowadzonych obliczeŒ i dokumentacji, 

terminowoŜĺ realizacji zadania, wiedza dotyczŃca 

prezentowanego rozwiŃzania. Zaliczenie zajňĺ 

uwarukowane jest zaliczeniem obu projekt·w.  

Prezentacja pisemna opracowanej dokumentacji 

technicznej, sprawdzian ustny dotyczŃcy 

przedstawionej dokumentacji; kryteria oceny: 

poprawnoŜĺ pod wzglňdem merytorycznym, 

innowacyjnoŜĺ rozwiŃzania, starannoŜĺ 

przeprowadzonych obliczeŒ i dokumentacji, 

terminowoŜĺ realizacji zadania, wiedza dotyczŃca 

prezentowanego rozwiŃzania. Zaliczenie zajňĺ 

uwarukowane jest zaliczeniem obu projekt·w.  
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï ĺwiczenia projektowe 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

CP1 Projekt nr 1 - mechanizm Ŝrubowy: obliczenia konstrukcyjne, 

wykonanie dokumentacji technicznej mechanizmu Ŝrubowego  

oraz wybranych podzespoğ·w. 

18 11 

CP2 Projekt nr 2 - przekğadnia walcowa o zňbach Ŝrubowych: 

obliczenia wytrzymağoŜciowe zazňbienia wg normy PN-ISO 

6336, obliczenia geometryczne przekğadni, obliczenia 

konstrukcyjne i zmňczeniowe wağk·w, dob·r i obliczenia ukğadu 

ğoŨyskowania, wykonanie dokumentacji technicznej przekğadni 

oraz wybranych podzespoğ·w. 

27 16 

Suma godzin:  45 27 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Ĺwiczenia projektowe - rozwiŃzywanie 

zagadnieŒ problemowych. 

 

Ĺwiczenia projektowe - rozwiŃzywanie 

zagadnieŒ problemowych. 

 
 



ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
45 27 45 27 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie 

konsultacji ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
1 1 1 1 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do zajňĺ, samodzielna 

realizacja zadaŒ  ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
14 32 14 32 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 60 60 60 60 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2 2  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 2 2 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Dietrich M., red.: Podstawy konstrukcji maszyn, t.1-3, WNT, Warszawa, 1995,1999. 

2 Czarnigowski J., Ferdynus M., KuŜmierz L., PoniewaŨ G.: Podstawy konstrukcji maszyn, 

Zbi·r zadaŒ, Edit, Otwock, 2008 

3 PoniewaŨ G., KuŜmierz L.: Podstawy konstrukcji maszyn: projektowanie mechanizm·w 

Ŝrubowych oraz przekğadni, Politechnika Lubelska, 2011 

4 Mazanek E., red.: Przykğady obliczeŒ z podstaw konstrukcji maszyn, t.1,2, WNT Warszawa 

2005 

5 OsiŒski Z., red.: Podstawy konstrukcji maszyn, PWN, Warszawa, 2003 

6 Normy, katalogi i inne materiağy pomocnicze 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN 
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Obr·bka ubytkowa Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_36-a MKn_36-a 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Subtractive manufacturing 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w drugi 

obieralny  semestr studi·w czwarty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Prof. dr hab. inŨ. Antoni świĺ Prof. dr hab. inŨ. Antoni świĺ 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 30 18 1,5 1,5 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Podstawowa wiedza o budowie maszyn i materiağach stosowanych do wytwarzania element·w 

maszyn. 

2 ZnajomoŜĺ grafiki inŨynierskiej 

 

Cele przedmiotu 

C1 Przekazanie wiedzy w zakresie podstaw ubytkowego ksztağtowania element·w maszyn. 

C2 Zdobycie umiejňtnoŜci zastosowania obr·bki ubytkowej do ksztağtowania r·Ũnych przedmiot·w, 

zdolnoŜci dostrzegania zwiŃzk·w miňdzy zastosowanymi sposobami, odmianami i rodzajami obr·bki 

a jakoŜciŃ wytworzonych przedmiot·w. 

C3 Wyksztağcenie umiejňtnoŜci odnoszenia zdobytej wiedzy do praktyki przemysğowej 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W14 Ma podstawowŃ wiedzň w zakresie wğaŜciwoŜci i doboru materiağ·w konstrukcyjnych oraz 

metod ich ksztağtowania. 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBM1P_W15 Ma wiedzň w zakresie Ŝrodk·w pracy stosowanych w przemyŜle maszynowym, w tym wiedzň 

w zakresie budowy narzňdzi i maszyn technologicznych. 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U27 Potrafi dobraĺ wğaŜciwe metody ksztağtowania element·w maszyn, uwzglňdniajŃc wymagania 
zawarte w dokumentacji konstrukcyjnej. 

MBM1P_U28 Potrafi dobraĺ narzňdzia i maszyny technologiczne niezbňdne do wykonania typowych 

element·w maszyn. 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K02 Ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziağalnoŜci inŨyniera w 
zakresie mechaniki i budowy maszyn, w tym jej wpğyw na Ŝrodowisko i zwiŃzanŃ z tym 

odpowiedzialnoŜĺ za podejmowane decyzje. 
MBM1P_K03 Ma ŜwiadomoŜĺ odpowiedzialnoŜci za pracň wğasnŃ oraz gotowoŜĺ podporzŃdkowania siň 

zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnoŜci za wsp·lnie podejmowane 

dziağania. 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Egzamin pisemny z pytaniami otwartymi- 

dğuŨsza wypowiedŦ pisemna 

Egzamin pisemny z pytaniami otwartymi- 

dğuŨsza wypowiedŦ pisemna  
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

W1 Om·wienie programu wykğadu, warunk·w zaliczenia i 

literatury. Znaczenie obr·bki ubytkowej w procesie 

wytwarzania element·w maszyn. Charakterystyka og·lna i 

klasyfikacja obr·bki ubytkowej. Pojňcia podstawowe 

2 1 

W2 Geometria ostrza. Pojňcia og·lne. Ukğad narzňdzia. Pğaszczyzny 

w ukğadzie narzňdzia. KŃty w ukğadzie narzňdzia. Zastosowanie 

innych ukğad·w odniesienia. 

2 1 

W3 Materiağy narzňdziowe. Og·lna charakterystyka materiağ·w 

narzňdziowych. Obr·bka cieplna stali szybkotnŃcych. 

Podstawowe gatunki i skğad stali szybkotnŃcych. Stale 

szybkotnŃce spiekane. Stale szybkotnŃce pokrywane azotkiem 

tytanu. 

2 2 

W4 Wňgliki spiekane. Og·lna charakterystyka wňglik·w 

spiekanych. Klasyfikacja wňglik·w spiekanych. Wňgliki 

spiekane pokrywane. Narzňdzia z ostrzami z wňglik·w 

spiekanych. Cermetale. Stellity. Materiağy ceramiczne. 

Materiağy supertwarde. 

2 1 

W5 Proces tworzenia siň wi·ra. Strefa skrawania. Narost. Spňczanie 

wi·ra. Wi·ry. Powierzchnia obrobiona. 

2 1 

W6 Siğy skrawania. Siğy w strefie skrawania. Siğy dziağajŃce na 

narzňdzie. Op·r wğaŜciwy skrawania. ZaleŨnoŜĺ siğ skrawania 

od parametr·w skrawania. Moc skrawania. 

2 1 

W7 Ciepğo w procesie skrawania. Bilans cieplny w strefie 

skrawania. Temperatura ostrza. Metody pomiaru temperatury 

ostrza. Pğyny obr·bkowe. 

2 1 

W8 ZuŨycie i trwağoŜĺ ostrza. WskaŦniki zuŨycia ostrza. Okres 

trwağoŜci ostrza. ZaleŨnoŜĺ okresu trwağoŜci ostrza od 

2 2 



parametr·w skrawania. TrwağoŜĺ ostrza przy zmiennych 

parametrach skrawania. Dob·r parametr·w skrawania. 

W9 Toczenie: charakterystyka, odmiany i rodzaje toczenia; noŨe 

tokarskie, mocowanie narzňdzi, sposoby mocowania 

przedmiot·w obrabianych, podstawowe prace na tokarkach 

2 1 

W10 Frezowanie: charakterystyka i odmiany frezowania, geometria 

warstwy skrawanej, warunki frezowania, frezy i ich 

klasyfikacja, ksztağty ostrzy frez·w 

2 1 

W11 Wiercenie, powiercanie, pogğňbianie i rozwiercanie: 

charakterystyka kinematyczna i technologiczna, moŨliwoŜci 

ksztağtowania powierzchni na wiertarkach, parametry 

charakteryzujŃce obr·bkň otwor·w na wiertarkach; parametry 

kinematyczne, parametry charakteryzujŃce warstwň skrawanŃ, 

wiertğa, rozwiertaki, pogğňbiacze, nawiertaki, gwintowniki, 

mocowanie narzňdzi, mocowanie przedmiot·w na wiertarkach, 

dokğadnoŜĺ obr·bki i chropowatoŜĺ powierzchni w obr·bce 

otwor·w na wiertarkach. 

2 2 

W12 Struganie: og·lna charakterystyka i klasyfikacja strugania, noŨe 

strugarskie i dğutownice, dokğadnoŜĺ obr·bki i parametry 

chropowatoŜci powierzchni obrobionej.  

PrzeciŃganie: og·lna charakterystyka 

2 1 

W13 Szlifowanie: og·lna charakterystyka, klasyfikacja szlifowania i 

charakterystyka odmian szlifowania, powierzchnie obrabiane 

szlifowaniem. 

2 1 

W14 Gğadzenie: charakterystyka gğadzenia, narzňdzia do gğadzenia, 

obrabiarki do gğadzenia. 

Docieranie: charakterystyka, zawiesiny Ŝcierne, docierarki, 

docieraki, warunki technologiczne docierania. 

Polerowanie Ŝcierne: charakterystyka i odmiany polerowania, 

warunki technologiczne polerowania Ŝciernego 

2 1 

W15 Obr·bka erozyjna: obr·bka elektroerozyjna, obr·bka 

elektrochemiczna, obr·bka strumieniowo- erozyjna Tendencje 

rozwojowe proces·w obr·bki ubytkowej 

2 1 

Suma godzin:  30 18 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Zajňcia wykğadowe prowadzone sŃ metodŃ 

wykğadu informacyjnego i problemowego. 

Prezentacja multimedialna 

Zajňcia wykğadowe prowadzone sŃ metodŃ 

wykğadu informacyjnego i problemowego. 

Prezentacja multimedialna 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 18   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
    

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
2 2   



Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
13 25   

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
    

Suma godzin: 45 45   

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1,5 1,5  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 0 0 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Grzesik W.: Podstawy skrawania materiağ·w konstrukcyjnych. WNT, Warszawa 2010. 

2 Zaleski K., Matuszak J. Podstawy obr·bki ubytkowej. Politechnika Lubelska, Lublin 2016. 

3 Olszak W.: Obr·bka skrawaniem. Warszawa: WNT, 2009. 

4 Gawlik J., Plichta J., świĺ A.. Procesy produkcyjne. Warszawa: PWE 2014. 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN 
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Obr·bka ubytkowa Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_36-b MKn_36-b 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Subtractive manufacturing 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w drugi 

obieralny  semestr studi·w czwarty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Mgr inŨ. Krzysztof świdnicki Mgr inŨ. Krzysztof świdnicki 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Laboratorium 15 9 1 1 1 1 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Wiedza z zakresu budowy i przeznaczenia oraz moŨliwoŜci uŨytkowych obrabiarek 

2 Wiedza z zakresu materiağ·w obrabianych za pomocŃ metod obr·bki ubytkowej 

3 Wiedza z zakresu metod pomiarowych 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zdobycie wiedzy i umiejňtnoŜci praktycznych z zakresu metod obr·bki ubytkowej 

C2 Poznanie budowy i zasad dziağania maszyn przeznaczonych do wykonywania proces·w 

obr·bki ubytkowej 

C3 Nabycie umiejňtnoŜci samodzielnego projektowania i wykonywania proces·w obr·bki 

ubytkowej. Opanowanie sprawnego posğugiwania siň przyrzŃdami pomiarowymi podczas 

sprawdzania dokğadnoŜci wymiarowej detali wykonanych w wyniku obr·bki ubytkowej 

 

 

 

 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W08 ma podstawowŃ wiedzň w zakresie technik pomiarowych oraz komputerowych system·w 
pomiarowych, obejmujŃcŃ w szczeg·lnoŜci metody i przyrzŃdy pomiarowe stosowane w 

budowie maszyn 
MBM1P_W14 ma podstawowŃ wiedzň w zakresie wğaŜciwoŜci i doboru materiağ·w konstrukcyjnych oraz 

metod ich ksztağtowania 
MBM1P_W15 ma wiedzň w zakresie Ŝrodk·w pracy stosowanych w przemyŜle maszynowym, w tym wiedzň w 

zakresie budowy narzňdzi i maszyn technologicznych, a takŨe podstaw programowania maszyn 

technologicznych    

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U27 potrafi dobraĺ wğaŜciwe metody ksztağtowania element·w maszyn, uwzglňdniajŃc wymagania 

zawarte w dokumentacji konstrukcyjnej 
MBM1P_U28 potrafi dobraĺ narzňdzia i maszyny technologiczne niezbňdne do wykonania typowych 

element·w maszyn 
MBM1P_U29 potrafi sprawdziĺ poprawnoŜĺ wykonania element·w maszyn, posğugujŃc siň aparaturŃ 

pomiarowŃ, metrologiŃ warsztatowŃ i metodami szacowania bğňd·w pomiar·w   

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_ K01 rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia kompetencji 

zawodowych, osobistych i spoğecznych 
MBM1P_K03 ma ŜwiadomoŜĺ odpowiedzialnoŜci za pracň wğasnŃ oraz gotowoŜĺ podporzŃdkowania siň 

zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnoŜci za wsp·lnie podejmowane dziağania 
MBM1P_K05 potrafi myŜleĺ i dziağaĺ w spos·b przedsiňbiorczy z uwzglňdnieniem priorytet·w sğuŨŃcych 

realizacji okreŜlonego przez siebie lub innych dziağania 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

ĺw2 ï ĺw5 sprawdzanie przygotowania do 

ĺwiczeŒ ustne lub pisemne, wykonanie 

ĺwiczenia oraz wykonanie sprawozdania 

ĺw2- ĺw5 kolokwium zaliczeniowe 

ĺw2 ï ĺw5 sprawdzanie przygotowania do 

ĺwiczeŒ ustne lub pisemne, wykonanie 

ĺwiczenia oraz wykonanie sprawozdania 

ĺw2- ĺw5 kolokwium zaliczeniowe 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

ĺw1 BHP, organizacja zajňĺ laboratoryjnych 1 1 
ĺw2 Dob·r narzňdzi skrawajŃcych do obr·bki 2 2 
ĺw3 Struktura geometryczna powierzchni przedmiotu po obr·bce 2 2 
ĺw4 Obr·bka otwor·w tolerowanych 2  
ĺw5 Nacinanie gwint·w zewnňtrznych i wewnňtrznych 2  
ĺw6 Badanie reguğy Ăwiperò podczas toczenia 2  
ĺw7 SporzŃdzanie charakterystyki stabilnego tworzenia siň wi·ra 2 2 
ĺw8 Frezowanie sprzňgğa kğowego na frezarce uniwersalnej 2 2 

Suma godzin:  15 9 
 

 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Ĺwiczenia laboratoryjne ï przygotowywanie 

materiağ·w i narzňdzi oraz wykonywanie  

proces·w obr·bki ubytkowej 

Aparatura i maszyny laboratoryjne wraz  

Ĺwiczenia laboratoryjne ï przygotowywanie 

materiağ·w i narzňdzi oraz wykonywanie  

proces·w obr·bki ubytkowej 



z materiağami instruktarzowymi 

Materiağy pisemne i graficzne: instrukcje,  

tablice poglŃdowe 

Aparatura i maszyny laboratoryjne wraz  

z materiağami instruktarzowymi 

Materiağy pisemne i graficzne: instrukcje,  

tablice poglŃdowe 
 

 

 

 

 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9 15 9 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
2 2 2 2 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
13 19 13 19 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 30 30 30 30 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1 1  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 1 1 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Obr·bka skrawaniem ï W. Olszak ï WNT Warszawa 

2 Obr·bka skrawaniem. Podstawy teoretyczne ï H. Sğupik ï Wydawnictwo Politechniki 

ślŃskiej 

3 Obr·bka skrawaniem ï K. Jemielnik ï Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 

4 Skrawanie i narzňdzia ï W. Brodowicz ï WSiP Warszawa 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Podstawy automatyki Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_37-a MKn_37-a 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Fundamentals of automation 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w Drugi/trzeci 

obieralny  semestr studi·w Czwarty/sz·sty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr hab. inŨ. Marian Janczarek Dr hab. inŨ. Marian Janczarek 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 30 18 1,5 1,5 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Matematyka - rachunek r·Ũniczkowy, funkcje zmiennej zespolonej 

2 Podstawowe prawa z fizyki ze szczeg·lnym uwzglňdnieniem mechaniki 

3 Podstawowe zagadnienia z elektrotechniki oraz informatyki 

 

Cele przedmiotu 

C1 Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw automatycznych ukğad·w sterowania i regulacji 

C2 Zapoznanie student·w z podstawami modelowania matematyczno - fizycznego ukğad·w sterowania i 

regulacji, wyznaczanie transmitancji oraz wğasnoŜci statycznych i dynamicznych czğon·w ukğad·w 

regulacji automatycznej, zapoznanie z ukğadami logicznymi 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W01 
ma wiedzň z matematyki obejmujŃcŃ: algebrň i analizň matematycznŃ w tym rachunek 

r·Ũniczkowy i cağkowy, matematykň dyskretnŃ, metody probabilistyczne, statystykň stosowanŃ -  



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

przydatnŃ do praktycznego zastosowania w zakresie opisu zagadnieŒ technicznych zwiŃzanych z 

mechanikŃ i budowŃ maszyn.  

MBM1P_W16 
ma podstawowŃ wiedzň w zakresie syntezy ukğad·w sterowania oraz automatyzacji maszyn i 

proces·w technologicznych oraz napňd·w hydraulicznych i pneumatycznych 

MBM1P_W18 orientuje siň w obecnym stanie i trendach rozwojowych mechaniki i budowy maszyn 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U0

1 

potrafi pozyskiwaĺ informacje z literatury, baz danych i innych Ŧr·değ; potrafi integrowaĺ 

uzyskane informacje, dokonywaĺ ich interpretacji, a takŨe wyciŃgaĺ wnioski oraz formuğowaĺ i 

uzasadniaĺ opinie 
MBM1P_U

16 
potrafi projektowaĺ i stosowaĺ ukğady i algorytmy sterownia maszynami oraz procesami 

technologicznymi 
MBM1P_U

30 
potrafi w spos·b praktyczny rozwiŃzywaĺ zadania z zakresu eksploatacji maszyn i urzŃdzeŒ oraz 

systemu technicznego uwzglňdniajŃc odpowiednie normy i standardy  

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_ 

K01 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia kompetencji 

zawodowych, osobistych i spoğecznych. 

MBM1P_K0

2 

ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziağalnoŜci inŨyniera w 

zakresie mechaniki i budowy maszyn, w tym jej wpğyw na Ŝrodowisko i zwiŃzanŃ z tym 

odpowiedzialnoŜĺ za podejmowane decyzje. 
MBM1P_K0

3 
ma ŜwiadomoŜĺ odpowiedzialnoŜci za pracň wğasnŃ oraz gotowoŜĺ podporzŃdkowania siň 

zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnoŜci za wsp·lnie podejmowane dziağania. 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Sprawdzanie na bieŨŃco nabytych wiadomoŜci formŃ 

ustnŃ i pisemnŃ ï sprawdzian zaliczeniowy 

 

Sprawdzanie na bieŨŃco nabytych wiadomoŜci formŃ 

ustnŃ i pisemnŃ ï sprawdzian zaliczeniowy 

 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne Niestacjonarne 

1. Pojňcia podstawowe zwiŃzane z opisem matematyczno-fizycznym 

ukğad·w sterowania i regulacji ï ukğady otwarte i zamkniete 
2 2 

2. Podziağ ukğad·w automatyki ze wzglňdu na ich rodzaje ï liniowe i 

nieliniowe oraz wğasnoŜci statyczne i dynamiczne 
2 1 

3. Sygnağy i ich rodzaje jako noŜniki informacji w ukğadach automatyki 2 1 

4. Wprowadzenie i wyjaŜnienie pojňĺ transformacji Laplace,a oraz 

transmitancji operatorowej 
2 2 

5. Analityczne wyznaczanie przebiegu wielkoŜci wyjŜciowej ukğadu 

regulacji na typowe sygnağy wejŜciowe wraz z okreŜleniem stan·w 

ustalonych odpowiedzi 

2 1 

6. RozwiŃzywanie r·wnaŒ r·Ũniczkowych przy pomocy transformacji 

Laplace,a oraz rozkğad na sumň uğamk·w prostych dla zğoŨonych 

wyraŨeŒ ï transformacja prosta i odwrotna 

2 2 

7. Algebra schemat·w blokowych ï wyznaczanie transmitancji 

wypadkowych 
2 1 

8. WğasnoŜci statyczne i dynamiczne podstawowych czğon·w ukğad·w 

automatyki 
2 1 

9. Przykğady praktyczne dla poszczeg·lnych element·w automatyki 2 1 

10. Charakterystyki czňstotliwoŜciowe ï transmitancja widmowa 2 1 

11. WykreŜlanie charakterystyk amplitudowo - fazowych 2 1 

12. StabilnoŜĺ i jej znaczenie dla ukğad·w regulacji automatycznej 2 1 



13. Kryterium stabilnoŜci Hurwitz,a i Michajğowa 2 1 

14. Kryterium stabilnoŜci Nyquist,a 2 1 

15. JakoŜĺ regulacji ukğad·w automatyki 2 1 

Suma godzin:  30 18 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Stosowanie klasycznych metod przekazywania 

wiedzy oraz multimedialnych Ŝrodk·w 

dydaktycznych; 
Ĺwiczenia rachunkowe oparte na analizie 

matematyczno - fizycznej czğon·w i ukğad·w 

regulacji; 
Zajňcia oparte na obserwacji i analizie, metoda 

aktywizacyjna zwiŃzana z praktycznym dziağaniem 

student·w w celu rozwiŃzania postawionego 

problemu 

Stosowanie klasycznych metod przekazywania 

wiedzy oraz multimedialnych Ŝrodk·w 

dydaktycznych; 
Ĺwiczenia rachunkowe oparte na analizie 

matematyczno - fizycznej czğon·w i ukğad·w 

regulacji; 
Zajňcia oparte na obserwacji i analizie, metoda 

aktywizacyjna zwiŃzana z praktycznym dziağaniem 

student·w w celu rozwiŃzania postawionego 

problemu 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne Niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 18   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
2 2   

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
13 25   

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0   

Suma godzin: 45 45   

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1,5 1,5  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
   

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 ŧelazny M.: Podstawy automatyki. PWN ï Warszawa 1976. 

2 Holejko D., KoŜcielny W., Niewczas W.: Zbi·r zadaŒ z podstaw automatyki. Wyd. Politechniki 

Warszawskiej Warszawa 1985 

3 Takahashi Y.,RabinsM.J.,Auslander D.M.: Sterowanie i systemy dynamiczne. Wyd.Naukowo-

Techniczne, Warszawa 1976 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Podstawy automatyki Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_37-b MKn_37-b 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Fundamentals of automation 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w Drugi/trzeci 

obieralny  semestr studi·w Czwarty/sz·sty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

mgr inŨ. Adam Ĺwikğa mgr inŨ. Adam Ĺwikğa 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Laboratorium 15 9 1 1 1 1 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Podstawowa wiedza w zakresie matematyki, fizyki i mechaniki. 

 

Cele przedmiotu 

C1 Wyznaczanie wğasnoŜci statycznych i dynamicznych czğon·w ukğad·w regulacji 

automatycznej, transmitancji operatorowej i widmowej oraz ocena stabilnoŜci i jakoŜci 

ukğad·w regulacji automatycznej. 

C2 Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw automatycznych ukğad·w regulacji 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W16 
ma podstawowŃ wiedzň w zakresie syntezy ukğad·w sterowania oraz automatyzacji maszyn i 

proces·w technologicznych oraz napňd·w hydraulicznych i pneumatycznych 

W zakresie umiejňtnoŜci: 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBM1P_U07 potrafi wykorzystaĺ nabytŃ wiedzň, w tym wiedzň z zakresu matematyki, fizyki i chemii, do 

opisu proces·w, tworzenia modeli, zapisu algorytm·w oraz innych dziağaŒ zwiŃzanych z 

mechanikŃ i budowŃ maszyn 
MBM1P_U11 potrafi posğuŨyĺ siň wğaŜciwie dobranymi metodami i urzŃdzeniami umoŨliwiajŃcymi pomiar 

podstawowych wielkoŜci mechanicznych 
MBM1P_U12 potrafi zaplanowaĺ i przeprowadziĺ pomiary charakterystyk mechanicznych; potrafi przedstawiĺ 

otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokonaĺ ich interpretacji i wyciŃgnŃĺ 

wğaŜciwe wnioski 
MBM1P_U16 potrafi projektowaĺ i stosowaĺ ukğady i algorytmy sterownia maszynami oraz procesami 

technologicznymi 
MBM1P_U17 potrafi dobieraĺ i analizowaĺ elektryczne ukğady napňdowe i ukğady sterowania maszyn 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 
MBM1P_K01 rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia kompetencji 

zawodowych, osobistych i spoğecznych. 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Sprawdzenie w formie ustnej lub pisemnej 

przygotowania studenta do przeprowadzenia 

ĺwiczenia. 

Ocena koŒcowa jest ŜredniŃ ocen za wszystkie 

przeprowadzone ĺwiczenia laboratoryjne. 

Sprawdzenie w formie ustnej lub pisemnej 

przygotowania studenta do przeprowadzenia 

ĺwiczenia. 

Ocena koŒcowa jest ŜredniŃ ocen za wszystkie 

przeprowadzone ĺwiczenia laboratoryjne. 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï Laboratorium  

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

L1 Czğony inercyjne I i II rzňdu. Charakterystyki statyczne i 

dynamiczne 

3 2 

L2 Odpowiedzi na zakğ·cenia skokowe w procesach cieplnych ï 

charakterystyki czasowe 

2 0 

L3 Dob·r regulator·w w procesie regulacji poziomu cieczy 2 1 

L4 Regulacja dwupoğoŨeniowa 3 2 

L5 Charakterystyki statyczne siğownik·w pneumatycznych ï ocena 

bğňd·w 

3 2 

L6 Programowanie prostego manipulatora sterownikiem PLC 2 2 

Suma godzin:  15 9 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Laboratorium oparte na obserwacji i analizie, 

metoda aktywizacyjna zwiŃzana z praktycznym 

dziağaniem student·w w celu rozwiŃzania 

postawionego problemu. 

Stanowiska laboratoryjne z zakresu automatyki 

bňdŃce na wyposaŨeniu PWSZ w Cheğmie. 

Laboratorium oparte na obserwacji i analizie, 

metoda aktywizacyjna zwiŃzana z praktycznym 

dziağaniem student·w w celu rozwiŃzania 

postawionego problemu. 

Stanowiska laboratoryjne z zakresu automatyki 

bňdŃce na wyposaŨeniu PWSZ w Cheğmie. 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 



Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9 15 9 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
1 1 1 1 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
14 20 14 20 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 30 30 30 30 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1 1  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 1 1 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 ŧelazny M.: Podstawy automatyki. PWN ï Warszawa 1976. 

2 Holejko D., KoŜcielny W., Niewczas W.: Zbi·r zadaŒ z podstaw automatyki. Wyd. Politechniki 

Warszawskiej Warszawa 1985 

3 

 

KoŜcielny W.: Materiağy pomocnicze do nauczania podstaw automatyki. Oficyna Wydawnicza 

PW, Warszawa 2001, wyd. III 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN 
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Maszyny technologiczne Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_38-a MKn_38-a 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Technological machines 

 

Typ przedmiotu 

ObowiŃzkowy 

kierunkowy 
X 

 
rok studi·w 

drugi 

obieralny  semestr studi·w czwarty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr inŨ. Leszek Semotiuk Dr inŨ. Leszek Semotiuk 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 30 18 1,5 1,5 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Posiada wiedzň w zakresie ksztağtowania element·w maszyn metodami obr·bki ubytkowej 

2 Ma wiedzň w zakresie budowy narzňdzi 

3 Potrafi dobraĺ wğaŜciwe metody ksztağtowania element·w maszyn, uwzglňdniajŃc 

wymagania zawarte w dokumentacji technologicznej. 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z budowŃ, kinematykŃ i zasadami eksploatacji obrabiarek do obr·bki 

ubytkowej oraz ich wyposaŨeniem specjalnym. 

C2 Zapoznanie student·w z trendami rozwojowymi w zakresie budowy i sterowania obrabiarek 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W15 Ma wiedzň w zakresie budowy i eksploatacji maszyn technologicznych. 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBM1P_W16 

MBM1P_W18 
Orientuje siň w obecnym stanie i trendach rozwojowych obrabiarek oraz zna 

podstawowe zasady programowania obrabiarek CNC. 

W zakresie umiejňtnoŜci: 
MBM1P_U06 Orientuje siň w trendach rozwojowych maszyn technologicznych dlatego ma 

ŜwiadomoŜĺ samoksztağcenia siň w celu podnoszenia kompetencji zawodowych 
MBM1P_U21 

MBM1P_U29 
Potrafi dobraĺ maszyny technologiczne niezbňdne do poprawnego przebiegu procesu 

technologicznego obr·bki typowych element·w maszyn 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 
MBM1P_K02 Ma ŜwiadomoŜĺ pozatechnicznych aspekt·w i skutk·w dziağalnoŜci inŨyniera oraz 

odpowiedzialnoŜci za podejmowane decyzje 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Zaliczenie wykğad·w: test z czňŜciŃ zamkniňtŃ i 

otwartŃ 

Zaliczenie wykğad·w: test z czňŜciŃ zamkniňtŃ i 

otwartŃ 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

w1 WiadomoŜci podstawowe: definicja obrabiarki, proces roboczy, 

kinematyka podstawowych proces·w obr·bki, ruchy w 

obrabiarkach, struktura i ukğad kinematyczny obrabiarki. 

2 1 

w2 Cechy techniczno-ruchowe obrabiarek, sterowanie skrzynek 

przekğadniowych, sterowanie numeryczne. Ukğady napňdowe 

obrabiarek: og·lne zasady budowy napňdu ruch·w gğ·wnych i 

posuwowych, wykresy v=f(d) w skali proporcjonalnej i 

logarytmicznej. 

2 1 

W3 Normalizacja prňdkoŜci obrotowych wrzecion obrabiarek, 

tabela prňdkoŜci normalnych, tabela sum zňb·w. 

2 1 

W4 Projekt ğaŒcucha napňdu gğ·wnego: przekğadnie podstawowe 

skrzynek prňdkoŜci, wykresy strukturalne, wykresy przeğoŨeŒ, 

dob·r liczby zňb·w k·ğ zňbatych skrzynek prňdkoŜci. 

2 2 

W5 Budowa, przeznaczenie i eksploatacja obrabiarek o prostych 

ruchach ksztağtowania: tokarki, wiertarki, frezarki, wytaczarki, 

strugarki, dğutownice, przeciŃgarki, szlifierki. 

2 1 

W6 Budowa, przeznaczenie i eksploatacja obrabiarek o prostych 

ruchach ksztağtowania: tokarki, wiertarki. 

2 1 

W7 Budowa, przeznaczenie i eksploatacja obrabiarek o prostych 

ruchach ksztağtowania: frezarki. WyposaŨenie specjalne 

frezarek: gğowice stoğy obrotowe, podzielnice jedno- i 

dwutarczowe, podziağ zwykğy, podziağ zğoŨony, podziağ na 

czňŜci, podziağ na kŃty, 

2 1 

W8 Wykorzystanie podzielnic do frezowania linii Ŝrubowych, 

krzywek i podziağu liniowego. 

2 1 

W9 Budowa, przeznaczenie i eksploatacja obrabiarek o prostych 

ruchach ksztağtowania:  wytaczarki, strugarki, dğutownice, 

przeciŃgarki, szlifierki. 

2 1 



W10 Metody obr·bki walcowych k·ğ zňbatych, kinematyka 

obrabiarek do obr·bki k·ğ zňbatych - dğutownice Fellowsa, 

dğutownice Maaga i Sunderlanda 

2 1 

W11 Budowa, przeznaczenie i eksploatacja frezarek obwiedniowych, 

analiza ğaŒcuch·w kinematycznych frezarek obwiedniowych,. 

2 1 

W12 Frezarki obwiedniowe: zasady wyprowadzania wzor·w 

uŨytkowych do doboru k·ğ zmianowych do przekğadni 

gitarowych 

2 2 

W13 Podstawy budowy obrabiarek sterowanych numerycznie.  

PrzeglŃd grup obrabiarek sterowanych numerycznie: frezarskie 

centra obr·bkowe, tokarskie centra obr·bkowe.  Tendencje 

rozwojowe w budowie obrabiarek sterowanych numerycznie 

2 1 

W14 Podstawy programowania obrabiarek sterowanych 

numerycznie, systemy narzňdziowe, zasady organizacji 

przestrzeni roboczej obrabiarki. 

2 1 

W15 Metody programowania obrabiarek. Struktura programu 

sterujŃcego. Metodyka postňpowania podczas programowania 

obrabiarek NC w kodach ISO, w systemach dedykowanych  

oraz z wykorzystaniem program·w typu CAM. 

2 2 

Suma godzin:  30 18 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Wykğad z prezentacjŃ multimedialnŃ 

 

Wykğad z prezentacjŃ multimedialnŃ. 

 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 18 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
2 2 0 0 

Praca wğasna studenta: samoksztağcenie, przygotowanie siň do 

kolokwium 
13 25 0 0 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 45 45 0 0 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1,5 1,5  

w tym:  liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 0 0 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Lutek K.: Obrabiarki I. Budowa i eksploatacja obrabiarek og·lnego przeznaczenia. 

Wydawnictwa Uczelniane, Lublin 1998. 

2 Lutek K.: Obrabiarki II. Do gwint·w i uzňbieŒ. Wydawnictwa Uczelniane, Lublin 1999. 

3 Paderewski K.: Zarys kinematyki obrabiarek. WNT Warszawa 1976. 

4 Honczarenko J.: Obrabiarki sterowane numerycznie. WNT Warszawa 2008. 



 

 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Maszyny technologiczne Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_38-b MKn_38-b 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Technological machines 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w drugi 

obieralny  semestr studi·w czwarty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr inŨ. Leszek Semotiuk Dr inŨ. Leszek Semotiuk 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Laboratorium 15 9 1 1 1 1 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Posiada wiedzň w zakresie ksztağtowania element·w maszyn metodami obr·bki ubytkowej 

2 Ma wiedzň w zakresie budowy narzňdzi 

3 Potrafi dobraĺ wğaŜciwe metody ksztağtowania element·w maszyn, uwzglňdniajŃc 

wymagania zawarte w dokumentacji technologicznej. 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z budowŃ, kinematykŃ i zasadami eksploatacji obrabiarek do obr·bki 

ubytkowej oraz ich wyposaŨeniem specjalnym. 

C2 Zapoznanie student·w z podstawami obsğugi obrabiarek sterowanych numerycznie 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 
MBM1P_W15 Ma wiedzň w zakresie budowy i eksploatacji maszyn technologicznych. 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBM1P_W15 Ma podstawowŃ wiedzň z zakresu budowy i obsğugi obrabiarek sterowanych 

numerycznie 

W zakresie umiejňtnoŜci: 
MBM1P_U14 

MBM1P_U17 

MBM1P_U09 

Potrafi zaprojektowaĺ kinematykň napňdu gğ·wnego obrabiarki. 

MBM1P_U02 

MBM1P_U30 
Potrafi wykorzystaĺ dodatkowe oprzyrzŃdowanie pozwalajŃce na rozszerzenie zakresu 

moŨliwoŜci technologicznych obrabiarek 
MBM1P_U30 

MBM1P_U23 

MBM1P_U19 

Potrafi wykonaĺ podstawowe czynnoŜci obsğugowe w pracy na frezarskich centrach 

obr·bkowych 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 
MBM1P_K06 ma ŜwiadomoŜĺ roli spoğecznej absolwenta uczelni technicznej w promowaniu wiedzy z 

zakresu osiŃgniňĺ techniki i innych aspekt·w pracy inŨyniera. 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Ocena sprawozdaŒ z wykonanych ĺwiczeŒ 

laboratoryjnych. 

Ocena sprawozdaŒ z wykonanych ĺwiczeŒ 

laboratoryjnych. 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

ĺw1 Om·wienie zasad BHP oraz tematyki laboratorium. 2 1 
ĺw2 Analiza ğaŒcucha napňdu gğ·wnego tokarki kğowej 

uniwersalnej. Zasady projektowania stopniowych skrzynek 

prňdkoŜci. Analiza schematu kinematycznego tokarki: 

obliczenie iloŜci stopni prňdkoŜci wrzeciona, ustalenie ilorazu 

ciŃgu ű. Wykres strukturalny i wykres przeğoŨeŒ. Dob·r 

prňdkoŜci wrzeciona na podstawie tabeli prňdkoŜci normalnych.  

2 2 

ĺw3 Badanie dokğadnoŜci geometrycznej tokarki uniwersalnej. 2 1 
ĺw4 Podzielnice. Podziağ prosty i zğoŨony na podzielnicy 

uniwersalnej jednotarczowej. Podziağ na czňŜci i na kŃty na 

podzielnicy uniwersalnej dwutarczowej. 

2 1 

ĺw5 Obsğuga magazynu narzňdziowego frezarskiego centrum 

obr·bkowego 

2 1 

ĺw6 Metody ustalania punktu zerowego przedmiotu obrabianego 2 1 
ĺw7 Kalibracja sondy narzňdziowej i przedmiotowej 2 1 
ĺw8 Om·wienie poprawnoŜci wykonanych sprawozdaŒ 1 1 

Suma godzin:  15 9 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Metoda aktywizujŃca z praktycznym dziağaniem 

student·w. Praca w grupie. 

Metoda aktywizujŃca z praktycznym dziağaniem 

student·w. Praca w grupie. 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 



Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9 15 9 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
2 2 2 2 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
13 19 13 19 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 30 30 30 30 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1 1  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 1 1 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Lutek K.: Obrabiarki I. Budowa i eksploatacja obrabiarek og·lnego przeznaczenia. 

Wydawnictwa Uczelniane, Lublin 1998. 

2 Lutek K.: Obrabiarki II. Do gwint·w i uzňbieŒ. Wydawnictwa Uczelniane, Lublin 1999. 

3 Lutek K., Semotiuk L.: Laboratorium Obrabiarek. Wydawnictwa Uczelniane, Lublin 1996. 

4 Wrotny L. T.: Kinematyka i dynamika maszyn technologicznych i robot·w przemysğowych, 

Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa, 1996. 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜci: -  Automatyka i robotyka przemysğowa 

  Diagnostyka i eksploatacja pojazd·w samochodowych 

  Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Praktyka zawodowa I Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_39 MKn_39 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Professional practice I 

 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w drugi 

obieralny X semestr studi·w czwarty 

 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

mgr inŨ. Adam Ĺwikğa mgr inŨ. Adam Ĺwikğa 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 

(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 

studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Praktyka zawodowa 180 180 6 6 6 6 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Zna podstawowe zasady bezpieczeŒstwa i higieny pracy. 

2 Zna zasady rysunku technicznego i mechaniki oraz posğuguje siň inŨynierskimi narzňdziami 

informatycznymi. 

3 Ma podstawowŃ wiedzň w prawa gospodarczego oraz w zakresie ochrony wğasnoŜci 

intelektualnej oraz prawa patentowego. 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w ze strukturŃ organizacyjnŃ zakğadu pracy, zasadami jego 

funkcjonowania oraz zasadami bezpieczeŒstwa i higieny pracy. 

C2 Zapoznanie studenta ze wybranymi metodami oraz Ŝrodkami wytwarzania produkt·w oraz 

stosowanym wyposaŨeniem technicznym i informatycznym. 



C3 Zapoznanie student·w z rynkiem pracy oraz z wymaganiami stawianymi przez przyszğych 

pracodawc·w. 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W04 
ma uporzŃdkowanŃ i podbudowanŃ teoretycznie wiedzň w zakresie mechaniki technicznej w tym 

wiedzň niezbňdnŃ do zrozumienia praw mechaniki i rozwiŃzywania problem·w technicznych w 

tym statycznych, kinematycznych i dynamicznych 

MBM1P_W07 
ma podstawowŃ wiedzň w zakresie podstaw informatyki i technik informacyjno-

komunikacyjnych 

MBM1P_W22 

ma og·lnŃ wiedzň w zakresie zasad ergonomii oraz bezpieczeŒstwa i higieny pracy, 

obowiŃzujŃcych w przemyŜle maszynowym, a takŨe wiedzň niezbňdnŃ do rozumienia 

pozatechnicznych uwarunkowaŒ dziağalnoŜci inŨynierskiej, w tym aspekt·w historycznych 

rozwoju techniki 

MBM1P_W23 ma elementarnŃ wiedzň w zakresie prowadzenia dziağalnoŜci gospodarczej 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U01 

potrafi pozyskiwaĺ informacje z literatury, baz danych i innych Ŧr·değ; potrafi integrowaĺ 

uzyskane informacje, dokonywaĺ ich interpretacji, a takŨe wyciŃgaĺ wnioski oraz formuğowaĺ i 

uzasadniaĺ opinie 

MBM1P_U06 ma umiejňtnoŜĺ samoksztağcenia siň, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych 

MBM1P_U22 stosuje zasady bezpieczeŒstwa i higieny pracy 

MBM1P_U30 
potrafi w spos·b praktyczny rozwiŃzywaĺ zadania z zakresu eksploatacji maszyn i urzŃdzeŒ oraz 

systemu technicznego uwzglňdniajŃc odpowiednie normy i standardy  

MBM1P_U31 
dziňki doŜwiadczaniu zdobytemu  w przedsiňbiorstwach zajmujŃcych siň dziağalnoŜciŃ 

inŨynierskŃ potrafi z uwzglňdnieniem norm i standard·w rozwiŃzaĺ zadania inŨynierskie   

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_ K01 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia kompetencji 

zawodowych, osobistych i spoğecznych. 

MBM1P_K02 

ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziağalnoŜci inŨyniera w 

zakresie mechaniki i budowy maszyn, w tym jej wpğyw na Ŝrodowisko i zwiŃzanŃ z tym 

odpowiedzialnoŜĺ za podejmowane decyzje. 

MBM1P_K03 
ma ŜwiadomoŜĺ odpowiedzialnoŜci za pracň wğasnŃ oraz gotowoŜĺ podporzŃdkowania siň 

zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnoŜci za wsp·lnie podejmowane dziağania. 

MBM1P_K04 

ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci wğasnych zachowaŒ i koniecznoŜci dziağania w spos·b profesjonalny 

i sprawny, przestrzegania zasad etyki zawodowej, szacunku wobec klienta, grup spoğecznych i 

poszanowania r·ŨnorodnoŜci poglŃd·w i kultur. 

 

 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Ocena koŒcowa z praktyki ustalana jest na 

podstawie: 

¶ oceny od zakğadowego opiekuna praktyk 

wyraŨonej w formularzu oceny praktyki 

wraz z propozycjŃ stopnia, 

¶ wypeğnionego dziennika praktyk i 

sprawozdania z praktyk opisujŃce spos·b 

realizacji programu praktyk ze 

szczeg·lnym uwzglňdnieniem sposob·w 

Ocena koŒcowa z praktyki ustalana jest na 

podstawie: 

¶ oceny od zakğadowego opiekuna praktyk 

wyraŨonej w formularzu oceny praktyki 

wraz z propozycjŃ stopnia, 

¶ wypeğnionego dziennika praktyk i 

sprawozdania z praktyk opisujŃce spos·b 

realizacji programu praktyk ze 

szczeg·lnym uwzglňdnieniem sposob·w 



osiŃgniňcia zağoŨonych efekt·w 

ksztağcenia, 

¶ wypeğnionego arkusza samooceny, 

osiŃgniňcia zağoŨonych efekt·w 

ksztağcenia, 

¶ wypeğnionego arkusza samooceny, 

 

 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

Pr1 Praktyka odbywa siň wedğug zaproponowanego przez Uczelniň 

programu praktyk lub w oparciu o program przygotowany 

indywidualnie dla studenta z uwzglňdnieniem specyfiki zakğadu 

pracy, w kt·ry odbywa siň praktyka. Program musi umoŨliwiaĺ 

osiŃgniňcie wszystkich zağoŨonych efekt·w uczenia siň. 

Student odbywajŃcy praktykň, w celu osiŃgniňcia zağoŨonych 

efekt·w uczenia siň, jest zobowiŃzany wykonywaĺ prace zlecone 

mu przez zakğadowego opiekuna praktyk.  

180 180 

Suma godzin:  180 180 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Szkolenia stanowiskowe 

Zajňcia praktyczne 

Instrukcje BHP oraz p-poŨ. obowiŃzujŃce w 

zakğadzie pracy. 

Instrukcje obsğugi stosowanego oprzyrzŃdowania 

na stanowisku pracy. 

Szkolenia stanowiskowe 

Zajňcia praktyczne 

Instrukcje BHP oraz p-poŨ. obowiŃzujŃce w 

zakğadzie pracy. 

Instrukcje obsğugi stosowanego oprzyrzŃdowania 

na stanowisku pracy. 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
180 180 180 180 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 

0 0 0 0 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 180 180 180 180 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 6 6  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 6 6 

 



Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 BRAK  
 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜci: -  Automatyka i robotyka przemysğowa 

  Diagnostyka i eksploatacja pojazd·w samochodowych 

  Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie 

 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Praktyka zawodowa II Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_40 MKn_40 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Professional practice II 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w czwarty 

obieralny X semestr studi·w si·dmy 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

mgr inŨ. Adam Ĺwikğa mgr inŨ. Adam Ĺwikğa 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 

(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 

studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Praktyka zawodowa 780 780 26 26 26 26 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Zna zasady bezpieczeŒstwa i higieny pracy i potrafi je stosowaĺ. 

2 Zna rysunek techniczny i przynajmniej jeden program typu CAD oraz zna zasady mechaniki 

techniczni i wytrzymağoŜci maszyn i podstaw konstrukcji maszyn. 

3 Ma podstawowa wiedze w zakresie studiowanej specjalnoŜci. 

4 Zna budowň i zasadň dziağania podstawowych maszyn i urzŃdzeŒ uŨywanych w 

przedsiňbiorstwach z obszaru studiowanej specjalnoŜci. 

5 Posiada podstawowe kompetencje funkcjonowania przedsiňbiorstwa oraz zadaŒ inŨyniera 

zdobyte podczas Praktyki podstawowej. 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w ze strukturŃ organizacyjnŃ zakğadu pracy oraz zasadami 

funkcjonowania jego dziağ·w, w tym np. dziağ·w zwiŃzanych np. z projektowaniem, 



przygotowaniem produkcji, wytwarzaniem, eksploatacjŃ maszyn lub serwisem z 

uwzglňdnieniem obowiŃzujŃcych zasad BHP. 

C2 Zapoznanie studenta z dziağaniem oraz zasadami eksploatacji maszyn lub urzŃdzeŒ w firmie 

zwiŃzanej ze studiowanŃ specjalnoŜciŃ oraz ze stosowanymi technologiami i uŨywanymi 

narzňdziami z uwzglňdnienie przepis·w obowiŃzujŃcych w danej branŨy. 

C3 Przygotowanie studenta do pracy w zespole i przestrzegania zasad gwarantujŃcych wğaŜciwŃ 

jakoŜĺ pracy oraz bezpieczeŒstwo wğasne, wsp·ğpracownik·w i pracownik·w oraz dbağoŜci o 

powierzony sprzňt. 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W04 
ma uporzŃdkowanŃ i podbudowanŃ teoretycznie wiedzň w zakresie mechaniki technicznej w tym 

wiedzň niezbňdnŃ do zrozumienia praw mechaniki i rozwiŃzywania problem·w technicznych w 

tym statycznych, kinematycznych i dynamicznych 

MBM1P_W07 
ma podstawowŃ wiedzň w zakresie podstaw informatyki i technik informacyjno-

komunikacyjnych 

MBM1P_W15 
ma wiedzň w zakresie Ŝrodk·w pracy stosowanych w przemyŜle maszynowym, w tym wiedzň w 

zakresie budowy narzňdzi i maszyn technologicznych, a takŨe podstaw programowania maszyn 

technologicznych   

MBM1P_W22 

ma og·lnŃ wiedzň w zakresie zasad ergonomii oraz bezpieczeŒstwa i higieny pracy, 

obowiŃzujŃcych w przemyŜle maszynowym, a takŨe wiedzň niezbňdnŃ do rozumienia 

pozatechnicznych uwarunkowaŒ dziağalnoŜci inŨynierskiej, w tym aspekt·w historycznych 

rozwoju techniki 

MBM1P_W23 ma elementarnŃ wiedzň w zakresie prowadzenia dziağalnoŜci gospodarczej 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U01 

potrafi pozyskiwaĺ informacje z literatury, baz danych i innych Ŧr·değ; potrafi integrowaĺ 

uzyskane informacje, dokonywaĺ ich interpretacji, a takŨe wyciŃgaĺ wnioski oraz formuğowaĺ i 

uzasadniaĺ opinie 

MBM1P_U03 

potrafi pracowaĺ indywidualnie i w zespole; umie oszacowaĺ czas potrzebny na realizacjň 

zleconego zadania; potrafi opracowaĺ i zrealizowaĺ harmonogram prac zapewniajŃcy 

dotrzymanie termin·w 

MBM1P_U06 ma umiejňtnoŜĺ samoksztağcenia siň, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych 

MBM1P_U10 
potrafi posğuŨyĺ siň wğaŜciwie dobranymi narzňdziami informatycznymi do symulacji, 

projektowania i oceny element·w i zespoğ·w mechanicznych 

MBM1P_U11 
potrafi posğuŨyĺ siň wğaŜciwie dobranymi metodami i urzŃdzeniami umoŨliwiajŃcymi pomiar 

podstawowych wielkoŜci mechanicznych 

MBM1P_U19 
ma przygotowanie niezbňdne do pracy w Ŝrodowisku przemysğowym, zwğaszcza w przemyŜle 

maszynowym 

MBM1P_U22 stosuje zasady bezpieczeŒstwa i higieny pracy 

MBM1P_U23 

potrafi oceniĺ przydatnoŜĺ rutynowych metod i narzňdzi sğuŨŃcych do rozwiŃzywania prostych 

zadaŒ inŨynierskich, typowych dla mechaniki i budowy maszyn oraz wybieraĺ i stosowaĺ 

wğaŜciwe metody i narzňdzia 

MBM1P_U30 
potrafi w spos·b praktyczny rozwiŃzywaĺ zadania z zakresu eksploatacji maszyn i urzŃdzeŒ oraz 

systemu technicznego uwzglňdniajŃc odpowiednie normy i standardy  

MBM1P_U31 
dziňki doŜwiadczaniu zdobytemu  w przedsiňbiorstwach zajmujŃcych siň dziağalnoŜciŃ 

inŨynierskŃ potrafi z uwzglňdnieniem norm i standard·w rozwiŃzaĺ zadania inŨynierskie   

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_ K01 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia kompetencji 

zawodowych, osobistych i spoğecznych. 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBM1P_K02 

ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziağalnoŜci inŨyniera w 

zakresie mechaniki i budowy maszyn, w tym jej wpğyw na Ŝrodowisko i zwiŃzanŃ z tym 

odpowiedzialnoŜĺ za podejmowane decyzje. 

MBM1P_K03 
ma ŜwiadomoŜĺ odpowiedzialnoŜci za pracň wğasnŃ oraz gotowoŜĺ podporzŃdkowania siň 

zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnoŜci za wsp·lnie podejmowane dziağania. 

MBM1P_K04 

ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci wğasnych zachowaŒ i koniecznoŜci dziağania w spos·b profesjonalny 

i sprawny, przestrzegania zasad etyki zawodowej, szacunku wobec klienta, grup spoğecznych i 

poszanowania r·ŨnorodnoŜci poglŃd·w i kultur. 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Ocena koŒcowa z praktyki ustalana jest na 

podstawie: 

¶ oceny od zakğadowego opiekuna praktyk 

wyraŨonej w formularzu oceny praktyki 

wraz z propozycjŃ stopnia, 

¶ wypeğnionego dziennika praktyk i 

sprawozdania z praktyk opisujŃce spos·b 

realizacji programu praktyk ze 

szczeg·lnym uwzglňdnieniem sposob·w 

osiŃgniňcia zağoŨonych efekt·w 

ksztağcenia, 

¶ wypeğnionego arkusza samooceny, 

Ocena koŒcowa z praktyki ustalana jest na 

podstawie: 

¶ oceny od zakğadowego opiekuna praktyk 

wyraŨonej w formularzu oceny praktyki 

wraz z propozycjŃ stopnia, 

¶ wypeğnionego dziennika praktyk i 

sprawozdania z praktyk opisujŃce spos·b 

realizacji programu praktyk ze 

szczeg·lnym uwzglňdnieniem sposob·w 

osiŃgniňcia zağoŨonych efekt·w 

ksztağcenia, 

¶ wypeğnionego arkusza samooceny, 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

Pr1 Praktyka odbywa siň wedğug zaproponowanego przez Uczelniň 

programu praktyk lub w oparciu o program przygotowany 

indywidualnie dla studenta z uwzglňdnieniem specyfiki zakğadu 

pracy, w kt·ry odbywa siň praktyka. Program musi umoŨliwiaĺ 

osiŃgniňcie wszystkich zağoŨonych efekt·w uczenia siň i byĺ 

dostosowany do zakresu studiowanej specjalnoŜci. 

Student odbywajŃcy praktykň, w celu osiŃgniňcia zağoŨonych 

efekt·w uczenia siň, jest zobowiŃzany wykonywaĺ prace zlecone 

mu przez zakğadowego opiekuna praktyk.  

780 780 

Suma godzin:  780 780 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Szkolenia stanowiskowe 

Zajňcia praktyczne 

Instrukcje BHP oraz p-poŨ. obowiŃzujŃce w 

zakğadzie pracy. 

Instrukcje obsğugi stosowanego oprzyrzŃdowania 

na stanowisku pracy. 

Szkolenia stanowiskowe 

Zajňcia praktyczne 

Instrukcje BHP oraz p-poŨ. obowiŃzujŃce w 

zakğadzie pracy. 

Instrukcje obsğugi stosowanego oprzyrzŃdowania 

na stanowisku pracy. 
 



ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
780 780 780 780 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 

0 0 0 0 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 780 780 780 780 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 26 26  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 26 26 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 BRAK  
 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - InŨynieria lotnicza 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Praktyka zawodowa I (inŨynieria 

lotnicza) 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_39/1 
 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Professional practice I (aerospace engineering) 

 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w drugi 

obieralny X semestr studi·w czwarty 

 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne  

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

mgr inŨ. Adam Ĺwikğa mgr inŨ. Adam Ĺwikğa 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 

(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Praktyka zawodowa 330  11  11  

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Zna podstawowe zasady bezpieczeŒstwa i higieny pracy z przedsiňbiorstwach w zakresie 

studiowanego kierunku. 

2 Zna zasady rysunku technicznego i mechaniki oraz posğuguje siň inŨynierskimi narzňdziami 

informatycznymi. 

3 Ma podstawowŃ wiedzň w prawa gospodarczego oraz w zakresie ochrony wğasnoŜci 

intelektualnej oraz prawa patentowego. 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w ze strukturŃ organizacyjnŃ zakğadu pracy, zasadami jego 

funkcjonowania oraz zasadami bezpieczeŒstwa i higieny pracy przedsiňbiorstw w zakresie 

studiowanego kierunku 



C2 Zapoznanie studenta ze wybranymi metodami oraz Ŝrodkami wytwarzania produkt·w lub 

obsğugi wyposaŨenia oraz stosowanym wyposaŨeniem technicznym i informatycznym. 

C3 Zapoznanie student·w z rynkiem pracy oraz z wymaganiami stawianymi przez przyszğych 

pracodawc·w. 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W04 
ma podstawowŃ wiedzň w zakresie mechaniki technicznej w tym wiedzň niezbňdnŃ do 

zrozumienia praw mechaniki i rozwiŃzywania problem·w technicznych 

MBM1P_W07 
ma podstawowŃ wiedzň w zakresie podstaw informatyki i technik informacyjno-

komunikacyjnych 

MBM1P_W22 

ma og·lnŃ wiedzň w zakresie zasad ergonomii oraz bezpieczeŒstwa i higieny pracy, 

obowiŃzujŃcych w przedsiňbiorstwach z zakresu studiowanego kierunku, a takŨe wiedzň 

niezbňdnŃ do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowaŒ dziağalnoŜci inŨynierskiej 

MBM1P_W23 ma elementarnŃ wiedzň w zakresie prowadzenia dziağalnoŜci gospodarczej 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U01 
potrafi pozyskiwaĺ informacje z literatury, baz danych i innych Ŧr·değ, dokonywaĺ ich 

interpretacji, a takŨe wyciŃgaĺ wnioski  

MBM1P_U06 ma umiejňtnoŜĺ samoksztağcenia siň 

MBM1P_U22 stosuje zasady bezpieczeŒstwa i higieny pracy 

MBM1P_U30 
potrafi w spos·b praktyczny rozwiŃzywaĺ zadania z zakresu eksploatacji maszyn i urzŃdzeŒ oraz 

systemu technicznego uwzglňdniajŃc odpowiednie normy i standardy  

MBM1P_U31 
dziňki doŜwiadczaniu zdobytemu  w przedsiňbiorstwach zajmujŃcych siň dziağalnoŜciŃ 

inŨynierskŃ potrafi z uwzglňdnieniem norm i standard·w rozwiŃzaĺ zadania inŨynierskie   

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_ K01 rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania. 

MBM1P_K02 
ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziağalnoŜci inŨyniera w 

zakresie mechaniki i budowy maszyn. 

MBM1P_K03 
ma ŜwiadomoŜĺ odpowiedzialnoŜci za pracň wğasnŃ oraz gotowoŜĺ podporzŃdkowania siň 

zasadom pracy w zespole. 

 

 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Ocena koŒcowa z praktyki ustalana jest na 

podstawie: 

¶ oceny od zakğadowego opiekuna praktyk 

wyraŨonej w formularzu oceny praktyki 

wraz z propozycjŃ stopnia, 

¶ wypeğnionego dziennika praktyk i 

sprawozdania z praktyk opisujŃce spos·b 

realizacji programu praktyk ze 

szczeg·lnym uwzglňdnieniem sposob·w 

osiŃgniňcia zağoŨonych efekt·w 

ksztağcenia, 

¶ wypeğnionego arkusza samooceny, 

Ocena koŒcowa z praktyki ustalana jest na 

podstawie: 

¶ oceny od zakğadowego opiekuna praktyk 

wyraŨonej w formularzu oceny praktyki 

wraz z propozycjŃ stopnia, 

¶ wypeğnionego dziennika praktyk i 

sprawozdania z praktyk opisujŃce spos·b 

realizacji programu praktyk ze 

szczeg·lnym uwzglňdnieniem sposob·w 

osiŃgniňcia zağoŨonych efekt·w 

ksztağcenia, 

¶ wypeğnionego arkusza samooceny, 

 

 



TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

Pr1 Praktyka odbywa siň wedğug zaproponowanego przez Uczelniň 

programu praktyk lub w oparciu o program przygotowany 

indywidualnie dla studenta z uwzglňdnieniem specyfiki zakğadu 

pracy, w kt·ry odbywa siň praktyka. Program musi umoŨliwiaĺ 

osiŃgniňcie wszystkich zağoŨonych efekt·w uczenia siň. 

Student odbywajŃcy praktykň, w celu osiŃgniňcia zağoŨonych 

efekt·w uczenia siň, jest zobowiŃzany wykonywaĺ prace zlecone 

mu przez zakğadowego opiekuna praktyk.  

330  

Suma godzin:  330 
 

 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Szkolenia stanowiskowe 

Zajňcia praktyczne 

Instrukcje BHP oraz p-poŨ. obowiŃzujŃce w 

zakğadzie pracy. 

Instrukcje obsğugi stosowanego oprzyrzŃdowania 

na stanowisku pracy. 

Szkolenia stanowiskowe 

Zajňcia praktyczne 

Instrukcje BHP oraz p-poŨ. obowiŃzujŃce w 

zakğadzie pracy. 

Instrukcje obsğugi stosowanego oprzyrzŃdowania 

na stanowisku pracy. 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
330  330  

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0  0  

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0  0  

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 

0  0  

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0  0  

Suma godzin: 330  330  

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 11   

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 11  

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 BRAK  
 

  



 

 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: -  InŨynieria lotnicza  

   

 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Praktyka zawodowa II (inŨynieria 

lotnicza) 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_40/1  

Przedmiot w jňzyku angielskim: Professional practice II (aerospace engineering) 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w trzeci 

obieralny X semestr studi·w sz·sty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne  

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne  

mgr inŨ. Adam Ĺwikğa  

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 

(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Praktyka zawodowa 330  11  11  

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Zna zasady bezpieczeŒstwa i higieny pracy i potrafi je stosowaĺ. 

2 Ma podstawowa wiedze w zakresie studiowanej specjalnoŜci. 

3 Zna budowň i zasadň dziağania podstawowych maszyn i urzŃdzeŒ uŨywanych w 

przedsiňbiorstwach z obszaru studiowanej specjalnoŜci. 

4 Posiada podstawowe kompetencje w zakresie funkcjonowania przedsiňbiorstwa oraz 

doŜwiadczenie zdobyte podczas Praktyki zawodowej I. 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w ze strukturŃ organizacyjnŃ zakğadu pracy oraz zasadami 

funkcjonowania jego dziağ·w, w tym np. dziağ·w zwiŃzanych np. z projektowaniem, 

przygotowaniem produkcji, wytwarzaniem, eksploatacjŃ maszyn lub serwisem z 

uwzglňdnieniem obowiŃzujŃcych zasad BHP. 



C2 Zapoznanie studenta z dziağaniem oraz zasadami eksploatacji maszyn lub urzŃdzeŒ 

wykorzystywanych w firmie oraz ze stosowanymi technologiami z uwzglňdnienie przepis·w 

obowiŃzujŃcych w branŨy lotniczej. 

C3 Przygotowanie studenta do pracy w zespole i przestrzegania zasad gwarantujŃcych wğaŜciwŃ 

jakoŜĺ pracy oraz bezpieczeŒstwo wğasne, wsp·ğpracownik·w i pracownik·w oraz dbağoŜci o 

powierzony sprzňt. 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W04 
ma uporzŃdkowanŃ i podbudowanŃ teoretycznie wiedzň w zakresie mechaniki, w tym wiedzň 

niezbňdnŃ do zrozumienia praw mechaniki oraz rozwiŃzywania problem·w technicznych w 

obszarze studiowanej specjalnoŜci 

MBM1P_W07 
ma podstawowŃ wiedzň w zakresie podstaw informatyki i technik informacyjno-

komunikacyjnych uŨywanych w przedsiňbiorstwach z zakresu studiowanej specjanoŜci 

MBM1P_W22 

ma og·lnŃ wiedzň w zakresie zasad ergonomii oraz bezpieczeŒstwa i higieny pracy, 

obowiŃzujŃcych w przedsiňbiorstwach z obszaru studiowanej specjalnoŜci, a takŨe wiedzň 

niezbňdnŃ do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowaŒ dziağalnoŜci inŨynierskiej 

MBM1P_W23 ma elementarnŃ wiedzň w zakresie prowadzenia dziağalnoŜci gospodarczej 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U01 

potrafi pozyskiwaĺ informacje z literatury, baz danych i innych Ŧr·değ; potrafi integrowaĺ 

uzyskane informacje, dokonywaĺ ich interpretacji, a takŨe wyciŃgaĺ wnioski oraz formuğowaĺ i 

uzasadniaĺ opinie 

MBM1P_U03 

potrafi pracowaĺ indywidualnie i w zespole; umie oszacowaĺ czas potrzebny na realizacjň 

zleconego zadania; potrafi opracowaĺ i zrealizowaĺ harmonogram prac zapewniajŃcy 

dotrzymanie termin·w 

MBM1P_U06 ma umiejňtnoŜĺ samoksztağcenia siň, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych 

MBM1P_U10 
potrafi posğuŨyĺ siň wğaŜciwie dobranymi narzňdziami informatycznymi stosowanymi w 

przedsiňbiorstwach z obszaru studiowanej specjalnoŜci 

MBM1P_U19 
ma przygotowanie niezbňdne do pracy w Ŝrodowisku przemysğowym, zwğaszcza w branŨy 

lotniczej 

MBM1P_U22 stosuje zasady bezpieczeŒstwa i higieny pracy 

MBM1P_U30 
potrafi w spos·b praktyczny rozwiŃzywaĺ zadania z zakresu eksploatacji maszyn i urzŃdzeŒ 

stosowanych w lotnictwie z uwzglňdnieniem odpowiednich norm i standard·w.  

MBM1P_U31 

dziňki doŜwiadczaniu zdobytemu  w przedsiňbiorstwach zajmujŃcych siň dziağalnoŜciŃ w 

obszarze szeroko pojňtej branŨy lotniczej, potrafi z uwzglňdnieniem norm i standard·w 

rozwiŃzaĺ zadania inŨynierskie. 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_ K01 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia kompetencji 

zawodowych, osobistych i spoğecznych. 

MBM1P_K02 

ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziağalnoŜci inŨyniera w 

zakresie studiowanej specjanoŜci, w tym jej wpğyw na Ŝrodowisko i zwiŃzanŃ z tym 

odpowiedzialnoŜĺ za podejmowane decyzje. 

MBM1P_K04 

ma ŜwiadomoŜĺ koniecznoŜci dziağania w spos·b profesjonalny, przestrzegania zasad etyki 

zawodowej, szacunku wobec klienta, grup spoğecznych i poszanowania r·ŨnorodnoŜci poglŃd·w 

i kultur. 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 



Ocena koŒcowa z praktyki ustalana jest na 

podstawie: 

¶ oceny od zakğadowego opiekuna praktyk 

wyraŨonej w formularzu oceny praktyki 

wraz z propozycjŃ stopnia, 

¶ wypeğnionego dziennika praktyk i 

sprawozdania z praktyk opisujŃce spos·b 

realizacji programu praktyk ze 

szczeg·lnym uwzglňdnieniem sposob·w 

osiŃgniňcia zağoŨonych efekt·w 

ksztağcenia, 

¶ wypeğnionego arkusza samooceny, 

 

 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

Pr1 Praktyka odbywa siň wedğug zaproponowanego przez Uczelniň 

programu praktyk lub w oparciu o program przygotowany 

indywidualnie dla studenta z uwzglňdnieniem specyfiki zakğadu 

pracy, w kt·ry odbywa siň praktyka. Program musi umoŨliwiaĺ 

osiŃgniňcie wszystkich zağoŨonych efekt·w uczenia siň i byĺ 

dostosowany do zakresu studiowanej specjalnoŜci. 

Student odbywajŃcy praktykň, w celu osiŃgniňcia zağoŨonych 

efekt·w uczenia siň, jest zobowiŃzany wykonywaĺ prace zlecone 

mu przez zakğadowego opiekuna praktyk.  

330  

Suma godzin:  330  
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Szkolenia stanowiskowe 

Zajňcia praktyczne 

Instrukcje BHP oraz p-poŨ. obowiŃzujŃce w 

zakğadzie pracy. 

Instrukcje obsğugi stosowanego oprzyrzŃdowania 

na stanowisku pracy. 

 

 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
330  330  

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0  0  

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0  0  

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 

0  0  



Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0  0  

Suma godzin: 330  330  

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 11   

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 11  

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 BRAK  
 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - InŨynieria lotnicza  

   

 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Praktyka zawodowa III  (inŨynieria 

lotnicza) 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_40/2  

Przedmiot w jňzyku angielskim: Professional practice III (aerospace engineering) 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w czwarty 

obieralny X semestr studi·w ·smy 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne  

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne  

mgr inŨ. Adam Ĺwikğa  

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 

(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Praktyka zawodowa 300  10  10  

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Zna zasady bezpieczeŒstwa i higieny pracy i potrafi je stosowaĺ. 

2 Ma zaawansowanŃ wiedze w zakresie studiowanej specjalnoŜci. 

3 Zna budowň i zasadň dziağania podstawowych maszyn i urzŃdzeŒ uŨywanych w 

przedsiňbiorstwach z obszaru studiowanej specjalnoŜci. 

4 Posiada zaawansowane kompetencje w zakresie funkcjonowania przedsiňbiorstwa z branŨy 

lotniczej 

5 Posiada kompetencje zdobyte podczas Praktyki zawodowej II. 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w ze zakresem dziağalnoŜci, strukturŃ organizacyjnŃ i posiadanymi 

certyfikatami lub uprawnieniami  zakğadu pracy oraz zasadami funkcjonowania jego dziağ·w, 

w tym np. dziağ·w zwiŃzanych z uwzglňdnieniem obowiŃzujŃcych zasad BHP. 



C2 Zapoznanie studenta z dziağaniem oraz zasadami eksploatacji maszyn i urzŃdzeŒ 

wykorzystywanych w firmie oraz ze stosowanymi technologiami oraz uŨywanymi 

urzŃdzeniami i narzňdziami z uwzglňdnienie przepis·w obowiŃzujŃcych w branŨy lotniczej. 

C3 Przygotowanie studenta do pracy w zespole i przestrzegania zasad gwarantujŃcych wğaŜciwŃ 

jakoŜĺ pracy oraz bezpieczeŒstwo wğasne, wsp·ğpracownik·w i pracownik·w oraz dbağoŜci o 

powierzony sprzňt. 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W04 
ma zaawansowanŃ i podbudowanŃ teoretycznie wiedzň w zakresie mechaniki, w tym wiedzň 

niezbňdnŃ do zrozumienia praw mechaniki oraz rozwiŃzywania problem·w technicznych w 

obszarze studiowanej specjalnoŜci 

MBM1P_W07 
ma rozbudowanŃ wiedzň w zakresie podstaw informatyki i technik informacyjno-

komunikacyjnych uŨywanych w przedsiňbiorstwach z zakresu studiowanej specjanoŜci 

MBM1P_W15 
ma wiedzň w zakresie Ŝrodk·w pracy stosowanych w przedsiňbiorstwach z zakresu studiowanej 

specjalnoŜci, w tym wiedzň w zakresie budowy narzňdzi i maszyn technologicznych  

MBM1P_W22 

ma uporzŃdkowanŃ wiedzň w zakresie zasad ergonomii oraz bezpieczeŒstwa i higieny pracy, 

obowiŃzujŃcych w przedsiňbiorstwach z obszaru studiowanej specjalnoŜci, a takŨe wiedzň 

niezbňdnŃ do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowaŒ dziağalnoŜci inŨynierskiej 
w tym aspekt·w prawnych. 

MBM1P_W23 
ma uporzadkowanŃ wiedzň w zakresie prowadzenia dziağalnoŜci gospodarczej w 

przedsiňbiuorstwach z wiŃzanych z branŨŃ lotniczŃ. 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U01 

potrafi pozyskiwaĺ informacje z literatury, baz danych i innych Ŧr·değ; potrafi integrowaĺ 

uzyskane informacje, dokonywaĺ ich interpretacji, a takŨe wyciŃgaĺ wnioski oraz formuğowaĺ i 

uzasadniaĺ opinie 

MBM1P_U03 

potrafi pracowaĺ indywidualnie i w zespole; umie oszacowaĺ czas potrzebny na realizacjň 

zleconego zadania; potrafi opracowaĺ i zrealizowaĺ harmonogram prac zapewniajŃcy 

dotrzymanie termin·w 

MBM1P_U06 ma umiejňtnoŜĺ samoksztağcenia siň, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych 

MBM1P_U10 
potrafi posğuŨyĺ siň wğaŜciwie dobranymi narzňdziami informatycznymi stosowanymi w 

przedsiňbiorstwach z obszaru studiowanej specjalnoŜci 

MBM1P_U11 

potrafi posğuŨyĺ siň wğaŜciwie dobranymi metodami i urzŃdzeniami umoŨliwiajŃcymi pomiar 

podstawowych wielkoŜci charakterystycznych dla urzŃdzeŒ wykorzystywanych w firmach z 

zakresu studiowanej specjalnoŜci 

MBM1P_U19 
ma przygotowanie niezbňdne do pracy w Ŝrodowisku przemysğowym, zwğaszcza w branŨy 

lotniczej 

MBM1P_U22 stosuje zasady bezpieczeŒstwa i higieny pracy 

MBM1P_U23 

potrafi oceniĺ przydatnoŜĺ rutynowych metod i narzňdzi sğuŨŃcych do rozwiŃzywania prostych 

zadaŒ inŨynierskich, typowych dla branŨy lotniczej oraz wybieraĺ i stosowaĺ wğaŜciwe metody i 

narzňdzia 

MBM1P_U30 
potrafi w spos·b praktyczny rozwiŃzywaĺ zadania z zakresu eksploatacji maszyn i urzŃdzeŒ 

stosowanych w lotnictwie z uwzglňdnieniem odpowiednich norm i standard·w.  

MBM1P_U31 

dziňki doŜwiadczaniu zdobytemu  w przedsiňbiorstwach zajmujŃcych siň dziağalnoŜciŃ w 

obszarze szeroko pojňtej branŨy lotniczej, potrafi z uwzglňdnieniem norm i standard·w 

rozwiŃzaĺ zadania inŨynierskie. 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_ K01 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia kompetencji 

zawodowych, osobistych i spoğecznych. 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBM1P_K03 

ma ŜwiadomoŜĺ odpowiedzialnoŜci za pracň wğasnŃ oraz gotowoŜĺ podporzŃdkowania siň 

przepison obowiŃzujŃcym w branŨy lotniczej i zasadom pracy w zespole jak r·wnieŨ ponoszenia 

odpowiedzialnoŜci za wsp·lnie podejmowane dziağania. 

MBM1P_K04 

ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci wğasnych zachowaŒ i koniecznoŜci dziağania w spos·b profesjonalny 

i sprawny, przestrzegania zasad etyki zawodowej, szacunku wobec klienta, grup spoğecznych i 

poszanowania r·ŨnorodnoŜci poglŃd·w i kultur. 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Ocena koŒcowa z praktyki ustalana jest na 

podstawie: 

¶ oceny od zakğadowego opiekuna praktyk 

wyraŨonej w formularzu oceny praktyki 

wraz z propozycjŃ stopnia, 

¶ wypeğnionego dziennika praktyk i 

sprawozdania z praktyk opisujŃce spos·b 

realizacji programu praktyk ze 

szczeg·lnym uwzglňdnieniem sposob·w 

osiŃgniňcia zağoŨonych efekt·w 

ksztağcenia, 

¶ wypeğnionego arkusza samooceny, 

 

 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

Pr1 Praktyka odbywa siň wedğug zaproponowanego przez Uczelniň 

programu praktyk lub w oparciu o program przygotowany 

indywidualnie dla studenta z uwzglňdnieniem specyfiki zakğadu 

pracy, w kt·ry odbywa siň praktyka. Program musi umoŨliwiaĺ 

osiŃgniňcie wszystkich zağoŨonych efekt·w uczenia siň i byĺ 

dostosowany do zakresu studiowanej specjalnoŜci. 

Student odbywajŃcy praktykň, w celu osiŃgniňcia zağoŨonych 

efekt·w uczenia siň, jest zobowiŃzany wykonywaĺ prace zlecone 

mu przez zakğadowego opiekuna praktyk.  

300  

Suma godzin:  300  
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Szkolenia stanowiskowe 

Zajňcia praktyczne 

Instrukcje BHP oraz p-poŨ. obowiŃzujŃce w 

zakğadzie pracy. 

Instrukcje obsğugi stosowanego oprzyrzŃdowania 

na stanowisku pracy. 

 

 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne w tym praktyczne 



stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
300  300  

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0  0  

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0  0  

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 

0  0  

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0  0  

Suma godzin: 300  300  

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 10   

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 10  

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 BRAK  
 

  



Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: Mechanika lotnicza 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Praktyka zawodowa I (mechanika 

lotnicza) 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_40/3  

Przedmiot w jňzyku angielskim: Professional practice I (aviation mechanics) 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w drugi 

obieralny X semestr studi·w trzeci 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne  

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

dr inŨ. Tomasz MuszyŒski  

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Praktyka 60  2  2  

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Ma podstawowŃ wiedzň w zakresie fizyki, metrologii, mechaniki technicznej, mechaniki 

pğyn·w, aerodynamiki, mechaniki lotu, prawa lotniczego. Ma podstawowŃ wiedzň w zakresie 

fizyki, metrologii, mechaniki technicznej, mechaniki pğyn·w, aerodynamiki, mechaniki lotu, 

prawa lotniczego. 

2 Ma zdolnoŜĺ czytania ze zrozumieniem dokument·w zawierajŃcych przepisy lotnicze 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z podstawowymi pojňciami i definicjami zawartymi w dokumentach 

normatywnych zwiŃzanych z obsğugŃ technicznŃ statku powietrznego 

C2 Celem przedmiotu jest zapoznanie student·w z metodami wykonywania czynnoŜci 

obsğugowych, ze sposobem przeprowadzania inspekcji i napraw oraz eksploatacjŃ statk·w 

powietrznych. 

C3 Zapoznanie student·w z przepisami dotyczŃcymi wykonywania obsğug, z zasadami 

wypeğniania dokument·w i formularzy zwiŃzanych z obsğugŃ technicznŃ statku powietrznego 

  

 

 



 

 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W13 

ma uporzŃdkowanŃ wiedzň na temat cyklu Ũycia urzŃdzeŒ i system·w stosowanych w statkach 

powietrznych oraz w zakresie planowania i nadzorowania zadaŒ obsğugowych w lotnictwie 

w tym realizacji zadaŒ obsğugowo-eksploatacyjnych; MBM1P_W13 

MBM1P_W16 
ma zaawansowanŃ wiedzň w zakresie ukğad·w sterowania stosowanych w statkach powietrznych 

oraz w zakresie napňd·w hydraulicznych stosowanych w lotnictwie; MBM1P_W16 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U03 

potrafi samodzielnie wykonywaĺ powierzone zadania i pracowaĺ w zespole w celu realizacji 

powierzonych zadaŒ zgodnie z harmonogram prac zapewniajŃcym dotrzymanie termin·w; 

MBM1P_U03 

MBM1P_U17 
potrafi obsğugiwaĺ r·Ũnorodne ukğady napňdowe stosowane w lotnictwie oraz wyposaŨenie 

w postaci czujnik·w; MBM1P_U17 

MBM1P_U11 
potrafi wğaŜciwe dobraĺ i posğugiwaĺ siň metodami, urzŃdzeniami oraz narzňdziami 

umoŨliwiajŃcymi obsğugň statk·w powietrznych; MBM1P_U11 

MBM1P_U21 
potrafi dostrzegaĺ aspekty pozatechniczne w swojej pracy, w tym  wynikajŃce z prawa 

lotniczego MBM1P_U21 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K01 
Ma ŜwiadomoŜĺ postňpowania w spos·b profesjonalny i ponoszenia odpowiedzialnoŜci 

za wğasnŃ pracň oraz posiada ŜwiadomoŜĺ ciŃgğego doksztağcania siň. 

MBM1P_K01 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego podnoszenia kompetencji zawodowych 

wynikajŃcych z dynamicznego postňpu techniki w lotnictwa; MBM1P_ K01 

MBM1P_K02 

ma ŜwiadomoŜĺ wagi pozatechnicznych aspekt·w i skutk·w dziağalnoŜci inŨyniera ze 

szczeg·lnych uwzglňdnieniem lotnictwa, w tym ich oddziağywaŒ na ludzi i Ŝrodowisko; 

MBM1P_K02 

MBM1P_K03 

ma ŜwiadomoŜĺ odpowiedzialnoŜci za pracň wğasnŃ oraz gotowoŜĺ podporzŃdkowania siň 

zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnoŜci za wsp·lnie podejmowane dziağania; 

MBM1P_K03 
 

 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 
Ocena umiejňtnoŜci praktycznych studenta/ kursanta odbywa siň na 

podstawie oceny zgodnie z poniŨszymi wytycznymi, student: 

a) wykazağ siň umiejňtnoŜciami uŨycia odpowiednich narzňdzi / 

wyposaŨenia / urzŃdzeŒ testowych zgodnie z instrukcjami ich 

producent·w; 

b) korzystania z podrňcznik·w obsğugowych w celu 

przeprowadzenia wymaganych inspekcji / pr·b bez 

pominiňcia Ũadnej istniejŃcej niesprawnoŜci; 

c) wykonuje co najmniej niezbňdnŃ liczbň inspekcji / test·w oraz 
demontaŨy / montaŨy / regulacji podzespoğ·w w celu 

zademonstrowania swoich umiejňtnoŜci; 

d) ğatwo lokalizuje podzespoğy, przeprowadza ich prawidğowy 
demontaŨ / montaŨ / regulacjň tych podzespoğ·w;  

e) dba o czystoŜĺ w miejscu pracy oraz zachowuje Ŝrodki ostroŨnoŜci 
w zakresie zagroŨeŒ zdrowia i Ũycia os·b i uszkodzeŒ sprzňtu;  

f) demonstruje odpowiedniŃ postawň do zagadnieŒ bezpieczeŒstwa 
wykonywania lot·w oraz zdatnoŜci do 

uŨytkowania statku powietrznego. 

 

 

 

 

 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 



 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

Cw1 

świadomoŜĺ zagroŨeŒ podczas pracy przy samolocie ï hağas, 

ciepğo, ruchome powierzchnie, Ŝmigğa, itp. 

Zasady obowiazujňce w czasie pracy w hangarze obsğugowym. 

WyposaŨenie hangaru obsğugowego. 

środki bezpieczeŒstwa - statek powietrzny i warsztat 

Aspekty bezpieczeŒstwa pracy wraz ze Ŝrodkami bezpieczeŒstwa 

przy pracy z energiŃ elektrycznŃ, gazami, w szczeg·lnoŜci 

tlenem, olejami i chemikaliami. 

8 

 

Cw2  

Instrukcje podejmowania czynnoŜci zaradczych w przypadku 

ognia lub innego wypadku z jednym lub wiňcej wspomnianymi 

czynnikami ryzyka wraz z wiedzŃ na temat Ŝrodk·w gaŜniczych. 

środki bezpieczeŒstwa - statek powietrzny i warsztat.  

Zapoznanie siň z rozmieszczeniem sprzňtu warsztatowego 

(zajňcia zapoznawcze). 

8 

 

Cw3 

Aspekty bezpieczeŒstwa pracy wraz ze Ŝrodkami bezpieczeŒstwa 

przy pracy z energiŃ elektrycznŃ, gazami, w szczeg·lnoŜci 

tlenem, olejami i chemikaliami.  

8 

 

Cw4 

Instrukcje podejmowania czynnoŜci zaradczych w przypadku 

ognia lub innego wypadku z jednym lub wiňcej wspomnianymi 

czynnikami ryzyka wraz z wiedzŃ na temat Ŝrodk·w gaŜniczych. 

8 

 

Cw5 

BHP na stanowisku pracy 

Posğugiwanie siň narzňdziami, dbanie o narzňdzia, dob·r 

narzňdzi, identyfikacja narzňdzi,  uŨycie materiağ·w 

warsztatowych;  

Posğugiwanie siň narzňdziami, dbanie o narzňdzia, uŨycie 

materiağ·w warsztatowych; 

8 

 

Cw6 
Wymiary, luzy i tolerancje, normy jakoŜci wykonania; 

Kalibracja narzňdzi i wyposaŨenia, normy kalibracji. 
8 

 

Cw7 

Rodzaje pospolitych narzňdzi rňcznych; 

Rodzaje pospolitych narzňdzi elektrycznych; 

 

8 

 

Cw8 
Dziağanie i uŨycie narzňdzi do pomiar·w precyzyjnych; 

 
4 

 

Suma godzin:  60  
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Wykğad informujŃcy 

Analiza dokument·w 

Pokaz praktyczny 

Praktyka obsğugowa 

 

 

 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
60  60  

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0  0  



Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0  0  

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
0  0  

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0  0  

Suma godzin: 60  60  

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2   

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 2  

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 RozporzŃdzenie (UE) 2018/1139, rozporzŃdzenie (UE) nr 748/2012, rozporzŃdzenie (UE) nr 

1321/2014 i rozporzŃdzenie (UE) nr 376/2014. ZwiŃzek pomiňdzy poszczeg·lnymi 

zağŃcznikami (czňŜciami) rozporzŃdzenia (UE) nr 748/2012, rozporzŃdzenia (UE) nr 

1321/2014 i rozporzŃdzenia (UE) nr 965/2012 

2 Ustawa z dnia 3 lipca 2002 r. - Prawo lotnicze (Dz. U. z 2006 r. Nr 100, poz. 696 z p·Ŧni. zm.). 

3 RozporzŃdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 wrzeŜnia 2003 r. w sprawie 

licencjonowania personelu lotniczego (Dz.U. 165 poz. 1603 z p·Ŧn. zm.). 

4 Service Manual 1978thru  Model 152Series 

5 Pilots Operating Handbook 197S Model 152 Series Instrukcja uŨytkowania w locie 

6 Operator's Manual Lycoming 0-235 and O-290 Series 

7 llustrated Part's Catalog 1978 thru 1985 Model 152 Series 

8 llustrated Parfs Catalog 0-235 

9 Piston Engine Continued Airworthiness Program Model 100 Series 

10 Fixed Pitch Propellers Service Manual 

11 Instrukcja UŨytkowania śmigğa Mc Cauley 

 

 

 

  



Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: Mechanika lotnicza 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Praktyka zawodowa II (mechanika 

lotnicza) 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_40/4  

Przedmiot w jňzyku angielskim: Professional practice II (aviation mechanics) 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w drugi 

obieralny X semestr studi·w czwarty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne  

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

dr inŨ. Tomasz MuszyŒski  

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Praktyka 180  6  6  

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Ma podstawowŃ wiedzň w zakresie fizyki, metrologii, mechaniki technicznej, mechaniki 

pğyn·w, aerodynamiki, mechaniki lotu, prawa lotniczego. Ma podstawowŃ wiedzň w zakresie 

fizyki, metrologii, mechaniki technicznej, mechaniki pğyn·w, aerodynamiki, mechaniki lotu, 

prawa lotniczego. 

2 Ma zdolnoŜĺ czytania ze zrozumieniem dokument·w zawierajŃcych przepisy lotnicze 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z podstawowymi pojňciami i definicjami zawartymi w dokumentach 

normatywnych zwiŃzanych z obsğugŃ technicznŃ statku powietrznego 

C2 Celem przedmiotu jest zapoznanie student·w z metodami wykonywania czynnoŜci 

obsğugowych, ze sposobem przeprowadzania inspekcji i napraw oraz eksploatacjŃ statk·w 

powietrznych. 

C3 Zapoznanie student·w z przepisami dotyczŃcymi wykonywania obsğug, z zasadami 

wypeğniania dokument·w i formularzy zwiŃzanych z obsğugŃ technicznŃ statku powietrznego 

  

 

 



 

 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W13 

ma uporzŃdkowanŃ wiedzň na temat cyklu Ũycia urzŃdzeŒ i system·w stosowanych w statkach 

powietrznych oraz w zakresie planowania i nadzorowania zadaŒ obsğugowych w lotnictwie 

w tym realizacji zadaŒ obsğugowo-eksploatacyjnych; MBM1P_W13 

MBM1P_W16 
ma zaawansowanŃ wiedzň w zakresie ukğad·w sterowania stosowanych w statkach powietrznych 

oraz w zakresie napňd·w hydraulicznych stosowanych w lotnictwie; MBM1P_W16 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U03 

potrafi samodzielnie wykonywaĺ powierzone zadania i pracowaĺ w zespole w celu realizacji 

powierzonych zadaŒ zgodnie z harmonogram prac zapewniajŃcym dotrzymanie termin·w; 

MBM1P_U03 

MBM1P_U17 
potrafi obsğugiwaĺ r·Ũnorodne ukğady napňdowe stosowane w lotnictwie oraz wyposaŨenie 

w postaci czujnik·w; MBM1P_U17 

MBM1P_U11 
potrafi wğaŜciwe dobraĺ i posğugiwaĺ siň metodami, urzŃdzeniami oraz narzňdziami 

umoŨliwiajŃcymi obsğugň statk·w powietrznych; MBM1P_U11 

MBM1P_U21 
potrafi dostrzegaĺ aspekty pozatechniczne w swojej pracy, w tym  wynikajŃce z prawa 

lotniczego MBM1P_U21 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K01 
Ma ŜwiadomoŜĺ postňpowania w spos·b profesjonalny i ponoszenia odpowiedzialnoŜci 

za wğasnŃ pracň oraz posiada ŜwiadomoŜĺ ciŃgğego doksztağcania siň. 

MBM1P_K01 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego podnoszenia kompetencji zawodowych 

wynikajŃcych z dynamicznego postňpu techniki w lotnictwa; MBM1P_ K01 

MBM1P_K02 

ma ŜwiadomoŜĺ wagi pozatechnicznych aspekt·w i skutk·w dziağalnoŜci inŨyniera ze 

szczeg·lnych uwzglňdnieniem lotnictwa, w tym ich oddziağywaŒ na ludzi i Ŝrodowisko; 

MBM1P_K02 

MBM1P_K03 

ma ŜwiadomoŜĺ odpowiedzialnoŜci za pracň wğasnŃ oraz gotowoŜĺ podporzŃdkowania siň 

zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnoŜci za wsp·lnie podejmowane dziağania; 

MBM1P_K03 

 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 
Ocena umiejňtnoŜci praktycznych studenta/ kursanta odbywa siň na 

podstawie oceny zgodnie z poniŨszymi wytycznymi, student: 

a) wykazağ siň umiejňtnoŜciami uŨycia odpowiednich narzňdzi / 

wyposaŨenia / urzŃdzeŒ testowych zgodnie z instrukcjami ich 

producent·w; 

b) korzystania z podrňcznik·w obsğugowych w celu 

przeprowadzenia wymaganych inspekcji / pr·b bez 

c) pominiňcia Ũadnej istniejŃcej niesprawnoŜci; 

d) wykonuje co najmniej niezbňdnŃ liczbň inspekcji / test·w 

oraz demontaŨy / montaŨy / regulacji podzespoğ·w w celu 

zademonstrowania swoich umiejňtnoŜci; 

e) ğatwo lokalizuje podzespoğy, przeprowadza ich prawidğowy 

demontaŨ / montaŨ / regulacjň tych podzespoğ·w;  

f) dba o czystoŜĺ w miejscu pracy oraz zachowuje Ŝrodki 

ostroŨnoŜci w zakresie zagroŨeŒ zdrowia i Ũycia os·b i 

uszkodzeŒ sprzňtu;  

g) demonstruje odpowiedniŃ postawň do zagadnieŒ 

bezpieczeŒstwa wykonywania lot·w oraz zdatnoŜci do 

uŨytkowania statku powietrznego. 

 

 

 

 



TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

Cw1 

świadomoŜĺ zagroŨeŒ podczas pracy przy samolocie ï hağas, 

ciepğo, ruchome powierzchnie, Ŝmigğa, itp. 

Zasady BHP obowiazujace w czasie pracy w warsztacie i w 

hangarze obsğugowym.  

Dziağanie, funkcjonowanie i uŨytkowanie urzŃdzeŒ do og·lnego 

testowania elektrycznego 

Praktyczne posğugiwanie siň urzŃdzeniami og·lnego 

testowania elektrycznego (testy zespoğ·w i element·w 

elektrycznych/ elektronicznych samolotu);  

8 

 

Cw2  

UrzŃdzenia i metody smarowania (stosowanie  narzňdzi do 

smarowania ); 

Oleje, smary i inne Ŝrodki chemiczne stosowane  

w lotnictwie. 

Smarowanie element·w statku powietrznego. 

8 

 

Cw3 

Rodzaje rysunk·w technicznych, wykresy, ich symbole, 

wymiary, tolerancje i rzuty.  Informacje identyfikujŃce tabliczki 

rysunkowe.  Mikrofilmy, mikrokarty i prezentacje komputerowe  

(praktyczne odczytywanie rysunk·w technicznych zwiŃzanych 

ze statkiem powietrznym); 

Interpretacja rysunku technicznego i praca z rysunkiem 

technicznym przy wykonywaniu czňŜci z blach 

duraluminiowych. 

8 

 

Cw4 

Specyfikacja 100 amerykaŒskiego Stowarzyszenia Transportu 

Lotniczego (ATA).  Lotnicze i inne stosowane normy wraz z 

ISO, AN, MS, NAS i MIL  

( praktyczne odczytywanie tabliczek rysunkowych, rysunk·w 

technicznych zwiŃzanych ze statkiem powietrznym); 

Interpretacja rysunku technicznego i praca z rysunkiem 

technicznym przy montaŨu/demontaŨu czňŜci na samolocie. 

8 

 

Cw5 

Schematy instalacji elektrycznych i schematy ideowe. 

Interpretacja schemat·w i  praktyczne odczytywanie 

schemat·w  elektrycznych zwiŃzanych ze statkiem 

powietrznym. 

8 

 

Cw6 

 Rozmiary wierteğ do otwor·w na Ŝrubň, klasy 

pasowania; 

Wykonanie elementu z gwintami zewnňtrznymi i 

wewnňtrznymi. Pomiary gwint·w. 

Jednostki miar  w systemie SI i imperialnym; przeliczanie 

jednostek miar stosowanych w lotnictwie.  

8 

 

Cw7 

Powszechnie uŨywany system pasowaŒ i tolerancji.  

Harmonogram pasowania i tolerancji dla statk·w powietrznych i 

silnik·w; 

Praktyczne wykonywanie poğŃczeŒ pasowanych. 

UŨycie powszechnie stosowanych metod do sprawdzania 

wağk·w, ğoŨysk i innych element·w SP. 

 

8 

 

Cw8 Ograniczenia wyginania, skrňcania i Ŝcierania (okreŜlanie i 8  



pomiar kŃt·w  odchylenia, pomiar zuŨycia element·w ); 

Standardowe metody sprawdzania wağ·w, ğoŨysk i innych czňŜci  

OkreŜlanie i pomiar kŃt·w  odchylenia, pomiary element·w 

naraŨonych na zuŨycie. 

Cw9 

Nitowanie. PoğŃczenia nitowe, rozmieszczenie i skok nit·w, 
przygotowanie element·w do nitowania.  Narzňdzia uŨywane 
do nitowania i nitowania zagğňbionego 
Praktyczne wykonywanie poğŃczeŒ nitowanych za pomocŃ 

mğotka rňcznego (zidentyfikuj i wybierz narzňdzia potrzebne 

do wykonania poğŃczenia nitowanego; dobierz nity 

wpuszczane do zleconej pracy blacharskiej, okreŜl ich 

wielkoŜĺ by prawidğowo poğŃczyĺ uŨyte materiağy; uŨyj 

odpowiednich narzňdzi do wykonania poğŃczenia 

nitowanego) 

8 

 

Cw10 
Nitowanie 
Roznitowywanie element·w struktury pğatowca. 

8 
 

Cw11 

Praktyczne wykonywanie poğŃczeŒ nitowanych w celu 

wykonania poğŃczenia nitowanego z dokğadnoŜciŃ Ñ 0, 30 inch 

/ 0, 75 mm za pomocŃ mğotka pneumatycznego (zidentyfikuj i wybierz 

narzňdzia potrzebne do wykonania poğŃczenia nitowanego; dobierz nity wpuszczane do zleconej 

pracy blacharskiej, okreŜl ich wielkoŜĺ by prawidğowo poğŃczyĺ uŨyte materiağy; uŨyj 
odpowiednich narzňdzi do wykonania poğŃczenia nitowanego) 

8 

 

Cw12 

Praktyczne wykonywanie poğŃczeŒ nitowanych (nity 

zrywkowe) w celu wykonania poğŃczenia nitowanego z 

dokğadnoŜciŃ Ñ 0, 30 inch / 0, 75 mm za pomocŃ nitownicy 

rňcznej (zidentyfikuj i wybierz narzňdzia potrzebne do wykonania poğŃczenia nitowanego; 

dobierz nity wpuszczane do zleconej pracy blacharskiej, okreŜl ich wielkoŜĺ by prawidğowo 

poğŃczyĺ uŨyte materiağy; uŨyj odpowiednich narzňdzi do wykonania poğŃczenia nitowanego) 

8 

 

Cw13 
 Kontrola poğŃczeŒ nitowych. Badanie poğŃczeŒ 

nitowych. 
8 

 

Cw14 

Zginane oraz kielichowane/rozwarte rury statku powietrznego;  

Instalacja i mocowanie rur r·Ũnymi metodami. 

Wykonanie rur zaginanych i kielichowanych wedğug rysunku. 

Identyfikacja oraz rodzaje rur sztywnych i giňtkich oraz ich 

zğŃczek uŨywanych w statkach   powietrznych. Standardowe 

zğŃcza w przewodach wodnych wysokociŜnieniowych, 

przewodach paliwowych,  olejowych, pneumatycznych i 

system·w powietrznych uŨywanych w statkach 

powietrznych. 

8 

 

Cw15 

Badanie i testowanie rur i przewod·w statku powietrznego.  

Instalacja i mocowanie rur. 

Badanie szczelnoŜci poğŃczeŒ rur i przewod·w 

hydraulicznych. 

8 

 

Cw16 

 SprňŨyny Badanie i testowanie sprňŨyn Rodzaje sprňŨyn, 

materiağy, wğaŜciwoŜci i zastosowanie. 

MontaŨ /demontaŨ sprňŨyn, testowanie sprňŨyn. 

8 

 

Cw17 

ĞoŨyska Testowanie, czyszczenie i badanie ğoŨysk; Wymagania 

smarownicze ğoŨysk; Uszkodzenia ğoŨysk i ich przyczyny. 

MontaŨ/demontaŨ ğoŨyska, pomiar luz·w. 

8 

 

Cw18  

Smarowanie ğoŨysk ; 

Wymagania smarownicze ğoŨysk. 

Smarowanie ğoŨysk 

8 

 

Cw19 
 Badanie k·ğ zňbatych, luzu  Badanie pas·w i k·ğ 

pasowych, ğaŒcuch·w i zňb·w koğa ğaŒcuchowego Badanie 
8 

 



zuŨycia k·ğ zňbatych, luzu, praktyczne sprawdzanie. 

Skrzynia przekğadniowe. 

Cw20 

Badanie, praktyczne sprawdzanie dŦwignik·w Ŝrubowych, 

urzŃdzeŒ dŦwigniowych, systemy ciňgieğ przeciwsobnych. 

Badanie zuŨycia dŦwignik·w Ŝrubowych, luzu, praktyczne 

sprawdzanie. 

8 

 

Cw21 

Praktyczne sprawdzanie elastycznych  ukğad·w  sterowania 

statkiem powietrznym. Zabezpieczanie element·w 

elastycznych ukğad·w sterowania drutem kontrujŃcym. 

8 

 

Cw22 

Blacha cienka, zaznaczanie i obliczanie luzu zginania, zginanie i 

formowanie; 

Praktyczne wykonanie wycinania elementu  z blachy cienkiej 

8 

 

Cw23 

Blacha cienka, zaznaczanie i obliczanie luzu zginania, zginanie i 

formowanie; 

Praktyczne wykonanie giňcia elementu  z blachy cienkiej 

4 

 

Suma godzin:  180  
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Wykğad informujŃcy 

Analiza dokument·w 

Pokaz praktyczny 

Praktyka obsğugowa 

 

 

 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
180  180  

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0  0  

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0  0  

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
0  0  

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0  0  

Suma godzin: 180  180  

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 6   

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 6  

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 RozporzŃdzenie (UE) 2018/1139, rozporzŃdzenie (UE) nr 748/2012, rozporzŃdzenie (UE) nr 

1321/2014 i rozporzŃdzenie (UE) nr 376/2014. ZwiŃzek pomiňdzy poszczeg·lnymi 

zağŃcznikami (czňŜciami) rozporzŃdzenia (UE) nr 748/2012, rozporzŃdzenia (UE) nr 

1321/2014 i rozporzŃdzenia (UE) nr 965/2012 

2 Ustawa z dnia 3 lipca 2002 r. - Prawo lotnicze (Dz. U. z 2006 r. Nr 100, poz. 696 z p·Ŧni. zm.). 

3 RozporzŃdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 wrzeŜnia 2003 r. w sprawie 



Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

licencjonowania personelu lotniczego (Dz.U. 165 poz. 1603 z p·Ŧn. zm.). 

4 Service Manual 1978thru  Model 152 Series 

5 Pilots Operating Handbook 197S Model 152 Series Instrukcja uŨytkowania w locie 

6 Operator's Manual Lycoming 0-235 and O-290 Series 

7 llustrated Part's Catalog 1978 thru 1985 Model 152 Series 

8 llustrated Parfs Catalog 0-235 

9 Piston Engine Continued Airworthiness Program Model 100 Series 

10 Fixed Pitch Propellers Service Manual 

11 Instrukcja UŨytkowania śmigğa Mc Cauley 

 

 

 

  



Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: Mechanika lotnicza 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Praktyka zawodowa III (mechanika 

lotnicza) 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_40/5  

Przedmiot w jňzyku angielskim: Professional practice III (aviation mechanics) 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w trzeci 

obieralny X semestr studi·w piŃty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne  

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

dr inŨ. Tomasz MuszyŒski  

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Praktyka 210  7  7  
 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Ma podstawowŃ wiedzň w zakresie fizyki, metrologii, mechaniki technicznej, mechaniki 

pğyn·w, aerodynamiki, mechaniki lotu, prawa lotniczego. Ma podstawowŃ wiedzň w zakresie 

fizyki, metrologii, mechaniki technicznej, mechaniki pğyn·w, aerodynamiki, mechaniki lotu, 

prawa lotniczego. 

2 Ma zdolnoŜĺ czytania ze zrozumieniem dokument·w zawierajŃcych przepisy lotnicze 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z podstawowymi pojňciami i definicjami zawartymi w dokumentach 

normatywnych zwiŃzanych z obsğugŃ technicznŃ statku powietrznego 

C2 Celem przedmiotu jest zapoznanie student·w z metodami wykonywania czynnoŜci 

obsğugowych, ze sposobem przeprowadzania inspekcji i napraw oraz eksploatacjŃ statk·w 

powietrznych. 

C3 Zapoznanie student·w z przepisami dotyczŃcymi wykonywania obsğug, z zasadami 

wypeğniania dokument·w i formularzy zwiŃzanych z obsğugŃ technicznŃ statku powietrznego 

  

 

 

 



 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W13 

ma uporzŃdkowanŃ wiedzň na temat cyklu Ũycia urzŃdzeŒ i system·w stosowanych w statkach 

powietrznych oraz w zakresie planowania i nadzorowania zadaŒ obsğugowych w lotnictwie 

w tym realizacji zadaŒ obsğugowo-eksploatacyjnych; MBM1P_W13 

MBM1P_W16 
ma zaawansowanŃ wiedzň w zakresie ukğad·w sterowania stosowanych w statkach powietrznych 

oraz w zakresie napňd·w hydraulicznych stosowanych w lotnictwie; MBM1P_W16 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U03 

potrafi samodzielnie wykonywaĺ powierzone zadania i pracowaĺ w zespole w celu realizacji 

powierzonych zadaŒ zgodnie z harmonogram prac zapewniajŃcym dotrzymanie termin·w; 

MBM1P_U03 

MBM1P_U17 
potrafi obsğugiwaĺ r·Ũnorodne ukğady napňdowe stosowane w lotnictwie oraz wyposaŨenie 

w postaci czujnik·w; MBM1P_U17 

MBM1P_U11 
potrafi wğaŜciwe dobraĺ i posğugiwaĺ siň metodami, urzŃdzeniami oraz narzňdziami 

umoŨliwiajŃcymi obsğugň statk·w powietrznych; MBM1P_U11 

MBM1P_U21 
potrafi dostrzegaĺ aspekty pozatechniczne w swojej pracy, w tym  wynikajŃce z prawa 

lotniczego MBM1P_U21 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K01 
Ma ŜwiadomoŜĺ postňpowania w spos·b profesjonalny i ponoszenia odpowiedzialnoŜci 

za wğasnŃ pracň oraz posiada ŜwiadomoŜĺ ciŃgğego doksztağcania siň. 

MBM1P_K01 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego podnoszenia kompetencji zawodowych 

wynikajŃcych z dynamicznego postňpu techniki w lotnictwa; MBM1P_ K01 

MBM1P_K02 

ma ŜwiadomoŜĺ wagi pozatechnicznych aspekt·w i skutk·w dziağalnoŜci inŨyniera ze 

szczeg·lnych uwzglňdnieniem lotnictwa, w tym ich oddziağywaŒ na ludzi i Ŝrodowisko; 

MBM1P_K02 

MBM1P_K03 

ma ŜwiadomoŜĺ odpowiedzialnoŜci za pracň wğasnŃ oraz gotowoŜĺ podporzŃdkowania siň 

zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnoŜci za wsp·lnie podejmowane dziağania; 

MBM1P_K03 
 

 

 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 
Ocena umiejňtnoŜci praktycznych studenta/ kursanta odbywa siň na 

podstawie oceny zgodnie z poniŨszymi wytycznymi, student: 

a) wykazağ siň umiejňtnoŜciami uŨycia odpowiednich narzňdzi 

/ wyposaŨenia / urzŃdzeŒ testowych zgodnie z instrukcjami 

ich producent·w; 

b) korzystania z podrňcznik·w obsğugowych w celu 

przeprowadzenia wymaganych inspekcji / pr·b bez 

c) pominiňcia Ũadnej istniejŃcej niesprawnoŜci; 

d) wykonuje co najmniej niezbňdnŃ liczbň inspekcji / test·w 

oraz demontaŨy / montaŨy / regulacji podzespoğ·w w celu 

zademonstrowania swoich umiejňtnoŜci; 

e) ğatwo lokalizuje podzespoğy, przeprowadza ich prawidğowy 

demontaŨ / montaŨ / regulacjň tych podzespoğ·w;  

f) dba o czystoŜĺ w miejscu pracy oraz zachowuje Ŝrodki 

ostroŨnoŜci w zakresie zagroŨeŒ zdrowia i Ũycia os·b i 

uszkodzeŒ sprzňtu;  

g) demonstruje odpowiedniŃ postawň do zagadnieŒ 

bezpieczeŒstwa wykonywania lot·w oraz zdatnoŜci do 

uŨytkowania statku powietrznego. 

 

 

 

 

TreŜci programowe przedmiotu 



Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

Cw1 

Obr·bka blachy cienkiej, wraz ze zginaniem  

i formowaniem; 

Badanie dziağania blachy cienkiej. 

Praktyczne wykonanie elementu  z blachy cienkiej  

z utwardzonego wydzieleniowo duralu. 

8 

 

Cw2  

 Kompozyty i niemetale. 

Wykonywanie spoiw; Warunki Ŝrodowiskowe; Metody badania. 

Wykonywanie naprawy wielowarstwowej kompozytowej 

struktury przekğadkowej  powierzchni pğaskiej; 

 

8 

 

Cw3 

Klejenie element·w kompozytowych;  

Warunki dotyczŃce Ŝrodowiska.  

Metody badaŒ kompozyt·w; 

Wykonanie poğŃczenia klejonego elementu kompozytowego. 

8 

 

Cw4 

Metody spawania.  

Metody lutowania miňkkiego i twardego; 

Wykonanie elementu spawanego lub wykonanie elementu 

lutowanego. 

8 

 

Cw5 

 Metody ğŃczenia i badanie zğŃczy spojonych. 

Badanie elementu spawanego lub badanie  elementu 

lutowanego. 

8 

 

Cw6 

Wykrywanie usterek statk·w powietrznych 

/troubleshooting/. 

Szkolenie BHP og·lne i stanowiskowe. 

8 

 

Cw7 

Rola Zam·wienia Obsğugowego/ Work Order/, procesy 

planowania prac, przygotowanie technologii, dokumentacji 

wykonawczej /Task card/,  przygotowanie czňŜci 

zamiennych, materiağ·w. planowanie personelu 

wykonawczego. 

Dokumentacja obsğugowa :AMM, biuletyny serwisowe, 

AD,SI,SL. 

Instrukcja uŨytkowania w locie. 

Szkolenie BHP og·lne i stanowiskowe. 

8 

 

Cw8 

Procedury obsğugi technicznej 

Przygotowanie dokumentacji wykonawczej, przygotowanie 

czňŜci zamiennych, technologii, materiağ·w, planowanie 

personelu wykonawczego. 

 

8 

 

Cw9 

Procedury zakup·w wyrob·w lotniczych, wymagania dla 

dostawc·w i wyrob·w lotniczych, obieg dokument·w.  

Zasady przechowywania materiağ·w i podzespoğ·w, 

gospodarka materiağowa, obieg dokument·w, kontrola 

dostaw wyrob·w lotniczych. 

 

 

5 

 

Cw10 

Zasady przechowywania narzňdzi i przyrzŃd·w 

pomiarowych, gospodarowanie narzňdziami i przyrzŃdami 

pomiarowymi, obieg dokument·w, kontrola narzňdzi i 

8 

 



przyrzŃd·w pomiarowych, obsğuga metrologiczna 

przyrzŃd·w pomiarowych. 

 

Cw11 

 

Podstawowe zasady dotyczŃce obsğugi stacji paliw i 

tankowania statk·w powietrznych. 

 

8 

 

Cw12 

 Rola i zadania organizacji zarzŃdzania ciŃgğŃ 

zdatnoŜciŃ do lotu (CAMO), procedury CAME, 

dokumentacja SP (ksiŃŨki, Ŝwiadectwa, pozwolenia), dane 

obsğugowe (Instrukcje obsğugi, SB, SL, AD, itp.) program 

obsğugi technicznej samolotu. 

 

8 

 

Cw13 

Pokğadowy dziennik techniczny (PDT), Ŝwiadectwo waŨnoŜci 

obsğugi (MS),system nadzorowania zdatnoŜci do lotu oraz 

realizacji zadaŒ obsğugowych, przeglŃdy przedlotowe, 

planowanie obsğug/ zamawianie obsğug, nadzorowanie 

usterek. 

 

8 

 

Cw14 

Loty pr·bne kontrolne, zarzŃdzanie modyfikacjami, 

raportowanie zdarzeŒ lotniczych, zasady przechowywania 

zapis·w ciŃgğej zdatnoŜci do lotu. 

 

8 

 

Cw15 

Dziağ Operacyjny i Dziağ Szkolenia FTO: 

Zasady planowanie lot·w, przygotowanie pilota do lotu, 

podstawowe czynnoŜci pilota przed lotem; 

8 

 

Cw16 

Procedury obsğugi technicznej 

Badanie obsğugi technicznej/kontrola jakoŜci/gwarancja jakoŜci; 

Dodatkowe procedury obsğugi technicznej; 

Kontrola podzespoğ·w o ograniczonej trwağoŜci 

Procedury certyfikacji/dopuszczania; 

 

System jakoŜci w organizacji obsğugowej i organizacji 

CAMO, rola nadzoru lotniczego (ULC) i zasady wsp·ğpracy, 

procedury jakoŜci, personel jakoŜci ï kwalifikacje i 

wymagania, dokumentacja jakoŜci, harmonogram audyt·w 

jakoŜci, audyty jakoŜci, dziağania korygujŃce i 

zapobiegawcze. 

 

8 

 

Cw17 

Badanie obsğugi technicznej/kontrola jakoŜci/gwarancja jakoŜci; 

Dodatkowe procedury obsğugi technicznej; 

Kontrola podzespoğ·w o ograniczonej trwağoŜci 

Wybrane zagadnienia zwiŃzane z zapewnieniem wğaŜciwej 

dziağalnoŜci SMS organizacji: 

- System ZarzŃdzania BezpieczeŒstwem (SMS) w AMO 

- rola nadzoru lotniczego i zasady wsp·ğpracy z ULC 

- procedury (zasady) zarzŃdzania bezpieczeŒstwem 

- personel systemu bezpieczeŒstwa, kwalifikacje i wymagania 

 

8 

 



Cw18 

- dokumentacja SMS 

- procedury i zasady obowiŃzujŃce w SMS 

 procedury dziağaŒ zapobiegawczych i korygujŃcych 

zwiŃzanych z bezpieczeŒstwem 

Raportowanie zdarzeŒ lotniczych /CBZ/. 

8 

 

Cw19 

Obsğuga i przechowywanie statku powietrznego 

 Koğowanie i holowanie statku powietrznego oraz powiŃzane z 

tym Ŝrodki bezpieczeŒstwa; 

Podnoszenie, klinowanie, zabezpieczanie statku powietrznego i 

powiŃzane z tym Ŝrodki bezpieczeŒstwa; 

Metody przechowywania statku powietrznego; 

Asysta przy holowaniu samolotu. 

 

8 

 

Cw20 

Obsğuga i przechowywanie statku powietrznego 

PrzeglŃdy liniowe, drobne naprawy, wymiany 

komponent·w, stosowanie narzňdzi i przyrzŃd·w 

pomiarowych, stosowanie dokumentacji wykonawczej i 

danych obsğugowych, procedura poŜwiadczania obsğugi. 

8 

 

Cw 21 

Obsğuga i przechowywanie statku powietrznego 

Przeprowadzenie inspekcji przed odlotem samolotu; 
przeglŃd DY i PFI; 

a ï tankowanie, 

8 

 

Cw 22 

Obsğuga i przechowywanie statku powietrznego 

Przeprowadzenie inspekcji przed odlotem samolotu;  
b ï sprawdzenie i uzupeğnienie poziomu oleju instalacji 
olejowej, hydraulicznej, napeğnianie instalacji 
pneumatycznej,  

sprawdzenie ciŜnienia w koğach; 

8 

 

Cw23 

Obsğuga i przechowywanie statku powietrznego 

Lotniskowe zasilanie elektryczne, hydrauliczne i pneumatyczne; 

- prawidğowe podğŃczanie i uŨycie naziemnego Ŧr·dğa  
zasilania instalacji elektrycznej, 

- prawidğowe podğŃczanie i uŨycie naziemnego Ŧr·dğa 

zasilania instalacji pneumatycznej, 

 

8 

 

Cw24 

Obsğuga i przechowywanie statku powietrznego 

- pobieranie i przechowywanie pr·bek czystoŜci paliwa / 

odstoj·w/. 

- zabezpieczenie samolotu na miejscu postojowym. 

 

8 

 

Cw25 

Obsğuga i przechowywanie statku powietrznego 

PrzeglŃdy liniowe, drobne naprawy, wymiany komponent·w, 

stosowanie narzňdzi i przyrzŃd·w pomiarowych, stosowanie 

dokumentacji wykonawczej i danych obsğugowych, procedura 

poŜwiadczania obsğugi. 

PrzeglŃd wyposaŨenia, sprawdzenie pas·w bezpieczeŒstwa 

pod kŃtem ich sprawnoŜci; 

8 

 



Cw26  

Obsğuga i przechowywanie statku powietrznego 

PrzeglŃdy liniowe, drobne naprawy, wymiany komponent·w, 

stosowanie narzňdzi i przyrzŃd·w pomiarowych, stosowanie 

dokumentacji wykonawczej i danych obsğugowych, procedura 

poŜwiadczania obsğugi. 

Uzupeğnienie oleju i azotu w amortyzatorze podwozia 

przedniego. 

 

8 

 

Cw27 

Obsğuga i przechowywanie statku powietrznego 

PrzeglŃdy liniowe, drobne naprawy, wymiany komponent·w, 

stosowanie narzňdzi i przyrzŃd·w pomiarowych, stosowanie 

dokumentacji wykonawczej i danych obsğugowych, procedura 

poŜwiadczania obsğugi 

Wykonanie przeglŃdu podwozia samolotu 

2 

 

Suma godzin: 210  
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Wykğad informujŃcy 

Analiza dokument·w 

Pokaz praktyczny 

Praktyka obsğugowa 

 

 

 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
210  210  

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0  0  

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0  0  

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
0  0  

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0  0  

Suma godzin: 210  210  

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 7   

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 7  

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 RozporzŃdzenie (UE) 2018/1139, rozporzŃdzenie (UE) nr 748/2012, rozporzŃdzenie (UE) nr 

1321/2014 i rozporzŃdzenie (UE) nr 376/2014. ZwiŃzek pomiňdzy poszczeg·lnymi 

zağŃcznikami (czňŜciami) rozporzŃdzenia (UE) nr 748/2012, rozporzŃdzenia (UE) nr 

1321/2014 i rozporzŃdzenia (UE) nr 965/2012 

2 Ustawa z dnia 3 lipca 2002 r. - Prawo lotnicze (Dz. U. z 2006 r. Nr 100, poz. 696 z p·Ŧni. zm.). 

3 RozporzŃdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 wrzeŜnia 2003 r. w sprawie 



Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

licencjonowania personelu lotniczego (Dz.U. 165 poz. 1603 z p·Ŧn. zm.). 

4 Service Manual 1978thru  Model 152 Series 

5 Pilots Operating Handbook 197S Model 152 Series Instrukcja uŨytkowania w locie 

6 Operator's Manual Lycoming 0-235 and O-290 Series 

7 llustrated Part's Catalog 1978 thru 1985 Model 152 Series 

8 llustrated Parfs Catalog 0-235 

9 Piston Engine Continued Airworthiness Program Model 100 Series 

10 Fixed Pitch Propellers Service Manual 

11 Instrukcja UŨytkowania śmigğa Mc Cauley 

 

 

 

 

  



Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN 
 

SpecjalnoŜĺ: Mechanika lotnicza 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Praktyka zawodowa IV (mechanika 

lotnicza) 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_40/6  

Przedmiot w jňzyku angielskim: Professional practice IV (aviation mechanics) 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w trzeci 

obieralny X semestr studi·w sz·sty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne  

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

dr inŨ. Tomasz MuszyŒski  

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Praktyka 120  4  4  

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Ma podstawowŃ wiedzň w zakresie fizyki, metrologii, mechaniki technicznej, mechaniki 

pğyn·w, aerodynamiki, mechaniki lotu, prawa lotniczego. Ma podstawowŃ wiedzň w zakresie 

fizyki, metrologii, mechaniki technicznej, mechaniki pğyn·w, aerodynamiki, mechaniki lotu, 

prawa lotniczego. 

2 Ma zdolnoŜĺ czytania ze zrozumieniem dokument·w zawierajŃcych przepisy lotnicze 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z podstawowymi pojňciami i definicjami zawartymi w dokumentach 

normatywnych zwiŃzanych z obsğugŃ technicznŃ statku powietrznego 

C2 Celem przedmiotu jest zapoznanie student·w z metodami wykonywania czynnoŜci 

obsğugowych, ze sposobem przeprowadzania inspekcji i napraw oraz eksploatacjŃ statk·w 

powietrznych. 

C3 Zapoznanie student·w z przepisami dotyczŃcymi wykonywania obsğug, z zasadami 

wypeğniania dokument·w i formularzy zwiŃzanych z obsğugŃ technicznŃ statku powietrznego 

  

 

 



 

 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W13 

ma uporzŃdkowanŃ wiedzň na temat cyklu Ũycia urzŃdzeŒ i system·w stosowanych w statkach 

powietrznych oraz w zakresie planowania i nadzorowania zadaŒ obsğugowych w lotnictwie 

w tym realizacji zadaŒ obsğugowo-eksploatacyjnych; MBM1P_W13 

MBM1P_W16 
ma zaawansowanŃ wiedzň w zakresie ukğad·w sterowania stosowanych w statkach powietrznych 

oraz w zakresie napňd·w hydraulicznych stosowanych w lotnictwie; MBM1P_W16 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U03 

potrafi samodzielnie wykonywaĺ powierzone zadania i pracowaĺ w zespole w celu realizacji 

powierzonych zadaŒ zgodnie z harmonogram prac zapewniajŃcym dotrzymanie termin·w; 

MBM1P_U03 

MBM1P_U17 
potrafi obsğugiwaĺ r·Ũnorodne ukğady napňdowe stosowane w lotnictwie oraz wyposaŨenie 

w postaci czujnik·w; MBM1P_U17 

MBM1P_U11 
potrafi wğaŜciwe dobraĺ i posğugiwaĺ siň metodami, urzŃdzeniami oraz narzňdziami 

umoŨliwiajŃcymi obsğugň statk·w powietrznych; MBM1P_U11 

MBM1P_U21 
potrafi dostrzegaĺ aspekty pozatechniczne w swojej pracy, w tym  wynikajŃce z prawa 

lotniczego MBM1P_U21 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K01 
Ma ŜwiadomoŜĺ postňpowania w spos·b profesjonalny i ponoszenia odpowiedzialnoŜci 

za wğasnŃ pracň oraz posiada ŜwiadomoŜĺ ciŃgğego doksztağcania siň. 

MBM1P_K01 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego podnoszenia kompetencji zawodowych 

wynikajŃcych z dynamicznego postňpu techniki w lotnictwa; MBM1P_ K01 

MBM1P_K02 

ma ŜwiadomoŜĺ wagi pozatechnicznych aspekt·w i skutk·w dziağalnoŜci inŨyniera ze 

szczeg·lnych uwzglňdnieniem lotnictwa, w tym ich oddziağywaŒ na ludzi i Ŝrodowisko; 

MBM1P_K02 

MBM1P_K03 

ma ŜwiadomoŜĺ odpowiedzialnoŜci za pracň wğasnŃ oraz gotowoŜĺ podporzŃdkowania siň 

zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnoŜci za wsp·lnie podejmowane dziağania; 

MBM1P_K03 

 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

ObecnoŜĺ i aktywnoŜĺ na zajňciach. 

KoŒcowe zaliczenie ustne z zakresu treŜci 

podawanych na wykğadzie. 

 

 

 

 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

Cw1 

Obsğuga i przechowywanie statku powietrznego 

PrzeglŃdy liniowe, drobne naprawy, wymiany komponent·w, 

stosowanie narzňdzi i przyrzŃd·w pomiarowych, stosowanie 

dokumentacji wykonawczej i danych obsğugowych, procedura 

poŜwiadczania obsğugi. 

DemontaŨ, montaŨ tğumika drgaŒ Shimmy. 

Sprawdzenie/wymiana oleju tğumika drgaŒ Shimmy. 
 

8 

 



Cw2  

Obsğuga i przechowywanie statku powietrznego 

PrzeglŃdy liniowe, drobne naprawy, wymiany komponent·w, 

stosowanie narzňdzi i przyrzŃd·w pomiarowych, stosowanie 

dokumentacji wykonawczej i danych obsğugowych, procedura 

poŜwiadczania obsğugi. 
Wybudowa i zabudowa silnika. 

8 

 

Cw3 

Obsğuga i przechowywanie statku powietrznego 

PrzeglŃdy liniowe, drobne naprawy, wymiany komponent·w, 

stosowanie narzňdzi i przyrzŃd·w pomiarowych, stosowanie 

dokumentacji wykonawczej i danych obsğugowych, procedura 

poŜwiadczania obsğugi. 

Obsğuga instalacji paliwowych silnika. 

Obsğuga ukğad·w zasilania /gaŦniki, ukğady wtryskowe/. 

8 

 

Cw4 

Obsğuga i przechowywanie statku powietrznego 

PrzeglŃdy liniowe, drobne naprawy, wymiany komponent·w, 

stosowanie narzňdzi i przyrzŃd·w pomiarowych, stosowanie 

dokumentacji wykonawczej i danych obsğugowych, procedura 

poŜwiadczania obsğugi. 

Obsğuga ukğad·w wydechowych silnika. 

 

8 

 

Cw5 

Waga i r·wnowaga statku powietrznego 

Obliczanie Ŝrodka ciňŨkoŜci/ograniczeŒ: uŨywanie odnoŜnych 

dokument·w.  

Przygotowanie statku powietrznego do waŨenia; 

WaŨenie statku powietrznego. 

Przygotowanie i waŨenie statku powietrznego 

Obliczanie Ŝrodka ciňŨkoŜci statku powietrznego i jego 

ograniczenia.  

Wypeğnianie odpowiednich dokument·w. 

8 

 

Cw6 

Techniki demontaŨu, badania, naprawy i montaŨu  

MontaŨ, demontaŨ, regulacje, przeglŃdy, inspekcje, naprawy 

statk·w powietrznych, stosowanie narzňdzi i przyrzŃd·w 

pomiarowych, stosowanie dokumentacji wykonawczej i danych 

obsğugowych, procedura poŜwiadczania obsğugi. 

MontaŨ i demontaŨ podwozia przedniego. 

Wybudowa / zabudowa k·ğ. 

8 

 

Cw7 

MontaŨ, demontaŨ, regulacje, przeglŃdy, inspekcje, naprawy 

statk·w powietrznych, stosowanie narzňdzi i przyrzŃd·w 

pomiarowych, stosowanie dokumentacji wykonawczej i danych 

obsğugowych, procedura poŜwiadczania obsğugi. 

Asysta przy podnoszeniu i opuszczaniu samolotu na 

podnoŜnikach. 

Podnoszenie samolotu do poziomu umoŨliwiajŃcego 

wykonanie prac funkcjonalnych instalacji. 

 

8 

 

Cw8 

MontaŨ, demontaŨ, regulacje, przeglŃdy, inspekcje, naprawy 

statk·w powietrznych, stosowanie narzňdzi i przyrzŃd·w 

pomiarowych, stosowanie dokumentacji wykonawczej i danych 

obsğugowych, procedura poŜwiadczania obsğugi. 

8 

 



MontaŨ i demontaŨ podwozia gğ·wnego. 

Wybudowa i zabudowa  podzespoğ·w instalacji 

hydraulicznej.  

 

Cw9 

MontaŨ, demontaŨ, regulacje, przeglŃdy, inspekcje, naprawy 

statk·w powietrznych, stosowanie narzňdzi i przyrzŃd·w 

pomiarowych, stosowanie dokumentacji wykonawczej i danych 

obsğugowych, procedura poŜwiadczania obsğugi. 

Wybudowa i wymiana przewod·w sztywnych wraz z 

elementami mocujŃcymi. 

Uzupeğnienie pğynu hamulcowego. 

Odpowietrzanie zespoğ·w hamulcowych 

 

8 

 

Cw10 

MontaŨ, demontaŨ, regulacje, przeglŃdy, inspekcje, naprawy 

statk·w powietrznych, stosowanie narzňdzi i przyrzŃd·w 

pomiarowych, stosowanie dokumentacji wykonawczej i danych 

obsğugowych, procedura poŜwiadczania obsğugi. 

MontaŨ, demontaŨ, regulacja klap. 

8 

 

Cw11 

MontaŨ, demontaŨ, regulacje, przeglŃdy, inspekcje, naprawy 

statk·w powietrznych, stosowanie narzňdzi i przyrzŃd·w 

pomiarowych, stosowanie dokumentacji wykonawczej i danych 

obsğugowych, procedura poŜwiadczania obsğugi. 

MontaŨ i demontaŨ lotek, wymiana zawias·w,  regulacja 

kŃt·w wychylenia lotek. 

8 

 

Cw12 

inspekcje, naprawy statk·w powietrznych, stosowanie narzňdzi i 

przyrzŃd·w pomiarowych, stosowanie dokumentacji 

wykonawczej i danych obsğugowych, procedura poŜwiadczania 

obsğugi. 

MontaŨ, demontaŨ, statecznika poziomego i regulacja kŃt·w 

wychylenia steru wysokoŜci 

8 

 

Cw13 

MontaŨ, demontaŨ, regulacje, przeglŃdy, inspekcje, naprawy 

statk·w powietrznych, stosowanie narzňdzi i przyrzŃd·w 

pomiarowych, stosowanie dokumentacji wykonawczej i danych 

obsğugowych, procedura poŜwiadczania obsğugi. 

MontaŨ i demontaŨ statecznika pionowego 

i regulacja kŃt·w wychylenia steru kierunku. 

Regulacja trymera steru kierunku. 

8 

 

Cw14 

MontaŨ, demontaŨ, regulacje, przeglŃdy, inspekcje, naprawy 

statk·w powietrznych, stosowanie narzňdzi i przyrzŃd·w 

pomiarowych, stosowanie dokumentacji wykonawczej i danych 

obsğugowych, procedura poŜwiadczania obsğugi. 

PrzeglŃd 50-godzinny 

Procedura wykonywania pr·by silnika; sytuacje awaryjne, 

asysta przy uruchamianiu silnika. 

8 

 

Cw15 

MontaŨ, demontaŨ, regulacje, przeglŃdy, inspekcje, naprawy 

statk·w powietrznych, stosowanie narzňdzi i przyrzŃd·w 

pomiarowych, stosowanie dokumentacji wykonawczej i danych 

obsğugowych, procedura poŜwiadczania obsğugi. 

PrzeglŃd 100-godzinny 

DemontaŨ, montaŨ, czyszczenie, sprawdzanie i kalibracja 

Ŝwiec zapğonowych, obsğuga przyrzŃdu SPCT . 

8 

 



Obsğuga ukğad·w chğodzenia silnik·w lotniczych. Wymiana i 

uzupeğnianie pğynu chğodzŃcego. 

Cw16 

MontaŨ, demontaŨ, regulacje, przeglŃdy, inspekcje, naprawy 

statk·w powietrznych, stosowanie narzňdzi i przyrzŃd·w 

pomiarowych, stosowanie dokumentacji wykonawczej i danych 

obsğugowych, procedura poŜwiadczania obsğugi. 

MontaŨ/demontaŨ element·w tapicerki samolotu;  

MontaŨ/demontaŨ element·w mocowania foteli zağogi;  

Przechowywanie samolotu w stanie niezdatnoŜci do lotu. 

Przywr·cenie do ekspoloatacji. Konserwacja silnika i 

pğatowca. 

 

8 

 

    
    

    

    

    

Cw22    
Cw23    
Cw24    
Cw25    

Cw26     

Cw27    

Suma godzin:  120  
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Wykğad informujŃcy 

Analiza dokument·w 

Pokaz praktyczny 

Praktyka obsğugowa 

 

 

 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
120  120  

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0  0  

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0  0  

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
0  0  

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0  0  

Suma godzin: 120  120  

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 4   

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 4  



 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 RozporzŃdzenie (UE) 2018/1139, rozporzŃdzenie (UE) nr 748/2012, rozporzŃdzenie (UE) nr 

1321/2014 i rozporzŃdzenie (UE) nr 376/2014. ZwiŃzek pomiňdzy poszczeg·lnymi 

zağŃcznikami (czňŜciami) rozporzŃdzenia (UE) nr 748/2012, rozporzŃdzenia (UE) nr 

1321/2014 i rozporzŃdzenia (UE) nr 965/2012 

2 Ustawa z dnia 3 lipca 2002 r. - Prawo lotnicze (Dz. U. z 2006 r. Nr 100, poz. 696 z p·Ŧni. zm.). 

3 RozporzŃdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 wrzeŜnia 2003 r. w sprawie 

licencjonowania personelu lotniczego (Dz.U. 165 poz. 1603 z p·Ŧn. zm.). 

4 Service Manual 1978thru  Model 152 Series 

5 Pilots Operating Handbook 197S Model 152 Series Instrukcja uŨytkowania w locie 

6 Operator's Manual Lycoming 0-235 and O-290 Series 

7 llustrated Part's Catalog 1978 thru 1985 Model 152 Series 

8 llustrated Parfs Catalog 0-235 

9 Piston Engine Continued Airworthiness Program Model 100 Series 

10 Fixed Pitch Propellers Service Manual 

11 Instrukcja UŨytkowania śmigğa Mc Cauley 

 

 

 

  



Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN 
 

SpecjalnoŜĺ: Mechanika lotnicza 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Praktyka zawodowa V (mechanika 

lotnicza) 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_40/7  

Przedmiot w jňzyku angielskim: Professional practice V (aviation mechanics) 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w czwarty 

obieralny X semestr studi·w si·dmy 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne  

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

dr inŨ. Tomasz MuszyŒski  

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Praktyka 150  5  5  

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Ma podstawowŃ wiedzň w zakresie fizyki, metrologii, mechaniki technicznej, mechaniki 

pğyn·w, aerodynamiki, mechaniki lotu, prawa lotniczego. Ma podstawowŃ wiedzň w zakresie 

fizyki, metrologii, mechaniki technicznej, mechaniki pğyn·w, aerodynamiki, mechaniki lotu, 

prawa lotniczego. 

2 Ma zdolnoŜĺ czytania ze zrozumieniem dokument·w zawierajŃcych przepisy lotnicze 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z podstawowymi pojňciami i definicjami zawartymi w dokumentach 

normatywnych zwiŃzanych z obsğugŃ technicznŃ statku powietrznego 

C2 Celem przedmiotu jest zapoznanie student·w z metodami wykonywania czynnoŜci 

obsğugowych, ze sposobem przeprowadzania inspekcji i napraw oraz eksploatacjŃ statk·w 

powietrznych. 

C3 Zapoznanie student·w z przepisami dotyczŃcymi wykonywania obsğug, z zasadami 

wypeğniania dokument·w i formularzy zwiŃzanych z obsğugŃ technicznŃ statku powietrznego 

  

 

 



 

 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W13 

ma uporzŃdkowanŃ wiedzň na temat cyklu Ũycia urzŃdzeŒ i system·w stosowanych w statkach 

powietrznych oraz w zakresie planowania i nadzorowania zadaŒ obsğugowych w lotnictwie 

w tym realizacji zadaŒ obsğugowo-eksploatacyjnych; MBM1P_W13 

MBM1P_W16 
ma zaawansowanŃ wiedzň w zakresie ukğad·w sterowania stosowanych w statkach powietrznych 

oraz w zakresie napňd·w hydraulicznych stosowanych w lotnictwie; MBM1P_W16 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U03 

potrafi samodzielnie wykonywaĺ powierzone zadania i pracowaĺ w zespole w celu realizacji 

powierzonych zadaŒ zgodnie z harmonogram prac zapewniajŃcym dotrzymanie termin·w; 

MBM1P_U03 

MBM1P_U17 
potrafi obsğugiwaĺ r·Ũnorodne ukğady napňdowe stosowane w lotnictwie oraz wyposaŨenie 

w postaci czujnik·w; MBM1P_U17 

MBM1P_U11 
potrafi wğaŜciwe dobraĺ i posğugiwaĺ siň metodami, urzŃdzeniami oraz narzňdziami 

umoŨliwiajŃcymi obsğugň statk·w powietrznych; MBM1P_U11 

MBM1P_U21 
potrafi dostrzegaĺ aspekty pozatechniczne w swojej pracy, w tym  wynikajŃce z prawa 

lotniczego MBM1P_U21 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K01 
Ma ŜwiadomoŜĺ postňpowania w spos·b profesjonalny i ponoszenia odpowiedzialnoŜci 

za wğasnŃ pracň oraz posiada ŜwiadomoŜĺ ciŃgğego doksztağcania siň. 

MBM1P_K01 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego podnoszenia kompetencji zawodowych 

wynikajŃcych z dynamicznego postňpu techniki w lotnictwa; MBM1P_ K01 

MBM1P_K02 

ma ŜwiadomoŜĺ wagi pozatechnicznych aspekt·w i skutk·w dziağalnoŜci inŨyniera ze 

szczeg·lnych uwzglňdnieniem lotnictwa, w tym ich oddziağywaŒ na ludzi i Ŝrodowisko; 

MBM1P_K02 

MBM1P_K03 

ma ŜwiadomoŜĺ odpowiedzialnoŜci za pracň wğasnŃ oraz gotowoŜĺ podporzŃdkowania siň 

zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnoŜci za wsp·lnie podejmowane dziağania; 

MBM1P_K03 

 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 
Ocena umiejňtnoŜci praktycznych studenta/ kursanta odbywa siň na 

podstawie oceny zgodnie z poniŨszymi wytycznymi, student: 

a) wykazağ siň umiejňtnoŜciami uŨycia odpowiednich 

narzňdzi / wyposaŨenia / urzŃdzeŒ testowych zgodnie z 

instrukcjami ich producent·w; 

b) korzystania z podrňcznik·w obsğugowych w celu 

przeprowadzenia wymaganych inspekcji / pr·b bez 

c) pominiňcia Ũadnej istniejŃcej niesprawnoŜci; 

d) wykonuje co najmniej niezbňdnŃ liczbň inspekcji / 

test·w oraz demontaŨy / montaŨy / regulacji 

podzespoğ·w w celu zademonstrowania swoich 

umiejňtnoŜci; 

e) ğatwo lokalizuje podzespoğy, przeprowadza ich 

prawidğowy demontaŨ / montaŨ / regulacjň tych 

podzespoğ·w;  

f) dba o czystoŜĺ w miejscu pracy oraz zachowuje Ŝrodki 

ostroŨnoŜci w zakresie zagroŨeŒ zdrowia i Ũycia os·b i 

uszkodzeŒ sprzňtu;  

 

 



g) demonstruje odpowiedniŃ postawň do zagadnieŒ 

bezpieczeŒstwa wykonywania lot·w oraz zdatnoŜci do 

uŨytkowania statku powietrznego. 
 

 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

Cw1 

Rodzaje uszkodzeŒ i techniki kontroli wzrokowej. 

 Usuwanie korozji, ocena i ponowne zabezpieczanie przed 

korozjŃ. 

Metody naprawy generalnej, podrňcznik naprawy konstrukcji;  

Programy kontroli starzenia siň, zmňczenia i korozji; 

Techniki demontaŨu i ponownego montaŨu. 

Techniki wykrywania i usuwania usterek. 

Techniki wykonywania przeglŃd·w strukturalnych. 

Wybudowa i naprawa oznaczonych paneli samolotu. 

Kontrola poszycia pğatowca przy pomocy boroskopu.  

Nakğadanie powğok zabezpieczajŃcych duraluminium przed 

warunkami atmosferycznymi. 

Wykonywanie  napraw ubytk·w lakierniczych. 

Kontrola poszycia pğatowca przy pomocy lusterka i Ŧr·dğa 

Ŝwiatğa. 

Lokalizacja podzespoğ·w przy zastosowaniu ukğadu 

odniesienia, wedğug umieszczonych numer·w. 

8 

 

Cw2  
Roznitowywanie elementu pğatowca i wykonanie nowego 

poğŃczenia nitowego za pomocŃ mğotka pneumatycznego 
8 

 

Cw3 

Praktyczne wykonywanie poğŃczeŒ nitowanych (nity 
zrywkowe) w celu wykonania poğŃczenia nitowanego z 
dokğadnoŜciŃ Ñ 0, 30 inch / 0, 75 mm za pomocŃ nitownicy 
rňcznej (zidentyfikuj  
 i wybierz narzňdzia potrzebne do wykonania poğŃczenia 
nitowanego; dobierz nity wpuszczane do zleconej pracy 
blacharskiej, okreŜl ich wielkoŜĺ by prawidğowo poğŃczyĺ 
uŨyte materiağy; uŨyj odpowiednich narzňdzi do wykonania 
poğŃczenia nitowanego) 

 

8 

 

Cw4 

 Kontrola poğŃczeŒ nitowych  (rozpoznaj niewğaŜciwe 

poğŃczone pakiety blach; usuŒ wadliwe nity z poğŃczeŒ 

nitowanych bez uszkodzenia element·w ğŃczonych). 

8 

 

Cw5 

MontaŨ, demontaŨ, regulacje, inspekcje, naprawy podzespoğ·w, 

stosowanie narzňdzi i przyrzŃd·w pomiarowych, stosowanie 

dokumentacji wykonawczej i danych obsğugowych, procedura 

poŜwiadczania obsğugi. 

Wybudowa  i  zabudowa  szyby w kabinie zağogi/ lub innego 

elementu kadğuba (Zadanie wykonywane na samolocie 

wyğŃczonym z obsğugi). 

Nakğadanie substancji uszczelniajŃcych. 

Okna / czyszczenie / naprawa/polerowanie. 

Awaryjny zrzut kabiny - zabezpieczanie i obsğuga. 

8 

 

Cw6 

Kompozyty i niemetale 

Wykonywanie elementu  kompozytowego  

w autoklawie z p·ğfabrykat·w;  

Klejenie element·w kompozytowych; 

8 

 



Cw7 

Wykonywanie elementu  kompozytowego  

w technologii mokrej;  

Naprawa uszkodzonego brzegu  panelu. 

8 

 

Cw8 
Wykonywanie naprawy wielowarstwowej kompozytowej 

struktury przekğadkowej; 
8 

 

Cw9 

 SprňŨyny 

 

MontaŨ demontaŨ sprňŨyn w ukğadzie sterowania sterem 

kierunku, w ukğadzie sterowania koğem przednim. 

MontaŨ i demontaŨ element·w sprňŨystych podwozia 

samolotu. 

8 

 

Cw10 

Linki sterujŃce  

Zarabianie koŒc·wek; Badanie i testowanie linek sterowniczych; 

Linki Bowdena; Elastyczne ukğady sterowania statkiem 

powietrznym. 

DemontaŨ i montaŨ linek w ukğadzie sterowania. Regulacja 

naprňŨenia linek sterowniczych. Smarowanie element·w 

ukğadu sterowania samolotu. Kontrola i wymiana element·w 

ukğadu sterowania. Zabezpieczanie element·w ukğad·w 

sterowania. 

8 

 

Cw11 

System poğŃczeŒ elektrycznych (EWIS) 

Praktyczne zademonstrowanie Ŝrodk·w bezpieczeŒstwa przy 

testowaniu instalacji elektrycznych;  

CiŃgğoŜĺ, techniki izolowania, ğŃczenia i testowania; 

Praktyczne testowanie ciŃgğoŜci izolacji i ğŃczeŒ.  

Wykonanie ğŃczenia wiŃzki elektrycznej 

8 

 

Cw12 

UŨycie zagniatak·w: obsğugiwanych  rňcznie 

 i hydraulicznie. Testowanie poğŃczeŒ zagniatanych.  

Umieszczanie i wyjmowanie koğk·w (pin·w) przyğŃczeniowych  

Praktyczne uŨycie zagniatak·w rňcznych. 

Praktyczne testowanie zğŃczeŒ zagniatanych Praktyczne 

umieszczanie i wyjmowanie pin·w przyğŃczeniowych. 

8 

 

Cw13 

Kable wsp·ğosiowe: Ŝrodki bezpieczeŒstwa przy testowaniu i 

instalacji (praktyczna demonstracja technik ochronnych 

stosowanych przy montaŨu kabli wsp·ğosiowych  na pokğadzie 

SP); 

PrzeglŃd i pomiary instalacji elektrycznej samolotu, 

praktyczna demonstracja technik ochronnych stosowanych 

przy montaŨu instalacji elektrycznych na pokğadzie SP. 

8 

 

Cw14 

UrzŃdzenia do og·lnego testowania elektroniki lotniczej  

Dziağanie, funkcjonowanie i uŨytkowanie urzŃdzeŒ do og·lnego 

testowania elektroniki lotniczej 

Testy podzespoğ·w awionicznych za pomocŃ tester·w / 

transponder, radio /. 

8 

 

Cw15 

Oznakowanie typ·w przewod·w, kryteria ich przeglŃd·w oraz 

tolerancja uszkodzeŒ. 

Techniki ochrony instalacji elektrycznej: wiŃzanie kabli i 

wsparcie wiŃzki kabli, techniki narňkawnik·w ochronnych wraz 

z obwojem obkurczania cieplnego, ekranowanie.  

Standardy instalacji, przeglŃd·w, napraw, konserwacji i 

utrzymania czystoŜci system·w EWIS  

 

 

8 

 



PrzeglŃd i pomiary instalacji elektrycznej samolotu, 

praktyczna demonstracja technik ochronnych stosowanych 

przy montaŨu instalacji elektrycznych na pokğadzie SP. 

 

Cw16 

ťr·dğa prŃdu stağego. 

Obsğuga akumulator·w, pomiar gňstoŜci elektrolitu 

uzupeğnianie elektrolitu, ğadowanie, wymiana, pomiary 

charakterystyk. 

Ukğad ğadowania akumulatora-budowa i zasada dziağania. 

8 

 

Cw17 

PrŃdnice prŃdu przemiennego. 

MontaŨ, demontaŨ alternatora.Wymiana szczotek.  

Silnik prŃdu stağego i rozruszniki. 

MontaŨ, demontaŨ rozrusznika. Wymiana szczotek. 

Budowa i zasada dziağania ukğad·w rozruchowych silnika. 

8 

 

Cw18  

Kompozyty i niemetale 

Wykonywanie spoiw; Warunki Ŝrodowiskowe; Metody badania Typowe uszkodzenia 

element·w kompozytowych. Badanie kompozyt·w  metodŃ 

wizualnŃ, osğuchowŃ i penetracyjnŃ. Badania  wğaŜciwoŜci  

mechanicznych kompozyt·w polimerowych wzmocnionych 

jednokierunkowo. 

Badanie kompozyt·w  metodŃ  ultradŦwiňkowŃ; Badanie 

kompozyt·w  metodŃ  RTG; 

8 

 

Cw19 
Badanie kompozyt·w  metodŃ  termograficznŃ ; Badanie 

kompozyt·w  metodŃ  prŃd·w wirowych; 
6 

 

Suma godzin:  150  
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Wykğad informujŃcy 

Analiza dokument·w 

Pokaz praktyczny 

Praktyka obsğugowa 

 

 

 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
150  150  

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0  0  

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0  0  

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
0  0  

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0  0  

Suma godzin: 150  150  

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 5   

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 5  



 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 RozporzŃdzenie (UE) 2018/1139, rozporzŃdzenie (UE) nr 748/2012, rozporzŃdzenie (UE) nr 

1321/2014 i rozporzŃdzenie (UE) nr 376/2014. ZwiŃzek pomiňdzy poszczeg·lnymi 

zağŃcznikami (czňŜciami) rozporzŃdzenia (UE) nr 748/2012, rozporzŃdzenia (UE) nr 

1321/2014 i rozporzŃdzenia (UE) nr 965/2012 

2 Ustawa z dnia 3 lipca 2002 r. - Prawo lotnicze (Dz. U. z 2006 r. Nr 100, poz. 696 z p·Ŧni. zm.). 

3 RozporzŃdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 wrzeŜnia 2003 r. w sprawie 

licencjonowania personelu lotniczego (Dz.U. 165 poz. 1603 z p·Ŧn. zm.). 

4 Service Manual 1978thru  Model 152 Series 

5 Pilots Operating Handbook 197S Model 152 Series Instrukcja uŨytkowania w locie 

6 Operator's Manual Lycoming 0-235 and O-290 Series 

7 llustrated Part's Catalog 1978 thru 1985 Model 152 Series 

8 llustrated Parfs Catalog 0-235 

9 Piston Engine Continued Airworthiness Program Model 100 Series 

10 Fixed Pitch Propellers Service Manual 

11 Instrukcja UŨytkowania śmigğa Mc Cauley 

 

 

  



Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: Mechanika lotnicza 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Praktyka zawodowa VI (mechanika 

lotnicza) 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_40/8  

Przedmiot w jňzyku angielskim: Professional practice VI (aviation mechanics) 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w czwarty 

obieralny X semestr studi·w ·smy 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne  

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

dr inŨ. Tomasz MuszyŒski  

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Praktyka 240  8  8  

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Ma podstawowŃ wiedzň w zakresie fizyki, metrologii, mechaniki technicznej, mechaniki 

pğyn·w, aerodynamiki, mechaniki lotu, prawa lotniczego. Ma podstawowŃ wiedzň w zakresie 

fizyki, metrologii, mechaniki technicznej, mechaniki pğyn·w, aerodynamiki, mechaniki lotu, 

prawa lotniczego. 

2 Ma zdolnoŜĺ czytania ze zrozumieniem dokument·w zawierajŃcych przepisy lotnicze 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z podstawowymi pojňciami i definicjami zawartymi w dokumentach 

normatywnych zwiŃzanych z obsğugŃ technicznŃ statku powietrznego 

C2 Celem przedmiotu jest zapoznanie student·w z metodami wykonywania czynnoŜci 

obsğugowych, ze sposobem przeprowadzania inspekcji i napraw oraz eksploatacjŃ statk·w 

powietrznych. 

C3 Zapoznanie student·w z przepisami dotyczŃcymi wykonywania obsğug, z zasadami 

wypeğniania dokument·w i formularzy zwiŃzanych z obsğugŃ technicznŃ statku powietrznego 

  

 

 



 

 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W13 

ma uporzŃdkowanŃ wiedzň na temat cyklu Ũycia urzŃdzeŒ i system·w stosowanych w statkach 

powietrznych oraz w zakresie planowania i nadzorowania zadaŒ obsğugowych w lotnictwie 

w tym realizacji zadaŒ obsğugowo-eksploatacyjnych; MBM1P_W13 

MBM1P_W16 
ma zaawansowanŃ wiedzň w zakresie ukğad·w sterowania stosowanych w statkach powietrznych 

oraz w zakresie napňd·w hydraulicznych stosowanych w lotnictwie; MBM1P_W16 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U03 

potrafi samodzielnie wykonywaĺ powierzone zadania i pracowaĺ w zespole w celu realizacji 

powierzonych zadaŒ zgodnie z harmonogram prac zapewniajŃcym dotrzymanie termin·w; 

MBM1P_U03 

MBM1P_U17 
potrafi obsğugiwaĺ r·Ũnorodne ukğady napňdowe stosowane w lotnictwie oraz wyposaŨenie 

w postaci czujnik·w; MBM1P_U17 

MBM1P_U11 
potrafi wğaŜciwe dobraĺ i posğugiwaĺ siň metodami, urzŃdzeniami oraz narzňdziami 

umoŨliwiajŃcymi obsğugň statk·w powietrznych; MBM1P_U11 

MBM1P_U21 
potrafi dostrzegaĺ aspekty pozatechniczne w swojej pracy, w tym  wynikajŃce z prawa 

lotniczego MBM1P_U21 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K01 
Ma ŜwiadomoŜĺ postňpowania w spos·b profesjonalny i ponoszenia odpowiedzialnoŜci 

za wğasnŃ pracň oraz posiada ŜwiadomoŜĺ ciŃgğego doksztağcania siň. 

MBM1P_K01 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego podnoszenia kompetencji zawodowych 

wynikajŃcych z dynamicznego postňpu techniki w lotnictwa; MBM1P_ K01 

MBM1P_K02 

ma ŜwiadomoŜĺ wagi pozatechnicznych aspekt·w i skutk·w dziağalnoŜci inŨyniera ze 

szczeg·lnych uwzglňdnieniem lotnictwa, w tym ich oddziağywaŒ na ludzi i Ŝrodowisko; 

MBM1P_K02 

MBM1P_K03 

ma ŜwiadomoŜĺ odpowiedzialnoŜci za pracň wğasnŃ oraz gotowoŜĺ podporzŃdkowania siň 

zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnoŜci za wsp·lnie podejmowane dziağania; 

MBM1P_K03 

 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 
Ocena umiejňtnoŜci praktycznych studenta/ kursanta odbywa siň na 

podstawie oceny zgodnie z poniŨszymi wytycznymi, student: 

a) wykazağ siň umiejňtnoŜciami uŨycia odpowiednich narzňdzi / 
wyposaŨenia / urzŃdzeŒ testowych zgodnie z instrukcjami ich 

producent·w; 

b) korzystania z podrňcznik·w obsğugowych w celu 

przeprowadzenia wymaganych inspekcji / pr·b bez 

c) pominiňcia Ũadnej istniejŃcej niesprawnoŜci; 

d) wykonuje co najmniej niezbňdnŃ liczbň inspekcji / test·w oraz 
demontaŨy / montaŨy / regulacji podzespoğ·w w celu 

zademonstrowania swoich umiejňtnoŜci; 

e) ğatwo lokalizuje podzespoğy, przeprowadza ich prawidğowy 
demontaŨ / montaŨ / regulacjň tych podzespoğ·w;  

f) dba o czystoŜĺ w miejscu pracy oraz zachowuje Ŝrodki 

ostroŨnoŜci w zakresie zagroŨeŒ zdrowia i Ũycia os·b i 

uszkodzeŒ sprzňtu;  

demonstruje odpowiedniŃ postawň do zagadnieŒ bezpieczeŒstwa 

wykonywania lot·w oraz zdatnoŜci do 

uŨytkowania statku powietrznego. 

 

 

 

 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 



 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

Cw1 

Zdarzenia nadzwyczajne Badanie po uderzeniu pioruna oraz 

penetracja HIRF. Badanie po zdarzeniach nadzwyczajnych 

takich jak twarde lŃdowanie oraz lot przez turbulencje. 
Badanie po uderzeniu pioruna oraz penetracja 
HIRF.  

8 

 

Cw2 

 Badanie po uderzeniu pioruna oraz penetracja HIRF. 

Badanie po zdarzeniach nadzwyczajnych takich jak twarde 

lŃdowanie oraz lot przez turbulencje. 
Przeprowadzenie inspekcji po twardym lŃdowaniu / locie w 
silnej turbulencji i przekroczeniach prňdkoŜci. 

8 

 

Cw3 

Szkolenie stanowiskowe w Organizacji Part -145: 
- Ŝrodowisko Part 145; 
-zasady i organizacja pracy; 
-prowadzenie dokumentacji obsğugowej w 
Organizacji Part-145. 
Organiazacja szkolenia praktycznego student·w. 
Szkolenie stanowiskowe, tankowanie, holowanie, 
hangarowanie 
Przeprowadzenie inspekcji przed odlotem samolotu 
a ï tankowanie 
 
 

8 

 

Cw4 

Przeprowadzenie inspekcji przed odlotem samolotu b 
- sprawdzenie i uzupeğnienie instalacji olejowej, 
hydraulicznej i pneumatycznej; 
 c- sprawdzenie ciŜnienia w koğach 
 

8 

 

Cw5 

Przeprowadzenie inspekcji przed odlotem samolotu  
d - wykonanie przeglŃd·w PFI oraz DY. 
 

8 
 

Cw6 

Przeprowadzenie inspekcji przed odlotem samolotu 

Procedury uruchamiania silnik·w lotniczych, asystowanie przy 

uruchamianiu silnik·w. Procedury uruchamiania silnik·w 

lotniczych, asystowanie przy uruchamianiu silnik·w, procedury  

w sytuacjach  awaryjnych. 

8 

 

Cw7 

MontaŨ, demontaŨ, regulacje, inspekcje, naprawy podzespoğ·w, 

stosowanie narzňdzi i przyrzŃd·w pomiarowych, stosowanie 

dokumentacji wykonawczej i danych obsğugowych, procedura 

poŜwiadczania obsğugi. 

 

Lutowanie gniazd i wtyk·w lotniczych 

 

 

 

Cw8 

 

MontaŨ, demontaŨ, regulacje, inspekcje, naprawy podzespoğ·w, 

stosowanie narzňdzi i przyrzŃd·w pomiarowych, stosowanie 

dokumentacji wykonawczej i danych obsğugowych, procedura 

poŜwiadczania obsğugi. 

 

Praktyczne posğugiwanie siň urzŃdzeniami og·lnego 

testowania elektroniki lotniczej;  

 

 

Cw9 

MontaŨ, demontaŨ, regulacje, inspekcje, naprawy podzespoğ·w, 

stosowanie narzňdzi i przyrzŃd·w pomiarowych, stosowanie 

dokumentacji wykonawczej i danych obsğugowych, procedura 

poŜwiadczania obsğugi. 

 

 



 

Dziağanie, funkcjonowanie i uŨytkowanie awionicznych 

urzŃdzeŒ testowych og·lnego przeznaczenia; 

 

Cw10 

MontaŨ, demontaŨ, regulacje, inspekcje, naprawy podzespoğ·w, 

stosowanie narzňdzi i przyrzŃd·w pomiarowych, stosowanie 

dokumentacji wykonawczej i danych obsğugowych, procedura 

poŜwiadczania obsğugi. 

 

Sprawdzenie i wymiana komponent·w elektronicznych. 

 

 

 

Cw11 

MontaŨ, demontaŨ, regulacje, inspekcje, naprawy podzespoğ·w, 

stosowanie narzňdzi i przyrzŃd·w pomiarowych, stosowanie 

dokumentacji wykonawczej i danych obsğugowych, procedura 

poŜwiadczania obsğugi. 

Wybudowa / zabudowa rurki Prandtla. Sprawdzenie 

szczelnoŜci 

 

 

Cw12 

MontaŨ, demontaŨ, regulacje, inspekcje, naprawy podzespoğ·w, 

stosowanie narzňdzi i przyrzŃd·w pomiarowych, stosowanie 

dokumentacji wykonawczej i danych obsğugowych, procedura 

poŜwiadczania obsğugi. 

Sprawdzenie instalacji statycznej przy uŨyciu testera 

szczelnoŜci instalacji statycznej rurki Prandtla.  

 

 

 

Cw13 

MontaŨ, demontaŨ, regulacje, inspekcje, naprawy podzespoğ·w, 

stosowanie narzňdzi i przyrzŃd·w pomiarowych, stosowanie 

dokumentacji wykonawczej i danych obsğugowych, procedura 

poŜwiadczania obsğugi. 

Programowanie procesor·w i pamiňci programowalnej. 

 

 

Cw14 

MontaŨ, demontaŨ, regulacje, inspekcje, naprawy podzespoğ·w, 

stosowanie narzňdzi i przyrzŃd·w pomiarowych, stosowanie 

dokumentacji wykonawczej i danych obsğugowych, procedura 

poŜwiadczania obsğugi. 

Sprawdzenie uzgadniania ukğad·w nawigacji 

bezwğadnoŜciowej. 

 

 

 

Cw15 

MontaŨ, demontaŨ, regulacje, inspekcje, naprawy podzespoğ·w, 

stosowanie narzňdzi i przyrzŃd·w pomiarowych, stosowanie 

dokumentacji wykonawczej i danych obsğugowych, procedura 

poŜwiadczania obsğugi. 

Wymiana i testy funkcjonalne podzespoğ·w przyrzŃd·w 

Ũyroskopowych. 

 

 

Cw16 

MontaŨ, demontaŨ, regulacje, inspekcje, naprawy podzespoğ·w, 

stosowanie narzňdzi i przyrzŃd·w pomiarowych, stosowanie 

dokumentacji wykonawczej i danych obsğugowych, procedura 

poŜwiadczania obsğugi. 

PodciŜnieniowe instalacje przyrzŃd·w pokğadowych. 

8 

 

Cw17 

MontaŨ, demontaŨ, regulacje, inspekcje, naprawy podzespoğ·w, 

stosowanie narzňdzi i przyrzŃd·w pomiarowych, stosowanie 

dokumentacji wykonawczej i danych obsğugowych, procedura 

poŜwiadczania obsğugi. 

8 

 



Wymiana anten (r·Ũnych typ·w) /Pomiary wsp·ğczynnika fali 

stojŃcej 

 

Cw18  

MontaŨ, demontaŨ, regulacje, inspekcje, naprawy podzespoğ·w, 

stosowanie narzňdzi i przyrzŃd·w pomiarowych, stosowanie 

dokumentacji wykonawczej i danych obsğugowych, procedura 

poŜwiadczania obsğugi. 

Wymiana podzespoğ·w ğŃcznoŜci VHF i sprawdzenie 

ğŃcznoŜci  

 

8 

 

Cw19 

MontaŨ, demontaŨ, regulacje, inspekcje, naprawy podzespoğ·w, 

stosowanie narzňdzi i przyrzŃd·w pomiarowych, stosowanie 

dokumentacji wykonawczej i danych obsğugowych, procedura 

poŜwiadczania obsğugi. 

ĞŃcznoŜĺ pokğadowa / wymiana i testy podzespoğ·w 

nagğoŜnienia kabiny. 

8 

 

Cw20 

MontaŨ, demontaŨ, regulacje, inspekcje, naprawy podzespoğ·w, 

stosowanie narzňdzi i przyrzŃd·w pomiarowych, stosowanie 

dokumentacji wykonawczej i danych obsğugowych, procedura 

poŜwiadczania obsğugi. 

Wykonanie test·w serwomechanizm·w, regulator·w 

napiňcia. 

 

8 

 

Cw21 

MontaŨ, demontaŨ, regulacje, inspekcje, naprawy podzespoğ·w, 

stosowanie narzňdzi i przyrzŃd·w pomiarowych, stosowanie 

dokumentacji wykonawczej i danych obsğugowych, procedura 

poŜwiadczania obsğugi. 

Wykonanie test·w funkcjonalnych autopilota (dowolny, stağy, 

tylko skrzydğowy) 

8 

 

Cw22 

MontaŨ, demontaŨ, regulacje, inspekcje, naprawy podzespoğ·w, 

stosowanie narzňdzi i przyrzŃd·w pomiarowych, stosowanie 

dokumentacji wykonawczej i danych obsğugowych, procedura 

poŜwiadczania obsğugi. 

Sprawdzanie i ustawianie luzu zaworowego. 

 

8 

 

Cw23 

MontaŨ, demontaŨ, regulacje, inspekcje, naprawy podzespoğ·w, 

stosowanie narzňdzi i przyrzŃd·w pomiarowych, stosowanie 

dokumentacji wykonawczej i danych obsğugowych, procedura 

poŜwiadczania obsğugi. 

Badanie luzu na prowadnicy zaworu wydechowego. 

 

8 

 

Cw24 

MontaŨ, demontaŨ, regulacje, inspekcje, naprawy podzespoğ·w, 

stosowanie narzňdzi i przyrzŃd·w pomiarowych, stosowanie 

dokumentacji wykonawczej i danych obsğugowych, procedura 

poŜwiadczania obsğugi. 

Badanie szczelnoŜci cylindr·w metodŃ r·ŨnicowŃ. 

 

8 

 

Cw25 

MontaŨ, demontaŨ, regulacje, inspekcje, naprawy podzespoğ·w, 

stosowanie narzňdzi i przyrzŃd·w pomiarowych, stosowanie 

dokumentacji wykonawczej i danych obsğugowych, procedura 

poŜwiadczania obsğugi. 

8 

 



Wybudowa/zabudowa podzespoğ·w silnika, sprawdzenie i 

regulacja; 

 

Cw26  

MontaŨ, demontaŨ, regulacje, inspekcje, naprawy podzespoğ·w, 

stosowanie narzňdzi i przyrzŃd·w pomiarowych, stosowanie 

dokumentacji wykonawczej i danych obsğugowych, procedura 

poŜwiadczania obsğugi. 

Kontrola element·w filtrujŃcych olej silnikowy. 

8 

 

Cw27 

MontaŨ, demontaŨ, regulacje, inspekcje, naprawy podzespoğ·w, 

stosowanie narzňdzi i przyrzŃd·w pomiarowych, stosowanie 

dokumentacji wykonawczej i danych obsğugowych, procedura 

poŜwiadczania obsğugi. 

Kontrola silnika przy uŨyciu boroskopii. 

8 

 

Cw28 

MontaŨ, demontaŨ, regulacje, inspekcje, naprawy podzespoğ·w, 

stosowanie narzňdzi i przyrzŃd·w pomiarowych, stosowanie 

dokumentacji wykonawczej i danych obsğugowych, procedura 

poŜwiadczania obsğugi. 

Wybudowa/zabudowa podzespoğ·w silnika, sprawdzenie i 

regulacja; 

 

8 

 

Cw29 

MontaŨ, demontaŨ, regulacje, inspekcje, naprawy podzespoğ·w, 

stosowanie narzňdzi i przyrzŃd·w pomiarowych, stosowanie 

dokumentacji wykonawczej i danych obsğugowych, procedura 

poŜwiadczania obsğugi. 

Wybudowa, ustawianie i zabudowa iskrownik·w. 

 

8 

 

Cw30 

MontaŨ, demontaŨ, regulacje, inspekcje, naprawy podzespoğ·w, 

stosowanie narzňdzi i przyrzŃd·w pomiarowych, stosowanie 

dokumentacji wykonawczej i danych obsğugowych, procedura 

poŜwiadczania obsğugi. 

Sprawdzanie i regulacja  zapğonu. 

 

8 

 

Suma godzin: 240  
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Wykğad informujŃcy 

Analiza dokument·w 

Pokaz praktyczny 

Praktyka obsğugowa 

 

 

 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
240  240  

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0  0  

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0  0  



Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
0  0  

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0  0  

Suma godzin: 240  240  

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 8   

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 8  

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 RozporzŃdzenie (UE) 2018/1139, rozporzŃdzenie (UE) nr 748/2012, rozporzŃdzenie (UE) nr 

1321/2014 i rozporzŃdzenie (UE) nr 376/2014. ZwiŃzek pomiňdzy poszczeg·lnymi 

zağŃcznikami (czňŜciami) rozporzŃdzenia (UE) nr 748/2012, rozporzŃdzenia (UE) nr 

1321/2014 i rozporzŃdzenia (UE) nr 965/2012 

2 Ustawa z dnia 3 lipca 2002 r. - Prawo lotnicze (Dz. U. z 2006 r. Nr 100, poz. 696 z p·Ŧni. zm.). 

3 RozporzŃdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 wrzeŜnia 2003 r. w sprawie 

licencjonowania personelu lotniczego (Dz.U. 165 poz. 1603 z p·Ŧn. zm.). 

4 Service Manual 1978thru  Model 152 Series 

5 Pilots Operating Handbook 197S Model 152 Series Instrukcja uŨytkowania w locie 

6 Operator's Manual Lycoming 0-235 and O-290 Series 

7 llustrated Part's Catalog 1978 thru 1985 Model 152 Series 

8 llustrated Parfs Catalog 0-235 

9 Piston Engine Continued Airworthiness Program Model 100 Series 

10 Fixed Pitch Propellers Service Manual 

11 Instrukcja UŨytkowania śmigğa Mc Cauley 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Technologia maszyn Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_41-a MKn_41-a 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Machine Technology 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w trzeci 

obieralny  semestr studi·w piŃty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Prof. dr hab. inŨ. Antoni świĺ Prof. dr hab. inŨ. Antoni świĺ 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 30 18 2 2 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Student powinien posiadaĺ wiedzň z zakresu obr·bki ubytkowej, obr·bki plastycznej oraz metod 

otrzymywania p·ğfabrykat·w 

2 Student powinien mieĺ podstawowŃ wiedzň z zakresu obr·bki cieplnej i cieplno-chemicznej 

3 Student powinien posiadaĺ wiedzň z zakresu maszyn technologicznych 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z wiadomoŜciami z zakresu projektowania proces·w technologicznych 

wytwarzania czňŜci maszyn 

C2 Zapoznanie student·w z metodami wytwarzania powierzchni czňŜci masz 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W15 Ma wiedzň w zakresie Ŝrodk·w pracy stosowanych w przemyŜle maszynowym, w tym wiedzň 

w zakresie budowy narzňdzi i maszyn technologicznych, a takŨe podstaw programowania 

maszyn technologicznych . 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie umiejňtnoŜci: 
MBM1P_U13 Potrafi zaprojektowaĺ proces technologiczny oraz dobraĺ urzŃdzenia do jego realizacji. 

MBM1P_U15 Potrafi korzystaĺ z katalog·w oraz norm krajowych i miňdzynarodowych w celu dobrania 

odpowiednich komponent·w do projektowanego systemu mechanicznego. 
MBM1P_U28 Potrafi dobraĺ narzňdzia i maszyny technologiczne niezbňdne do wykonania typowych 

element·w maszyn 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 
MBM1P_K02 Ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziağalnoŜci inŨyniera 

w zakresie mechaniki i budowy maszyn, w tym jej wpğyw na Ŝrodowisko i zwiŃzanŃ z tym 

odpowiedzialnoŜĺ za podejmowane decyzje. 
MBM1P_K03 Ma ŜwiadomoŜĺ odpowiedzialnoŜci za pracň wğasnŃ oraz gotowoŜĺ podporzŃdkowania siň 

zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnoŜci za wsp·lnie podejmowane dziağania. 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Kr·tkie sprawdziany podczas wykğadu w trakcie 

semestru, kt·rych wyniki sŃ dyskutowane. 

Egzamin pisemny z pytaniami otwartymi- 

dğuŨsza wypowiedŦ pisemna. 

Kr·tkie sprawdziany podczas wykğadu w trakcie 

semestru, kt·rych wyniki sŃ dyskutowane. 

Egzamin pisemny z pytaniami otwartymi- 

dğuŨsza wypowiedŦ pisemna. 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

W1 Pojňcie i rozw·j technologii. Procesu produkcyjny i proces 

technologiczny. Elementy skğadowe procesu technologicznego. 

3 2 

W1 Zasady normowania procesu technologicznego. Techniczna 

norma czasu. Dokumentacja technologiczna. 

3 2 

W2 Program produkcyjny i wpğyw jego wielkoŜci na proces 

technologiczny. Rodzaje produkcji. Cechy charakterystyczne 

poszczeg·lnych rodzaj·w produkcji. 

3 2 

W3 Naddatki na obr·bkň: rodzaje naddatk·w. Czynniki wpğywajŃce 

na wielkoŜĺ naddatk·w. Zasady okreŜlania naddatk·w 

obr·bkowych. 

3 2 

W4 DokğadnoŜĺ obr·bki: Czynniki wpğywajŃce na dokğadnoŜĺ 

obr·bki. Rodzaje dokğadnoŜci i ich charakterystyka. 

Ekonomiczna dokğadnoŜĺ obr·bki. 

3 2 

W5 Zasady ustalania przedmiot·w obrabianych. Bazy w technologii 

maszyn. Sposoby ustalania przedmiot·w do obr·bki. 

DokğadnoŜĺ ustalania. Klasyfikacja powierzchni ustalajŃcych. 

Wyb·r powierzchni ustalajŃcych. Zasady wyboru baz 

obr·bkowych. 

4 2 

W6 KolejnoŜĺ projektowania procesu technologicznego. Typowe 

procesy technologiczne. Obr·bka zgrubna i ksztağtujŃca 

powierzchni walc·w koğowych prostych. Obr·bka zgrubna i 

ksztağtujŃca powierzchni stoŨk·w. 

4 2 

W7 Metody i sposoby obr·bki otwor·w. 4 2 

W8 Obr·bka pğaszczyzn. 3 2 

W9 Metody i sposoby obr·bki uzňbieŒ. 3 2 

Suma godzin:  30 18 
 



Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Zajňcia wykğadowe prowadzone sŃ metodŃ 

wykğadu informacyjnego i problemowego. 

Prezentacja multimedialna. 

Zajňcia wykğadowe prowadzone sŃ metodŃ 

wykğadu informacyjnego i problemowego. 

Prezentacja multimedialna. 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 18   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
    

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
3 3   

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
27 39   

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
    

Suma godzin: 60 60   

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2 2  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 0 0 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Puff T. Technologia budowy maszyn. Warszawa: PWN 1985. 

2 Feld M.: Podstawy projektowania proces·w technologicznych typowych czňŜci maszyn. Warszawa: WNT 2003. 

3 Gawlik J., Plichta J., świĺ A.. Procesy produkcyjne. Warszawa: PWE 2013. 

4 świĺ A. Technologia obr·bki wağ·w o mağej sztywnoŜci. Lublin: Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej 2009. 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Technologia maszyn Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_41-b MKn_41-b 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Machine Technology 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w trzeci 

obieralny  semestr studi·w piŃty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Prof. dr hab. inŨ. Antoni świĺ Prof. dr hab. inŨ. Antoni świĺ 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Ĺwiczenia projektowe 30 18 2 2 2 2 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Student powinien posiadaĺ wiedzň z zakresu z zakresu podstawowych techniki wytwarzania 

2 Student powinien posiadaĺ wiedzň z zakresu maszyn technologicznych 

 

wytwarzania 

C1 Nabycie wiedzy z zakresu projektowania proces·w technologicznych wykonania czňŜci maszyn 

C2 Nabycie umiejňtnoŜci projektowania proces·w technologicznych wykonania czňŜci maszyn 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W15 Ma wiedzň w zakresie Ŝrodk·w pracy stosowanych w przemyŜle maszynowym, w tym wiedzň w 

zakresie budowy narzňdzi i maszyn technologicznych, a takŨe podstaw programowania maszyn 

technologicznych. 

W zakresie umiejňtnoŜci: 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBM1P_U01 Potrafi pozyskiwaĺ informacje z literatury, baz danych i innych Ŧr·değ; potrafi integrowaĺ 

uzyskane informacje, dokonywaĺ ich interpretacji, a takŨe wyciŃgaĺ wnioski oraz formuğowaĺ 

i uzasadniaĺ opinie 
MBM1P_U02 Potrafi opracowaĺ dokumentacjň dotyczŃcŃ realizacji zadania inŨynierskiego i przygotowaĺ 

tekst zawierajŃcy om·wienie wynik·w realizacji tego zadania 
MBM1P_U13 Potrafi zaprojektowaĺ proces technologiczny oraz dobraĺ urzŃdzenia do jego realizacji. 

MBM1P_U15 Potrafi korzystaĺ z katalog·w oraz norm krajowych i miňdzynarodowych w celu dobrania 

odpowiednich komponent·w do projektowanego systemu mechanicznego. 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K01 Rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia kompetencji 

zawodowych, osobistych i spoğecznych. 
MBM1P_K03 Ma ŜwiadomoŜĺ odpowiedzialnoŜci za pracň wğasnŃ oraz gotowoŜĺ podporzŃdkowania siň 

zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnoŜci za wsp·lnie podejmowane dziağania. 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

BieŨŃce sprawdzanie wiedzy i umiejňtnoŜci w trakcie 

konsultacji i sprawdzania poprawnoŜci wykonania 

projektu. Sprawdzenie i om·wienie wykonanego 

projektu. 

BieŨŃce sprawdzanie wiedzy i umiejňtnoŜci w trakcie 

konsultacji i sprawdzania poprawnoŜci wykonania 

projektu. Sprawdzenie i om·wienie wykonanego 

projektu. 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

Ĺw1 Zajňcia wprowadzajŃce: zasady zaliczenia przedmiotu. 

Przydziağ temat·w bňdŃcych podstawŃ do opracowania projektu 

procesu technologicznego czňŜci. Analiza rysunku 

wykonawczego. Analiza wymagaŒ materiağowych, 

gğadkoŜciowych, dokğadnoŜciowych, wielkoŜĺ produkcji. 

3 2 

Ĺw2 Analiza technologicznoŜci przedmiotu. Dob·r p·ğfabrykatu. 

Dob·r naddatk·w obr·bkowych. Opracowanie karty 

p·ğfabrykatu. Plan operacji. Analiza obr·bki zgrubnej, 

ksztağtujŃcej i wykaŒczajŃcej. Opracowanie karty 

technologicznej (planu operacji). 

3 2 

Ĺw3 OkreŜlenie rodzaju i liczby operacji wchodzŃcych w skğad 

procesu technologicznego obr·bki wybranej czňŜci. Dob·r 

obrabiarek do kolejnych operacji. 

4 2 

Ĺw4 Opracowanie kart instrukcyjnych poszczeg·lnych operacji 

procesu technologicznego. 

4 2 

Ĺw5 Dob·r parametr·w technologicznych obr·bki skrawaniem do 

poszczeg·lnych zabieg·w dla wszystkich operacji procesu 

technologicznego. 

3 2 

Ĺw6 OkreŜlenie technicznej normy czasu dla wybranych operacji. 

Opracowanie kart normowania czasu. SporzŃdzenie szkicu 

obrabianego przedmiotu dla wybranych operacji z 

zaznaczeniem niezbňdnych do okreŜlenia czasu wymiar·w.  

3 2 

Ĺw7 Obliczenia czasu gğ·wnego operacji oraz pozostağych 

skğadowych normy czasu. 

3 2 

Ĺw8 SporzŃdzenie i uzupeğnienie pozostağej dokumentacji procesu 

technologicznego, m.in. karty kontrolnej, spisu pomocy 

4 2 



warsztatowych, spisu dokument·w wchodzŃcych w skğad 

procesu technologicznego. 

Ĺw9 Zaliczenie projektu 3 2 

Suma godzin:  30 18 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

BieŨŃce konsultacje wykonywanych projekt·w. 

Podrňczniki do projektowania proces·w, 

poradniki oraz normy. 

BieŨŃce konsultacje wykonywanych projekt·w. 

Podrňczniki do projektowania proces·w, 

poradniki oraz normy. 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 18 30 18 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
    

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
2 2 2 2 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
28 40 28 40 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
    

Suma godzin: 60 60 60 60 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2 2  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 2 2 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Feld M.: Podstawy projektowania proces·w technologicznych typowych czňŜci maszyn. Warszawa: WNT 2003. 

2 Poradnik InŨyniera. Obr·bka skrawaniem. W 3 t. Warszawa WNT 1991. 

3 Cichosz P.: Narzňdzia skrawajŃce. Warszawa WNT 2009. 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ:  
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Obr·bka plastyczna Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_42-a MKn_42-a 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Metal forming 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w trzeci 

obieralny  semestr studi·w sz·sty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Prof. dr hab. inŨ. Zbigniew Pater Prof. dr hab. inŨ. Zbigniew Pater 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 30 18 2 2 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Ma podstawowŃ wiedzň w zakresie inŨynierii materiağowej, obejmujŃcŃ w szczeg·lnoŜci materiağy 

stosowane do wytwarzania element·w maszyn oraz ich obr·bkň cieplnŃ i cieplno-chemicznŃ 

2 Potrafi pozyskiwaĺ informacje z literatury, baz danych i innych Ŧr·değ; potrafi integrowaĺ uzyskane 

informacje, dokonywaĺ ich interpretacji, a takŨe wyciŃgaĺ wnioski oraz formuğowaĺ i uzasadniaĺ 

opinie 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie siň z wybranymi metodami ksztağtowania plastycznego metali i stop·w 

C2 Przygotowanie student·w do praktycznego stosowania wiedzy z zakresu obr·bki plastycznej 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W14 
ma podstawowŃ wiedzň w zakresie wğaŜciwoŜci i doboru materiağ·w konstrukcyjnych oraz metod 

ich ksztağtowania  



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBM1P_W15 
ma wiedzň w zakresie Ŝrodk·w pracy stosowanych w przemyŜle maszynowym, w tym wiedzň w 

zakresie budowy narzňdzi i maszyn technologicznych, a takŨe podstaw programowania maszyn 

technologicznych   

MBM1P_W18 orientuje siň w obecnym stanie i trendach rozwojowych mechaniki i budowy maszyn 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U

13 
potrafi zaprojektowaĺ proces technologiczny oraz dobraĺ urzŃdzenia do jego realizacji 

MBM1P_U

27 
potrafi dobraĺ wğaŜciwe metody ksztağtowania element·w maszyn, uwzglňdniajŃc wymagania 

zawarte w dokumentacji konstrukcyjnej 
MBM1P_U

28 
potrafi dobraĺ narzňdzia i maszyny technologiczne niezbňdne do wykonania typowych 

element·w maszyn 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K0

2 

ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziağalnoŜci inŨyniera w 

zakresie mechaniki i budowy maszyn, w tym jej wpğyw na Ŝrodowisko i zwiŃzanŃ z tym 

odpowiedzialnoŜĺ za podejmowane decyzje. 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Egzamin na ocenň 

 

Egzamin na ocenň 

 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

W1 Podstawy obr·bki plastycznej. Budowa krystaliczna metali. Me-

chanizm odksztağceŒ plastycznych. Zjawiska towarzyszŃce od-

ksztağceniom plastycznym. Podziağ proces·w obr·bki plastycz-

nej. Stan naprňŨenia i odksztağcenia. NaprňŨenie 

uplastyczniajŃce. Miary odksztağcenia plastycznego. Metody 

wyznaczania krzywych pğyniňcia. 

Tarcie w obr·bce plastycznej. 

4 2 

W2 Nagrzewanie metali do obr·bki plastycznej. Pojňcia dotyczŃce 

nagrzewania metali. Zakres temperatury ksztağtowania. Rodzaje 

atmosfer pieca i ich wpğyw na jakoŜĺ nagrzewania. Zgar, jego 

wielkoŜĺ i warunki powstawania. Zjawiska towarzyszŃce 

procesowi nagrzewania. Zjawiska towarzyszŃce odksztağceniom 

plastycznym na gorŃco i p·ğgorŃco. Nagrzewanie za pomocŃ 

elektrycznych urzŃdzeŒ grzewczych. Piece do nagrzewania 

materiağu. 

2 1 

W3 Ciňcie i wykrawanie. Pojňcia podstawowe. Fazy procesu ciňcia. 

Siğy i praca ciňcia. Ciňcie za pomocŃ wykrojnik·w. Wykrojniki. 

Ciňcie na noŨycach. Ciňcie dokğadne (gğadkie) blach. Ciňcie 

gumŃ. Ciňcie prňt·w. 

2 2 

W4 Giňcie. Podstawowe metody giňcia. Przebieg giňcia ï rozkğad na-

prňŨeŒ i odksztağceŒ. Procesy technologiczne giňcia. WğasnoŜci 

wyrob·w giňtych. Podziağ ksztağtownik·w. UrzŃdzenia do 

produkcji ksztağtownik·w giňtych.   

2 1 



W5 Ksztağtowanie przedmiot·w o powierzchni nierozwijalnej. CiŃ-

gnienie i rozciŃganie.  Ksztağtowanie wytğoczek przez 

rozciŃganie. Ksztağtowanie wytğoczek przez ciŃgnienie. 

Wytğaczanie. Przetğaczanie. WyciŃganie. Ksztağtowanie 

wyrob·w przez wyoblanie i zgniatanie obrotowe. Operacje wy-

koŒczajŃce. UrzŃdzenia produkcyjne tğoczni. 

2 1 

W6 Kucie swobodne i p·ğswobodne. Pojňcia kucia swobodnego i 

p·ğswobodnego. Asortyment wyrob·w kutych swobodnie. 

Podstawowe operacje przy kuciu swobodnym. Maszyny i 

urzŃdzenia kuŦnicze do kucia swobodnego. Wady wyrob·w 

kutych swobodnie. 

2 1 

W7 Kucie matrycowe na mğotach i prasach. WiadomoŜci wstňpne. 

Matryce jako narzňdzia kuŦnicze, materiağy stosowane do 

produkcji matryc. Kinematyka pğyniňcia metalu przy kuciu 

matrycowym. Prawo najmniejszego oporu pğyniňcia. Rodzaje 

mğot·w do kucia matrycowego. Rodzaje pras do kucia 

matrycowego. Rysunek odkuwki. Podziağ odkuwek na grupy. 

Wsad na odkuwki matrycowe i jego przygotowanie. 

Wykonywanie przedkuwek, ksztağtowanie wstňpne, giňcie od-

sadzanie, spňczanie. Wypğywka i jej rola w procesie kucia 

matrycowego. Konstrukcja rowka na wypğywkň. Operacje 

wykoŒczajŃce odkuwek. Rodzaje wad odkuwek matrycowych 

6 4 

W8 Walcowanie kuŦnicze. Metody walcowania kuŦniczego. Walco-

wanie wzdğuŨne: parametry charakteryzujŃce walcowanie 

wzdğuŨne, zjawiska zachodzŃce w strefie walcowania, 

walcowanie przedkuwek. Walcowanie poprzeczno ï klinowe 

(WPK): parametry charakteryzujŃce proces WPK, metody WPK, 

ograniczenia procesu WPK, projektowanie narzňdzi klinowych, 

przykğad zastosowania. Walcowanie skoŜne: kalibrowanie 

walca, przebieg ksztağtowania. 

2 2 

W9 Wyciskanie. WiadomoŜci wstňpne. Metody wyciskania. Teore-

tyczne podstawy wyciskania. Siğy wyciskania. Podziağ odkuwek 

na grupy. Wyciskanie hydrauliczne odkuwek na gotowo. 

2 1 

W10 Nagniatanie. WiadomoŜci wstňpne. Wygğadzanie powierzchni. 

Ksztağtowanie warstwy zewnňtrznej wyrob·w. Ksztağtowanie 

gwint·w. Ksztağtowanie uzňbieŒ.  

2 1 

W11 Nowe technologie ksztağtowania plastycznego. Mechaniczne ğŃ-

czenie blach pod naciskiem. Wiercenie plastyczne. Kucie w ma-

szynach kuŦniczych o zğoŨonym ruchu narzňdzi ksztağtujŃcych. 

Wielosuwakowe prasy kuŦnicze. UrzŃdzenia specjalne do kucia 

wağ·w korbowych. PrzyrzŃdy TR. Ksztağtowanie odkuwek 

drŃŨonych. 

4 2 

Suma godzin:  30 18 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Wykğad z prezentacjŃ multimedialnŃ 

Podrňcznik 

Wykğad z prezentacjŃ multimedialnŃ 

Podrňcznik 



Teksty drukowane i elektroniczne Teksty drukowane i elektroniczne 

 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 18   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
3 3   

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
27 39   

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0   

Suma godzin: 60 60   

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2 2  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
   

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Z. Pater, G. Samoğyk. Podstawy technologii obr·bki plastycznej metali. Wyd. Politechniki 

Lubelskiej, Lublin 2013 

2 Z. Pater, G. Samoğyk. Podstawy teorii i analizy obr·bki plastycznej metali. Wyd. Politechniki 

Lubelskiej, Lublin 2011 

3 J. Tomczak, J. Bartnicki. Maszyny i urzŃdzenia do obr·bki plastycznej. Wyd. Politechniki 

Lubelskiej, Lublin 2012 

4 W. WeroŒski i in.: Obr·bka plastyczna. Technologia. Wyd. Politechniki Lubelskiej, Lublin 

1991 

5 W. WeroŒski, K. Schabowska: Przer·bka plastyczna metali. Cz. 1 i 2. Wyd. Szkolne i 

pedagogiczne. Warszawa 1989 

6 W. Wasiunyk. Kucie matrycowe. WNT, Warszawa 1987 

7 Chodnikiewicz K..: Mechanika mğot·w i pras mechanicznych. Wyd. Politechniki War-

szawskiej, Warszawa 1985 

8 Banaszek R., Dubicki K., Muster A. Obr·bka plastyczna. Laboratorium z podstaw. Wyd. 

Politechniki Lubelskiej, Lublin 1985 

9 Golatowski T. Projektowanie proces·w tğoczenia i tğocznik·w. Wyd. Politechniki War-

szawskiej, Warszawa 1991. 

10 BrodziŒski A. Maszyny i urzŃdzenia do obr·bki plastycznej. Laboratorium og·lne. Wyd. 

Politechniki Lubelskiej, Lublin 1993 

11 Erbel S., KuczyŒski K., Olejnik L. Technologia obr·bki plastycznej. Laboratorium. Wyd. 

Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2003 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ:  
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Obr·bka plastyczna Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_42-b MKn_42-b 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Metal forming 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w trzeci 

obieralny  semestr studi·w sz·sty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Mgr inŨ. Ireneusz Usydus Mgr inŨ. Ireneusz Usydus 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Laboratoria 15 9 1 1 1 1 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 WiadomoŜci podstawowe z zakresu technik wytwarzania 

2 ZnajomoŜĺ rysunku technicznego 

é  

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z wybranymi zagadnieniami obr·bki plastycznej 

C2 Przygotowanie student·w do praktycznego stosowania wiedzy z obr·bki plastycznej 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W14 Student ma podstawowŃ wiedzň w zakresie wğaŜciwoŜci i doboru materiağ·w konstrukcyjnych 
oraz metod ich ksztağtowania 

MBM1P_W06 Student ma podstawowŃ wiedzň w zakresie inŨynierii materiağowej, obejmujŃcŃ w szczeg·lnoŜci 

materiağy stosowane do wytwarzania element·w maszyn oraz ich obr·bkň cieplnŃ i cieplno-

chemicznŃ 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBM1P_W22 Student ma og·lnŃ wiedzň w zakresie zasad ergonomii oraz bezpieczeŒstwa i higieny pracy, 

obowiŃzujŃcych w przemyŜle maszynowym, a takŨe wiedzň niezbňdnŃ do rozumienia 

pozatechnicznych uwarunkowaŒ dziağalnoŜci inŨynierskiej, w tym aspekt·w historycznych 

rozwoju techniki 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U2

8 
Student potrafi dobraĺ narzňdzia i maszyny technologiczne niezbňdne do wykonania typowych 

element·w maszyn 
MBM1P_U0

3 
Student potrafi pracowaĺ indywidualnie i w zespole; umie oszacowaĺ czas potrzebny na realizacjň 

zleconego zadania; potrafi opracowaĺ i zrealizowaĺ harmonogram prac zapewniajŃcy 

dotrzymanie termin·w 
MBM1P_U0

1 
Student potrafi pozyskiwaĺ informacje z literatury, baz danych i innych Ŧr·değ; potrafi 

integrowaĺ uzyskane informacje, dokonywaĺ ich interpretacji, a takŨe wyciŃgaĺ wnioski oraz 

formuğowaĺ i uzasadniaĺ opinie 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K0

2 
Student ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziağalnoŜci 

inŨyniera w zakresie mechaniki i budowy maszyn, w tym jej wpğyw na Ŝrodowisko i zwiŃzanŃ z 

tym odpowiedzialnoŜĺ za podejmowane decyzje. 
MBM1P_K0

3 
Student ma ŜwiadomoŜĺ odpowiedzialnoŜci za pracň wğasnŃ oraz gotowoŜĺ podporzŃdkowania 

siň zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnoŜci za wsp·lnie podejmowane 

dziağania. 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Sprawdzian ustny lub pisemny obejmujŃcy 

zagadnienia teoretyczne dotyczŃce realizo-

wanych zajňĺ. Analiza sprawozdaŒ. 

 

Sprawdzian ustny lub pisemny obejmujŃcy 

zagadnienia teoretyczne dotyczŃce realizo-

wanych zajňĺ. Analiza sprawozdaŒ. 

 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

L1 Zajňcia wprowadzajŃce: szkolenie BHP, zasady zaliczenia 

przedmiotu, podziağ na podgrupy, harmonogram ĺwiczeŒ, 

zapoznanie z laboratorium  

1 1 

L2 Giňcie: wykonanie procesu technologicznego giňcia, wpğyw 

giňcia na parametry geometryczne profili. 

2 1 

L3 Wykrawanie: wykonanie doŜwiadczenia w zakresie wpğywu luzu 

na przebieg procesu wykrawania i dziağajŃcych siğ oraz budowy 

i zasady dziağania przyrzŃd·w . 

2 1,5 

L4 Wytğaczanie: wykonanie doŜwiadczenia pokazujŃce wpğyw 

parametr·w wsadu na proces i siğň wytğaczania, zapoznanie z 

budowŃ i dziağaniem przyrzŃd·w 

2 1,5 

L5 CiŃgnienie: Wykonanie ĺwiczenia ciŃgnienia drutu, budowŃ 

ciŃgadeğ i ciŃgarek, okreŜlenie podstawowych parametr·w 

maszyny,   

2 1 

L6 Walcowanie:, wykonanie ĺwiczenia walcowania wzdğuŨnego i 

analiza zjawisk zachodzŃcych w kotlinie walcowniczej, 

zapoznanie siň z metodami walcowania kuŦniczego, 

narzňdziami. 

2 1 



L7 Kucie: wykonanie ĺwiczenia kucia, zapoznanie z budowŃ matryc 

otwartych i zamkniňtych.  

2 1 

L8 Zajňcia zaliczeniowe: wystawienie ocen koŒcowych, wpisy do 

indeksu. 

2 1 

Suma godzin:  15 9 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Ĺwiczenia laboratoryjne 

Wykonywanie doŜwiadczeŒ 

Specjalistyczne wyposaŨenie pracowni  

Tablica, ksiŃŨki 

 

Ĺwiczenia laboratoryjne 

Wykonywanie doŜwiadczeŒ 

Specjalistyczne wyposaŨenie pracowni  

Tablica, ksiŃŨki 

 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9 15 9 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
1 1 1 1 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
14 20 14 20 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 30 30 30 30 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1 1 1 

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
1 1 1 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Pater Z., Samoğyk G. Podstawy teorii i analizy obr·bki plastycznej metali. Lublin 2011: Wyd. 

Politechniki Lubelskiej 

2 Erbel A., KuczyŒski K., Marciniak Z. Obr·bka plastyczna. Warszawa 1981: PWN 

3 Golatowski T. Projektowanie proces·w tğoczenia i tğocznik·w. Warszawa 1991: Wyd. Politechniki 

Warszawskiej 

4 Zbigniew Pater, Grzegorz Samoğyk Podstawy teoretyczne obr·bki plastycznej metali Cheğm 2007 PWSZ w 

Cheğmie 

5 Pater Z. Walcowanie poprzeczno-klinowe. Lublin 2009: Wyd. Politechniki Lubelskiej 

6 Erbel S., KuczyŒski K., Olejnik L. Technologia obr·bki plastycznej. Laboratorium. Warszawa 

2003: Wyd. Politechniki Warszawskiej 

7 Obr·bka plastyczna : laboratorium z podstaw / Ryszard Banaszak, Korneliusz Dubicki, Andrzej Muster. - Lublin  

1985:Wyd. Politechniki Lubelskiej 

8 Edward Stanisğaw Dzidowski Maszyny i urzŃdzenia do obr·bki plastycznej . - Wrocğaw 1988.: Wydawnictwo 

Politechniki Wrocğawskiej  

  

 

 



Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ:  
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Pneumatyka z hydraulikŃ Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_43-a MKn_43-a 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Pnuumatics and hydraulics 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w Trzeci/czwarty 

obieralny  semestr studi·w PiŃty/·smy 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr inŨ. Piotr Penkağa Dr inŨ. Piotr Penkağa 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 15 9 1 1 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 WiadomoŜci obejmujŃce przemiany gazowe z zakresu fizyki i termodynamiki  

2 Podstawowe prawa z zakresu hydrostatyki i hydrodynamiki realizowane w przedmiocie: 

mechanika pğyn·w  

3 WiadomoŜci z zakresu element·w i ukğad·w regulacji realizowane w przedmiocie: podstawy 

automatyki 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z budowŃ, zasadŃ dziağania i zastosowaniem element·w 

pneumatycznych i hydraulicznych 

C2 Zapoznanie student·w z funkcjonowaniem podstawowych ukğad·w pneumatycznych oraz 

hydraulicznych stosowanych w maszynach i urzŃdzeniach mechanicznych 

C3 Zapoznanie student·w z zasadami projektowania podstawowych ukğad·w pneumatyki i 

hydrauliki 

 

 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_

W16 

Posiada wiedzň z zakresu budowy, zasady dziağania i zastosowania element·w 

pneumatycznych i hydraulicznych 

MBM1P_

W16 

Posiada wiedzň z zakresu funkcjonowania podstawowych ukğad·w pneumatycznych  i 

hydraulicznych 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U

15 

Potrafi, na podstawie katalog·w dobraĺ element pneumatyczny i hydrauliczny w celu 

zastosowania w odpowiednim ukğadzie 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K

02 

Ma ŜwiadomoŜĺ pozatechnicznych skutk·w dziağalnoŜci inŨyniera mechanika w 

dziedzinie pneumatyki i hydrauliki 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

ZağoŨone efekty ksztağcenia sŃ weryfikowane na 

podstawie  wynik·w pracy pisemnej, kt·ra jest 

przeprowadzana po zakoŒczeniu zajňĺ w 

semestrze. 

ZağoŨone efekty ksztağcenia sŃ weryfikowane na 

podstawie  wynik·w pracy pisemnej, kt·ra jest 

przeprowadzana po zakoŒczeniu zajňĺ w 

semestrze. 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

w1 
Charakterystyka napňdu pneumatycznego ï podstawowe 

pojňcia, czynnik roboczy, obszar zastosowaŒ. 
2 1 

w2 Przygotowanie i przesyğanie sprňŨonego powietrza. 2 1 

w3 
Siğowniki pneumatyczne ï klasyfikacja, budowa oraz przeglŃd 

siğownik·w tğokowych i membranowych. 
2 1 

w4 Elementy i zespoğy sterujŃce ï rozdzielacze pneumatyczne. 2 1 

w5 

Elementy i zespoğy sterujŃce ï zawory zwrotne i odcinajŃce, 

przeğŃczniki obiegu.  

Elementy i zespoğy sterujŃce ï zawory ograniczajŃce ciŜnienie 

oraz zawory sterujŃce natňŨeniem przepğywu. 

2 2 

w6 Czujniki, wzmacniacze i przetworniki pneumatyczne 2 1 

w7 

Podstawy budowy ukğad·w hydrostatycznych.  

Pompy wyporowe ï zasada dziağania, klasyfikacja, rozwiŃzania 

konstrukcyjne. 

2 1 

w8 
Silniki wyporowe ï zasada dziağania, klasyfikacja, przykğady 

rozwiŃzaŒ konstrukcyjnych. 
1 1 

Suma godzin:  15 9 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Wykğad informacyjny 

Wykğad problemowy 

Podrňczniki 

Katalogi 

Wykğad informacyjny 

Wykğad problemowy 

Podrňczniki 

Katalogi 
 

 

 

 

 

 

 



ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
1 1 0 0 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
14 20 0 0 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 30 30 0 0 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1 1  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 0 0 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Szenajch W.: ĂNapňd i sterowanie pneumatyczneò, WNT, Warszawa 1992, 1997, 2003 

2 Osiecki A.: ĂHydrostatyczny napňd maszynò, WNT, Warszawa 1998 

3 
Jňdrzykiewicz Z. ĂProjektowanie ukğad·w hydrostatycznych. Podstawy metodyczno ï  

 obliczenioweò, Skrypt AGH nr 1313, Krak·w 1992. 

4 
Stryczek S.: ĂNapňd hydrostatyczny. Tom I ï Elementy, Tom II - Ukğadyò, WNT, Warszawa 

1990. 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ:  
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Pneumatyka z hydraulikŃ Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_43-b MKn_43-b 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Pnuumatics and hydraulics 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w Trzeci/czwarty 

obieralny  semestr studi·w PiŃty/·smy 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

mgr inŨ. Adam Ĺwikğa mgr inŨ. Adam Ĺwikğa 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Laboratoria 15 9 1 1 1 1 

 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Wiedza w zakresie mechaniki pğyn·w oraz automatyki. 

 

Cele przedmiotu 

C1 Nauka budowy ukğad·w napňd·w i sterowania pneumatycznego opartych o siğowniki 

jednostronnego i dwustronnego dziağania z wykorzystaniem tzw. metod intuicyjnych. 

C2 Nauka budowy ukğad·w sterowanie i napňdu pneumatycznego opartych o cyklogramy pracy i 

wykorzystania zawor·w realizujŃcych funkcje logiczne, oraz budowa ukğad·w bezpieczeŒstwa 

typu Ădwie rňceò. 

C3 Nauka montaŨu zğoŨonych ukğad·w pneumatyki na podstawie schemat·w zbudowanych ze 

znormalizowanych symboli oraz samodzielnego tworzenia ukğad·w starowanie wedğug 

zadanych cykli pracy. 

 

 

 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W

11 

ma uporzŃdkowanŃ i podbudowanŃ teoretycznie wiedzň w zakresie mechaniki pğyn·w, w 

szczeg·lnoŜci wiedzň niezbňdnŃ do zrozumienia zjawisk przepğywowych w procesach, 

maszynach i urzŃdzeniach 

MBM1P_W

16 

ma podstawowŃ wiedzň w zakresie syntezy ukğad·w sterowania oraz automatyzacji 

maszyn i proces·w technologicznych oraz napňd·w hydraulicznych i pneumatycznych 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_

U14 

potrafi projektowaĺ czňŜci maszyn, zespoğy oraz proste urzŃdzenia mechaniczne 

przeznaczone do r·Ũnych zastosowaŒ uŨywajŃc wğaŜciwych metod, technik i narzňdzi 

MBM1P_

U15 

potrafi korzystaĺ z katalog·w oraz norm krajowych i miňdzynarodowych w celu dobrania 

odpowiednich komponent·w do projektowanego systemu mechanicznego 

MBM1P_

U16 

potrafi projektowaĺ i stosowaĺ ukğady i algorytmy sterownia maszynami oraz procesami 

technologicznymi 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_

K03 

ma ŜwiadomoŜĺ odpowiedzialnoŜci za pracň wğasnŃ oraz gotowoŜĺ podporzŃdkowania siň 

zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnoŜci za wsp·lnie podejmowane 

dziağania. 
 

 

 

 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Pisemne lub ustne sprawdzenie wiedzy 

teoretycznej przed przystŃpieniem do 

wykonywania ĺwiczeŒ. 

Oceny ze sprawozdaŒ z wykonajŃ 

poszczeg·lnych ĺwiczeŒ. 

Pisemne lub ustne sprawdzenie wiedzy 

teoretycznej przed przystŃpieniem do 

wykonywania ĺwiczeŒ. 

Oceny ze sprawozdaŒ z wykonajŃ 

poszczeg·lnych ĺwiczeŒ. 
 

 

 

 

 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

L1 Symbole stosowane w ukğadach pneumatyki i hydrauliki. 2 1 

L2 Ukğady sterowania siğownikami jednostronnego. 3 2 

L3 Ukğady sterowania dwustronnego dziağania 3 2 

L4 Ukğady sterowanie realizujŃce cyklogram pracy  2 1 

L5 Ukğady logiczne i ukğady bezpieczeŒstwa w pneumatyce 2 1 

L6 ZğoŨone ukğady pneumatyki 3 2 

Suma godzin:  15 9 
 

 

 

 

 

 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Ĺwiczenia laboratoryjne. 

Stanowiska laboratoryjne do budowy ukğad·w 

pneumatycznych. 

Ĺwiczenia laboratoryjne. 

Stanowiska laboratoryjne do budowy ukğad·w 

pneumatycznych. 
 

 

 

 

 



ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9 15 9 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
1 1 1 1 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
14 20 14 20 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 30 30 30 30 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1 1  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 1 1 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Szenajch W. ĂNapňd i sterowanie pneumatyczneò, WNT, Warszawa 1997 

2 Olszewski M. (red.) ĂPodstawy mechatroniki: wyd. REA, Warszawa 2006 

3 Materiağy ze strony producenta stanowisk laboratoryjnych , www.pneumax.pl 

 

 

  

http://www.pneumax.pl/


Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ:  
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Proseminarium dyplomowe Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_44 MKn_44 

Przedmiot w jňzyku angielskim: The graduation pro-seminar 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w trzeci 

obieralny  semestr studi·w sz·sty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr hab. inŨ. Grzegorz Samoğyk Dr hab. inŨ. Grzegorz Samoğyk 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Ĺwiczenia 15 9 4 4 4 4 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Opanowana podstawowa wiedza z dotychczasowego toku studi·w 

2 UmiejňtnoŜĺ posğugiwania siň edytorem tekstu 

3 UmiejňtnoŜĺ posğugiwania siň oprogramowaniem do sporzŃdzania prezentacji 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z zasadami edycji prac dyplomowych oraz sposobami pozyskiwania i 

oceny stanu wiedzy i standardami prawa wğasnoŜci intelektualnej 

C2 Samodzielne lub grupowe wykonanie zadania proseminaryjnego i ĺwiczenia w prezentacji 

wynik·w zadania 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_

W18 

Student orientuje siň w obecnym stanie i trendach rozwojowych mechaniki i budowy 

maszyn; 

W zakresie umiejňtnoŜci: 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBM1P_

U01 

Student potrafi pozyskiwaĺ informacje z literatury, baz danych i innych Ŧr·değ; potrafi 

integrowaĺ uzyskane informacje, dokonywaĺ ich interpretacji, a takŨe wyciŃgaĺ wnioski 

oraz formuğowaĺ i uzasadniaĺ opinie 

MBM1P_

U02 

potrafi opracowaĺ dokumentacjň dotyczŃcŃ realizacji zadania inŨynierskiego i 

przygotowaĺ tekst zawierajŃcy om·wienie wynik·w realizacji tego zadania 

MBM1P_

U03 

potrafi pracowaĺ indywidualnie i w zespole; umie oszacowaĺ czas potrzebny na realizacjň 

zleconego zadania; potrafi opracowaĺ i zrealizowaĺ harmonogram prac zapewniajŃcy 

dotrzymanie termin·w 

MBM1P_

U04 

potrafi przygotowaĺ i przedstawiĺ kr·tkŃ prezentacjň poŜwiňconŃ wynikom realizacji 

zadania inŨynierskiego 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

AktywnoŜĺ w dyskusji; Og·lna kultura 

techniczna i umiejňtnoŜĺ dyskusji na r·Ũne 

tematy zwiŃzane z tematykŃ prac przejŜciowych; 

Ocena prezentacji pracy przejŜciowej; Ocena 

pracy przejŜciowej; Ocena merytorycznego 

przygotowania do formuğowania wypowiedzi i 

dyskusji 

AktywnoŜĺ w dyskusji; Og·lna kultura 

techniczna i umiejňtnoŜĺ dyskusji na r·Ũne 

tematy zwiŃzane z tematykŃ prac przejŜciowych; 

Ocena prezentacji pracy przejŜciowej; Ocena 

pracy przejŜciowej; Ocena merytorycznego 

przygotowania do formuğowania wypowiedzi i 

dyskusji 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

Ĺw1 Formy zapisu wiedzy: opis tekstowy, prezentacja wiedzy, wz·r 

matematyczny, rysunek, wykres, schemat, oraz inne. 

3 2 

Ĺw2 Standardy edycji zadania proseminaryjnego, struktura typowego 

opracowania, element prawa wğasnoŜci intelektualnej, sposoby 

pozyskiwania informacji, bazy danych nt. Ŧr·değ literaturowych. 

3 2 

Ĺw3 Dyskusja dotyczŃca analizy literatury stosownie do tematyki 

zadania proseminaryjnego. Zasady cytowania i powoğywania siň 

na Ŧr·dğa literaturowe. 

3 1 

Ĺw4 Om·wienie postňp·w w realizacji zadaŒ proseminaryjnych. 

Utrwalenie nabytych umiejňtnoŜci. 

3 1 

Ĺw5 Prezentacja i dyskusja dotyczŃca opracowania zadania 

proseminaryjnego. 

3 3 

Suma godzin:  15 9 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Metody: dyskusja indywidualna, dyskusja w 

grupie;  

Techniki i Ŝrodki dydaktyczne: podrňczniki, 

teksty drukowane, teksty elektroniczne, 

prezentacja multimedialna 

Metody: dyskusja indywidualna, dyskusja w 

grupie;  

Techniki i Ŝrodki dydaktyczne: podrňczniki, 

teksty drukowane, teksty elektroniczne, 

prezentacja multimedialna 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 



Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9 15 9 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
3 3 3 3 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
102 108 102 108 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 120 120 120 120 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 4 4  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 4 4 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Literatura podstawowa (stosownie do tematu zadania proseminaryjnego) 

2 Literatura uzupeğniajŃca (stosownie do tematu zadania proseminaryjnego) 

3 Arkadiusz Dudziak, Agnieszka ŧejmo: Redagowanie prac dyplomowych, 2008, ISBN: 978-

83-7251-787-6 

4 Stanisğaw Urban, Wiesğaw ĞadoŒski: Jak napisaĺ dobrŃ pracň magisterskŃ. Akademia 

Ekonomiczna im. O. Langego, 2006, ISBN: 978-83-235-0373-6 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ:  
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Organizacja i zarzŃdzanie produkcjŃ Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_45-a MKn_45-a 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Organisation and Management of Production 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w trzeci 

obieralny  semestr studi·w sz·sty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr inŨ. Tomasz Gorecki Dr inŨ. Tomasz Gorecki 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 15 9 1 1 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Podstawowe informacje o organizacji proces·w produkcyjnych, podstaw projektowania, 

technik obliczeniowych 

2  

é  

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z organizacjŃ proces·w produkcyjnych 

C2 Zapoznania student·w z projektowaniem struktur produkcyjnych i projektowaniem 

harmonogram·w 

C3 UŜwiadomienie studentom odpowiedzialnoŜci za wğasnŃ pracň, waŨnoŜci wğasnych zachowaŒ 

i koniecznoŜci dziağania w spos·b profesjonalny i sprawny, przestrzegania etyki zawodowej 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBM1P_W

20 
Wiedza w zakresie organizacji i przebiegu produkcji 

MBM1P_W

23 
Wiedza w zakresie projektowania produkcji 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U1

8 
Student potrafi okreŜliĺ podstawowe parametry procesu organizacji produkcji dla 

wybranych detalooperacji 
MBM1P_U0

2 
Student zna struktury produkcyjne i harmonogramy produkcji w systemie produkcji 

rytmicznej 

  

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

  

MBM1P_K0

3 
Student poznaje znaczenie pracy w zespole i uczy siň odpowiedzialnoŜci za 

podejmowane decyzje organizacyjne 
MBM1P_K0

4 
Student ma ŜwiadomoŜĺ odpowiedzialnoŜci za wğasnŃ pracň i ponosi odpowiedzialnoŜĺ 

za podejmowane dziağania 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Zaliczenia treŜci wykğadu w formie pisemnej Zaliczenia treŜci wykğadu w formie pisemnej 

 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

W1 System produkcyjny 1 1/2 

W2 Zasady organizacji procesu produkcyjnego 1 1 

W3 Parametryczny opis procesu produkcyjnego 2 1 

W4 Struktura produkcyjna i produkcyjno administracyjna 1 1 

W5 Typy formy i odmiany organizacji produkcji 2 1 

W6 Projektowanie organizacji produkcji 1 1/2 

W7 System produkcji rytmicznej 1 1/2 

W8 System produkcji nierytmicznej 1 1/2 

W9 Dokumentacja przepğywu produkcji 1 1/2 

W10 Rozruch nowej produkcji 1 1 

W11 Cykl Ũycia wyrobu 1 1/2 

W12 Nowoczesne i przyszğoŜciowe systemy produkcyjne 1 1/2 

W13 Optymalizacja w planowaniu i sterowaniu produkcjŃ 1 1/2 

Suma godzin:  15 9 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

 

Wykğad, wykğad z prezentacjŃ 

 

Wykğad, wykğad z prezentacjŃ 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 



Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
5 5   

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
10 16   

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0   

Suma godzin: 30 30   

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1 1  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
   

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 M. BrzeziŒski, Organizacja produkcji, Wydawnictwo Uczelniane PL, Lublin 2000 

2 M. BrzeziŒski, Organizacja produkcji, materiağy do ĺwiczeŒ i projektowania; Opracowanie 

zbiorowe, wydawnictwo uczelniane PL, Lublin 2002 

3 M. BrzeziŒski, Organizacja i sterowanie produkcjŃ, projektowanie system·w i proces·w 

sterownia produkcjŃ, metody i narzňdzia organizowania i sterowania produkcjŃ w 

przedsiňbiorstwach obecnych i przyszğych, Agencja wydawnicza Placet, Warszawa 2002 

4 I. Durlik, InŨynieria zarzŃdzania cz.1, cz.2, Warszawa 2005 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ:  
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Organizacja i zarzŃdzanie produkcjŃ Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_45-b MKn_45-b 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Organisation and Management of Production 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w trzeci 

obieralny  semestr studi·w sz·sty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr inŨ. Tomasz Gorecki Dr inŨ. Tomasz Gorecki 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Ĺwiczenia projektowe 15 9 1 1 1 1 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Podstawowe informacje o organizacji proces·w produkcyjnych, podstaw projektowania, 

technik obliczeniowych 

2  

é  

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z organizacjŃ proces·w produkcyjnych 

C2 Projektowanie struktury produkcyjnej i wydzielenie kom·rek produkcyjnych pierwszego 

stopnia w systemie produkcji rytmicznej, projektowanie harmonogram·w produkcji 

Cé  

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

EK1 Wiedza w zakresie organizacji i przebiegu produkcji 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBM1P_W

23 
Wiedza w zakresie projektowania produkcji 

  

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U1

8 
Student potrafi okreŜliĺ podstawowe parametry procesu organizacji produkcji dla 

wybranych detalooperacji 
MBM1P_U0

2 
Student potrafi projektowaĺ struktury produkcyjne i harmonogramy produkcji w 

systemie produkcji rytmicznej 

  

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K0

3 
Student poznaje znaczenie, zasady pracy w zespole i uczy siň odpowiedzialnoŜci za 

podejmowane decyzje organizacyjne 

  

  
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Ocena wystawiona po sprawdzeniu 

prawidğowoŜci wykonania zadana 

 

Ocena wystawiona po sprawdzeniu 

prawidğowoŜci wykonania zadana 

 

 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

Ĺw1 Wprowadzenie, cel i zadania do wykonania Ă Projektowanie 

struktury i wydzielenie kom·rek produkcyjnych pierwszego 

stopnia KP1 

1 0.5 

Ĺw2 Ustalenie programu spğywu produkcji, programu uruchamiania 

produkcji, zadania godzinowego i taktu spğywu produkcji 

1 0.5 

Ĺw3 Obliczenie wsp·ğczynnika obciŃŨenia poszczeg·lnych typ·w 

stanowisk roboczych danymi detalooperacjami 

1 0.5 

Ĺw4  Ustalenie iloŜci potrzebnych stanowisk roboczych i przydziağ 

detalopoeracji do poszczeg·lnych stanowisk roboczych 

1 0.5 

Ĺw5 UporzŃdkowanie zbior·w detali, tablica podobieŒstw 

technologicznych detali 

1 0.5 

Ĺw6 UporzŃdkowanie zbior·w stanowisk roboczych, oraz 

wydzielenie kom·rek produkcyjnych pierwszego stopnia KP1 

1 0.5 

Ĺw7 OkreŜlenie wielkoŜci partii produkcyjnej dla wytypowanych 

wyrob·w 

1 0.5 

Ĺw8 Wyznaczenie liczby partii transportowych Lpt Wyznaczenie 

czasu wykonania na poszczeg·lnych stanowiskach 

1 0.5 

Ĺw9 OkreŜlenie czasu wykonania wyrob·w w ukğadzie szeregowym 

i szeregowo-r·wnolegğym  

1 0.5 

Ĺw10 Wykonanie harmonogramu pracy w ukğadzie szeregowym 2 1.5 

Ĺw11 Wykonanie harmonogramu pracy w ukğadzie szeregowo-

r·wnolegğym 

2 2 

Ĺw12 Wyznaczenie wsp·ğczynnika wydğuŨenia cyklu produkcyjnego 1 0.5 

Ĺw13 Uwagi i wnioski 1 0.5 



Suma godzin:  15 9 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Praca wğasna, praca w grupie, praca z 

podrňcznikiem, dyskusja,  konsultacje  

 

Praca wğasna, praca w grupie, praca z 

podrňcznikiem, dyskusja, konsultacje  

 

 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9 15 9 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
2 2 2 2 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
13 19 13 19 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 30 30 30 30 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1 1  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 1 1 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 M. BrzeziŒski, Organizacja produkcji, Wydawnictwo Uczelniane PL, Lublin 2000 

2 M. BrzeziŒski, Organizacja produkcji, materiağy do ĺwiczeŒ i projektowania; Opracowanie 

zbiorowe, wydawnictwo uczelniane PL, Lublin 2002 

3 M. BrzeziŒski, Organizacja i sterowanie produkcjŃ, projektowanie system·w i proces·w 

sterownia produkcjŃ, metody i narzňdzia organizowania i sterowania produkcjŃ w 

przedsiňbiorstwach obecnych i przyszğych, Agencja wydawnicza Placet, Warszawa 2002 

4 I. Durlik, InŨynieria zarzŃdzania cz.1, cz.2, Warszawa 2005 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN 
 

SpecjalnoŜĺ:  
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Spawalnictwo Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_46-a MKn_46-a 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Welding 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w Trzeci/czwarty 

obieralny  semestr studi·w PiŃty/·smy 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr inŨ. Piotr Penkağa Dr inŨ. Piotr Penkağa 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 30 18 2 2 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Kompetencje uzyskane podczas realizacji przedmiotu: InŨynieria materiağowa 

2 Kompetencje uzyskane podczas realizacji przedmiotu: Fizyka, ze szczeg·lnym 

uwzglňdnieniem fizyki ciağa stağego 

3 UmiejňtnoŜĺ czytania rysunku technicznego maszynowego 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z technologiami spawania, zgrzewania i ciňcia metali 

C2 Wyksztağcenie umiejňtnoŜci doboru technologii ğŃczenia materiağ·w podczas projektowania 

wyrob·w mechanicznych 

C3 Zapoznanie student·w z obszarem stosowania metod ğŃczenia materiağ·w metalowych 

wykorzystujŃcych procesy cieplne  

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBM1P_

W14 

Posiada wiedzň w zakresie podstawowych technologii spawania, zgrzewania i ciňcia 

metali 

MBM1P_

W18 

Posiada wiedzň w zakresie stosowania technologii spawalniczych do wytwarzania i 

regenerowania czňŜci maszyn 

MBM1P_

W14 

Posiada wiedzň w zakresie doboru materiağ·w na konstrukcje spawane, zgrzewane, 

lutowane i klejone stosowane w budowie maszyn 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U

27 

Potrafi dobraĺ technologie spawalnicze w celu uzyskania wyrobu o okreŜlonych 

ksztağtach i wymiarach 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_ 

K01 

Rozumie potrzebň ciŃgğego doskonalenia metod spawalniczych w budowie maszyn 

 

 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

ZağoŨone efekty ksztağcenia sŃ weryfikowane na 

podstawie  wynik·w pracy pisemnej, kt·ra jest 

przeprowadzana po zakoŒczeniu zajňĺ w 

semestrze. 

ZağoŨone efekty ksztağcenia sŃ weryfikowane na 

podstawie  wynik·w pracy pisemnej, kt·ra jest 

przeprowadzana po zakoŒczeniu zajňĺ w 

semestrze. 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

w1 
Klasyfikacja proces·w spawalniczych. SpawalnoŜĺ metali i 

stop·w. NaprňŨenia i odksztağcenia spawalnicze. 
2 1 

w2 
Rodzaje i wğaŜciwoŜci spoin oraz zğŃczy spawanych. 

WğaŜciwoŜci eksploatacyjne poğŃczeŒ spawanych. 
2 1 

w3 
Charakterystyka spawania ğukowego elektrodŃ topliwŃ. 

Spawanie ğukowe elektrodŃ otulonŃ. Spawanie ğukiem krytym. 
2 2 

w4 
Spawanie ğukowe elektrodŃ topliwŃ w osğonie gazowej. 

Spawanie ğukowe drutem z rdzeniem proszkowym. 
2 2 

w5 
Charakterystyka spawania ğukowego elektrodŃ nietopliwŃ. 

Spawanie plazmowe. 
2 1 

w6 

Charakterystyka innych metod spawania elektrycznego 

(spawanie elektroŨuŨlowe, spawanie elektrogazowe, spawanie 

termitowe, spawanie laserowe, spawanie elektronowe). 

2 2 

w7 Charakterystyka spawania gazowego. 2 1 

w8 
Charakterystyka zgrzewania rezystancyjnego. Metalurgiczne 

stany tworzenia zgrzein. 
2 1 

w9 

Technologie zgrzewania rezystancyjnego (zgrzewanie 

doczoğowe zwarciowe, zgrzewanie doczoğowe iskrowe, 

zgrzewanie punktowe). 

2 1 

w10 

Technologie zgrzewania rezystancyjnego (zgrzewanie garbowe, 

zgrzewanie liniowe). 

Zgrzewanie prŃdem wielkiej czňstotliwoŜci. Zgrzewanie ğukiem 

wirujŃcym. Zgrzewanie udarowe.  

2 1 

w11 
Zgrzewanie w stanie stağym (zgrzewanie ultradŦwiňkowe, 

zgrzewanie tarciowe). 
2 1 



Zgrzewanie wybuchowe. Zgrzewanie zgniotowe na zimno. 

Zgrzewanie ultradŦwiňkowe. 
w12 Charakterystyka proces·w lutowania. 2 1 
w13 Charakterystyka proces·w klejenia metali. 2 1 
w14 Napawanie i natryskiwanie cieplne. 2 1 

w15 Charakterystyka ciňcia termicznego. 2 1 

Suma godzin:  30 18 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Wykğad informacyjny 

Wykğad problemowy 

Podrňczniki 

Wykğad informacyjny 

Wykğad problemowy 

Podrňczniki 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 18 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
1 1 0 0 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
29 41 0 0 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 60 60 0 0 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2 2  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 0 0 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Ferenc K.: ĂSpajalnictwoò, WNT, Warszawa, 2008 

2 Klimpel A.: ĂSpawanie, zgrzewanie i ciňcie metaliò, WNT, Warszawa, 1999 

3 
Pilarczyk K., Pilarczyk J.: ĂSpawanie i napawanie elektryczne metaliò, Wydaw. ślŃsk, 

Katowice, 1997  

4 Praca zbiorowa: ĂPoradnik inŨyniera ï spawalnictwo ï t. 1 i 2ò, wydanie najnowsze 

5 
Zesp·ğ autor·w pod redakcjŃ dr inŨ. Kazimierza Ferenca, Technika spawalnicza w praktyce, 

Wydaw. VERLAG DASHOFER, Warszawa, 2007 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ:  
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Spawalnictwo Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_46-b MKn_46-b 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Materials joining 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w Trzeci/czwarty 

obieralny  semestr studi·w PiŃty/·smy 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr inŨ. Paweğ Lonkwic Dr inŨ. Paweğ Lonkwic 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Laboratoria 15 9 1 1 1 1 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŜĺ podstawowych metod spawania 

2 ZnajomoŜĺ teoretycznych podstaw ze spawania 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie studenta z praktycznymi aspektami spawania oraz ciňcia termicznego 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 
MBM1P_W04 ma wiedzň w zakresie mechaniki technicznej pozwalajŃcŃ na zrozumienie praw mechaniki 

i rozwiŃzywania problem·w technicznych w zakresie statyki, kinematyki i dynamiki potrzebnŃ 

przy projektowaniu i nadzorowaniu proces·w produkcyjnych i kontroli jakoŜci 
MBM1P_W15 ma wiedzň w zakresie budowy narzňdzi i maszyn technologicznych w szczeg·lnoŜci o 

sterowaniu CNC, robot·w, maszyn i ramion pomiarowych, skaner·w 3D, a takŨe podstaw ich 

programowania 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBM1P_W18 ma wiedzň w zakresie obecnego stanu i trend·w rozwojowych automatyki, robotyki 

i mechatroniki 

  

W zakresie umiejňtnoŜci: 
MBM1P_U01 gromadzi i przetwarza informacje z r·Ũnych Ŧr·değ, dokonuje ich interpretacji i oceny, 

formuğuje wnioski i uzasadnia opinie 
MBM1P_U06 podejmuje dziağania sğuŨŃce samoksztağceniu w celu podŃŨania za trendami rozwojowymi 

automatyki, robotyki i mechatroniki 
MBM1P_U12 potrafi zaplanowaĺ i przeprowadziĺ badania parametr·w obrabiarek CNC oraz robot·w i innych 

ukğad·w mechatronicznych 
MBM1P_U27 potrafi dobraĺ najwydajniejsze i najbardziej ekonomiczne metody ksztağtowania element·w 

maszyn w uwzglňdnieniem posiadanego parku maszynowego w celu speğnienia wymagaŒ 

zawartych w dokumentacji konstrukcyjnej 
MBM1P_U29 potrafi dokonaĺ kontroli jakoŜci i poprawnoŜci wykonania element·w maszyn, posğugujŃc siň 

aparaturŃ pomiarowŃ, takŃ jak maszyny i ramiona pomiarowe, skaner·w 3D, spektroskopy oraz 

metodami szacunkowymi i statystycznymi 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 
MBM1P_K01 rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego podnoszenia kompetencji zawodowych 

wynikajŃcych z dynamicznego postňpu techniki w zakresie automatyki, robotyki i mechatroniki 
MBM1P_K02 ma ŜwiadomoŜĺ wagi pozatechnicznych aspekt·w i skutk·w dziağalnoŜci inŨyniera ze 

szczeg·lnych uwzglňdnieniem automatyki, robotyki i mechatroniki, w tym ich oddziağywaŒ na 

ludzi i Ŝrodowisko 
MBM1P_K05 potrafi myŜleĺ oraz dziağaĺ tw·rczo i nieszablonowo, a takŨe wykazywaĺ wğasnŃ inicjatywň 

z uwzglňdnieniem priorytet·w sğuŨŃcych realizacji okreŜlonego przez siebie lub innych 

dziağania 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Zaliczenie wszystkich sprawozdaŒ z ĺwiczeŒ 

Kolokwium sprawdzajŃce 

Zaliczenie wszystkich sprawozdaŒ z ĺwiczeŒ 

Kolokwium sprawdzajŃce 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

Ĺw 1 Zapoznanie studenta z obowiŃzujŃcymi zasadami BHP oraz 

wymaganiami obowiŃzujŃcymi na laboratorium 

1 

3 
Ĺw 2 Spawanie metodŃ MMA 2 
Ĺw 3 Spawanie metodŃ MIG/MAG 2 

3 Ĺw 4 Spawanie metodŃ TIG 2 
Ĺw 5 Przypawanie kondensatorowe koğk·w 2 
Ĺw 6 Ciňcie plazmowe 2 

3 Ĺw 7 Zgrzewanie oporowe 2 
Ĺw. 8 Zaliczenie 2 

Suma godzin:  15 9 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Wstňp teoretyczny do zajňĺ w postaci 15 

minutowego wykğadu 

 

Wstňp teoretyczny do zajňĺ w postaci 15 

minutowego wykğadu 

 
 



ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
- -   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
2 2   

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
13 19   

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
- -   

Suma godzin: 30 30   

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1 1  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
   

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Szydğo k., Lonkwic P., J·zwik J.: ĂSpajalnictwoò. Wydawnictwo PWSZ w Cheğmie 

2 Mizerski J.: Spawanie. WiadomoŜci podstawowe. Podrňcznik dla spawaczy i personelu 

nadzoru spawalniczego. 2014 

3 Ferenc K.: ĂSpawalnictwoò. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2016 

 

  

https://www.empik.com/szukaj/produkt?publisherFacet=wydawnictwo+naukowe+pwn


 

 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Wprowadzenie do praktyk 

zawodowych 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_47 MKn_47 

Przedmiot w jňzyku angielskim:  

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w drugi 

obieralny  semestr studi·w czwarty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

mgr inŨ. Adam Ĺwikğa mgr inŨ. Adam Ĺwikğa 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Ĺwiczenia 15 9 1 1 1 1 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Wiedza z zakresu pracy zespoğowej, komunikacji spoğecznej, autoprezentacji. 

2 ZnajomoŜĺ podstawowych zagadnieŒ z zakresu przedsiňbiorczoŜci i rynku pracy. 

3 Podstawowe umiejňtnoŜci z zakresu technologii informacyjno-komunikacyjnych. 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z praktycznym wymiarem rozwoju osobistego i zawodowego w 

odniesieniu do zağoŨeŒ skutecznego i efektywnego dziağania. 

C2 Przygotowanie student·w do krytycznej refleksji nad wğasnym dziağaniem i posiadanym 

zestawem kompetencji. 

C3 Przygotowanie student·w do aplikowania do pracy realizacji praktyki oraz negocjacji 

warunk·w zatrudnienia. 

 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W

07 

ma podstawowŃ wiedzň w zakresie podstaw informatyki i technik informacyjno-

komunikacyjnych 

MBM1P_W

18 
orientuje siň w obecnym stanie i trendach rozwojowych mechaniki i budowy maszyn 

MBM1P_W

21 
ma og·lnŃ wiedzň w zakresie ochrony wğasnoŜci intelektualnej i prawa patentowego 

MBM1P_W

22 

ma og·lnŃ wiedzň w zakresie zasad ergonomii oraz bezpieczeŒstwa i higieny pracy, 

obowiŃzujŃcych w przemyŜle maszynowym, a takŨe wiedzň niezbňdnŃ do rozumienia 

pozatechnicznych uwarunkowaŒ dziağalnoŜci inŨynierskiej, w tym aspekt·w historycznych 

rozwoju techniki 

MBM1P_W

23 
ma elementarnŃ wiedzň w zakresie prowadzenia dziağalnoŜci gospodarczej 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_

U01 

potrafi pozyskiwaĺ informacje z literatury, baz danych i innych Ŧr·değ; potrafi integrowaĺ 

uzyskane informacje, dokonywaĺ ich interpretacji, a takŨe wyciŃgaĺ wnioski oraz formuğowaĺ i 

uzasadniaĺ opinie 

MBM1P_

U06 
ma umiejňtnoŜĺ samoksztağcenia siň, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych 

MBM1P_

U19 

ma przygotowanie niezbňdne do pracy w Ŝrodowisku przemysğowym, zwğaszcza w przemyŜle 

maszynowym 

MBM1P_

U22 
stosuje zasady bezpieczeŒstwa i higieny pracy 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_ 

K01 

rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia kompetencji 

zawodowych, osobistych i spoğecznych. 

MBM1P_

K03 

ma ŜwiadomoŜĺ odpowiedzialnoŜci za pracň wğasnŃ oraz gotowoŜĺ podporzŃdkowania siň 

zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnoŜci za wsp·lnie podejmowane dziağania. 

MBM1P_

K04 

ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci wğasnych zachowaŒ i koniecznoŜci dziağania w spos·b profesjonalny i 

sprawny, przestrzegania zasad etyki zawodowej, szacunku wobec klienta, grup spoğecznych i 

poszanowania r·ŨnorodnoŜci poglŃd·w i kultur. 

MBM1P_

K05 

potrafi myŜleĺ i dziağaĺ w spos·b przedsiňbiorczy z uwzglňdnieniem priorytet·w sğuŨŃcych 

realizacji okreŜlonego przez siebie lub innych dziağania.  

MBM1P_

K06 

ma ŜwiadomoŜĺ roli spoğecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwğaszcza rozumie potrzebň 

formuğowania i przekazywania spoğeczeŒstwu - m.in. poprzez   Ŝrodki masowego przekazu - 

informacji i  opinii dotyczŃcych osiŃgniňĺ techniki i innych aspekt·w pracy inŨynierskiej; 

podejmuje starania, aby przekazaĺ takie informacje i opinie w spos·b powszechnie zrozumiağy. 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Przygotowanie do zajňĺ; 

Udziağ w dyskusji; 

Praca w grupie; 

Organizacja pracy, rozwiŃzywanie problem·w; 

Ocena koleŨeŒska, samoocena; 

Dokumentacja niezbňdna do aplikowania do 

pracy; 

Opracowanie rozwiŃzania sytuacji trudnej, 

kryzysowej, analiza przypadku; 

Przygotowanie do zajňĺ; 

Udziağ w dyskusji; 

Praca w grupie; 

Organizacja pracy, rozwiŃzywanie problem·w; 

Ocena koleŨeŒska, samoocena; 

Dokumentacja niezbňdna do aplikowania do 

pracy; 

Opracowanie rozwiŃzania sytuacji trudnej, 

kryzysowej, analiza przypadku; 
 

  



 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

Ĺ1 Wprowadzenie do praktyk. Zasady odbywania praktyk, 

wymagana dokumentacja, dob·r miejsca realizacji praktyk; 
1 1 

Ĺ2 Prakseologia, sprawne i skuteczne dziağanie zawodowe, cykl 

prakseologiczny; 
1 1 

Ĺ3 Kompetencje zawodowe jako zdolnoŜĺ do osobistej 

samorealizacji (zainteresowania, zdolnoŜci, umiejňtnoŜci, 

sprawnoŜci, proaktywnoŜĺ, diagnoza kompetencji); 

2 1 

Ĺ4 Cel jako element cyklu dziağania zorganizowanego; 

konstruowanie i uszeg·ğawianie cel·w KOMAR, SMART; 
2 1 

Ĺ5 Cechy dobrego planu. Diagnoza, opis, analiza, projektowanie 

i ocena podejmowanego dziağania; Narzňdzia wspomagajŃce 

proces planowania; 

2 1 

Ĺ6 Komunikacja interpersonalna, aktywne i empatyczne sğuchanie; 

Wsp·ğpraca, synergia, wsp·ğdziağanie, praca zespoğowa; 
2 1 

Ĺ7 EfektywnoŜĺ podejmowanych dziağaŒ, autorefleksja, 

autoewaluacja. Analiza swoich mocnych i sğabych stron; 
1 1 

Ĺ8 Organizacja miejsca pracy. Analiza dokument·w aplikacyjnych 

do pracy. Rozmowa kwalifikacyjna. Autoprezentacja. Stres 

i metody niwelowania jego pierwszych podczas rozmowy 

kwalifikacyjnej o pracň; 

2 1 

Ĺ9 ZarzŃdzanie zasobami ludzkimi. Metody i techniki 

rozwiŃzywania sytuacji problemowych. Analiza przypadk·w; 
2 1 

Suma godzin:  15 9 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Analiza tekst·w z instrukcjŃ; 

Analiza przypadk·w; 

Dyskusja; 

Drama; 

Teksty drukowane, elektroniczne; 

Zestaw komputerowy; 

Analiza tekst·w z instrukcjŃ; 

Analiza przypadk·w; 

Dyskusja; 

Drama; 

Teksty drukowane, elektroniczne; 

Zestaw komputerowy; 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9 15 9 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
1 1 1 1 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
14 20 14 20 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 



Suma godzin: 30 30 30 30 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1 1  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 1 1 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 7 nawyk·w skutecznego dziağania, Stephen R. Covey, PoznaŒ: Dom Wydawniczy REBIS Sp. 

z o.o., 2014; 

2 Odkryj sw·j Ũywioğ. Jak odkryĺ swoje talenty, odnaleŦĺ pasjň i zmieniĺ swoje Ũycie, Ken 

Robinson, Krak·w: Wydawnictwo Element, , 2015; 

3 BŃdŦ mŃdrzejszy. Naucz siň myŜleĺ i dziağaĺ jak ludzie sukcesu, Brian Tracy, Warszawa: MT 

Biznes Sp. z o.o., 2018; 

4 Negocjuj jakby od tego zaleŨağo Twoje Ũycie, Warszawa: MT Biznes Sp. z o.o., 2017; 

5 Jakiego koloru jest Tw·j spadochron? Praktyczny podrňcznik dla poszukujŃcych pracy i 

zmieniajŃcych zaw·d, Richard N. Bolles, Warszawa: Wydawnictwo Studio EMKA, 2013; 

6 Wychowanie bez poraŨek szef·w, lider·w, przyw·dc·w, Thomas Gordon, Instytut 

Wydawniczy PAX, Warszawa 2000. 
 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ:  
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Seminarium dyplomowe II Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_49 MKn_49 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Graduation seminar II 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w czwarty 

obieralny  semestr studi·w ·smy 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Prof. dr hab. inŨ. Zbigniew Pater Prof. dr hab. inŨ. Zbigniew Pater 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Ĺwiczenia 30 18 12 12 12 12 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 wiedza uzyskana w trakcie toku studi·w na kierunku "mechanika i budowa maszyn" 

2 potrafi pozyskiwaĺ informacje z literatury, baz danych i innych Ŧr·değ; potrafi integrowaĺ 

uzyskane informacje, dokonywaĺ ich interpretacji, a takŨe wyciŃgaĺ wnioski oraz formuğowaĺ 

i uzasadniaĺ opinie 

 

Cele przedmiotu 

C1 Wyksztağcenie umiejňtnoŜci efektywnego prezentowania osiŃgniňĺ wğasnych zwiŃzanych z 

realizacjŃ pracy dyplomowej 

C2 Wykonanie badaŒ wğasnych realizowanej pracy dyplomowej 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W18 Orientuje siň w obecnym stanie i trendach rozwojowych mechaniki i budowy maszyn 

MBM1P_W21 Ma og·lnŃ wiedzň w zakresie ochrony wğasnoŜci intelektualnej i prawa patentowego 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U

02 
potrafi opracowaĺ dokumentacjň dotyczŃcŃ realizacji zadania inŨynierskiego i przygotowaĺ tekst 

zawierajŃcy om·wienie wynik·w realizacji tego zadania 

MBM1P_U

03 

potrafi pracowaĺ indywidualnie i w zespole; umie oszacowaĺ czas potrzebny na realizacjň 

zleconego zadania; potrafi opracowaĺ i zrealizowaĺ harmonogram prac zapewniajŃcy 

dotrzymanie termin·w 
MBM1P_U

04 
potrafi przygotowaĺ i przedstawiĺ kr·tkŃ prezentacjň poŜwiňconŃ wynikom realizacji zadania 

inŨynierskiego 
MBM1P_U

09 
potrafi por·wnaĺ rozwiŃzania projektowe element·w mechanicznych wedğug przyjňtych 

kryteri·w 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_ 

K01 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia kompetencji 

zawodowych, osobistych i spoğecznych. 

MBM1P_K0

2 

ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziağalnoŜci inŨyniera w 

zakresie mechaniki i budowy maszyn, w tym jej wpğyw na Ŝrodowisko i zwiŃzanŃ z tym 

odpowiedzialnoŜĺ za podejmowane decyzje. 

MBM1P_K0

6 

ma ŜwiadomoŜĺ roli spoğecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwğaszcza rozumie potrzebň 

formuğowania i przekazywania spoğeczeŒstwu - m.in. poprzez   Ŝrodki masowego przekazu - 

informacji i  opinii dotyczŃcych osiŃgniňĺ techniki i innych aspekt·w pracy inŨynierskiej; 

podejmuje starania, aby przekazaĺ takie informacje i opinie w spos·b powszechnie zrozumiağy. 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

¶ Frekwencja 

¶ Zaliczenie na ocenň czňŜci badawczej pracy 
dyplomowej 

¶ Frekwencja 

¶ Zaliczenie na ocenň czňŜci badawczej pracy 
dyplomowej 

 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

ĹW1 
Ustalenie zakresu prac realizowanych w ramach badaŒ wğasnych. 

Opracowanie spisu treŜci czňŜci badawczej pracy dyplomowej. 
4 2 

ĹW2 

Dyskusja merytoryczna nad poszczeg·lnymi zagadnieniami 

poruszanymi w czňŜci badawczej pracy. Celem dyskusji jest 

sukcesywne doprecyzowanie treŜci zagadnieŒ przedstawianych 

przez dyplomant·w w ramach pracy wğasnej. 

20 12 

ĹW3 

Przedstawienie czňŜci badawczej pracy dyplomowej. 

Zredagowana czňŜĺ pracy dyplomowej, w zakresie analizy stanu 

zagadnienia (o objňtoŜci 20-30 stron) przekazywana jest w 

postaci wydruku prowadzŃcemu zajňcia. Przekazanie to 

poprzedzone jest kr·tkŃ prezentacjŃ.  

6 4 

Suma godzin:  30 18 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

¶ Dyskusja 

¶ Teksty drukowane i teksty elektroniczne 

¶ Podrňczniki 

¶ Dyskusja 

¶ Teksty drukowane i teksty elektroniczne 

¶ Podrňczniki 



¶ Zestaw komputerowy ¶ Zestaw komputerowy 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 18 30 18 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
3 3 3 3 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
227 239 227 239 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 360 360 360 360 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 12 12  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 12 12 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca dotyczŃca tematyki pracy dyplomowej 

2 A. Sňk, H. Tokarski, I. ŧuchowski: Zasady pisania prac dyplomowych, Ostroğňka 2011 

3 J. R. Zenderowski: Technika pisania prac magisterskich i licencjackich, CeDeWu Centrum 

Doradztwa i Wydawnictw 2015 

4 S. Urban, W. ĞadoŒski: Jak napisaĺ dobrŃ pracň magisterskŃ. Akademia Ekonomiczna im. O. 

Langego 2006 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Elementy rynku pracy Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_50 MKn_50 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Elements of the Labor Market 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy X  rok studi·w czwarty 

obieralny  semestr studi·w ·smy 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr inŨ. Tomasz Gorecki Dr inŨ. Tomasz Gorecki 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 15 9 1 1 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Brak wymagaŒ wstepnych 

2  

é  

 

Cele przedmiotu 

C1 Dostarczyĺ informacji dotyczŃcych funkcjonowania polskiego rynku pracy 

C2 OkreŜliĺ, czym charakteryzuje siň stosunek pracy 

C3 Budowa autorytetu zawodowego i aktywnego poszukiwania pracy 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W

23 
Zna Ŧr·dğa prawa pracy w Polsce i potrafi je interpretowaĺ 

MBM1P_W

22 
Student zna i opisuje dokonujŃce siň na rynku pracy zmiany 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

  

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U0

6 
Student potrafi analizowaĺ i oceniaĺ sytuacjň na rynku pracy 

MBM1P_U0

3 
Potrafi sprawnie przygotowaĺ dokumenty aplikacyjne (CV, list motywacyjny), 
potrafi przygotowaĺ siň do rozmowy kwalifikacyjnej 

  

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K0

5 
Potrafi zaplanowaĺ wğasnŃ przyszğoŜĺ zawodowŃ 

MBM1P_K0

6 
Rozumie istotň kariery zawodowej 

  
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

 

Zaliczenie treŜci wykğad·w formie pisemnej 

 

Zaliczenie treŜci wykğad·w formie pisemnej 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

W1 Pojňcie i Ŧr·dğa prawa pracy, podstawowe zasady prawa 
pracy 

2 2 

W2 Definicja i cechy stosunku pracy, rodzaje um·w o pracň 2 1 

W3 Wynagrodzenie za pracň i inne Ŝwiadczenia ze stosunku 
pracy, czas pracy, urlopy, wymiar i rozkğad czasu pracy 

2 1 

W4 Dokumenty aplikacyjne CV, list motywacyjny, rozmowa 
kwalifikacyjna 

3 2 

W5 Ksztağcenie ustawiczne 2 1 

W6 Praca w grupie i komunikacja, rola przyw·dcy 2 1 

W7 Instytucje, usğugi i instrumenty rynku pracy, bezrobocie 2 1 

Suma godzin:  15 9 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Wykğad informacyjny, wykğad problemowy 

 

Wykğad informacyjny, wykğad problemowy 

 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
2 2   



Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
13 19   

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0   

Suma godzin: 30 30   

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1 1  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
   

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Kodeks pracy 

2 Rynek pracy w Polsce na progu XXI wieku. Aspekty makroekonomiczne i regionalne. 
Red. R. HorodeŒski, IPiSS, Warszawa 2003 

3 Przechodzenie mğodzieŨy z systemu edukacji na rynek przcy w Polsce. Analiza 
kluczowych pojňĺ dotyczŃcych rynku pracy u mğodzieŨy. B. RoŨnowski. Lublin 2009r 

4 www.kariera.com.pl 

 

 



  



Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - Automatyka i robotyka przemysğowa 

Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: 

Narzňdzia i gospodarka narzňdziowa 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_51/4-a MKn_51/4-a 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Tools and Toolmaking 

 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w III  

obieralny X semestr studi·w VI 

 

Forma ksztağcenia: wykğad 
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

dr inŨ. Tomasz Gorecki dr inŨ. Tomasz Gorecki 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 15 9 1 1 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Student powinien posiadaĺ wiedzň z technologii metali, technologii obr·bki ubytkowej, 

obr·bki cieplno-chemicznej 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznaĺ student·w z budowŃ, zastosowaniem i konstruowaniem narzňdziami do obr·bki 

skrawaniem 

C2 Zapoznaĺ student·w z materiağami wykorzystywanymi na narzňdzia skrawajŃce 

C3 Zapoznaĺ student·w z gospodarkŃ narzňdziowŃ 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 
MBM1P_W14 Student zna materiağy narzňdziowe, ich wykorzystanie i zastosowanie 
MBM1P_W15 Student ma wiedzň w zakresie budowy, zastosowania i eksploatacji narzňdzi 

skrawajŃcych 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U02 Student zna zasady projektowania 

MBM1P_U28 Student potrafi okreŜliĺ wymagania stawiane narzňdziom i dobraĺ narzňdzie do obr·bki 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K06 Student ma ŜwiadomoŜĺ istnienia i waŨnoŜci gospodarki narzňdziowej w zakğadzie 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Sprawdzian pisemny z wiedzy teoretycznej 

przekazanej na wykğadzie; 

Sprawdzian pisemny z wiedzy teoretycznej 

przekazanej na wykğadzie; 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

W1 Charakterystyka i podziağ narzňdzi skrawajŃcych 1 1 

W2 Materiağy narzňdziowe 2 1 

W3 Powğoki stosowane na ostrza skrawajŃce 1  

W4 Elementy narzňdzia i geometria ostrza 1 1 

W5 ZuŨycie i trwağoŜĺ narzňdzia 1 1 

W6 SkrawnoŜĺ i skrawalnoŜĺ 1  

W7 Siğy, sztywnoŜĺ, wytrzymağoŜĺ, drgania w procesie skrawania 1 1 

W8 Regeneracja narzňdzi 1 1 

W9 Narzňdzia jednoostrzowe i wieloostrzowe 1 1 

W10 Narzňdzia ksztağtowe i obwiedniowe 1  

W11 Podstawy obliczeŒ wytrzymağoŜciowych narzňdzi 2 1 

W12 Narzňdzia do obr·bki Ŝciernej 1  

W13 Ostrzenie, skğadowanie, wypoŨyczenie narzňdzi. Narzňdziowe 

banki narzňdzi, gospodarka narzňdziowa. 

1 1 

Suma godzin:  15 9 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Wykğad konwencjonalny i problemowy, tablica 

klasyczna i projektor. 

Wykğad konwencjonalny i problemowy, tablica 

klasyczna i projektor. 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
1 1   

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
14 20   

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0   



Suma godzin: 30 30   

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1 1  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
   

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1. E. G·rski, J. Harasimowicz, Postawy projektowania narzňdzi skrawajŃcych wraz z 

zagadnieniami technologicznymi, PWN, Warszawa 1989 

2. P. Cichosz, Narzňdzia skrawajŃce, WNT, Warszawa 2006 

3. Poradnik inŨyniera- obr·bka skrawaniem, T 1-3, WNT, Warszawa 1994 

4. M. Wysoki, Nowoczesne materiağy narzňdziowe, WNT, Warszawa 1997 

5. S. Kunstetter, Podstawy konstrukcji narzňdzi skrawajŃcych, WNT, Warszawa 1980 

6. E. G·rski, Poradnik narzňdziowca, WNT, Warszawa 1989 

7. B. Meldner, J. Derlewski, Narzňdzi skrawajŃce w zautomatyzowanej produkcji, WNT, 

Warszawa 1991 

 

 

 

  



Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - Automatyka i robotyka przemysğowa 

Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: 

Narzňdzia i gospodarka narzňdziowa 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_51/4-b MKn_51/4-b 

Przedmiot w jňzyku angielskim:  Tools and Toolmaking 

 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w III  

obieralny X semestr studi·w VI 

 

Forma ksztağcenia: ĺwiczenia projektowe 
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

dr inŨ. Tomasz Gorecki dr inŨ. Tomasz Gorecki 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Ĺwiczenia projektowe 15 9 1 1 1 1 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Wiedza z zakresu obr·bki skrawaniem 

2 Wiedza z zakresu projektowania i konstrukcji maszyn 

 

Cele przedmiotu 

C1 poznanie zasad konstruowania, wsp·lnych dla r·Ũnych rodzaj·w narzňdzi oraz problem·w 

podstawowych wiŃŨŃcych konstrukcjň narzňdzi z innymi dziağami technologii obr·bki 

skrawaniem 

C2 zapoznanie z zasadami dotyczŃcymi ostrzenie, skğadowanie i obieg narzňdzi wewnŃtrz zakğadu, 

systemy wyposaŨania, planowanie zuŨycia, rezerw i zapasu narzňdzi oraz banku narzňdzi 

 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 
MBM1P_W14 Student zna materiağy narzňdziowe, ich wykorzystanie i zastosowanie 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBM1P_W15 Student ma wiedzň w zakresie budowy, zastosowania i eksploatacji narzňdzi 

skrawajŃcych 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U02 Student zna zasady projektowania narzňdzi skrawajŃcych 

MBM1P_U28 Student potrafi okreŜliĺ wymagania stawiane narzňdziom i dobraĺ narzňdzie do obr·bki 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K06 Student ma ŜwiadomoŜĺ istnienia i waŨnoŜci gospodarki narzňdziowej w zakğadzie 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Zaliczenie projekt·w odbywa siň na ocenň. Ocena 

koŒcowa stanowi ŜredniŃ z ocen z 

poszczeg·lnych projekt·w (kaŨdy z projekt·w 

musi byĺ zaliczony na ocenň pozytywnŃ). 

Zaliczenie projektu odbywa siň na ocenň. Ocena 

koŒcowa ocenŃ z projektu. 

 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

P1 Projektowanie noŨy krŃŨkowych 7  

P2 Projektowanie przeciŃgaczy do otwor·w 8 9 

Suma godzin:  15 9 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Ĺwiczenia projektowe - rozwiŃzywanie 

zagadnieŒ problemowych, samodzielne 

przygotowanie projektu. 

Ĺwiczenia projektowe - rozwiŃzywanie 

zagadnieŒ problemowych, samodzielne 

przygotowanie projektu. 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9 15 9 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
1 1 1 1 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
14 20 14 20 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 30 30 30 30 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1 1  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 1 1 

 



Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1. E. G·rski, J. Harasimowicz, Postawy projektowania narzňdzi skrawajŃcych wraz z 

zagadnieniami technologicznymi, PWN, Warszawa 1989 

2. P. Cichosz, Narzňdzia skrawajŃce, WNT, Warszawa 2006 

3. Poradnik inŨyniera- obr·bka skrawaniem, T 1-3, WNT, Warszawa 1994 

4. M. Wysoki, Nowoczesne materiağy narzňdziowe, WNT, Warszawa 1997 

5. S. Kunstetter, Podstawy konstrukcji narzňdzi skrawajŃcych, WNT, Warszawa 1980 

6. E. G·rski, Poradnik narzňdziowca, WNT, Warszawa 1989 

7. B. Meldner, J. Derlewski, Narzňdzi skrawajŃce w zautomatyzowanej produkcji, WNT, 

Warszawa 1991 

 

  



Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: - Automatyka i robotyka przemysğowa 

Diagnostyka i eksploatacja pojazd·w samochodowych 

Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: 

Materiağy ceramiczne i kompozytowe 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_51/5 MKn_51/5 

Przedmiot w jňzyku angielskim:  Ceramic and Composite Materials 

 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w drugi 

obieralny X semestr studi·w trzeci 

 

Forma ksztağcenia: wykğad 
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

dr hab. inŨ. Sylwester Samborski dr hab. inŨ. Sylwester Samborski 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 15 9 1 1 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Ma podstawowŃ wiedzň w zakresie fizyki ciağa stağego, mechaniki i wytrzymağoŜci materiağ·w. 

2 Ma podstawowŃ wiedzň o wğaŜciwoŜciach klasycznych materiağ·w konstrukcyjnych 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z podstawowymi informacjami nt. materiağ·w ceramicznych i 

kompozytowych 

C2 Zapoznanie student·w z metodami badania wğaŜciwoŜci materiağ·w ceramicznych i 

kompozytowych 

C3 Opanowanie przez student·w umiejňtnoŜci doboru i projektowania wğaŜciwoŜci materiağ·w 

ceramicznych i kompozytowych 

 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBM1P_W14 Ma wiedzň o wğaŜciwoŜciach i moŨliwoŜciach zastosowania nowoczesnych materiağ·w 

konstrukcyjnych 
MBM1P_W06 

 
Ma wiedzň o metodach badania wğaŜciwoŜci ceramiki i kompozyt·w 

MBM1P_W18 Zna wsp·ğczesne trendy rozwojowe nauki o materiağach 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U24 Potrafi zaprojektowaĺ wğaŜciwoŜci materiağu kompozytowego 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K06 Potrafi wsp·ğpracowaĺ i dzieliĺ siň wiedzŃ z innymi studentami 

MBM1P_K04 Ma ŜwiadomoŜĺ odpowiedzialnoŜci za efekty swojej pracy 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Sprawdzian pisemny z wiedzy teoretycznej 

przekazanej na wykğadzie; skala ocen: 40% - 3.0, 

55% - 3.5, 70% - 4.0, 85% - 4.5, 95% - 5.0 

Sprawdzian pisemny z wiedzy teoretycznej 

przekazanej na wykğadzie; skala ocen: 40% - 3.0, 

55% - 3.5, 70% - 4.0, 85% - 4.5, 95% - 5.0 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

W1 Klasyczne a nowoczesne materiağy konstrukcyjne 2 1 

W2 WğaŜciwoŜci materiağ·w ceramicznych 3 2 

W3 Metody wytwarzania materiağ·w ceramicznych 3 2 

W4 Podstawy projektowania i wytwarzania kompozyt·w 3 2 

W5 Elementy mechaniki kompozyt·w laminatowych 2 1 

W6 
7ÙÂÒÁÎÅ ÚÁÓÔÏÓÏ×ÁÎÉÁ ÎÏ×ÏÃÚÅÓÎÙÃÈ ÍÁÔÅÒÉÁčĕ× 
konstrukcyjnych. :ÁÌÉÃÚÅÎÉÅ ×ÙËčÁÄÕ 

2 
1 

Suma godzin:  15 9 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

 

Wykğad konwencjonalny i problemowy, tablica 

klasyczna i projektor. 

 

Wykğad konwencjonalny i problemowy, tablica 

klasyczna i projektor. 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
1 1   

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
14 20   

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0   



Suma godzin: 30 30   

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1 1  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
   

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Pampuch, R.: Wsp·ğczesne materiağy ceramiczne, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-

Dydaktyczne AGH, Krak·w, 2005 

2 Boczkowska, A. i in.: Kompozyty, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa, 2003 

3 Kaczorowski, M., KrzyŒska, A.: Konstrukcyjne materiağy metalowe, ceramiczne i 

kompozytowe, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa, 2008 

4 Kaczorowski, M. (red.): Materiağy metalowe i ceramiczne. Laboratorium, Oficyna 

Wydawnicza PW, Warszawa, 2012 

5 Hyla, I. i in.: Kompozyty: ĺwiczenia laboratoryjne, Sekcja Wydawnictw Naukowych Pś, 

Gliwice, 1986 

6 Pampuch, R.: Materiağy ceramiczne. Zarys nauki o materiağach nieorganiczno-

niemetalicznych, PWN, Warszawa, 1988 

7 Hyla, I., śleziona, J.: Kompozyty: elementy mechaniki i projektowania, Wydawnictwa 

Politechniki ślŃskiej, Gliwice, 2004 

8 Ashby, M.F., Jones, D.R.: Materiağy inŨynierskie - czňŜĺ 1. WğaŜciwoŜci i zastosowania, WNT, 

2006 

9 Ashby, M.F., Jones, D.R.: Materiağy inŨynierskie - czňŜĺ 2. Ksztağtowanie struktury i 

wğaŜciwoŜci, dob·r materiağ·w, WNT, 1996 

10 German, J.: Podstawy mechaniki kompozyt·w wğ·knistych, Wydawnictwo PK, Krak·w, 2001 

 

 

 

  



Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: Automatyka i robotyka przemysğowa 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Przetw·rstwo tworzyw polimerowych Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_51.1-a MKn_51.1-a 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Polymer processing 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w drugi 

obieralny X semestr studi·w czwarty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Prof. dr hab. inŨ. Janusz Sikora Prof. dr hab. inŨ. Janusz Sikora 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 15 9 1,5 1,5 1 1 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Student powinien posiadaĺ wiedzň, umiejňtnoŜci i kompetencjň z zakresu przedmiotu 

Ătworzywa polimeroweò 

2 Student powinien posiadaĺ wiedzň, umiejňtnoŜci i kompetencjň z zakresu przedmiotu 

Ăpodstawy konstrukcji maszynò 

3 Student powinien posiadaĺ wiedzň, umiejňtnoŜci i kompetencjň z zakresu przedmiotu 

Ătechnik i system·w pomiarowychò 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z podstawowymi wiadomoŜciami dotyczŃcymi metod otrzymywania 

wytwor·w z tworzyw polimerowych oraz budowy i dziağania maszyn i narzňdzi 

przetw·rczych 

C2 Przygotowanie student·w do prawidğowego stosowania metod przetw·rstwa w pracach 

inŨynierskich i praktyczne poznanie wybranych metod przetw·rstwa tworzyw polimerowych 

C3 UŜwiadomienie studentom waŨnoŜci i odpowiedzialnoŜci pracy wğasnej inŨyniera, jak i pracy 

w zespole 

 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W15 
ma wiedzň w zakresie Ŝrodk·w pracy stosowanych w przemyŜle maszynowym, w tym wiedzň w 

zakresie budowy narzňdzi i maszyn technologicznych, a takŨe podstaw programowania maszyn 

technologicznych   

MBM1P_W18 orientuje siň w obecnym stanie i trendach rozwojowych mechaniki i budowy maszyn 

  

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U

13 
potrafi zaprojektowaĺ proces technologiczny oraz dobraĺ urzŃdzenia do jego realizacji 

MBM1P_U

19 
ma przygotowanie niezbňdne do pracy w Ŝrodowisku przemysğowym, zwğaszcza w przemyŜle 

maszynowym 
MBM1P_U

28 
potrafi dobraĺ narzňdzia i maszyny technologiczne niezbňdne do wykonania typowych 

element·w maszyn 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K0

2 

ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziağalnoŜci inŨyniera w 

zakresie mechaniki i budowy maszyn, w tym jej wpğyw na Ŝrodowisko i zwiŃzanŃ z tym 

odpowiedzialnoŜĺ za podejmowane decyzje. 

  
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Zaliczenie pisemne z wykğad·w Zaliczenie pisemne z wykğad·w 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

W1 Poczucie odpowiedzialnoŜci za wykonywanŃ pracň, zasady 

pracy w zespole, ŜwiadomoŜĺ odpowiedzialnoŜci spoczywajŃcej 

na osobie inŨyniera i jego decyzji 

1 0,5 

W2 WiadomoŜci og·lne. Interpretacja przemian stan·w tworzyw. 

Klasyfikacja metod przetw·rstwa. Podstawy reologiczne. 

Charakterystyka reologiczna tworzyw i modele reologiczne. 

Pojňcie przetwarzalnoŜci, wskaŦniki przetwarzalnoŜci 

2 1 

W3 Uplastycznianie. Ukğady uplastyczniajŃce maszyn do 

przetw·rstwa. Ukğad Ŝlimak-cylinder: jednoŜlimakowy, 

dwuŜlimakowy, nieŜlimakowy. Zasobnik i strefa zasypu. Zarys 

teorii ukğadu jednoŜlimakowego i dwuŜlimakowego. 

Uplastycznianie bezŜlimakowe: tğokowe, tarczowe i 

pierŜcieniowe. Uplastycznianie mieszane. 

6 4 

W4 Metody przetw·rstwa fizyczno-chemicznego I rodzaju. Spajanie 

ð zgrzewanie i spawanie, porowame. 

1 0,5 

W5 Metody przetw·rstwa fizyczno-chemicznego II rodzaju. 

Wytğaczanie konwencjonalne. Odmiany wytğaczania: 

autotermiczne, porujŃce, powlekajŃce, z rozdmuchiwaniem, 

wsp·ğwytğaczanie. Wtryskiwanie konwencjonalne i 

dokğadnoŜciowe. Budowa i dziağanie ukğadu narzňdziowego. 

Odmiany procesu wtryskiwania: wieloskğadnikowe, porujŃce, 

otwarte, zamkniňte, z rozdmuchiwaniem, tworzyw 

utwardzalnych. Prasowanie i jego odmiany ð wstňpne, 

3 2 



wysokociŜnieniowe i niskociŜnieniowe. Zarys proces·w 

odlewania rotacyjnego oraz kalandrowania. 

W6 Metody przetw·rstwa chemiczno-fizycznego. Formowanie 

polimeryzacyjne. Procesy nanoszenia fluidyzacyjnego, 

elektrocieplnego, pğomieniowego, polewajŃcego, natryskowego 

zanurzeniowego. Podstawy proces·w klejenia i kitowania. 

Metalizowanie tworzyw: foliŃ, natryskowe, zanurzeniowe, 

pr·Ũniowej elektrochemiczne. Ulepszanie chemiczne. 

2 1 

Suma godzin:  15 9 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

wykğad informacyjny z zastosowaniem technik 

multimedialnych z elementami wykğadu 

konwersatoryjnego 

wykğad informacyjny z zastosowaniem technik 

multimedialnych z elementami wykğadu 

konwersatoryjnego 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
1 1   

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
29 35   

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0   

Suma godzin: 45 45   

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1,5 1,5  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
   

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Sikora R.: Przetw·rstwo tworzyw wielkoczŃsteczkowych. Wydawnictwo Edukacyjne, 

Warszawa 1993. 

2 Sikora R.: Przetw·rstwo tworzyw wielkoczŃsteczkowych. Wydawnictwo edukacyjne, 
Warszawa 1993. 

3 White J.L., Potente H.: Screw Extrusion. Carl Hanser Verlag, Munich 2003. 

4 BociŃga E.: Specjalne metody wtryskiwania tworzyw polimerowych. Wydawnictwa 

Naukowo-Techniczne, Warszawa 2008. 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: Automatyka i robotyka przemysğowa 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Przetw·rstwo tworzyw polimerowych Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_51.1-b MKn_51.1-b 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Polymer processing 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w drugi 

obieralny X semestr studi·w czwarty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Prof. dr hab. inŨ. Janusz Sikora Prof. dr hab. inŨ. Janusz Sikora 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Laboratorium 15 9 1,5 1,5 1,5 1,5 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Student powinien posiadaĺ wiedzň, umiejňtnoŜci i kompetencjň z zakresu przedmiotu 

Ătworzywa polimeroweò 

2 Student powinien posiadaĺ wiedzň, umiejňtnoŜci i kompetencjň z zakresu przedmiotu 

Ăpodstawy konstrukcji maszynò 

3 Student powinien posiadaĺ wiedzň, umiejňtnoŜci i kompetencjň z zakresu przedmiotu 

Ătechnik i system·w pomiarowychò 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z praktycznymi wiadomoŢciami dotyczņcymi metod 
przetw·rstwa tworzyw polimerowych stosowanych do wytwarzania 
element·w maszyn i przedmiot·w uŮytkowych 

C2 Przygotowanie student·w do wġaŢciwego stosowania metod przetw·rstwa 
tworzyw  



C3 Poznanie specyfiki budowy maszyn do przetw·rstwa tworzyw, ich 
parametr·w technicznych i technologicznych oraz sprawnej obsġugi tych 
urzņdzeŗ 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W15 
ma wiedzň w zakresie Ŝrodk·w pracy stosowanych w przemyŜle maszynowym, w tym wiedzň w 

zakresie budowy narzňdzi i maszyn technologicznych, a takŨe podstaw programowania maszyn 

technologicznych   

MBM1P_W18 orientuje siň w obecnym stanie i trendach rozwojowych mechaniki i budowy maszyn 

  

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U0

1 

potrafi pozyskiwaĺ informacje z literatury, baz danych i innych Ŧr·değ; potrafi integrowaĺ 

uzyskane informacje, dokonywaĺ ich interpretacji, a takŨe wyciŃgaĺ wnioski oraz formuğowaĺ i 

uzasadniaĺ opinie 

MBM1P_U

03 

potrafi pracowaĺ indywidualnie i w zespole; umie oszacowaĺ czas potrzebny na realizacjň 

zleconego zadania; potrafi opracowaĺ i zrealizowaĺ harmonogram prac zapewniajŃcy 

dotrzymanie termin·w 

MBM1P_U

12 

potrafi zaplanowaĺ i przeprowadziĺ pomiary charakterystyk mechanicznych; potrafi przedstawiĺ 

otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokonaĺ ich interpretacji i wyciŃgnŃĺ 

wğaŜciwe wnioski 
MBM1P_U

22 
stosuje zasady bezpieczeŒstwa i higieny pracy 

MBM1P_U

28 
potrafi dobraĺ narzňdzia i maszyny technologiczne niezbňdne do wykonania typowych 

element·w maszyn 
MBM1P_U

29 
potrafi sprawdziĺ poprawnoŜĺ wykonania element·w maszyn, posğugujŃc siň aparaturŃ 

pomiarowŃ, metrologiŃ warsztatowŃ i metodami szacowania bğňd·w pomiar·w   

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K0

3 
ma ŜwiadomoŜĺ odpowiedzialnoŜci za pracň wğasnŃ oraz gotowoŜĺ podporzŃdkowania siň 

zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnoŜci za wsp·lnie podejmowane dziağania. 

  
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Zaliczenie pisemne (min. 2 kolokwia)            
z przygotowania do ļwiczeŗ 
laboratoryjnych, sprawozdania z 
wykonanych doŢwiadczeŗ laboratoryjnych 

Zaliczenie pisemne (min. 2 kolokwia)            
z przygotowania do ļwiczeŗ 
laboratoryjnych, sprawozdania z 
wykonanych doŢwiadczeŗ laboratoryjnych  

 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

L1 Zajňcia wprowadzajŃce: szkolenie BHP, zasady zaliczenia 

przedmiotu, podziağ na podgrupy, harmonogram ĺwiczeŒ 

1 1 

L2 Spajanie tworzyw. Metody zgrzewania oraz spawania tworzyw.  2 1 

L3 PrzetwarzalnoŜĺ tworzyw. Oznaczanie masowego wskaŦnika 

pğyniňcia 

2 1 

L4 Wytğaczanie. Wytğaczanie z granulowaniem. Metody 

granulowania tworzyw. 

2 1 

L5 Ksztağtowanie folii 2 1 



L6 Wulkanizacja mieszanki kauczukowej 2 1 

L7 Odlewanie rotacyjne tworzyw 2 2 

L8 Zaliczenie 2 2 

Suma godzin:  15 9 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Metoda laboratoryjna, pokaz dziaġania 
wybranych maszyn, narzŋdzi i urzņdzeŗ z 
wyjaŢnieniami i opisem, wykġad 
konwersatoryjny, metoda aktywizujņca z 
praktycznym dziaġaniem student·w 

Metoda laboratoryjna, pokaz dziaġania 
wybranych maszyn, narzŋdzi i urzņdzeŗ z 
wyjaŢnieniami i opisem, wykġad 
konwersatoryjny, metoda aktywizujņca z 
praktycznym dziaġaniem student·w 

 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
1 1   

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
29 35   

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0   

Suma godzin: 45 45   

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1,5 1,5  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
   

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Sikora J. W.: Tworzywa polimerowe i ich przetw·rstwo. PaŒstwowa WyŨsza Szkoğa 

Zawodowa w Cheğmie, Cheğm 2015 

2 Sikora R.: Przetw·rstwo tworzyw wielkoczŃsteczkowych. Wydawnictwo edukacyjne, 

Warszawa 1993. 

3 White J.L., Potente H.: Screw Extrusion. Carl Hanser Verlag, Munich 2003. 

4 BociŃga E.: Specjalne metody wtryskiwania tworzyw polimerowych. Wydawnictwa 

Naukowo-Techniczne, Warszawa 2008. 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: Automatyka i robotyka przemysğowa 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Jňzyki programowania Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_51.2 MKn_51.2 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Programming languages 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w drugi 

obieralny X semestr studi·w czwarty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr Marcin Kafarski Dr Marcin Kafarski 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Laboratorium 45 27 2,5 2,5 2,5 2,5 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Elementarna wiedza z zakresu matematyki, fizyki i technologii informacyjnych. 

 

Cele przedmiotu 

C1 Nabycie wiedzy i umiejňtnoŜci praktycznych w zakresie programowania komputer·w w 

obszarze mechaniki i budowy maszyn. 

C2 Nabycie elementarnej umiejňtnoŜci posğugiwania siň wybranym jňzykiem programowania. 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W

07 

ma rozszerzonŃ wiedzň w zakresie informatyki, programowania i technik informatycznych 

stosowanych w projektowaniu i produkcji; 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U

01 
gromadzi i przetwarza informacje z r·Ũnych Ŧr·değ, dokonuje ich interpretacji i oceny, 

formuğuje wnioski i uzasadnia opinie; 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBM1P_U

03 
potrafi samodzielnie wykonywaĺ powierzone zadania i pracowaĺ w zespole w celu realizacji 

powierzonych zadaŒ zgodnie harmonogram prac zapewniajŃcym dotrzymanie termin·w; 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K

01 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego podnoszenia kompetencji zawodowych 

wynikajŃcych z dynamicznego postňpu techniki w zakresie automatyki, robotyki i mechatroniki; 

MBM1P_K

05 

potrafi myŜleĺ oraz dziağaĺ tw·rczo i nieszablonowo, a takŨe wykazywaĺ wğasnŃ inicjatywň 

z uwzglňdnieniem priorytet·w sğuŨŃcych realizacji okreŜlonego przez siebie lub innych 

dziağania; 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

¶ I spos·b zaliczenia: Student ma za zadanie 
napisaĺ aplikacjň, kt·ra rozwiŃzuje 

okreŜlony, zadany przez wykğadowcň, 

problem obliczeniowy, za co otrzymuje 

ocenň. WysokoŜĺ oceny uzaleŨniona jest od 

nastňpujŃcych czynnik·w: czy napisany 

program dziağa, czy poprawnie rozwiŃzuje 

zadany problem oraz czy i jak student potrafi 

stosowaĺ poznane techniki programistyczne. 

¶ II spos·b zaliczenia: Student w trakcie 

trwania semestru moŨe zaproponowaĺ 

napisanie aplikacji w domu (projekt). 

Aplikacja powinna realizowaĺ 

rozwiŃzywanie okreŜlonego 

(zaproponowanego przez studenta) problemu 

inŨynierskiego o duŨym stopniu zğoŨonoŜci. 

Aplikacja taka teŨ moŨe stanowiĺ formň 

zaliczenia. Opr·cz czynnik·w opisanych w 

punkcie P1, ocenie podlega takŨe to czy: 

aplikacja posiada zabezpieczenia np. przed 

wpisaniem niepoprawnych danych, 

dzieleniem przez zero, itp. Czy jest napisana 

w spos·b umoŨliwiajŃcy jej p·Ŧniejsze ğatwe 

rozbudowanie o dodatkowe funkcje. Czy kod 

jest napisany czytelnie i z zastosowaniem 

dobrych programistycznych praktyk. 

Weryfikacji podlega takŨe to czy student 

samodzielnie wykonağ zadanie. To znaczy, 

czy potrafi wyjaŜniĺ rolň, wskazanych przez 

wykğadowcň, fragment·w kodu oraz czy jest 

w stanie we wskazanych miejscach 

zastosowaĺ innŃ, zasugerowanŃ przez 

wykğadowcň, konstrukcjň programistycznŃ. 

¶ I spos·b zaliczenia: Student ma za zadanie 
napisaĺ aplikacjň, kt·ra rozwiŃzuje 

okreŜlony, zadany przez wykğadowcň, 

problem obliczeniowy, za co otrzymuje 

ocenň. WysokoŜĺ oceny uzaleŨniona jest od 

nastňpujŃcych czynnik·w: czy napisany 

program dziağa, czy poprawnie rozwiŃzuje 

zadany problem oraz czy i jak student potrafi 

stosowaĺ poznane techniki programistyczne. 

¶ II spos·b zaliczenia: Student w trakcie 

trwania semestru moŨe zaproponowaĺ 

napisanie aplikacji w domu (projekt). 

Aplikacja powinna realizowaĺ 

rozwiŃzywanie okreŜlonego 

(zaproponowanego przez studenta) problemu 

inŨynierskiego o duŨym stopniu zğoŨonoŜci. 

Aplikacja taka teŨ moŨe stanowiĺ formň 

zaliczenia. Opr·cz czynnik·w opisanych w 

punkcie P1, ocenie podlega takŨe to czy: 

aplikacja posiada zabezpieczenia np. przed 

wpisaniem niepoprawnych danych, 

dzieleniem przez zero, itp. Czy jest napisana 

w spos·b umoŨliwiajŃcy jej p·Ŧniejsze ğatwe 

rozbudowanie o dodatkowe funkcje. Czy kod 

jest napisany czytelnie i z zastosowaniem 

dobrych programistycznych praktyk. 

Weryfikacji podlega takŨe to czy student 

samodzielnie wykonağ zadanie. To znaczy, 

czy potrafi wyjaŜniĺ rolň, wskazanych przez 

wykğadowcň, fragment·w kodu oraz czy jest 

w stanie we wskazanych miejscach 

zastosowaĺ innŃ, zasugerowanŃ przez 

wykğadowcň, konstrukcjň programistycznŃ. 

 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 



L1 Om·wienie podstaw budowy, zasady dziağania oraz 

przechowywania i przetwarzania informacji przez komputery. 

Systemy liczbowe: dziesiňtny, dw·jkowy, szesnastkowy. 

Przedstawienie moŨliwoŜci programowania komputer·w - 

zwiňzğe om·wienie r·Ũnic pomiňdzy najczňŜciej 

wykorzystywanymi jňzykami programowania. Wstňpne 

om·wienie wybranego jňzyka programowania wysokiego 

poziomu oraz Ŝrodowiska programistycznego, kt·re bňdzie 

wykorzystywane na zajňciach. 

2 1 

L2 Struktura programu, skğadnia wybranego jňzyka programowania, 

om·wienie dobrych nawyk·w programistycznych takich jak np. 

wyr·wnanie kodu, robienie wciňĺ, pisanie komentarzy - co 

bňdzie w praktyce kontynuowane na wszystkich kolejnych 

zajňciach. Om·wienie podstawowych typ·w zmiennych i ich 

zakres·w, dziağania na zmiennych. Komunikacja z programem - 

wprowadzanie danych, wyŜwietlanie wynik·w obliczeŒ. 

4 2 

L3 Instrukcje warunkowe. 4 2 

L4 Pňtle. Om·wienie zmiennych tablicowych. 6 3 

 

L5 Dziağania na plikach. Odczytywanie z plik·w danych 

wejŜciowych do programu, zapisywanie wynik·w obliczeŒ do 

pliku. 

2 1 

L6 Procedury i funkcje - programowanie strukturalne. 4 3 

L7 WskaŦniki - odwoğywanie siň do zmiennych poprzez ich adresy. 

Operacje na wskaŦnikach i adresach zmiennych. Deklarowanie 

jedno i wielowymiarowych tablic dynamicznych. 

4 3 

L8 ZğoŨonoŜĺ algorytm·w. Om·wienie i por·wnanie wydajnoŜci 

algorytm·w iteracyjnych i rekurencyjnych (np. sortowanie liczb 

metodŃ bŃbelkowŃ i quicksort). 

3 2 

 

L9 Tworzenie wğasnych typ·w danych takich jak: struktura, typ 

wyliczeniowy. 

2 2 

L10 Wstňp do programowania obiektowego. Definiowanie klas, pola 

i metody, konstruktory, destruktory. Deklarowanie i 

wykorzystanie obiekt·w danej klasy. Om·wienie zagadnienia 

hermetyzacji kodu, mechanizmu dziedziczenia, polimorfizmu i 

przyjaŦni. 

8 5 

L11 Tworzenie aplikacji rozwiŃzujŃcej obliczajŃcej okreŜlony 

problem/zagadnienie inŨynierskie. 

6 3 

 

Suma godzin:  45 27 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

¶ samodzielne studiowanie literatury 

specjalistycznej, 

¶ wykonywanie ĺwiczeŒ praktycznych 

polegajŃcych na rozwiŃzywaniu 

przykğadowych problem·w obliczeniowych 

(inŨynierskich), 

¶ wyŜwietlanie - za pomocŃ projektora 

dostňpnego w laboratorium komputerowym - 

schemat·w blokowych przykğadowych 

¶ samodzielne studiowanie literatury 

specjalistycznej, 

¶ wykonywanie ĺwiczeŒ praktycznych 

polegajŃcych na rozwiŃzywaniu 

przykğadowych problem·w obliczeniowych 

(inŨynierskich), 

¶ wyŜwietlanie - za pomocŃ projektora 

dostňpnego w laboratorium komputerowym - 

schemat·w blokowych przykğadowych 



program·w oraz demonstrowanie sposobu 

dziağania aplikacji w zaleŨnoŜci od sposobu 

zakodowania algorytmu, 

¶ dyskusja, 

¶ indywidualne dla kaŨdego studenta 

stanowisko komputerowe wyposaŨone w 

edytor programowania, 

¶ projektor multimedialny - dostňpny w 

laboratorium. 

program·w oraz demonstrowanie sposobu 

dziağania aplikacji w zaleŨnoŜci od sposobu 

zakodowania algorytmu, 

¶ dyskusja, 

¶ indywidualne dla kaŨdego studenta 

stanowisko komputerowe wyposaŨone w 

edytor programowania, 

projektor multimedialny - dostňpny w 

laboratorium. 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
45 27 45 27 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
2 2 2 2 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
28 46 28 46 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 75 75 75 75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2,5 2,5  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 2,5 2,5 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 G. Samoğyk. Podstawy programowania komputer·w dla inŨynier·w. Lublin: Wyd. Pol. 

Lubelskiej 2011 

2 G. Perry. Programowanie. Przewodnik dla zupeğnych nowicjuszy. Warszawa: Wyd. 

Intersoftland 1993 

3 L. Powers i inni. Microsoft Visual Studio 2008. Ksiňga eksperta. Gliwice: Wyd. Helion 2009 

4 B. Roselman. Poznaj Visual Basic 6. Warszawa: Wyd. MIKOM 1999 

5 J. Wr·bel. Technika komputerowa dla mechanik·w. Laboratorium. Warszawa: Wyd. Pol. 

Warszawskiej 2004 

6 P. Wr·blewski. Algorytmy, struktury danych i techniki programowania. Gliwice: Wyd. 

Helion 2003 

7 J. Grňbosz. Symfonia C++ Standard. Programowanie w jňzyku C++ zorientowane obiektowo. 

Wyd. EDITION 2000, 2010 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: Automatyka i robotyka przemysğowa 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Podstawy automatyzacji proces·w 

wytw·rczych 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_51.3 MKn_51.3 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Programming languages 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w drugi 

obieralny X semestr studi·w czwarty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Prof. dr hab. inŨ. Antoni świĺ Prof. dr hab. inŨ. Antoni świĺ 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 15 9 1,5 1,5   

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Student powinien posiadaĺ wiedzň z zakresu obr·bki ubytkowej i technologii maszyn 

2 Student powinien posiadaĺ wiedzň z zakresu maszyn technologicznych 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z wiadomoŜciami z zakresu automatyzacji proces·w wytw·rczych 

C2 Zapoznanie student·w z zasadami doboru zautomatyzowanych system·w do realizacji 

proces·w technologicznych. 

C3 Wyksztağcenie w studentach podstaw profesjonalizmu w pracy inŨyniera i przestrzegania 

zasad etyki zawodowej 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W

16 
Ma rozszerzonŃ wiedzň w zakresie ukğad·w sterowania oraz automatyzacji z uwzglňdnieniem 

r·Ũnorodnych napňd·w oraz czujnik·w i ukğad·w pomiarowych. 

W zakresie umiejňtnoŜci: 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBM1P_U0

1 
Gromadzi i przetwarza informacje z r·Ũnych Ŧr·değ, dokonuje ich interpretacji i oceny, 

formuğuje wnioski i uzasadnia opinie. 
MBM1P_U0

3 
Potrafi samodzielnie wykonywaĺ powierzone zadania i pracowaĺ w zespole w celu realizacji 

powierzonych zadaŒ zgodnie harmonogram prac zapewniajŃcym dotrzymanie termin·w. 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K0

1 
Rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego podnoszenia kompetencji zawodowych 

wynikajŃcych z dynamicznego postňpu techniki w zakresie automatyki, robotyki i mechatroniki 

  

  
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Pisemne sprawdzenie wiedzy z pytaniami 

otwartymi- dğuŨsza wypowiedŦ pisemna 

Pisemne sprawdzenie wiedzy z pytaniami 

otwartymi- dğuŨsza wypowiedŦ pisemna 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

W1 Podstawowe pojňcia. Definicja mechanizacji i automatyzacji. 

Ekonomiczne przesğanki wprowadzania automatyzacji.  

2 1 

W2 Automatyzacja, a elastycznoŜĺ i skala produkcji. 1 1 

W3 Stopnie automatyzacji produkcji, ergonomia i ekologia.  2 2 

W4 Wymagania i tendencje rozwojowe w budowie obrabiarek. 

Budowa moduğowa, produktywnoŜĺ i wydajnoŜĺ, elastycznoŜĺ 

technologiczna. 

2 1 

W5 Automatyzacja obrabiarek, dokğadnoŜĺ, bezpieczeŒstwo pracy, 

ergonomia i ekologia. 

2 2 

W6 Zastosowanie robot·w przemysğowych w procesach 

wytwarzania. Zrobotyzowane systemy wytwarzania (ZRK).  

2 1 

W7 Przykğady ZRK w przedsiňbiorstwach przemysğowych  1 

W8 Tendencje rozwoju wsp·ğczesnych obrabiarek i system·w 

zautomatyzowanych. 

3 1 

Suma godzin:  15 9 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Zajňcia wykğadowe prowadzone sŃ metodŃ 

wykğadu informacyjnego i problemowego.  

Prezentacja multimedialna. 

Zajňcia wykğadowe prowadzone sŃ metodŃ 

wykğadu informacyjnego i problemowego.  

Prezentacja multimedialna. 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
    

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
1 1   



Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
29 35   

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
    

Suma godzin: 45 45   

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1,5 1,5  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
   

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obr·bki skrawaniem. Warszawa: WNT 2000. 

2 Zdanowicz R. Robotyzacja proces·w wytwarzania. Gliwice: Wydawnictwo Politechniki 

ślŃskiej, 2007. 

3 Palchevskyi B., świĺ A., Pavlysh V., Banaszak Z., Gola A., Krestianpol O., Lozynskyi V.: 

Komputerowo zintegrowane projektowanie elastycznych system·w produkcyjnych. Lublin: 
Politechnika Lubelska 2015 

 

 

  

http://pub.pollub.pl/autorzy/2579/
http://pub.pollub.pl/pracownicy/235/
http://pub.pollub.pl/autorzy/2580/
http://pub.pollub.pl/autorzy/2581/
http://pub.pollub.pl/pracownicy/74/
http://pub.pollub.pl/autorzy/2582/
http://pub.pollub.pl/autorzy/2583/


 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN 
 

SpecjalnoŜĺ: Automatyka i robotyka przemysğowa 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: MES Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_52.1-a MKn_52.1-a 

Przedmiot w jňzyku angielskim: MES 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w trzeci 

obieralny X semestr studi·w piŃty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr inŨ. Paweğ Lonkwic Dr inŨ. Paweğ Lonkwic 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 15 9 1,5 1,5 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Zakres wiedzy z przedmiotu Podstawy Konstrukcji Maszyn 

2 Zakres wiedzy z przedmiotu Mechanika Og·lna 

3 Zakres wiedzy z przedmiotu WytrzymağoŜĺ Materiağ·w 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w teoriŃ metody element·w skoŒczonych. 

C2 Zapoznanie student·w z numerycznymi metodami obliczeniowymi (MES) w zakresie 

konstrukcji mechanicznych. 

C3 Zapoznanie student·w z moŨliwoŜciami wykorzystania MES przy projektowaniu konstrukcji 

inŨynierskich. 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBM1P_W

04 
ma wiedzň w zakresie mechaniki technicznej pozwalajŃcŃ na zrozumienie praw mechaniki 

i rozwiŃzywania problem·w technicznych w zakresie statyki, kinematyki i dynamiki potrzebnŃ 

przy projektowaniu i nadzorowaniu proces·w produkcyjnych i kontroli jakoŜci 
MBM1P_W

05 
ma rozszerzonŃ wiedzň w zakresie analizy wytrzymağoŜciowej element·w konstrukcji 

mechanicznych oraz wykonania pomiar·w i badaŒ konstrukcji 
MBM1P_W

10 
ma uporzŃdkowanŃ wiedzň w zakresie konstruowania r·Ũnorodnych czňŜci oraz zespoğ·w 

z uŨyciem system·w CAD/MES 
MBM1P_W

18 
ma wiedzň w zakresie obecnego stanu i trend·w rozwojowych automatyki, robotyki 

i mechatroniki 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U0

1 
gromadzi i przetwarza informacje z r·Ũnych Ŧr·değ, dokonuje ich interpretacji i oceny, formuğuje 

wnioski i uzasadnia opinie 
MBM1P_U0

3 
potrafi samodzielnie wykonywaĺ powierzone zadania i pracowaĺ w zespole w celu realizacji 

powierzonych zadaŒ zgodnie harmonogram prac zapewniajŃcym dotrzymanie termin·w 
MBM1P_U0

6 
podejmuje dziağania sğuŨŃce samoksztağceniu w celu podŃŨania za trendami rozwojowymi 

automatyki, robotyki i mechatroniki 
MBM1P_U1

0 
potrafi posğuŨyĺ siň r·Ũnorodnymi narzňdziami informatycznymi sğuŨŃcymi do symulacji 

proces·w i dziağaŒ oraz projektowania i oceny element·w i zespoğ·w w zakresie automatyki 

przemysğowej w tym w oparciu o inŨynieriň odwrotnŃ i metody pomiar·w wirtualnych 
MBM1P_U2

7 
potrafi dobraĺ najwydajniejsze i najbardziej ekonomiczne metody ksztağtowania element·w 

maszyn w uwzglňdnieniem posiadanego parku maszynowego w celu speğnienia wymagaŒ 

zawartych w dokumentacji konstrukcyjnej 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K0

1 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego podnoszenia kompetencji zawodowych 

wynikajŃcych z dynamicznego postňpu techniki w zakresie automatyki, robotyki i mechatroniki 
MBM1P_K0

2 
ma ŜwiadomoŜĺ wagi pozatechnicznych aspekt·w i skutk·w dziağalnoŜci inŨyniera ze 

szczeg·lnych uwzglňdnieniem automatyki, robotyki i mechatroniki, w tym ich oddziağywaŒ na 

ludzi i Ŝrodowisko 
MBM1P_K0

5 
potrafi myŜleĺ oraz dziağaĺ tw·rczo i nieszablonowo, a takŨe wykazywaĺ wğasnŃ inicjatywň 

z uwzglňdnieniem priorytet·w sğuŨŃcych realizacji okreŜlonego przez siebie lub innych dziağania 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Kolokwium zaliczeniowe z wykğad·w 

 

Kolokwium zaliczeniowe z wykğad·w 

 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

W1 Zakres teorii metody element·w skoŒczonych (MES) 2 
2 

W2 Rodzaje symulacji numerycznych 2 

W3 Warunki brzegowe obliczeŒ numerycznych 1 
2 

W4 Materiağ i definicja materiağu 1 

W5 Dyskretyzacja modelu, budowanie siatki MES 1 
2 

W6 Wizualizacja otrzymanych wynik·w obliczeŒ 1 

W7 Analiza otrzymanych wynik·w obliczeŒ 1  

W8 Fizyczna interpretacja wynik·w obliczeŒ i weryfikacja 

konstrukcji 

2 2 

W9 Analiza przypadku teoretycznego z modelem numerycznych 2 1 

W10 Optymalizacja konstrukcji z zastosowaniem MES 2  

Suma godzin:  15 9 



 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Wykğad z prezentacjŃ multimedialnŃ 

 

Wykğad z prezentacjŃ multimedialnŃ 

 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
- -   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
1 1   

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
29 35   

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
- -   

Suma godzin: 45 45   

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1,5 1,5  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
   

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Rakowski G., Kacprzyk Z.: Metoda element·w skoŒczonych w mechanice konstrukcji. Oficyna Wydawnicza 

Politechniki Warszawskiej, 2005 

2 GrŃdzki R., Wprowadzenie do Metody Element·w SkoŒczonych Politechnika ğ·dzka 2002 

3 Kr·l K.: Metoda element·w skoŒczonych w obliczeniach konstrukcji. Politechnika Radomska, Radom 2007 

4 Lonkwic P. Metoda element·w skoŒczonych ï przykğady obliczeŒ numerycznych w programie SOLIDWORKS 

Simulation. Lublin 2019 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: Automatyka i robotyka przemysğowa 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: MES Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_52.1-b MKn_52.1-b 

Przedmiot w jňzyku angielskim: MES 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w trzeci 

obieralny X semestr studi·w piŃty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr inŨ. Paweğ Lonkwic Dr inŨ. Paweğ Lonkwic 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Ĺwiczenia 30 18 2 2 2 2 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Zakres wiedzy z przedmiotu Podstawy Konstrukcji Maszyn 

2 Zakres wiedzy z przedmiotu Mechanika Og·lna 

3 Zakres wiedzy z przedmiotu WytrzymağoŜĺ Materiağ·w 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z numerycznymi metodami obliczeniowymi (MES) w zakresie 

konstrukcji mechanicznych. 

C2 Zapoznanie student·w z moŨliwoŜciami wykorzystania MES przy projektowaniu konstrukcji 

inŨynierskich. 

C3 Zapoznanie student·w z metodami optymalizacji konstrukcji z wykorzystaniem MES. 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

 

MBM1P_W

04 
ma wiedzň w zakresie mechaniki technicznej pozwalajŃcŃ na zrozumienie praw mechaniki 

i rozwiŃzywania problem·w technicznych w zakresie statyki, kinematyki i dynamiki potrzebnŃ 

przy projektowaniu i nadzorowaniu proces·w produkcyjnych i kontroli jakoŜci 

MBM1P_W

05 
ma rozszerzonŃ wiedzň w zakresie analizy wytrzymağoŜciowej element·w konstrukcji 

mechanicznych oraz wykonania pomiar·w i badaŒ konstrukcji 
MBM1P_W

10 
ma uporzŃdkowanŃ wiedzň w zakresie konstruowania r·Ũnorodnych czňŜci oraz zespoğ·w 

z uŨyciem system·w CAD/MES 
MBM1P_W

18 
ma wiedzň w zakresie obecnego stanu i trend·w rozwojowych automatyki, robotyki 

i mechatroniki 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U0

1 
gromadzi i przetwarza informacje z r·Ũnych Ŧr·değ, dokonuje ich interpretacji i oceny, formuğuje 

wnioski i uzasadnia opinie 
MBM1P_U0

3 
potrafi samodzielnie wykonywaĺ powierzone zadania i pracowaĺ w zespole w celu realizacji 

powierzonych zadaŒ zgodnie harmonogram prac zapewniajŃcym dotrzymanie termin·w 
MBM1P_U0

6 
podejmuje dziağania sğuŨŃce samoksztağceniu w celu podŃŨania za trendami rozwojowymi 

automatyki, robotyki i mechatroniki 
MBM1P_U1

0 
potrafi posğuŨyĺ siň r·Ũnorodnymi narzňdziami informatycznymi sğuŨŃcymi do symulacji 

proces·w i dziağaŒ oraz projektowania i oceny element·w i zespoğ·w w zakresie automatyki 

przemysğowej w tym w oparciu o inŨynieriň odwrotnŃ i metody pomiar·w wirtualnych 
MBM1P_U2

7 
potrafi dobraĺ najwydajniejsze i najbardziej ekonomiczne metody ksztağtowania element·w 

maszyn w uwzglňdnieniem posiadanego parku maszynowego w celu speğnienia wymagaŒ 

zawartych w dokumentacji konstrukcyjnej 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K0

1 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego podnoszenia kompetencji zawodowych 

wynikajŃcych z dynamicznego postňpu techniki w zakresie automatyki, robotyki i mechatroniki 
MBM1P_K0

2 
ma ŜwiadomoŜĺ wagi pozatechnicznych aspekt·w i skutk·w dziağalnoŜci inŨyniera ze 

szczeg·lnych uwzglňdnieniem automatyki, robotyki i mechatroniki, w tym ich oddziağywaŒ na 

ludzi i Ŝrodowisko 
MBM1P_K0

5 
potrafi myŜleĺ oraz dziağaĺ tw·rczo i nieszablonowo, a takŨe wykazywaĺ wğasnŃ inicjatywň 

z uwzglňdnieniem priorytet·w sğuŨŃcych realizacji okreŜlonego przez siebie lub innych dziağania 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Samodzielne wykonanie projektu konstrukcji 

inŨynierskiej popartej obliczeniami 

numerycznymi 

Samodzielne wykonanie projektu konstrukcji 

inŨynierskiej popartej obliczeniami 

numerycznymi 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp . 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

ĺw. 1 Modelowanie numeryczne czňŜci z uwzglňdnieniem  

optymalnej geometrii 

4 2 

ĺw. 2 Modelowanie numeryczne zğoŨenia z uwzglňdnieniem  

optymalnego montaŨu 

4 2 

ĺw. 3 Dob·r modelu materiağu do modelu numerycznego czňŜci 2 2 
ĺw. 4 Dob·r warunk·w brzegowych modelu numerycznego 2 2 
ĺw. 5 Wykonanie obliczeŒ numerycznych czňŜci 4 2 
ĺw. 6 Wykonanie obliczeŒ numerycznych zğoŨenia 4 2 
ĺw. 7 Bğňdy obliczeŒ numerycznych ï analiza przykğadu 2 2 



ĺw. 8 Por·wnanie wynik·w obliczeŒ numerycznych z przykğadami 

teoretycznymi 

4 2 

ĺw. 9 Interpretacja wynik·w analizy numerycznej 2 2 

Suma godzin:  30 18 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Ĺwiczenia audytoryjne, rozwiŃzywanie zadaŒ 

problemowych. 

 

Ĺwiczenia audytoryjne, rozwiŃzywanie zadaŒ 

problemowych. 

 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 18 30 18 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
- - - - 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
2 2 2 2 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
28 40 28 40 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
- - - - 

Suma godzin: 60 60 60 60 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2 2  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 2 2 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Rakowski G., Kacprzyk Z.: Metoda element·w skoŒczonych w mechanice konstrukcji. Oficyna Wydawnicza 

Politechniki Warszawskiej, 2005 

2 GrŃdzki R., Wprowadzenie do Metody Element·w SkoŒczonych Politechnika ğ·dzka 2002 

3 Kr·l K.: Metoda element·w skoŒczonych w obliczeniach konstrukcji. Politechnika Radomska, Radom 2007 

3 Lonkwic P. Metoda element·w skoŒczonych ï przykğady obliczeŒ numerycznych w programie SOLIDWORKS 

Simulation. Lublin 2019 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: Automatyka i robotyka przemysğowa 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Komputerowe projektowanie 

technologii 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_52.2-a MKn_52.2-a 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Computer design of technology 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w trzeci 

obieralny X semestr studi·w piŃty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Mgr inŨ. Andrzej ZyŜko  Mgr inŨ. Andrzej ZyŜko 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 15 9 1,5 1,5 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Ma uporzŃdkowanŃ wiedzň w zakresie ksztağtowania element·w maszyn metodami obr·bki 

ubytkowej 

2 Ma wiedzň w zakresie budowy narzňdzi i maszyn technologicznych 

3 Ma podstawowŃ wiedzň z podstaw programowania obrabiarek sterowanych numerycznie 

 

Cel przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z zasadami pracy w programie wspomagajŃcym proces wytwarzania 

(NX CAM) 

C2 

 

Zapoznanie student·w z organizacjŃ przestrzeni roboczej w programie NX CAM 

 

C3 Zapoznanie student·w ze strategiŃ definiowania zabieg·w obr·bkowych w programie NX 

CAM 

 

 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

 

MBM1P_W

02 
Posiada wiedzň z zakresu programowania obrabiarek 

MBM1P_W

04 
Posiada wiedzň z zakresu zasad programowania zabieg·w obr·bki ubytkowej na 

frezarskie centra obr·bkowe CNC 

MBM1P_W

15 
Posiada wiedzň z zakresu budowy narzňdzi i maszyn technologicznych oraz podstaw ich 

programowania a w szczeg·lnoŜci obrabiarek ze sterowaniem CNC 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U1

3 
Potrafi zaprojektowaĺ proces technologiczny wraz z doborem narzňdzi skrawajŃcych do 

jego realizacji dla obrabiarek CNC.  

MBM1P_U2

7 
Potrafi dobraĺ najwydajniejsze zabiegi obr·bki ubytkowej na frezarskie centra 

obr·bkowe CNC 

  

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K0

1 
Rozumie potrzebň ciŃgğego doksztağcania siň i podnoszenia swoich kompetencji 

  
 

 

 

 

 

 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Test z samoocenŃ student·w. Test z samoocenŃ student·w. 

Sprawdzian z wykorzystaniem program·w 

komputerowych. 

Sprawdzian z wykorzystaniem program·w 

komputerowych. 
 

 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

W1 Podstawy obsğugi programu: definicja geometrii do obr·bki, 

definicja poğoŨenia MCS, definicja modelu czňŜci, definicja 

przygot·wki, definicja obiekt·w chronionych, import zğoŨeŒ. 

1 1 

W2 Zabieg Face Milling Area: zasady przypisania geometrii, 

budowa okna dialogowego, definicja ŜcieŨki NC, automatyczny 

dob·r parametr·w skrawania, kontrola interpolacji, 

generowanie dokumentacji technologicznej, import drzewa 

technologii do formatu HTML lub Excel, definicja wzor·w 

ŜcieŨek obr·bkowych, obr·bka podciňĺ, kontrola oprawki. 

2 1 

W3 Zabieg Cavity Mill: definicja zabiegu obr·bkowego, 

generowanie ŜcieŨki standardowej, zagadnienia HSM - 

zaokrŃglanie ŜcieŨek NC, definicja poziom·w obr·bkowych, 

kontrola naddatk·w od czňŜci i uchwyt·w, definiowanie ŜcieŨek 

wykoŒczeniowych, definiowanie drogi wejŜcia/wyjŜcia, 

ograniczenie pola ŜcieŨki, obr·bka trochoidalna, definicja 

punkt·w wejŜcia narzňdzia w otworze i punkcie wirtualnym, 

definicja wejŜcia wgğňbnego. 

2 1 



W4 Kontrola ŜcieŨek NC: Kontrola statusu ŜcieŨki, edycja poğoŨenia 

MCS, edycja posuwu, blokada edycji zabiegu obr·bkowego, 

podziağ ŜcieŨki wg czasu obr·bki, podziağ ŜcieŨki wg oprawki,  

przeksztağcenia ŜcieŨki, edytor ŜcieŨki narzňdzia, kontrola 

posuw·w, ustawienia wartoŜci posuw·w, rodzaje 

definiowanych posuw·w, wyŜwietlanie wartoŜci posuw·w w 

trybie symulacji, kopiowanie zabieg·w obr·bkowych w ramach 

jednego pliku, kopiowanie zabieg·w obr·bkowych do innego 

pliku. 

2 1 

W5 Obr·bka zgrubna resztek i IPW: definicja IPW, obr·bka z IPW 

- model 3D, wyŜwietlanie IPW w zabiegu obr·bkowym i poza 

nim, definicja obr·bki resztek zgrubnie, zabieg Rest Milling, 

optymalizacja kolejnoŜci obr·bki, kontrola naddatk·w 

obr·bkowych, optymalizacja posuw·w, kontrola minimalnego 

naddatku obr·bkowego i wydğuŨenie ŜcieŨki NC, zabieg Corner 

Rough, mapa naddatk·w obr·bkowych, przekroje mapy 

naddatk·w. 

2 1 

W6 Zabieg Zlevel Profile: definicja ŜcieŨki NC, wyb·r geometrii do 

obr·bki, kontrola ŜcieŨki, definiowanie punkt·w startu obr·bki, 

wydğuŨenie ŜcieŨki NC, domyŜlne punkty startu, optymalizacja 

przejazd·w, profilowanie otwor·w, korekcja promienia 

narzňdzia, dob·r strategii obr·bki w przypadku frezowania 

czňŜci klasy elektroda, obr·bka fazek. 

2 1 

W7 Obr·bka formy - metodyka pracy z programem: definicja 

zabieg·w obr·bki zgrubnej (optymalizacja kolejnoŜci obr·bki 

region·w, optymalizacja wejŜĺ narzňdzia, optymalizacja 

przejazd·w), obr·bka zgrubna resztek, jednoczesna obr·bka 

resztek i obr·bka p·ğwykaŒczajŃca, obr·bka pğaskich region·w, 

obr·bka wykaŒczajŃca (definicja zabieg·w: Zlevel Profile, 

Contour Area), obr·bka wybranych Ŝcianek, kontrola 

obrabianych Ŝcianek, zagňszczanie ŜcieŨek obr·bkowych, 

ŜcieŨka wielokrotna w osi Z, definiowanie wzor·w ŜcieŨek NC 

wedğug profilu, koncentrycznie lub promieniowo. 

 

2 1 

W8 Obr·bka naroŨy i Streamline: definicja zabieg·w Flow Cut, 

Flow Cut Multiple, Flow Cut Reference Tool, Streamline. 

Kontrola stycznoŜci ŜcieŨki, kontrola kierunku, obr·bka Ŝcianek 

pionowych, pochylonych i tzw. powierzchni ujemnych, 

kontrola promieni ŜcieŨki i wartoŜci posuw·w, optymalizacja 

przejazd·w, korekcja 3D. 

 

2 2 

Suma godzin:  15 9 
 

 

 

 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Wykğad z prezentacjŃ multimedialnŃ. Wykğad z prezentacjŃ multimedialnŃ. 

Wykğad z wykorzystaniem program·w 

komputerowych i symulator·w 

Wykğad z wykorzystaniem program·w 

komputerowych i symulator·w. 

Prezentacja multimedialna. Prezentacja multimedialna. 
 

 



 

 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
2 2   

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
28 34   

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0   

Suma godzin: 45 45   

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1,5 1,5  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
   

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Augustyn K.: NX CAM. Programowanie ŜcieŨek dla obrabiarek CNC. Wydawnictwo Helion 

2010. 

2 Augustyn K.: NX CAM Virtual Machine. Podrňcznik programisty CNC. Wydawnictwo Helion 

2016.  

3 ĂNX 9.0 ĺwiczenia - od koncepcji do wytwarzaniaò. Piotr Menchen. Wrocğaw 2013 

4 ĂNX 8.5ĺwiczeniaò. Piotr Menchen, BudzyŒski. Wrocğaw 2011. 

5 Wit Grzesik, Piotr Niesğony, Piotr Kiszka: Programowanie obrabiarek CNC. Wydawnictwo 

Naukowe PWN SA Warszawa 2016. 

6 Programowanie obrabiarek CNC ï toczenie. Mathematisch Technische Sowtware-

Entwicklung GmbH, Wydawnictwo REA. 

7 Programowanie obrabiarek CNC ï frezowanie. Mathematisch Technische Sowtware-

Entwicklung GmbH, Wydawnictwo REA. 

8 Honczarenko J.: Obrabiarki sterowane numerycznie. WNT Warszawa 2008. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: Automatyka i robotyka przemysğowa 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Komputerowe projektowanie 

technologii 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_52.2-b MKn_52.2-b 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Computer design of technology 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w trzeci 

obieralny X semestr studi·w piŃty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Mgr inŨ. Andrzej ZyŜko Mgr inŨ. Andrzej ZyŜko 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Laboratoria 30 18 2 2 2 2 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Ma uporzŃdkowanŃ wiedzň w zakresie ksztağtowania element·w maszyn metodami obr·bki 

ubytkowej 

2 Ma wiedzň w zakresie budowy narzňdzi i maszyn technologicznych 

3 Ma podstawowŃ wiedzň z podstaw programowania obrabiarek sterowanych numerycznie 

 

 

Cel przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z zasadami pracy w programie wspomagajŃcym proces wytwarzania 

(NX CAM) 

C2 

 

Zapoznanie student·w z organizacjŃ przestrzeni roboczej w programie NX CAM 

 

C3 Zapoznanie student·w ze strategiŃ definiowania zabieg·w obr·bkowych w programie NX 

CAM 

 

 
 

 



 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

 
MBM1P_W

02 
Posiada wiedzň z zakresu programowania obrabiarek 

MBM1P_W

04 
Posiada wiedzň z zakresu zasad programowania zabieg·w obr·bki ubytkowej na 

frezarskie centra obr·bkowe CNC 
MBM1P_W

15 
Posiada wiedzň z zakresu budowy narzňdzi i maszyn technologicznych oraz podstaw ich 

programowania a w szczeg·lnoŜci obrabiarek ze sterowaniem CNC 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U1

3 
Potrafi zaprojektowaĺ proces technologiczny wraz z doborem narzňdzi skrawajŃcych do 

jego realizacji dla obrabiarek CNC.  
MBM1P_U2

7 
Potrafi dobraĺ najwydajniejsze zabiegi obr·bki ubytkowej na frezarskie centra 

obr·bkowe CNC 

  

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K0

1 
Rozumie potrzebň ciŃgğego doksztağcania siň i podnoszenia swoich kompetencji 

  

 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Kr·tki sprawdzian pozwalajŃcy oceniĺ stan 

wiedzy z zakresu obowiŃzujŃcego na zajňciach 

projektowych. 

Kr·tki sprawdzian pozwalajŃcy oceniĺ stan 

wiedzy z zakresu obowiŃzujŃcego na zajňciach 

projektowych. 

Analiza projekt·w. Analiza projekt·w. 

Sprawdzian z wykorzystaniem program·w 

komputerowych (50%). 

Sprawdzian z wykorzystaniem program·w 

komputerowych (50%). 

Ocena projekt·w (50% oceny). Ocena projekt·w (50% oceny). 

 

 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

ĹW1 Ĺwiczenie poznanego materiağu : 

Podstawy obsğugi programu: definicja geometrii do obr·bki, 

definicja poğoŨenia MCS, definicja modelu czňŜci, definicja 

przygot·wki, definicja obiekt·w chronionych, import zğoŨeŒ. 

2 1 

ĹW2 Ĺwiczenie poznanego materiağu : 

Zabieg Face Milling Area: zasady przypisania geometrii, 

budowa okna dialogowego, definicja ŜcieŨki NC, automatyczny 

dob·r parametr·w skrawania, kontrola interpolacji, 

generowanie dokumentacji technologicznej, import drzewa 

technologii do formatu HTML lub Excel, definicja wzor·w 

ŜcieŨek obr·bkowych, obr·bka podciňĺ, kontrola oprawki. 

2 1 



ĹW3 Ĺwiczenie poznanego materiağu : 

Zabieg Cavity Mill: definicja zabiegu obr·bkowego, 

generowanie ŜcieŨki standardowej, zagadnienia HSM - 

zaokrŃglanie ŜcieŨek NC, definicja poziom·w obr·bkowych, 

kontrola naddatk·w od czňŜci i uchwyt·w, definiowanie ŜcieŨek 

wykoŒczeniowych, definiowanie drogi wejŜcia/wyjŜcia, 

ograniczenie pola ŜcieŨki, obr·bka trochoidalna, definicja 

punkt·w wejŜcia narzňdzia w otworze i punkcie wirtualnym, 

definicja wejŜcia wgğňbnego. 

2 1 

ĹW4 Ĺwiczenie poznanego materiağu : 

Kontrola ŜcieŨek NC: Kontrola statusu ŜcieŨki, edycja poğoŨenia 

MCS, edycja posuwu, blokada edycji zabiegu obr·bkowego, 

podziağ ŜcieŨki wg czasu obr·bki, podziağ ŜcieŨki wg oprawki,  

przeksztağcenia ŜcieŨki, edytor ŜcieŨki narzňdzia, kontrola 

posuw·w, ustawienia wartoŜci posuw·w, rodzaje 

definiowanych posuw·w, wyŜwietlanie wartoŜci posuw·w w 

trybie symulacji, kopiowanie zabieg·w obr·bkowych w ramach 

jednego pliku, kopiowanie zabieg·w obr·bkowych do innego 

pliku. 

2 1 

ĹW5 Ĺwiczenie poznanego materiağu : 

Obr·bka zgrubna resztek i IPW: definicja IPW, obr·bka z IPW 

- model 3D, wyŜwietlanie IPW w zabiegu obr·bkowym i poza 

nim, definicja obr·bki resztek zgrubnie, zabieg Rest Milling, 

optymalizacja kolejnoŜci obr·bki, kontrola naddatk·w 

obr·bkowych, optymalizacja posuw·w, kontrola minimalnego 

naddatku obr·bkowego i wydğuŨenie ŜcieŨki NC, zabieg Corner 

Rough, mapa naddatk·w obr·bkowych, przekroje mapy 

naddatk·w. 

2 1 

ĹW6 Ĺwiczenie poznanego materiağu : 

Zabieg Zlevel Profile: definicja ŜcieŨki NC, wyb·r geometrii do 

obr·bki, kontrola ŜcieŨki, definiowanie punkt·w startu obr·bki, 

wydğuŨenie ŜcieŨki NC, domyŜlne punkty startu, optymalizacja 

przejazd·w, profilowanie otwor·w, korekcja promienia 

narzňdzia, dob·r strategii obr·bki w przypadku frezowania 

czňŜci klasy elektroda, obr·bka fazek. 

2 1 

ĹW7 Ĺwiczenie poznanego materiağu : 

Obr·bka formy - metodyka pracy z programem: definicja 

zabieg·w obr·bki zgrubnej (optymalizacja kolejnoŜci obr·bki 

region·w, optymalizacja wejŜĺ narzňdzia, optymalizacja 

przejazd·w), obr·bka zgrubna resztek, jednoczesna obr·bka 

resztek i obr·bka p·ğwykaŒczajŃca, obr·bka pğaskich region·w, 

obr·bka wykaŒczajŃca (definicja zabieg·w: Zlevel Profile, 

Contour Area), obr·bka wybranych Ŝcianek, kontrola 

obrabianych Ŝcianek, zagňszczanie ŜcieŨek obr·bkowych, 

ŜcieŨka wielokrotna w osi Z, definiowanie wzor·w ŜcieŨek NC 

wedğug profilu, koncentrycznie lub promieniowo. 

 

2 1 

ĹW8 Ĺwiczenie poznanego materiağu : 

Obr·bka naroŨy i Streamline: definicja zabieg·w Flow Cut, Flow 

Cut Multiple, Flow Cut Reference Tool, Streamline. Kontrola 

stycznoŜci ŜcieŨki, kontrola kierunku, obr·bka Ŝcianek 

2 1 



pionowych, pochylonych i tzw. powierzchni ujemnych, kontrola 

promieni ŜcieŨki i wartoŜci posuw·w, optymalizacja przejazd·w, 

korekcja 3D. 

 

ĹW9 Projekt technologii obr·bki czňŜci klasy forma w systemie NX 

CAM na 3-osiowe frezarskie centrum obr·bkowe. 

7 5 

ĹW10 Projekt technologii obr·bki czňŜci klasy matryca w systemie NX 

CAM  na 3-osiowe frezarskie centrum obr·bkowe. 

7 5 

Suma godzin:  30 18 

 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Ĺwiczenia laboratoryjne na stanowiskach 

komputerowych. 

Ĺwiczenia laboratoryjne na stanowiskach 

komputerowych. 

Analiza projekt·w. Analiza projekt·w. 

Oprogramowanie NX. Oprogramowanie NX. 

Projekcje multimedialne wykonania 

przykğadowych program·w NC. 

Projekcje multimedialne wykonania 

przykğadowych program·w NC. 

 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 18 30 18 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
2 2 2 2 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
28 40 28 40 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 60 60 60 60 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2 2  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 2 2 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Augustyn K.: NX CAM. Programowanie ŜcieŨek dla obrabiarek CNC. Wydawnictwo Helion 

2010. 

2 Augustyn K.: NX CAM Virtual Machine. Podrňcznik programisty CNC. Wydawnictwo Helion 

2016.  

3 ĂNX 9.0 ĺwiczenia - od koncepcji do wytwarzaniaò. Piotr Menchen. Wrocğaw 2013 

4 ĂNX 8.5ĺwiczeniaò. Piotr Menchen, BudzyŒski. Wrocğaw 2011. 



Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

5 Wit Grzesik, Piotr Niesğony, Piotr Kiszka: Programowanie obrabiarek CNC. Wydawnictwo 

Naukowe PWN SA Warszawa 2016. 

6 Programowanie obrabiarek CNC ï toczenie. Mathematisch Technische Sowtware-

Entwicklung GmbH, Wydawnictwo REA. 

7 Programowanie obrabiarek CNC ï frezowanie. Mathematisch Technische Sowtware-

Entwicklung GmbH, Wydawnictwo REA. 

8 Honczarenko J.: Obrabiarki sterowane numerycznie. WNT Warszawa 2008. 

 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: Automatyka i robotyka przemysğowa 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Podstawy programowania obrabiarek 

CNC 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_52.3-a MKn_52.3-a 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Basics of programming CNC machine tools 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w trzeci 

obieralny X semestr studi·w piŃty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr inŨ. Leszek Semotiuk Dr inŨ. Leszek Semotiuk 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 15 9 1,5 1,5 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Ma uporzŃdkowanŃ wiedzň w zakresie ksztağtowania element·w maszyn metodami obr·bki 

ubytkowej 

2 Ma wiedzň w zakresie budowy narzňdzi i maszyn technologicznych 

3 Potrafi dobraĺ wğaŜciwe metody ksztağtowania element·w maszyn, uwzglňdniajŃc 

wymagania zawarte w dokumentacji technologicznej. 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z organizacjŃ przestrzeni roboczej obrabiarek CNC 

C2 Zapoznanie student·w z podstawami programowania obrabiarek CNC w kodach ISO 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W

15 
Ma wiedzň w zakresie podstaw programowania obrabiarek sterowanych numerycznie 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBM1P_W

13 

MBM1P_W

15 

Ma wiedzň na temat budowy ukğad·w narzňdziowych oraz wykorzystania wyposaŨenia 

specjalnego uŨywanego na obrabiarkach sterowanych numerycznie 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U1

5 

MBM1P_U1

6 

Potrafi dobieraĺ wğaŜciwe zabiegi obr·bkowe i poprawnie zapisaĺ je w strukturze 

programu obr·bkowego 

MBM1P_U1

5 

Potrafi dobrze dobraĺ narzňdzia niezbňdne do poprawnego przebiegu procesu 

obr·bkowego na obrabiarce CNC oraz poprawnie opisaĺ je w tabeli narzňdziowej. 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K0

6 

Jest Ŝwiadomy wagi podejmowanych decyzji w pracy zawodowej oraz kontaktach z 

klientami. 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Zaliczenie wykğad·w: test z czňŜciŃ zamkniňtŃ i 

otwartŃ 

Zaliczenie wykğad·w: test z czňŜciŃ zamkniňtŃ i 

otwartŃ 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

W1 Budowa i rodzaje obrabiarek CNC, historyczny rozw·j CNC, 

cechy charakterystyczne obrabiarek CNC, wsp·ğczesne 

wymagania stawiane obrabiarkom CNC, trendy rozwojowe. 

1 

 

1 

W2 Systemy sterowania obrabiarek, punkty charakterystyczne 

przestrzeni roboczej obrabiarki, systemy wymiarowania, 

budowa programu NC, funkcje przygotowawcze, funkcje 

pomocnicze. 

2 1 

W3 Korekcja narzňdzi do obr·bki CNC: rodzaje korekcji, sposoby 

wprowadzania korekcji, parametry korekcyjne narzňdzi, 

pomiary wartoŜci korekcyjnych za pomocŃ sond 

narzňdziowych. 

2 1 

W3 Programowanie we wsp·ğrzňdnych przyrostowych i 

absolutnych, ustalenie punktu zerowego, definiowanie 

parametr·w skrawania, wywoğywanie narzňdzi. 

2 2 

W4 Programowanie zabieg·w tokarskich z wykorzystaniem cykli 

obr·bkowych: 

4 2 

W5 Programowanie zabieg·w frezarskich z wykorzystaniem cykli 

obr·bkowych. 

4 2 

Suma godzin:  15 9 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Wykğad z prezentacjŃ multimedialnŃ oraz z 

wykorzystaniem symulator·w komputerowych 

Wykğad z prezentacjŃ multimedialnŃ oraz z 

wykorzystaniem symulator·w komputerowych 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne w tym praktyczne 



stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
2 2 0 0 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
28 34 0 0 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 45 45 0 0 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1,5 1,5  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 0 0 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Podstawy obr·bki CNC. Mathematisch Technische Sowtware-Entwicklung GmbH, 

Wydawnictwo REA. 

2 Programowanie obrabiarek CNC ï toczenie. Mathematisch Technische Sowtware-

Entwicklung GmbH, Wydawnictwo REA. 

3 Programowanie obrabiarek CNC ï frezowanie. Mathematisch Technische Sowtware-

Entwicklung GmbH, Wydawnictwo REA. 

4 Honczarenko J.: Obrabiarki sterowane numerycznie. WNT Warszawa 2008. 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: Automatyka i robotyka przemysğowa 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Podstawy programowania obrabiarek 

CNC 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_52.3-b MKn_52.3-b 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Basics of programming CNC machine tools 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w trzeci 

obieralny X semestr studi·w piŃty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr inŨ. Leszek Semotiuk Dr inŨ. Leszek Semotiuk 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Laboratoria 30 18 2,5 2,5 2,5 2,5 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Ma uporzŃdkowanŃ wiedzň w zakresie ksztağtowania element·w maszyn metodami obr·bki 

ubytkowej 

2 Ma wiedzň w zakresie budowy narzňdzi i maszyn technologicznych 

3 Potrafi dobraĺ wğaŜciwe metody ksztağtowania element·w maszyn, uwzglňdniajŃc 

wymagania zawarte w dokumentacji technologicznej. 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z podstawami programowania obrabiarek CNC w kodach ISO 

C2 Zapoznanie student·w z zasadami obsğugi wyposaŨenia specjalnego obrabiarek CNC 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W

15 
Ma wiedzň w zakresie podstaw programowania obrabiarek sterowanych numerycznie w 

kodach ISO 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBM1P_W

13 

MBM1P_W

15 

Ma wiedzň na temat wykorzystania wyposaŨenia specjalnego obrabiarek CNC 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U1

5 

MBM1P_U1

6 

Potrafi napisaĺ program sterujŃcy pracŃ obrabiarki CNC w kodach ISO 

MBM1P_U1

5 

MBM1P_U1

7 

Potrafi wykorzystaĺ oprogramowanie specjalne wspomagajŃce proces programowania 

obrabiarek CNC w kodach ISO. 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K0

6 
Jest Ŝwiadomy wagi podejmowanych decyzji w pracy zawodowej oraz kontaktach z 

klientami. 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Ocena dokumentacji wykonanej w ramach 

ĺwiczeŒ laboratoryjnych. Ocena struktury 

program·w sterujŃcych pracŃ obrabiarek CNC. 

Ocena dokumentacji wykonanej w ramach 

ĺwiczeŒ laboratoryjnych. Ocena struktury 

program·w sterujŃcych pracŃ obrabiarek CNC. 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

ĺw1 Zapoznanie student·w z przepisami BHP. Om·wienie treŜci 

laboratorium. 

2 2 

Ĺw2 Zaprogramowaĺ tokarskie centrum obr·bkowe na podstawie 

rysunku wykonawczego w kodach ISO z wykorzystaniem 

programu komputerowego. Wykonaĺ dokumentacjň 

technologicznŃ. 

14 8 

Ĺw3 Zaprogramowaĺ frezarskie centrum obr·bkowe na podstawie 

rysunku wykonawczego w kodach ISO z wykorzystaniem 

programu komputerowego. Wykonaĺ dokumentacjň 

technologicznŃ. 

14 8 

Suma godzin:  30 18 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Praca w grupie 

Praca z wykorzystaniem symulatora 

komputerowego 

Praca w grupie 

Praca z wykorzystaniem symulatora 

komputerowego 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 18 30 18 



Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
2 2 2 2 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
43 55 43 55 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 75 75 75 75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2,5 2,5  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 2,5 2,5 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Podstawy obr·bki CNC. Mathematisch Technische Sowtware-Entwicklung GmbH, 

Wydawnictwo REA. 

2 Programowanie obrabiarek CNC ï toczenie. Mathematisch Technische Sowtware-

Entwicklung GmbH, Wydawnictwo REA. 

3 Programowanie obrabiarek CNC ï frezowanie. Mathematisch Technische Sowtware-

Entwicklung GmbH, Wydawnictwo REA. 

4 Honczarenko J.: Obrabiarki sterowane numerycznie. WNT Warszawa 2008. 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: Automatyka i robotyka przemysğowa 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Teoria sterowania Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_52.4-a MKn_52.4-a 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Control Theory 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w trzeci 

obieralny X semestr studi·w piŃty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr hab. inŨ. Marian Janczarek Dr hab. inŨ. Marian Janczarek 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 45 27 3 3 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Matematyka - rachunek r·Ũniczkowy, funkcje zmiennej zespolonej 

2 Podstawowe prawa z fizyki ze szczeg·lnym uwzglňdnieniem mechaniki 

3 Podstawowe zagadnienia z elektroniki oraz informatyki 

 

Cele przedmiotu 

C1 Przekazanie wiedzy z zakresu teorii sterowania i regulacji ukğad·w automatyki 

C2 Zapoznanie student·w z podstawami modelowania matematyczno - fizycznego ukğad·w sterowania i 

regulacji, wyznaczanie transmitancji operatorowych i widmowych, analiza stabilnoŜci i jakoŜci 

ukğad·w 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W01 
ma wiedzň z matematyki obejmujŃcŃ: algebrň i analizň matematycznŃ w tym rachunek 

r·Ũniczkowy i cağkowy, matematykň dyskretnŃ, metody probabilistyczne, statystykň stosowanŃ -  



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

przydatnŃ do praktycznego zastosowania w zakresie opisu zagadnieŒ technicznych zwiŃzanych z 

mechanikŃ i budowŃ maszyn.  

MBM1P_W16 
ma podstawowŃ wiedzň w zakresie syntezy ukğad·w sterowania oraz automatyzacji maszyn i 

proces·w technologicznych oraz napňd·w hydraulicznych i pneumatycznych 

MBM1P_W18 orientuje siň w obecnym stanie i trendach rozwojowych mechaniki i budowy maszyn 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U0

1 

potrafi pozyskiwaĺ informacje z literatury, baz danych i innych Ŧr·değ; potrafi integrowaĺ 

uzyskane informacje, dokonywaĺ ich interpretacji, a takŨe wyciŃgaĺ wnioski oraz formuğowaĺ i 

uzasadniaĺ opinie 
MBM1P_U

16 
potrafi projektowaĺ i stosowaĺ ukğady i algorytmy sterownia maszynami oraz procesami 

technologicznymi 
MBM1P_U

30 
potrafi w spos·b praktyczny rozwiŃzywaĺ zadania z zakresu eksploatacji maszyn i urzŃdzeŒ oraz 

systemu technicznego uwzglňdniajŃc odpowiednie normy i standardy  

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_ 

K01 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia kompetencji 

zawodowych, osobistych i spoğecznych. 

MBM1P_K0

2 

ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziağalnoŜci inŨyniera w 

zakresie mechaniki i budowy maszyn, w tym jej wpğyw na Ŝrodowisko i zwiŃzanŃ z tym 

odpowiedzialnoŜĺ za podejmowane decyzje. 
MBM1P_K0

3 
ma ŜwiadomoŜĺ odpowiedzialnoŜci za pracň wğasnŃ oraz gotowoŜĺ podporzŃdkowania siň 

zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnoŜci za wsp·lnie podejmowane dziağania. 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Sprawdzanie na bieŨŃco nabytych wiadomoŜci formŃ 

ustnŃ i pisemnŃ, kt·rych wyniki sŃ dyskutowane ï 

sprawdzian zaliczeniowy;  

Sprawdzanie na bieŨŃco nabytych wiadomoŜci formŃ 

ustnŃ i pisemnŃ, kt·rych wyniki sŃ dyskutowane ï 

sprawdzian zaliczeniowy; 
 

 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

w1. Opis matematyczny ukğad·w - transformacja Laplaceôa 3 2 

w2. Wyznaczanie transformat typowych sygnağ·w wymuszajŃcych 3 2 

w3. Odwrotna transformacja Laplaceôa ï cağki 3 2 

w4. Rozkğad na sumň uğamk·w prostych w celu okreŜlenia funkcji 3 2 

w5. RozwiŃzywanie liniowych r·wnaŒ r·Ũniczkowych za pomocŃ 

przeksztağcenia Laplaceôa 

3 2 

w6. Czğony ukğad·w regulacji automatycznej ï wğasnoŜci statyczne i 

dynamiczne 

3 2 

w7. Analityczne wyznaczanie przebieg·w przejŜciowych czğon·w 

ukğad·w automatyki 

3 2 

w8. Wyznaczanie stan·w ustalonych odpowiedzi ukğad·w 

automatyki 

3 2 

w9. Sterowanie temperaturŃ w komorze cieplnej, charakterystyki 

statyczne i dynamiczne, wpğyw inercji obiektu na jakoŜĺ 

sterowania 

3 2 

w10. Praca z ukğadami liniowymi, symulacja, charakterystyki, 

identyfikacja 

3 2 

w11. Algebra Booleôa ï podstawowe prawa logiki matematycznej  3 2 



w12. Schematy z wykorzystaniem dowolnych bramek i wyğŃcznie 

bramek NAND oraz wyğŃcznie bramek NOR 

3 2 

w13. Projekt wybranych ukğad·w logicznych sterowania  procesami 

technologicznymi 

3 1 

w14. Sterowanie liniami produkcyjnymi z wykorzystaniem ukğad·w 

przeğŃczajŃcych 

3 1 

w15. Sprawdzian zaliczeniowy 3 1 

Suma godzin:  45 27 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Stosowanie klasycznych metod przekazywania 

wiedzy oraz multimedialnych Ŝrodk·w 

dydaktycznych; 
Zajňcia oparte na obserwacji i analizie, metoda 

aktywizacyjna zwiŃzana z praktycznym dziağaniem 

student·w w celu rozwiŃzania postawionego 

problemu 

Stosowanie klasycznych metod przekazywania 

wiedzy oraz multimedialnych Ŝrodk·w 

dydaktycznych; 
Zajňcia oparte na obserwacji i analizie, metoda 

aktywizacyjna zwiŃzana z praktycznym dziağaniem 

student·w w celu rozwiŃzania postawionego 

problemu 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
45 27   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
8 4   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
6 4   

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
31 55   

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0   

Suma godzin: 90 90   

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 3  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
   

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1. ŧelazny M.: Podstawy automatyki. PWN ï Warszawa 1976. 

2. Kaczorek T.: Teoria sterowania. PWN, Warszawa 1981 

3. Holejko D., KoŜcielny W., Niewczas W.: Zbi·r zadaŒ z podstaw automatyki. Wyd. 
Politechniki Warszawskiej Warszawa 1985 

4. Peğczewski W.: Teoria sterowania. WNT, Warszawa 1980 

5. Takahashi Y.,Rabins M.J., Auslander D.M.: Sterowanie i systemy dynamiczne. WNT 
Warszawa 1976 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: Automatyka i robotyka przemysğowa 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Teoria sterowania Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_52.4-b MKn_52.4-b 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Control Theory 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w trzeci 

obieralny X semestr studi·w piŃty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr hab. inŨ. Marian Janczarek Dr hab. inŨ. Marian Janczarek 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Ĺwiczenia 30 18 2 2 2 2 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Matematyka - rachunek r·Ũniczkowy, funkcje zmiennej zespolonej 

2 Podstawowe prawa z fizyki ze szczeg·lnym uwzglňdnieniem mechaniki 

3 Podstawowe zagadnienia z elektroniki oraz informatyki 

 

Cele przedmiotu 

C1 Przekazanie wiedzy z zakresu teorii sterowania i regulacji ukğad·w automatyki 

C2 Zapoznanie student·w z podstawami modelowania matematyczno - fizycznego ukğad·w sterowania i 

regulacji, wyznaczanie transmitancji operatorowych i widmowych, analiza stabilnoŜci i jakoŜci 

ukğad·w 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W01 
ma wiedzň z matematyki obejmujŃcŃ: algebrň i analizň matematycznŃ w tym rachunek 

r·Ũniczkowy i cağkowy, matematykň dyskretnŃ, metody probabilistyczne, statystykň stosowanŃ -  



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

przydatnŃ do praktycznego zastosowania w zakresie opisu zagadnieŒ technicznych zwiŃzanych z 

mechanikŃ i budowŃ maszyn.  

MBM1P_W16 
ma podstawowŃ wiedzň w zakresie syntezy ukğad·w sterowania oraz automatyzacji maszyn i 

proces·w technologicznych oraz napňd·w hydraulicznych i pneumatycznych 

MBM1P_W18 orientuje siň w obecnym stanie i trendach rozwojowych mechaniki i budowy maszyn 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U0

1 

potrafi pozyskiwaĺ informacje z literatury, baz danych i innych Ŧr·değ; potrafi integrowaĺ 

uzyskane informacje, dokonywaĺ ich interpretacji, a takŨe wyciŃgaĺ wnioski oraz formuğowaĺ i 

uzasadniaĺ opinie 
MBM1P_U

16 
potrafi projektowaĺ i stosowaĺ ukğady i algorytmy sterownia maszynami oraz procesami 

technologicznymi 
MBM1P_U

30 
potrafi w spos·b praktyczny rozwiŃzywaĺ zadania z zakresu eksploatacji maszyn i urzŃdzeŒ oraz 

systemu technicznego uwzglňdniajŃc odpowiednie normy i standardy  

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_ 

K01 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia kompetencji 

zawodowych, osobistych i spoğecznych. 

MBM1P_K0

2 

ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziağalnoŜci inŨyniera w 

zakresie mechaniki i budowy maszyn, w tym jej wpğyw na Ŝrodowisko i zwiŃzanŃ z tym 

odpowiedzialnoŜĺ za podejmowane decyzje. 
MBM1P_K0

3 
ma ŜwiadomoŜĺ odpowiedzialnoŜci za pracň wğasnŃ oraz gotowoŜĺ podporzŃdkowania siň 

zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnoŜci za wsp·lnie podejmowane dziağania. 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Sprawdzanie na bieŨŃco nabytych wiadomoŜci formŃ 

ustnŃ i pisemnŃ ï sprawdzian zaliczeniowy 

 

Sprawdzanie na bieŨŃco nabytych wiadomoŜci formŃ 

ustnŃ i pisemnŃ ï sprawdzian zaliczeniowy 

 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

ĺw1. Transformacja Laplaceôa 2 2 

ĺw 2. Wyznaczanie transformat typowych sygnağ·w wymuszajŃcych 2 2 

ĺw 3. Odwrotna transformacja Laplaceôa 2 2 

ĺw 4. Rozkğad na sumň uğamk·w prostych 2 1 

ĺw 5. RozwiŃzywanie liniowych r·wnaŒ r·Ũniczkowych za pomocŃ 

przeksztağcenia Laplaceôa 

2 1 

ĺw 6. Czğony ukğad·w regulacji automatycznej 2 1 

ĺw 7. Analityczne wyznaczanie przebieg·w przejŜciowych czğon·w 

ukğad·w automatyki 

2 1 

ĺw 8. Wyznaczanie stan·w ustalonych odpowiedzi ukğad·w 2 1 

ĺw 9. Sterowanie temperaturŃ w komorze cieplnej, charakterystyki 

statyczne i dynamiczne, wpğyw inercji obiektu na jakoŜĺ 

sterowania 

2 1 

ĺw 10. Praca z ukğadami liniowymi, symulacja, charakterystyki, 

identyfikacja 

2 1 

ĺw 11. Schematy z wykorzystaniem wyğŃcznie bramek NOR 2 1 

ĺw 12. Schematy z wykorzystaniem wyğŃcznie bramek NAND 2 1 

ĺw 13. Projekt wybranych ukğad·w logicznych proces·w 

produkcyjnych 

2 1 



ĺw 14. Sterowanie w ukğadach przeğŃczajŃcych 2 1 

ĺw 15. Sprawdzian zaliczeniowy 2 1 

Suma godzin:  30 18 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Stosowanie klasycznych metod przekazywania 

wiedzy oraz multimedialnych Ŝrodk·w 

dydaktycznych; 
Ĺwiczenia oparte na analizie matematyczno - 

fizycznej czğon·w i ukğad·w regulacji; 
Zajňcia oparte na obserwacji i analizie, metoda 

aktywizacyjna zwiŃzana z praktycznym dziağaniem 

student·w w celu rozwiŃzania postawionego 

problemu 

Stosowanie klasycznych metod przekazywania 

wiedzy oraz multimedialnych Ŝrodk·w 

dydaktycznych; 
Ĺwiczenia oparte na analizie matematyczno - 

fizycznej czğon·w i ukğad·w regulacji; 
Zajňcia oparte na obserwacji i analizie, metoda 

aktywizacyjna zwiŃzana z praktycznym dziağaniem 

student·w w celu rozwiŃzania postawionego 

problemu 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 18 30 18 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
4 2 4 2 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
4 3 4 3 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
22 37 22 37 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 60 60 60 60 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2 2  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 2 2 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1. Holejko D., KoŜcielny W., Niewczas W.: Zbi·r zadaŒ z podstaw automatyki. Wyd. 
Politechniki Warszawskiej Warszawa 1985 

2. ŧelazny M.: Podstawy automatyki. PWN ï Warszawa 1976. 

3. Kaczorek T.: Teoria sterowania. PWN, Warszawa 1981 

4. Takahashi Y.,Rabins M.J., Auslander D.M.: Sterowanie i systemy dynamiczne. WNT 
Warszawa 1976 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: Automatyka i robotyka przemysğowa 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Podstawy mechatroniki Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_53.1-a MKn_53.1-a 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Fundamentals of Mechatronics 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w trzeci 

obieralny X semestr studi·w sz·sty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr hab. inŨ. Marian Janczarek Dr hab. inŨ. Marian Janczarek 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 30 18 2 2 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1. Matematyka - rachunek r·Ũniczkowy, funkcje zmiennej zespolonej 

2. Podstawowe prawa z fizyki ze szczeg·lnym uwzglňdnieniem mechaniki 

3. Podstawowe zagadnienia z elektrotechniki oraz informatyki 

 

Cele przedmiotu 

C1 Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw mechatroniki jako interdyscyplinarnego przedmiotu o 

charakterze synergicznym 

C2 Zapoznanie student·w z podstawami modelowania logicznego ukğad·w sterowania, wyznaczanie 

schemat·w ukğad·w cyfrowych przy pomocy dowolnych funktor·w logicznych 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W01 
ma wiedzň z matematyki obejmujŃcŃ: algebrň i analizň matematycznŃ w tym rachunek 

r·Ũniczkowy i cağkowy, matematykň dyskretnŃ, metody probabilistyczne, statystykň stosowanŃ -  



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

przydatnŃ do praktycznego zastosowania w zakresie opisu zagadnieŒ technicznych zwiŃzanych z 

mechanikŃ i budowŃ maszyn.  

MBM1P_W16 
ma podstawowŃ wiedzň w zakresie syntezy ukğad·w sterowania oraz automatyzacji maszyn i 

proces·w technologicznych oraz napňd·w hydraulicznych i pneumatycznych 

MBM1P_W18 orientuje siň w obecnym stanie i trendach rozwojowych mechaniki i budowy maszyn 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U0

1 

potrafi pozyskiwaĺ informacje z literatury, baz danych i innych Ŧr·değ; potrafi integrowaĺ 

uzyskane informacje, dokonywaĺ ich interpretacji, a takŨe wyciŃgaĺ wnioski oraz formuğowaĺ i 

uzasadniaĺ opinie 
MBM1P_U

16 
potrafi projektowaĺ i stosowaĺ ukğady i algorytmy sterownia maszynami oraz procesami 

technologicznymi 
MBM1P_U

30 
potrafi w spos·b praktyczny rozwiŃzywaĺ zadania z zakresu eksploatacji maszyn i urzŃdzeŒ oraz 

systemu technicznego uwzglňdniajŃc odpowiednie normy i standardy  

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_ 

K01 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia kompetencji 

zawodowych, osobistych i spoğecznych. 

MBM1P_K0

2 

ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziağalnoŜci inŨyniera w 

zakresie mechaniki i budowy maszyn, w tym jej wpğyw na Ŝrodowisko i zwiŃzanŃ z tym 

odpowiedzialnoŜĺ za podejmowane decyzje. 
MBM1P_K0

3 
ma ŜwiadomoŜĺ odpowiedzialnoŜci za pracň wğasnŃ oraz gotowoŜĺ podporzŃdkowania siň 

zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnoŜci za wsp·lnie podejmowane dziağania. 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Sprawdzanie na bieŨŃco nabytych wiadomoŜci formŃ 

ustnŃ i pisemnŃ ï sprawdzian zaliczeniowy 

 

Sprawdzanie na bieŨŃco nabytych wiadomoŜci formŃ 

ustnŃ i pisemnŃ ï sprawdzian zaliczeniowy 

 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

w1 Historia mechatroniki ï pierwsze urzŃdzenia mechatroniczne 

wystňpujŃce w technice 

2 2 

w2 Mechatronika jako synergiczna integracja inŨynierii 

mechanicznej z elektronikŃ, sensoryka i sterowaniem 

2 2 

w3 Systemy i procesy wystňpujŃce w ukğadach mechatronicznych 2 2 
w4 Funkcje kinematyczne i kinetyczne i mechatroniczne  2 1 
w5 Funkcje  mechatroniczne  2 1 
w6 Algebra ukğad·w przeğŃczajŃcych 2 1 
w7 Zawory rozdzielajŃce jako elementy do budowy ukğad·w 

sterowania 

2 1 

w8 Funkcjonalne elementy wystňpujŃce w ukğadach logicznych 2 1 
w9 Opis ruchu systemu mechatronicznego, ukğady wsp·ğrzňdnych 

inercjalne i lokalne 

2 1 

w10 Podstawy techniki mikroprocesorowej 2 1 
w11 Sensoryka, czujniki, przetwarzanie informacji w ukğadach i 

urzŃdzeniach mechatronicznych 

2 1 

w12 Ukğady sterowania wybranymi liniami produkcyjnymi 2 1 
w13 Ukğady sterowania wybranymi liniami produkcyjnymi 2 1 



w14 Ukğady regulacji wystňpujŃce w urzŃdzeniach 

mechatronicznych 

2 1 

w15 Przykğady ukğad·w mechatronicznych  2 1 

Suma godzin:  30 18 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Stosowanie klasycznych metod przekazywania 

wiedzy oraz multimedialnych Ŝrodk·w 

dydaktycznych; 
Zajňcia oparte na obserwacji i analizie, metoda 

aktywizacyjna zwiŃzana z praktycznym dziağaniem 

student·w w celu rozwiŃzania postawionego 

problemu 

Stosowanie klasycznych metod przekazywania 

wiedzy oraz multimedialnych Ŝrodk·w 

dydaktycznych; 
Zajňcia oparte na obserwacji i analizie, metoda 

aktywizacyjna zwiŃzana z praktycznym dziağaniem 

student·w w celu rozwiŃzania postawionego 

problemu 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 18   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
8 5   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
5 3   

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
17 34   

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0   

Suma godzin: 60 60   

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2 2  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
   

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1. Heimann B.: Mechatronika, Warszawa 2001, PWN 

2. Schmidt D.: Mechatronika, Warszawa 2002, REA 

3. Bezdicek M., Greps R., Rajilich J.: Mechatronika, Brno 2008, VUT 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: Automatyka i robotyka przemysğowa 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Podstawy mechatroniki Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_53.1-b MKn_53.1-b 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Fundamentals of Mechatronics 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w trzeci 

obieralny X semestr studi·w sz·sty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Mgr inŨ. Adam Ĺwikğa Mgr inŨ. Adam Ĺwikğa 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Laboratoria 15 9 1 1 1 1 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Obsğuga komputera. 

2 ZnajomoŜĺ podstawowych praw automatyki i mechaniki. 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z podstawami mechatroniki jako interdyscyplinarnego przedmiotu o 

charakterze synergicznym. 

C2 Przekazanie umiejňtnoŜci z zakresu analizy i syntezy ukğad·w mechatroniki z uwzglňdnieniem 

sterowania w oparciu o specjalistyczne oprogramowanie. 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W

13 

ma wiedzň w zakresie narzňdzi oraz gospodarki narzňdziowej, system·w automatyki, 

mechatroniki i robot·w oraz w zakresie planowania i nadzorowania ich pracy oraz realizacji 

zadaŒ obsğugowo-eksploatacyjnych; 

W zakresie umiejňtnoŜci: 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBM1P_U

10 

potrafi posğuŨyĺ siň r·Ũnorodnymi narzňdziami informatycznymi sğuŨŃcymi do symulacji 

proces·w i dziağaŒ oraz projektowania i oceny element·w i zespoğ·w w zakresie automatyki 

przemysğowej w tym w oparciu o inŨynieriň odwrotnŃ i metody pomiar·w wirtualnych 
MBM1P_U

12 
potrafi zaplanowaĺ i przeprowadziĺ badania parametr·w obrabiarek CNC oraz robot·w i innych 

ukğad·w mechatronicznych 
MBM1P_U

16 
potrafi tworzyĺ i wykorzystywaĺ ukğady i algorytmy sterownia dla obrabiarek CNC, robot·w, 

maszyn i ramion pomiarowych, skaner·w 3D oraz sterownik·w mikroprocesorowych i PLC 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K

01 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego podnoszenia kompetencji zawodowych 

wynikajŃcych z dynamicznego postňpu techniki w zakresie automatyki, robotyki i mechatroniki; 

MBM1P_K

02 

ma ŜwiadomoŜĺ wagi pozatechnicznych aspekt·w i skutk·w dziağalnoŜci inŨyniera ze 

szczeg·lnych uwzglňdnieniem automatyki, robotyki i mechatroniki, w tym ich oddziağywaŒ na 

ludzi i Ŝrodowisko; 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Oceny ze sprawozdaŒ wykonanych z 

poszczeg·lnych ĺwiczeŒ. 

Oceny ze sprawozdaŒ wykonanych z 

poszczeg·lnych ĺwiczeŒ. 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

L1 Wprowadzenie do pakietu Matlab 3 2 

L2 Wprowadzenie do programu SIMULINK 2 1 

L3 Tworzenie m-plik·w funkcyjnych 2 0 

L4 Modelowanie kinematyki  z uŨyciem programu MATLAB  2 2 

L5 Modelowanie kinematyki  manipulator dwuczğonowego w 

programie SIMULINK 

2 2 

L6 Synteza regulator·w PI oraz PID w programie SIMULINK 2 2 

L7 Modelowanie pracy ukğadu zawieszenia samochodu osobowego 2 0 

Suma godzin:  15 9 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Ĺwiczenie zakresu mechatroniki wykonywane w 

oparciu o pakiet MATLAB 

Zestawy komputerowe z programem MATLAB. 

Ĺwiczenie zakresu mechatroniki wykonywane w 

oparciu o pakiet MATLAB 

Zestawy komputerowe z programem MATLAB. 

 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9 15 9 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
1 1 1 1 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
14 20 14 20 



Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 30 30 30 30 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1 1  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 1 1 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Heimann B.: Mechatronika, Warszawa 2001, PWN 

2 Schmidt D.: Mechatronika, Warszawa 2002, REA 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: Automatyka i robotyka przemysğowa 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Mikroprocesorowe ukğady sterowania Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_53.2-a MKn_53.2-a 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Microprocessor control systems 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w trzeci 

obieralny X semestr studi·w sz·sty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Mgr inŨ. Kamil Gawkowski Mgr inŨ. Kamil Gawkowski 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 15 9 2 2 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 WiadomoŜci podstawowe z zakresu system·w liczbowych i logiki. 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie z podstawami techniki cyfrowej. 

C2 Zapoznanie z budowŃ i zadaniami mikroprocesor·w w ukğadach sterowania. 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W

16 
ma rozszerzonŃ wiedzň w zakresie ukğad·w sterowania oraz automatyzacji z 

uwzglňdnieniem r·Ũnorodnych napňd·w oraz czujnik·w i ukğad·w pomiarowych 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U0

6 
podejmuje dziağania sğuŨŃce samoksztağceniu w celu podŃŨania za trendami 

rozwojowymi automatyki, robotyki i mechatroniki; 

  



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K0

1 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego podnoszenia kompetencji zawodowych 

wynikajŃcych z dynamicznego postňpu techniki w zakresie automatyki, robotyki i mechatroniki; 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

¶ Pytania sprawdzajŃce zrozumienie 
materiağu podczas prowadzenia wykğadu. 

¶ Zaliczenie z zagadnieŒ poruszanych na 
wykğadzie. 

¶ Pytania sprawdzajŃce zrozumienie 
materiağu podczas prowadzenia wykğadu. 

¶ Zaliczenie z zagadnieŒ poruszanych na 
wykğadzie. 

 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğad 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

W1 Wybrane problemy arytmetyki binarnej. Podstawy algebry 

Boola. Konwersja liczb w systemie decymalnym oraz U2. 

2 1 

W2 Zastosowanie mikrokontroler·w w ukğadach sterowania. 1 1 

W3 Definicje, podziağy, elementy skğadowe mikroprocesora i 

systemu mikroprocesorowego. Stan obecny i tendencje 

rozwojowe. 

1 1 

W4 Realizacja operacji arytmetycznych i logicznych. 1 1 

W5 Tryby adresowania pamiňci wewnňtrznej. Obsğuga stosu 

pamiňci. 

2 1 

W6 Konfigurowanie i sterowanie timerami i systemem przerwaŒ. 2 1 

W7 Budowa procedur podprogram·w. 1 1 

W8 Sterowanie pracŃ programu, skoki warunkowe. 1 1 

W9 Konfigurowanie i sterowanie systemem przerwaŒ. 2 1 

W10 Ukğady peryferyjne mikrokontroler·w. 1  

W11 Rodziny mikrokontroler·w - podobieŒstwa i r·Ũnice. 1  

Suma godzin:  15 9 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Wykğad uzupeğniany prezentacjami 

multimedialnymi. 

Wykğad uzupeğniany prezentacjami 

multimedialnymi. 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
    

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 15   

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
30 36   



Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
    

Suma godzin: 60 60   

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2 2  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
   

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 P. Gağka, P. Gağka: Podstawy programowania mikrokontrolera 8051, Mikom, Warszawa 

2006, Wyd. 4 

2 J. PasierbiŒski, P. ZbysiŒski: Ukğady programowalne: pierwsze kroki, Wydawnictwo BTC, 

Warszawa 2004, Wyd. 2 

3 B. ZieliŒski: Ukğady mikroprocesorowe: przykğady rozwiŃzaŒ, Helion, Gliwice 2002. 

4 W. Daca: Mikrokontrolery od ukğad·w 8-bitowych do 32-bitowych, Mikom, Warszawa 2000. 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: Automatyka i robotyka przemysğowa 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Mikroprocesorowe ukğady sterowania Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_53.2-b MKn_53.2-b 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Microprocessor control systems 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w trzeci 

obieralny X semestr studi·w sz·sty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Mgr inŨ. Kamil Gawkowski Mgr inŨ. Kamil Gawkowski 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Laboratoria 30 18 2 2 2 2 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 WiadomoŜci podstawowe z zakresu system·w liczbowych i logiki. 

 

Cele przedmiotu 

C1 Nabycie umiejňtnoŜci podstaw programowania ukğad·w mikroprocesorowych. 

C2 Nabycie umiejňtnoŜci pracy samodzielnej i w zespole. 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

  

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U0

3 
potrafi samodzielnie wykonywaĺ powierzone zadania i pracowaĺ w zespole w celu 

realizacji powierzonych zadaŒ zgodnie z harmonogramem prac zapewniajŃcym 

dotrzymanie termin·w; 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBM1P_U0

6 
podejmuje dziağania sğuŨŃce samoksztağceniu w celu podŃŨania za trendami 

rozwojowymi automatyki, robotyki i mechatroniki; 
MBM1P_U1

6 
potrafi tworzyĺ i wykorzystywaĺ ukğady i algorytmy sterownia dla obrabiarek CNC, 

robot·w, maszyn i ramion pomiarowych, skaner·w 3D oraz sterownik·w 

mikroprocesorowych i PLC; 
MBM1P_U1

7 
potrafi dobieraĺ i badaĺ r·Ũnorodne ukğady napňdowe i ukğady sterowania maszyn CNC, 

robot·w i innych urzŃdzeŒ mechatronicznych oraz wyposaŨenie w postaci czujnik·w i 

sensor·w; 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K0

1 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego podnoszenia kompetencji zawodowych 

wynikajŃcych z dynamicznego postňpu techniki w zakresie automatyki, robotyki i 

mechatroniki; 
MBM1P_K0

5 
potrafi myŜleĺ oraz dziağaĺ tw·rczo i nieszablonowo, a takŨe wykazywaĺ wğasnŃ 

inicjatywň z uwzglňdnieniem priorytet·w sğuŨŃcych realizacji okreŜlonego przez siebie 

lub innych dziağania; 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

¶ Rozmowa na temat zagadnieŒ 
teoretycznych zwiŃzanych z 

przeprowadzanym ĺwiczeniem. 

¶ Ocena realizacji zadaŒ podczas 
laboratorium. 

¶ Ocena bieŨŃcych postňp·w projektu. 

¶ Ocena realizacji projektu. 

¶ Ocena wsp·ğpracy przy wykonywaniu 
zadaŒ. 

¶ Ocena zaliczeniowa bňdŃca ŜredniŃ ocen 

z ocen czŃstkowych oraz wsp·ğpracy 

przy wykonywaniu zadaŒ. 

¶ Rozmowa na temat zagadnieŒ 
teoretycznych zwiŃzanych z 

przeprowadzanym ĺwiczeniem. 

¶ Ocena realizacji zadaŒ podczas 
laboratorium. 

¶ Ocena bieŨŃcych postňp·w projektu. 

¶ Ocena realizacji projektu. 

¶ Ocena wsp·ğpracy przy wykonywaniu 
zadaŒ. 

¶ Ocena zaliczeniowa bňdŃca ŜredniŃ ocen 
z ocen czŃstkowych oraz wsp·ğpracy 

przy wykonywaniu zadaŒ. 

 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï laboratoria  

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

L1 Linie wejŜĺ i wyjŜĺ mikrokontrolera. 3 2 

L2 Porty mikrokontrolera. 3 2 

L3 Pamiňĺ wewnňtrzna RAM. Organizacja i wykorzystanie stosu. 3 2 

L4 Operacje arytmetyczne. 3 2 

L5 Timery mikrokontrolera. 3 2 

L6 System przerwaŒ. 3 2 

L7 Ukğady peryferyjne mikrokontroler·w. 3 2 

L8 Przetworniki A/C i C/A. 3  

L9 Projekt prostego mikroprocesorowego ukğadu sterujŃcego. 6 4 

Suma godzin:  30 18 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 



Ĺwiczenia laboratoryjne, prezentacja. Ĺwiczenia laboratoryjne, prezentacja. 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 18 30 18 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
    

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 12 15 12 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
15 30 15 30 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
    

Suma godzin: 60 60 60 60 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2 2  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 2 2 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 P. Gağka, P. Gağka: Podstawy programowania mikrokontrolera 8051, Mikom, Warszawa 

2006, Wyd. 4 

2 J. PasierbiŒski, P. ZbysiŒski: Ukğady programowalne: pierwsze kroki, Wydawnictwo BTC, 

Warszawa 2004, Wyd. 2 

3 B. ZieliŒski: Ukğady mikroprocesorowe: przykğady rozwiŃzaŒ, Helion, Gliwice 2002. 

4 W. Daca: Mikrokontrolery od ukğad·w 8-bitowych do 32-bitowych, Mikom, Warszawa 2000. 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: Automatyka i robotyka przemysğowa 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Sensoryka i aktoryka Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_53.3-a MKn_53.3-a 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Sensors and actuators 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w trzeci 

obieralny X semestr studi·w sz·sty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr inŨ. Piotr Penkağa Dr inŨ. Piotr Penkağa 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 15 9 1 1 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Wiedza i umiejňtnoŜci z zakresu podstaw automatyki  

2 Wiedza i umiejňtnoŜci z zakresu pneumatyki i hydrauliki  

3 Wiedza i umiejňtnoŜci z zakresu fizyki  

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z budowŃ i zasadŃ dziağania element·w wykonawczych w ukğadach 

automatyki 

C2 Zapoznanie student·w z budowŃ i zasadŃ dziağania czujnik·w w ukğadach automatyki 

C3 Zapoznanie student·w z podstawami projektowania ukğad·w automatyki ze szczeg·lnym 

uwzglňdnieniem  stosowania podstawowych sensor·w i aktor·w 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBM1P_W

16 
Posiada szczeg·ğowŃ wiedzň z zakresu doboru i zastosowania podstawowych element·w 

wykonawczych w ukğadzie automatyki 
MBM1P_W

16 
Posiada szczeg·ğowŃ wiedzň z zakresu doboru i zastosowania czujnik·w w ukğadzie 

automatyki 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U1

5 
Potrafi korzystaĺ z katalog·w element·w ukğadu automatyki 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K0

2 
Ma ŜwiadomoŜĺ pozatechnicznych skutk·w dziağalnoŜci inŨyniera mechanika w 

dziedzinie aktoryki i sensoryki 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

ZağoŨone efekty ksztağcenia sŃ weryfikowane na 

podstawie  wynik·w pracy pisemnej, kt·ra jest 

przeprowadzana po zakoŒczeniu zajňĺ w 

semestrze. 

ZağoŨone efekty ksztağcenia sŃ weryfikowane na 

podstawie  wynik·w pracy pisemnej, kt·ra jest 

przeprowadzana po zakoŒczeniu zajňĺ w 

semestrze. 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

w1 Aktory i sensory w systemie mechatronicznym  2 2 
w2 Aktory ï podstawowe definicje i klasyfikacja 2 1 
w3 Synteza napňdu nastawczego 2 1 

w4 System pomiarowy jako system przetwarzania informacji 2 1 

w5 
Mechaniczne wielkoŜci pomiarowe i klasyfikacja urzŃdzeŒ 

sensorycznych 
2 1 

w6 Typowe konstrukcje mikrosensor·w  1 1 

w7 Typowe konstrukcje czujnik·w prňdkoŜci i poğoŨenia 2 1 
w8 Typowe konstrukcje czujnik·w ciŜnienia i temperatury 2 1 

Suma godzin:  15 9 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Wykğad informacyjny 

Wykğad problemowy 

Podrňczniki 

Katalogi 

Wykğad informacyjny 

Wykğad problemowy 

Podrňczniki 

Katalogi 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
1 1 0 0 



Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
14 20 0 0 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 30 30 0 0 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1 1  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 0 0 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 
Gawrysiak M.: ĂMechatronika i projektowanie mechatroniczneò, wydaw. Politechniki 

Biağostockiej, Biağystok 1997 

2 
Gajek A., Juda Z.: ĂCzujniki. Mechatronika samochodowaò, wydaw. Komunikacji i ĞŃcznoŜci, 

Warszawa 2009 

3 
Robert Bosch GmbH: ĂCzujniki w pojazdach samochodowychò wydaw. Komunikacji i 

ĞŃcznoŜci, Warszawa 2010 

4 
Mas Roviera F., Qin Zhang, Hansen A. C.: ĂMechatronika i inteligentne systemy dla pojazd·w 

terenowychò, wydaw. Springer, 2010 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: Automatyka i robotyka przemysğowa 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Sensoryka i aktoryka Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_53.3-b MKn_53.3-b 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Sensors and actuators 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w trzeci 

obieralny X semestr studi·w sz·sty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

mgr inŨ. Adam Ĺwikğa mgr inŨ. Adam Ĺwikğa 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Ĺwiczenia projektowe 15 9 1 1 1 1 

 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Wiedza i umiejňtnoŜci z zakresu podstaw automatyki. 

2 Wiedza i umiejňtnoŜci z zakresu mechaniki pğyn·w. 

3 Wiedza i umiejňtnoŜci z zakresu fizyki. 

4 Wiedza i umiejňtnoŜci w zakresie elektroniki i elektrotechniki. 

 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z budowŃ i zasadŃ dziağania element·w wykonawczych w ukğadach 

automatyki. 

C2 Zapoznanie student·w z budowŃ i zasadŃ dziağania czujnik·w w ukğadach automatyki. 

C3 Zapoznanie student·w z podstawami projektowania ukğad·w automatyki ze szczeg·lnym 

uwzglňdnieniem  stosowania podstawowych sensor·w i aktor·w. 

 

 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W

08 

ma zaawansowanŃ wiedzň w zakresie technik pomiarowych oraz komputerowych i wirtualnych 

system·w pomiarowych, obejmujŃcŃ nowoczesne metody i przyrzŃdy pomiarowe stosowane 

w budowie maszyn 
MBM1P_W

16 
ma rozszerzonŃ wiedzň w zakresie ukğad·w sterowania oraz automatyzacji z uwzglňdnieniem 

r·Ũnorodnych napňd·w oraz czujnik·w i ukğad·w pomiarowych 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U

01 
gromadzi i przetwarza informacje z r·Ũnych Ŧr·değ, dokonuje ich interpretacji i oceny, formuğuje 

wnioski i uzasadnia opinie 
MBM1P_U

15 
potrafi wğaŜciwie dobieraĺ znormalizowane elementy w tym napňdy i czujniki z katalog·w, norm 

krajowych oraz miňdzynarodowych w uwzglňdnieniem ich parametr·w 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K

01 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego podnoszenia kompetencji zawodowych 

wynikajŃcych z dynamicznego postňpu techniki w zakresie automatyki, robotyki i mechatroniki 

MBM1P_K

02 

ma ŜwiadomoŜĺ wagi pozatechnicznych aspekt·w i skutk·w dziağalnoŜci inŨyniera ze 

szczeg·lnych uwzglňdnieniem automatyki, robotyki i mechatroniki, w tym ich oddziağywaŒ na 

ludzi i Ŝrodowisko 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Ocena projekt·w nr 1 i 2 Ocena projekt·w nr 1 i 2 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

P1 Analiza wybranej grupy sensor·w lub napňd·w. 8 5 

P2 Dob·r sensor·w i aktor·w do konkretnego ukğadu 

mechatronicznego. 

7 4 

Suma godzin:  15 9 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Projekt poğŃczony z prezentacjŃ multimedialnŃ. 

Projekt. 

Komputer. 

Katalogi papierowe i elektroniczne. 

Projekt poğŃczony z prezentacjŃ multimedialnŃ. 

Projekt. 

Komputer. 

Katalogi papierowe i elektroniczne. 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9 15 9 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
1 1 1 1 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
14 20 14 20 



Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 30 30 30 30 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1 1  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 1 1 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Gawrysiak M.: ĂMechatronika i projektowanie mechatroniczneò, wydaw. Politechniki 

Biağostockiej, Biağystok 1997 

2 Gajek A., Juda Z.: ĂCzujniki. Mechatronika samochodowaò, wydaw. Komunikacji i ĞŃcznoŜci, 

Warszawa 2009 

3 Robert Bosch GmbH: ĂCzujniki w pojazdach samochodowychò wydaw. Komunikacji i 

ĞŃcznoŜci, Warszawa 2010 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: Automatyka i robotyka przemysğowa 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Podstawy robotyki Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_53.4-a MKn_53.4-a 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Fundamentals of robotics 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w trzeci 

obieralny X semestr studi·w sz·sty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr hab. inŨ. Marian Janczarek Dr hab. inŨ. Marian Janczarek 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 
zajňĺ o charakterze praktycznym: 

studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 15 9 2 2 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Matematyka - rachunek r·Ũniczkowy, funkcje zmiennej zespolonej, logika matematyczna 

2 Fizyka, mechanika, elektrotechnika 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z podstawami robotyki, klasyfikacjŃ i budowŃ robot·w oraz ukğadami 

przeğŃczajŃcymi 

C2 Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw robotyki, klasyfikacjŃ i budowŃ robot·w 

C3 Zapoznanie student·w z podstawami modelowania matematyczno - fizycznego ukğad·w 

sterowania i regulacji 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W01 
ma wiedzň z matematyki obejmujŃcŃ: algebrň i analizň matematycznŃ w tym rachunek 

r·Ũniczkowy i cağkowy, matematykň dyskretnŃ, metody probabilistyczne, statystykň stosowanŃ -  



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

przydatnŃ do praktycznego zastosowania w zakresie opisu zagadnieŒ technicznych zwiŃzanych z 

mechanikŃ i budowŃ maszyn.  

MBM1P_W16 
ma podstawowŃ wiedzň w zakresie syntezy ukğad·w sterowania oraz automatyzacji maszyn i 

proces·w technologicznych oraz napňd·w hydraulicznych i pneumatycznych 

MBM1P_W18 orientuje siň w obecnym stanie i trendach rozwojowych mechaniki i budowy maszyn 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U0

1 

potrafi pozyskiwaĺ informacje z literatury, baz danych i innych Ŧr·değ; potrafi integrowaĺ 

uzyskane informacje, dokonywaĺ ich interpretacji, a takŨe wyciŃgaĺ wnioski oraz formuğowaĺ i 

uzasadniaĺ opinie 
MBM1P_U

16 
potrafi projektowaĺ i stosowaĺ ukğady i algorytmy sterownia maszynami oraz procesami 

technologicznymi 
MBM1P_U

30 
potrafi w spos·b praktyczny rozwiŃzywaĺ zadania z zakresu eksploatacji maszyn i urzŃdzeŒ oraz 

systemu technicznego uwzglňdniajŃc odpowiednie normy i standardy  

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_ 

K01 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia kompetencji 

zawodowych, osobistych i spoğecznych. 

MBM1P_K0

2 

ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziağalnoŜci inŨyniera w 

zakresie mechaniki i budowy maszyn, w tym jej wpğyw na Ŝrodowisko i zwiŃzanŃ z tym 

odpowiedzialnoŜĺ za podejmowane decyzje. 
MBM1P_K0

3 
ma ŜwiadomoŜĺ odpowiedzialnoŜci za pracň wğasnŃ oraz gotowoŜĺ podporzŃdkowania siň 

zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnoŜci za wsp·lnie podejmowane dziağania. 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Sprawdzanie na bieŨŃco nabytych wiadomoŜci formŃ 

ustnŃ i pisemnŃ ï sprawdzian zaliczeniowy 

 

Sprawdzanie na bieŨŃco nabytych wiadomoŜci formŃ 

ustnŃ i pisemnŃ ï sprawdzian zaliczeniowy 

 
 

w1TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

w1 Historia rozwoju robotyki ï pierwsze manipulatory i roboty 

przemysğowe 

1 1 

w2 Definicje i klasyfikacja robot·w 1  
w3 Podstawowe zespoğy i ukğady robot·w przemysğowych 1 1 
w4 Ukğady logiczne wykorzystywane w sterowaniu robot·w 1  
w5 Funkcje logiczne i ich minimalizacja 1 1 
w6 Realizacjia sterowania robot·w na ukğadach przeğŃczajŃcych 1  
w7 Sterowanie siğownikami dwustronnego dziağania przy pomocy 

zawor·w rozdzielajŃcych 

1 1 

w1 Napňdy i mechanizmy przekazywania ruchu stosowane w 

robotach 

1  

w9 Kinematyka manipulator·w  1 1 
w10 Chwytaki robot·w przemysğowych 1  
w11 Sterowanie robot·w przemysğowych 1 1 
w12 Aspekty wprowadzania robot·w do przemysğu 1  
w13 Przykğady robot·w przemysğowych 1 1 
w14 Poza przemysğowe zastosowanie robot·w przemysğowych 1 1 
w15 Sprawdzian zaliczeniowy 1 1 

Suma godzin:  15 9 
 



Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Stosowanie klasycznych metod przekazywania 

wiedzy oraz multimedialnych Ŝrodk·w 

dydaktycznych; 
Zajňcia oparte na obserwacji i analizie, metoda 

aktywizacyjna zwiŃzana z praktycznym dziağaniem 

student·w w celu rozwiŃzania postawionego 

problemu 

Stosowanie klasycznych metod przekazywania 

wiedzy oraz multimedialnych Ŝrodk·w 

dydaktycznych; 
Zajňcia oparte na obserwacji i analizie, metoda 

aktywizacyjna zwiŃzana z praktycznym dziağaniem 

student·w w celu rozwiŃzania postawionego 

problemu 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
18 9   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
5 3   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
3 2   

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
34 45   

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0   

Suma godzin: 60 60   

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu    

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
   

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Craig J. J.: Wprowadzenie do robotyki, WNT, Warszawa, 1995 

2 TchoŒ K., Mazur A., Dulňba I., Hossa R., MuszyŒski R.: Manipulatory i roboty mobilne, 

Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ, Warszawa, 2000. 

3. Morecki A., Knapczyk J.: Podstawy robotyki ï teoria i elementy manipulator·w i robot·w. 

WNT Warszawa 1993 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN 
 

SpecjalnoŜĺ: Automatyka i robotyka przemysğowa 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Podstawy robotyki Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_53.4-b MKn_53.4-b 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Fundamentals of robotics 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w trzeci 

obieralny X semestr studi·w sz·sty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

mgr inŨ. Adam Ĺwikğa mgr inŨ. Adam Ĺwikğa 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Laboratoria 30 18 2 2 2 2 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Podstawowa wiedziağ z matematyki (logika, r·wnania r·Ũniczkowe), mechaniki (dynamika), 

elektrotechniki, elektroniki i automatyki 

 

Cele przedmiotu 

C1 Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw robotyki. 

C2 Nabycie umiejňtnoŜci obsğugi robot·w przemysğowych. 

C3 Nabycie umiejňtnoŜci programowania robot·w. 

C4 Nabycie umiejňtnoŜci samodzielnego tworzenia oryginalnych program·w pracy robota. 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W

16 
ma rozszerzonŃ wiedzň w zakresie ukğad·w sterowania oraz automatyzacji z uwzglňdnieniem 

r·Ũnorodnych napňd·w oraz czujnik·w i ukğad·w pomiarowych 
MBM1P_W

18 
ma wiedzň w zakresie obecnego stanu i trend·w rozwojowych automatyki, robotyki 

i mechatroniki 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U

11 

potrafi posğuŨyĺ siň klasycznymi i nowoczesnymi metodami i urzŃdzeniami pomiarowymi w tym 

maszynami i ramionami pomiarowymi i skanerami 3D,  potrafi stosowaĺ wirtualne narzňdzia 

pomiarowe 
MBM1P_U

16 
potrafi tworzyĺ i wykorzystywaĺ ukğady i algorytmy sterownia dla obrabiarek CNC, robot·w, 

maszyn i ramion pomiarowych, skaner·w 3D oraz sterownik·w mikroprocesorowych i PLC 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K

01 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego podnoszenia kompetencji zawodowych 

wynikajŃcych z dynamicznego postňpu techniki w zakresie automatyki, robotyki i mechatroniki 
MBM1P_K

05 
potrafi myŜleĺ oraz dziağaĺ tw·rczo i nieszablonowo, a takŨe wykazywaĺ wğasnŃ inicjatywň 

z uwzglňdnieniem priorytet·w sğuŨŃcych realizacji okreŜlonego przez siebie lub innych dziağania 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Oceny z realizacji ĺwiczeŒ wyznaczonych przez 

prowadzŃcego. 

Ocena z wykonanego oryginalnego projektu. 

Oceny z realizacji ĺwiczeŒ wyznaczonych przez 

prowadzŃcego. 

Ocena z wykonanego oryginalnego projektu. 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

L1 Zapoznanie z budowŃ robot·w. 2 1 

L2 Zapoznanie z manualnŃ obsğugŃ robot·w. 6 3 

L3 Nauka programowania robot·w w programie MotoVRC. 8 5 

L4 Weryfikacja program·w z MotoVRC na robotach. 2 1 

L5 Realizacja projektu z zakresu programowania robot·w. 10 6 

L6 Prezentacja i ocena projekt·w poszczeg·lnych zespoğ·w. 2 2 

Suma godzin:  30 18 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Ĺwiczenia laboratoryjne. 

Metoda projekt·w. 

Roboty przemysğowe MotoMAN. 

Zestawy komputerowe z zainstalowanym 

programem MotoVRC. 

Ĺwiczenia laboratoryjne. 

Metoda projekt·w. 

Roboty przemysğowe MotoMAN. 

Zestawy komputerowe z zainstalowanym 

programem MotoVRC. 

 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 18 30 18 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
1 1 1 1 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
29 41 29 41 



Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 60 60 60 60 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2 2  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 2 2 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Craig J. J.: Wprowadzenie do robotyki, WNT, Warszawa, 1995 

2 TchoŒ K., Mazur A., Dulňba I., Hossa R., MuszyŒski R.: Manipulatory i roboty mobilne, 

Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ, Warszawa, 2000. 

3 Morecki A., Knapczyk J.: Podstawy robotyki ï teoria i elementy manipulator·w i robot·w. 

WNT Warszawa 1993 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN 
 

SpecjalnoŜĺ: Automatyka i robotyka przemysğowa 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Podstawy robotyki Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_53.4-c MKn_53.4-c 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Fundamentals of robotics 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w trzeci 

obieralny X semestr studi·w sz·sty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

mgr inŨ. Adam Ĺwikğa mgr inŨ. Adam Ĺwikğa 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Ĺwiczenia projektowe 15 9 1 1 1 1 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Podstawowa wiedziağ z matematyki (logika, r·wnania r·Ũniczkowe), mechaniki (dynamika), 

elektrotechniki, elektroniki i automatyki. 

2 Wiedza z zakresu rysunku technicznego. 

3 UmiejňtnoŜĺ posğugiwania siň oprogramowaniem do modelowania i symulacji. 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie studenta z procesem projektowania chwytak·w manipulator·w i robot·w. 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

M01_W05 
ma rozszerzonŃ wiedzň w zakresie informatyki, programowania i technik informatycznych 

stosowanych w projektowaniu i produkcji; 

M01_W07 
ma uporzŃdkowanŃ wiedzň w zakresie konstruowania r·Ũnorodnych czňŜci oraz zespoğ·w 

z uŨyciem system·w CAD/MES; 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBM1P_W

15 

ma wiedzň w zakresie budowy narzňdzi i maszyn technologicznych w szczeg·lnoŜci o sterowaniu 

CNC, robot·w, maszyn i ramion pomiarowych, skaner·w 3D, a takŨe podstaw ich 

programowania; 
MBM1P_W

18 
ma wiedzň w zakresie obecnego stanu i trend·w rozwojowych automatyki, robotyki 

i mechatroniki 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U

10 

potrafi posğuŨyĺ siň r·Ũnorodnymi narzňdziami informatycznymi sğuŨŃcymi do symulacji 

proces·w i dziağaŒ oraz projektowania i oceny element·w i zespoğ·w w zakresie automatyki 

przemysğowej w tym w oparciu o inŨynieriň odwrotnŃ i metody pomiar·w wirtualnych; 
MBM1P_U

15 
potrafi wğaŜciwie dobieraĺ znormalizowane elementy w tym napňdy i czujniki z katalog·w, norm 

krajowych oraz miňdzynarodowych w uwzglňdnieniem ich parametr·w; 
MBM1P_U

16 
potrafi tworzyĺ i wykorzystywaĺ ukğady i algorytmy sterownia dla obrabiarek CNC, robot·w, 

maszyn i ramion pomiarowych, skaner·w 3D oraz sterownik·w mikroprocesorowych i PLC 

  

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K

01 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego podnoszenia kompetencji zawodowych 

wynikajŃcych z dynamicznego postňpu techniki w zakresie automatyki, robotyki i mechatroniki 
MBM1P_K

05 
potrafi myŜleĺ oraz dziağaĺ tw·rczo i nieszablonowo, a takŨe wykazywaĺ wğasnŃ inicjatywň 

z uwzglňdnieniem priorytet·w sğuŨŃcych realizacji okreŜlonego przez siebie lub innych dziağania 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Ocena poprawnoŜci wykonania projektu. Ocena poprawnoŜci wykonania projektu. 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

P1 Projekt chwytaka manipulatora wykonany wedğug 

wyznaczonego ukğady kinematycznego. 

15 9 

Suma godzin:  15 9 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Metoda projekt·w. 

Zestawy komputerowe z zainstalowanym 

specjalistycznym programem. 

Katalogi papierowe i elektroniczne. 

Metoda projekt·w. 

Zestawy komputerowe z zainstalowanym 

specjalistycznym programem. 

Katalogi papierowe i elektroniczne. 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9 15 9 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
1 1 1 1 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
14 20 14 20 



Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 30 30 30 30 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1 1  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 1 1 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Craig J. J.: Wprowadzenie do robotyki, WNT, Warszawa, 1995. 

2 TchoŒ K., Mazur A., Dulňba I., Hossa R., MuszyŒski R.: Manipulatory i roboty mobilne, 

Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ, Warszawa, 2000. 

3 Morecki A., Knapczyk J.: Podstawy robotyki ï teoria i elementy manipulator·w i robot·w. 

WNT Warszawa 1993. 

4 Felis J.: Zapis i podstawy konstrukcji, AGH, Krak·w 2017. 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: Automatyka i robotyka przemysğowa 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Maszyny elektryczne Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_53.5-a MKn_53.5-a 

Przedmiot w jňzyku angielskim:  

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w drugi 

obieralny X semestr studi·w trzeci 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr inŨ. Joanna Michağowska Dr inŨ. Joanna Michağowska 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 15 9 1 1 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŜĺ podstawowych zagadnieŒ z podstaw elektrotechniki, teorii obwod·w, metrologii i 

materiağoznawstwa. 

2 Podstawowe umiejňtnoŜci posğugiwania siň narzňdziami analizy matematycznej i algebry. 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z budowŃ, zasadŃ dziağania, wğaŜciwoŜciami ruchowymi, parametrami 

i charakterystykami podstawowych rodzaj·w maszyn elektrycznych. 

C2 Wyksztağcenie umiejňtnoŜci analizy iloŜciowej maszyn elektrycznych w ich podstawowych 

stanach pracy. 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W13 ma wiedzň na temat cyklu Ũycia urzŃdzeŒ i system·w mechanicznych oraz w zakresie 
planowania i nadzorowania zadaŒ obsğugowych w eksploatacji maszyn i urzŃdzeŒ 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBM1P_W19 ma elementarnŃ wiedzň w zakresie podstaw elektrotechniki i elektroniki, z uwzglňdnieniem 

zastosowaŒ w budowie maszyn 
MBM1P_W18 orientuje siň w obecnym stanie i trendach rozwojowych mechaniki i budowy maszyn 

MBM1P_W

18 
ma wiedzň w zakresie obecnego stanu i trend·w rozwojowych automatyki, robotyki 

i mechatroniki; 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U0

5 
posğuguje siň jňzykiem obcym w stopniu wystarczajŃcym do porozumiewania siň, a takŨe 

czytania ze zrozumieniem kart katalogowych, not aplikacyjnych, instrukcji obsğugi urzŃdzeŒ 

mechanicznych i narzňdzi informatycznych oraz podobnych dokument·w 
MBM1P_U1

7 
potrafi dobieraĺ i analizowaĺ elektryczne ukğady napňdowe i ukğady sterowania maszyn 

MBM1P_U0

1 
potrafi pozyskiwaĺ informacje z literatury, baz danych i innych Ŧr·değ; potrafi integrowaĺ 

uzyskane informacje, dokonywaĺ ich interpretacji, a takŨe wyciŃgaĺ wnioski oraz formuğowaĺ i 

uzasadniaĺ opinie 
MBM1P_U0

6 
podejmuje dziağania sğuŨŃce samoksztağceniu w celu podŃŨania za trendami rozwojowymi 

automatyki, robotyki i mechatroniki; 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_ K01 rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia kompetencji 

zawodowych, osobistych i spoğecznych. 
MBM1P_K0

2 
ma ŜwiadomoŜĺ wagi pozatechnicznych aspekt·w i skutk·w dziağalnoŜci inŨyniera ze 

szczeg·lnych uwzglňdnieniem automatyki, robotyki i mechatroniki, w tym ich oddziağywaŒ na 

ludzi i Ŝrodowisko; 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Egzamin w formie pisemnej  

 

Egzamin w formie pisemnej  

 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

W1 Przedstawienie przedmiotu, treŜci programowych, wymagaŒ 

zaliczeniowych, literatury. Definicja maszyny elektrycznej, 

klasyfikacja maszyn elektrycznych, podstawy fizyczne 

dziağania maszyn elektrycznych. 

2 2 

W2 Transformatory: budowa i zasada dziağania, schemat zastňpczy, 

podstawowe stany pracy 

3 2 

W3 PrŃdnica synchroniczna pierŜcieniowa, tachometryczna: 

budowa, zasada dziağania 

2 1 

W4 Silnika obcowzbudny prŃdu stağego: budowa i zasada dziağania. 2 1 

W5 Silniki z magnesami trwağymi: budowa, zasada dziağania 2 1 

W6 Silnik indukcyjny klatkowy: budowa, zasada dziağania 2 1 

W7 Silnik krokowy: budowa, zasada dziağania 2 1 

Suma godzin:  15 9 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Wykğad z wykorzystaniem tradycyjnych 

i multimedialnych technik prezentacji. 

Wykğad z wykorzystaniem tradycyjnych i 

multimedialnych technik prezentacji. 

 
 



ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
- -   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
5 5   

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
10 16   

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
- -   

Suma godzin: 30 30 0 0 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1 1  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
   

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 E. Mitew: Maszyny Elektryczne. Wydawnictwo Politechniki Radomskiej, 2005. 

2 A. M. Plamitzer: Maszyny elektryczne. WNT Warszawa, 2001. 

3 T. Glinka: Maszyny elektryczne i transformatory, PWN, copyright É 2018. 

4 T. Glinka: Maszyny elektryczne wzbudzane magnesami trwağymi, PWN, copyright É 2018. 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN 
 

SpecjalnoŜĺ: Automatyka i robotyka przemysğowa 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Maszyny elektryczne Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_53.5-b MKn_53.5-b 

Przedmiot w jňzyku angielskim:  

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w drugi 

obieralny X semestr studi·w trzeci 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Mgr inŨ. Kamil BaŒka Mgr inŨ. Kamil BaŒka 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Laboratoria 15 9 1 1 1 1 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Zaliczony przedmiot ï Fizyka 

2 Zaliczony przedmiot ï Matematyka  

3.  ZnajomoŜĺ podstawowych praw, wielkoŜci i jednostek z zakresu elektrotechniki 

 

Cele przedmiotu 

C1 Poznanie zasady dziağania podstawowych silnik·w elektrycznych 

C2 Zdobycie wiedzy niezbňdne do rozumienia i posğugiwania siň pojňciami zwiŃzanymi z 

maszynami elektrycznymi.  

C3 Zdobycie wiedzy w zakresie umoŨliwiajŃcym podğŃczanie, uruchamianie i diagnozowanie 

podstawowych silnik·w elektrycznych.  

 Zdobycie wiedzy niezbňdnej do dobierania rodzaju silnik·w w zaleŨnoŜci od warunk·w oraz 

wymaganej pracy w docelowym urzŃdzeniu.  

C4 Zdobycie wiedzy w zakresie optymalizacji pracy silnik·w elektrycznych. 

C5 Zdobycie wiedzy w zakresie bezpiecznego instalowania i eksploatowania silnik·w 

elektrycznych oraz niebezpieczeŒstwach dla ludzi i sieci elektroenergetycznej.  

 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

  

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U

01 
gromadzi i przetwarza informacje z r·Ũnych Ŧr·değ, dokonuje ich interpretacji i oceny, formuğuje 

wnioski i uzasadnia opinie; 
MBM1P_U

03 
potrafi samodzielnie wykonywaĺ powierzone zadania i pracowaĺ w zespole w celu realizacji 

powierzonych zadaŒ zgodnie harmonogram prac zapewniajŃcym dotrzymanie termin·w; 

MBM1P_U

10 

potrafi posğuŨyĺ siň r·Ũnorodnymi narzňdziami informatycznymi sğuŨŃcymi do symulacji 

proces·w i dziağaŒ oraz projektowania i oceny element·w i zespoğ·w w zakresie automatyki 

przemysğowej w tym w oparciu o inŨynieriň odwrotnŃ i metody pomiar·w wirtualnych; 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K

01 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego podnoszenia kompetencji zawodowych 

wynikajŃcych z dynamicznego postňpu techniki w zakresie automatyki, robotyki i mechatroniki; 

MBM1P_K

02 

ma ŜwiadomoŜĺ wagi pozatechnicznych aspekt·w i skutk·w dziağalnoŜci inŨyniera ze 

szczeg·lnych uwzglňdnieniem automatyki, robotyki i mechatroniki, w tym ich oddziağywaŒ na 

ludzi i Ŝrodowisko; 
MBM1P_K

05 
potrafi myŜleĺ oraz dziağaĺ tw·rczo i nieszablonowo, a takŨe wykazywaĺ wğasnŃ inicjatywň 

z uwzglňdnieniem priorytet·w sğuŨŃcych realizacji okreŜlonego przez siebie lub innych dziağania; 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

1. Kolokwium podsumowujŃce wiedzň z cağego 

semestru przeprowadzone na ostatnich 

zajňciach laboratoryjnych (forma pisemna ï 

zadania obliczeniowe i opisowe) 

2. Przygotowanie sprawozdania z wykonanego 

ĺwiczenia (forma pliku pdf. przesğana na 

wskazany adres mailowy podany przez 

prowadzŃcego lub dostarczona do 

prowadzŃcego na noŜniku danych ï pğyta 

CD/DVD lub pamiňĺ USB)  

3. Indywidualne pytanie kontrolne przed 

rozpoczňciem ĺwiczenia dotyczŃce stanowiska 

na kt·rym bňdzie realizowane zadanie 

laboratoryjne (forma ustna). 

1. Kolokwium podsumowujŃce wiedzň z cağego 

semestru przeprowadzone na ostatnich 

zajňciach laboratoryjnych (forma pisemna ï 

zadania obliczeniowe i opisowe) 

2. Przygotowanie sprawozdania z wykonanego 

ĺwiczenia (forma pliku pdf. przesğana na 

wskazany adres mailowy podany przez 

prowadzŃcego lub dostarczona do 

prowadzŃcego na noŜniku danych ï pğyta 

CD/DVD lub pamiňĺ USB)  

3. Indywidualne pytanie kontrolne przed 

rozpoczňciem ĺwiczenia dotyczŃce stanowiska 

na kt·rym bňdzie realizowane zadanie 

laboratoryjne (forma ustna). 

 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï Laboratorium  

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

ĺw1 BezpieczeŒstwo i higiena pracy w Laboratorium Maszyn 

Elektrycznych  

2 1 

ĺw2 Badanie silnika jednofazowego z pomocniczŃ fazŃ 

kondensatorowŃ zasilanego 1-f napiňciem przemiennym 230V. 

2 2 

ĺw3 Badanie silnika asynchronicznego klatkowego zasilanego 3-f 

napiňciem przemiennym 400V. 

3 2 

ĺw4 Badanie silnika asynchronicznego pierŜcieniowego zasilanego 

3-f napiňciem przemiennym 400V. 

3 2 



ĺw5 Badanie silnika synchronicznego obcowzbudnego 3-f w 

silnikowym oraz generatorowym trybie pracy, zasilanego z 

przeksztağtnika czňstotliwoŜci.  

3 2 

ĺw6 Badanie komutatorowego silnika DC zasilanego napiňciem 

stağym 220V DC.  

2 0 

Suma godzin:  15 9 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Sala laboratoryjna wyposaŨona w stanowiska z 

silnikami elektrycznymi   

Sala laboratoryjna wyposaŨona w stanowiska z 

silnikami elektrycznymi   

 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9 15 9 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
    

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
1 1 1 1 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
14 20 14 20 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
    

Suma godzin: 30 30 30 30 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1 1  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 1 1 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Maszyny elektryczne wzbudzane magnesami trwağymi.; Tadeusz Glinka. 

Warszawa : Wydawnictwo WNT - Wydawnictwo Naukowe PWN, 2018 r. 

2 Zagadnienia obliczeniowe w eksploatacji maszyn elektrycznych.; Paweğ Staszewski, 

Wojciech UrbaŒski. Warszawa : Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2009 r. 

3 Maszyny elektryczne w energetyce : zagadnienia wybrane.; Jan Anuszczyk. 

Wyd. 1 (dodr.) - Warszawa : Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2006 r. 

4 Technologia wytwarzania maszyn elektrycznych wirujŃcych.; Zbigniew Kratochwil. 

Warszawa : Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 1973 r. 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: Automatyka i robotyka przemysğowa 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Metrologia elektryczna Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_53.6-a MKn_53.6-a 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Electrical metrology 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w trzeci 

obieralny X semestr studi·w sz·sty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Prof. dr hab. inŨ. Jarosğaw Sikora Prof. dr hab. inŨ. Jarosğaw Sikora 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 15 9 1 1 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Student ma wiedzň w zakresie matematyki obejmujŃcŃ algebrň, analizň oraz elementy 

geometrii analitycznej umoŨliwiajŃcŃ stosowanie jej w zagadnieniach wystňpujŃcych  

w obszarach wğaŜciwych dla kierunku elektrotechnika 

2 Student ma wiedzň w zakresie fizyki i chemii niezbňdnŃ do zrozumienia podstawowych praw 

i zjawisk majŃcych zastosowanie w elektrotechnice 

3 Student ma wiedzň w zakresie teorii obwod·w elektrycznych oraz teorii sygnağ·w  

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z metodami, przyrzŃdami i systemami sğuŨŃcymi do pomiaru wybranych 

wielkoŜci elektrycznych i magnetycznych 

C2 Zapoznanie student·w z metodami wyznaczania niedokğadnoŜci pomiar·w 

C3 Zapoznanie student·w z kryteriami oceny jakoŜci i doboru narzňdzi pomiarowych  

dla uzyskania zadanej dokğadnoŜci wynik·w pomiar·w 

 

 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W

08 
Student zna metody pomiarowe wybranych wielkoŜci elektrycznych  

oraz magnetycznych i zna narzňdzia pomiarowe, kt·re je realizujŃ 
MBM1P_W

08 
Student zna metody wyznaczania niedokğadnoŜci pomiar·w 

MBM1P_W

08 
Student zna kryterium oceny jakoŜci i doboru narzňdzi pomiarowych dla uzyskania 

zadanej niedokğadnoŜci wynik·w pomiar·w  

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U0

1 
Student potrafi analizowaĺ dane pomiarowe, wyznaczaĺ niedokğadnoŜĺ pomiar·w, 

dokonywaĺ interpretacji Ŧr·değ niedokğadnoŜci pomiar·w 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K0

1, 

MBM1P_K0

2 

Student rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň oraz podnoszenia 

kompetencji zawodowych, osobistych i spoğecznych 

 

 Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Egzamin, pr·g zaliczeniowy 60% 

 

Egzamin, pr·g zaliczeniowy 60% 

 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

w1 Podstawowe pojňcia i zadania metrologii 1 1 
w2 Wybrane analogowe mierniki elektromechaniczne 1 1 
w3 Metody wyznaczania niedokğadnoŜci pomiar·w 2 1 
w4 Czujniki pomiarowe i ich podstawowe parametry 1 1 
w5 Cyfrowe przyrzŃdy pomiarowe 2 1 
w6 Pomiary wybranych wielkoŜci elektrycznych 4 1 
w7 Pomiary wybranych wielkoŜci magnetycznych 1 1 
w8 Oprogramowanie w systemach pomiarowych 1 1 
w9 Wirtualne przyrzŃdy pomiarowe 2 1 

Suma godzin:  15 9 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Wykğad 

Wykğad z prezentacjŃ multimedialnŃ 

Wykğad 

Wykğad z prezentacjŃ multimedialnŃ 

 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
    



Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
2 1   

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
13 20   

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
    

Suma godzin: 30 30   

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1 1  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
   

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Chwaleba A., PoniŒski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna, WNT, Warszawa 2009 

2 Tğaczağa W., środowisko LabVIEW w eksperymencie wspomaganym komputerowo, WNT 

Warszawa 2014 

3 TumaŒski S.: Technika Pomiarowa, WNT, Warszawa 2007 

4 Miňdzynarodowy sğownik metrologii. Pojňcia podstawowe i og·lne oraz terminy z nimi 

zwiŃzane, Przewodnik PKN-ISO/IEC Guide 99, PKN, Warszawa 2010 

5 Prawo o miarach, ustawa z dnia 11 maja 2001 r., tekst jednolity Dz.U. 2004 nr 243 poz. 2441 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: Automatyka i robotyka przemysğowa 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Metrologia elektryczna Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_53.6-b MKn_53.6-b 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Electrical metrology 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w trzeci 

obieralny X semestr studi·w sz·sty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Prof. dr hab. inŨ. Jarosğaw Sikora Prof. dr hab. inŨ. Jarosğaw Sikora 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Laboratoria 30 18 2 2 2 2 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Student ma wiedzň w zakresie matematyki obejmujŃcŃ algebrň, analizň oraz elementy 

geometrii analitycznej umoŨliwiajŃcŃ stosowanie jej w zagadnieniach wystňpujŃcych  

w obszarach wğaŜciwych dla kierunku elektrotechnika 

2 Student ma wiedzň w zakresie fizyki i chemii niezbňdnŃ do zrozumienia podstawowych praw 

i zjawisk majŃcych zastosowanie w elektrotechnice 

3 Student ma wiedzň w zakresie teorii obwod·w elektrycznych oraz teorii sygnağ·w 

 

Cele przedmiotu 

C1 Przygotowanie student·w do posğugiwania siň podstawowymi narzňdziami pomiarowymi, 

samodzielnego zestawiania ukğad·w i system·w pomiarowych oraz wykonywania pomiar·w 

wielkoŜci elektrycznych  

C2 Przygotowanie student·w do zespoğowej pracy w laboratorium, zapoznanie z zasadami 

bezpieczeŒstwa i higieny pracy przy wykonywaniu pomiar·w wielkoŜci elektrycznych 

 

 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W

08 
Student zna podstawowe narzňdzia pomiarowe, w tym wirtualne przyrzŃdy i systemy 

pomiarowe  

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U0

1 
Student potrafi posğugiwaĺ siň przyrzŃdami i systemami pomiarowymi oraz korzystaĺ  

z ich dokumentacji technicznej, potrafi przetwarzaĺ dane pomiarowe i oceniaĺ 

poprawnoŜĺ przeprowadzonych pomiar·w 
MBM1P_U0

3 
Student umie oszacowaĺ czas niezbňdny na wykonanie zaplanowanych pomiar·w, potrafi 

opracowaĺ i zrealizowaĺ harmonogram zadaŒ zapewniajŃcy dotrzymanie termin·w, 

potrafi zrealizowaĺ pomiary elektryczne indywidualnie i w zespole  

z zachowaniem zasad bezpieczeŒstwa i higieny pracy 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K0

5 
Student ma ŜwiadomoŜĺ odpowiedzialnoŜci za pracň wğasnŃ oraz gotowoŜĺ 

podporzŃdkowania siň zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnoŜci  

za wsp·lnie zrealizowane zadania 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

1. Ocena przygotowania teoretycznego do 
ļwiczeŗ laboratoryjnych, pr·g 
zaliczeniowy 60% 

2. Ocena zakresu i poprawnoŢci realizacji 
programu ļwiczeŗ laboratoryjnych, pr·g 
zaliczeniowy 60% 

3. Ocena sprawozdaŗ z wykonanych 
ļwiczeŗ laboratoryjnych, pr·g 
zaliczeniowy 60% 

 

1. Ocena przygotowania teoretycznego do 
ļwiczeŗ laboratoryjnych, pr·g 
zaliczeniowy 60% 

2. Ocena zakresu i poprawnoŢci realizacji 
programu ļwiczeŗ laboratoryjnych, pr·g 
zaliczeniowy 60% 

3. Ocena sprawozdaŗ z wykonanych 
ļwiczeŗ laboratoryjnych, pr·g 
zaliczeniowy 60% 

 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

ĺw1 Zasady wykonywania pomiar·w wielkoŜci elektrycznych, 

reguğy ğŃczenia ukğad·w pomiarowych, zachowanie 

bezpieczeŒstwa i higieny pracy podczas pomiar·w 

2 2 

ĺw2 Pomiary multimetryczne prŃd·w i napiňĺ stağych 2 2 
ĺw3 Pomiary oscyloskopem analogowym 2 2 
ĺw4 Pomiary rezystancji 2 2 
ĺw5 Pomiary parametr·w dw·jnik·w pasywnych metodņ trzech 

woltomierzy  
2  

ĺw6 Badanie parametr·w przekğadnika prŃdowego 2  
ĺw7 Pomiary mocy prņdu jednofazowego 2 2 
ĺw8 Podsumowanie pierwszej serii ĺwiczeŒ, prezentacja wynik·w, 

ocena sprawozdaŒ, dyskusja 
2  

ĺw9 Konfiguracja systemu pomiarowego w Ŝrodowisku LabVIEW  

z wykorzystaniem karty pomiarowej 

2 2 

ĺw10 Pomiary wielokrotne ï implementacja algorytmu wyznaczania 

niepewnoŜci pomiaru w Ŝrodowisku LabVIEW 

2 2 



ĺw11 Pomiary parametr·w sygnaġ·w napiŋciowych  
z wykorzystaniem Ţrodowiska LabVIEW 

2 2 

ĺw12 Pomiary parametr·w sygnaġ·w odksztaġconych  
z wykorzystaniem Ţrodowiska LabVIEW 

2 2 

ĺw13 Pomiary napiŋļ, prņd·w, rezystancji i mocy w obwodach 
prņdu staġego z wykorzystaniem Ţrodowiska LabVIEW 

2  

ĺw14 Pomiary przemiennych napiŋļ i prņd·w w obwodach 
jednofazowych z wykorzystaniem Ţrodowiska LabVIEW 

2  

ĺw15 Podsumowanie drugiej serii zajŋļ, prezentacja wynik·w, ocena 
sprawozdaŗ, dyskusja, ocena koŗcowa 

2 2 

Suma godzin:  30 18 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

1. Praca w zespoğach w laboratorium, 

wykonywanie pomiar·w wybranych 

wielkoŜci elektrycznych i magnetycznych 

2. Samodzielne opracowanie sprawozdania 

z przeprowadzonych pomiar·w 

 

1. Praca w zespoğach w laboratorium, 

wykonywanie pomiar·w wybranych 

wielkoŜci elektrycznych i magnetycznych 

2. Samodzielne opracowanie sprawozdania 

z przeprowadzonych pomiar·w 

 
 

 

 

 

 

 

 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 18 30 18 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
    

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
2 1 2 1 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
28 31 28 31 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
    

Suma godzin: 60 60 60 60 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2 2  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 2 2 

 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Chwaleba A., PoniŒski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna, WNT, Warszawa 2009 

2 Tğaczağa W., środowisko LabVIEW w eksperymencie wspomaganym komputerowo, WNT 

Warszawa 2014 

3 TumaŒski S.: Technika Pomiarowa, WNT, Warszawa 2007 

4 Miňdzynarodowy sğownik metrologii. Pojňcia podstawowe i og·lne oraz terminy z nimi 

zwiŃzane, Przewodnik PKN-ISO/IEC Guide 99, PKN, Warszawa 2010 



 

 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA  I BUDOWA MASZYN 
 

SpecjalnoŜĺ: Automatyka i robotyka przemysğowa 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia: praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Elementy modelowania bryğowego 3D 

w NX  

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_53.7 MK_53.7 

Przedmiot w jňzyku angielskim: 3D solid modeling elements in the NX 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w trzeci 

obieralny X semestr studi·w sz·sty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Elektrotechniki 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Mgr inŨ. Andrzej ZyŜko Mgr inŨ. Andrzej ZyŜko 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 

(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 

studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Laboratorium 30 18 2 2 2 2 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Ma wiedzň w zakresie konstruowania typowych element·w maszyn 

2 Ma uporzŃdkowanŃ wiedzň w zakresie podstaw grafiki inŨynierskiej oraz zasad zapisu 

konstrukcji. 

 

Cel przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z zasadami pracy w programie wspomagajŃcym proces modelowania 

(NX CAD). 

C2 

 

Nabycie umiejňtnoŜci projektowania przestrzennego czňŜci maszyn z wykorzystaniem 

oprogramowania CAD. 

 

 

 

 



 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W0

4 

Ma rozszerzonŃ wiedzň w zakresie analizy wytrzymağoŜciowej element·w konstrukcji 

mechanicznych oraz wykonania pomiar·w i badaŒ konstrukcji. 

MBM1P_W1

0 
Ma uporzŃdkowanŃ wiedzň w zakresie konstruowania r·Ũnorodnych czňŜci oraz zespoğ·w 

z uŨyciem system·w CAD/MES. 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U0

1 

Gromadzi i przetwarza informacje z r·Ũnych Ŧr·değ, dokonuje ich interpretacji i oceny, formuğuje 

wnioski i uzasadnia opinie. 

MBM1P_U0

3 

Potrafi samodzielnie wykonywaĺ powierzone zadania i pracowaĺ w zespole w celu realizacji 

powierzonych zadaŒ zgodnie z harmonogramem prac zapewniajŃcym dotrzymanie termin·w. 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K0

1 

Rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego podnoszenia kompetencji zawodowych 

wynikajŃcych z dynamicznego postňpu techniki w zakresie automatyki, robotyki i mechatroniki. 

 

 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Kr·tki sprawdzian pozwalajŃcy oceniĺ stan 

wiedzy z zakresu obowiŃzujŃcego na zajňciach 

projektowych 

Kr·tki sprawdzian pozwalajŃcy oceniĺ stan 

wiedzy z zakresu obowiŃzujŃcego na zajňciach 

projektowych. 

Analiza projekt·w. Analiza projekt·w. 

Sprawdzian z wykorzystaniem program·w 

komputerowych (50%). 

Sprawdzian z wykorzystaniem program·w 

komputerowych (50%). 

Ocena projekt·w (50% oceny). Ocena projekt·w (50% oceny). 

 

 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

ĹW1 Ĺwiczenie poznanego materiağu : 

Wprowadzenie do pracy w systemie NX. Dostosowanie 

interfejsu uŨytkownika. Manipulacja i wizualizacja modelu. 

Praca z wykorzystaniem warstw. Ukğady wsp·ğrzňdnych w 

przestrzeni graficznej programu. Elementy pomocnicze 

(punkty, osie, pğaszczyzny, ukğady wsp·ğrzňdnych).  

PrzeglŃd struktury Part Navigator. 

2 1 

ĹW2 Ĺwiczenie poznanego materiağu : 

Szkicowanie bezpoŜrednie i w Ŝrodowisku szkicownika. 

Wymiarowanie i nadawanie relacji geometrycznych. 

Zaawansowane funkcje szkicownika. 

Powt·rne wykorzystywanie szkic·w (Reuse Library). 

Nadawanie wiňz·w geometrycznych ĂConstraintsò. 

Nadawanie wiňz·w wymiarowych  ĂDimensionsò. 

2 1 

ĹW3 Ĺwiczenie poznanego materiağu : 2 1 



WyciŃgniňcia proste, obrotowe i po ŜcieŨce. Operacje Booleôa. 

Wykorzystanie cech predefiniowanych (otwory, rowki, 

kieszenie). Operacje na krawňdziach (zaokrŃglenia, fazy). 

Operacje na Ŝcianach (odsuniňcia, pochylenia). Tworzenie bryğ 

cienkoŜciennych. Przycinanie i dzielenie modelu. 

ĹW4 Ĺwiczenie poznanego materiağu : 

Kopiowanie (kopie operacji i geometrii, odbicia lustrzane). 

Korzystanie z funkcji Nawigatora czňŜci (edycja operacji, 

zmiana kolejnoŜci, grupowanie). Dziağania na parametrach 

modelu. Wykorzystanie pomiar·w w parametryzacji modelu. 

Przypisywanie wğasnoŜci materiağowych. 

2 1 

ĹW5 Ĺwiczenie poznanego materiağu : 

Ustawienia czňŜci blaszanej. Definiowanie elementu bazowego, 

zagiňĺ i przetğoczeŒ. Ksztağtowanie czňŜci blaszanej na 

podstawie Ŝcian modelu bryğowego. Modyfikacje naroŨy. 

Wyciňcia. Konwersja modelu bryğowego na czňŜĺ blaszanŃ. 

Tworzenie rozwiniňcia czňŜci blaszanej. 

2 1 

ĹW6 Ĺwiczenie poznanego materiağu : 

Edycja geometrii poprzez przemieszczanie Ŝcian modelu. 

Edycja geometrii poprzez nadanie wymiar·w sterujŃcych i 

relacji geometrycznych. Optymalizacja Ŝcian modelu. 

2 1 

ĹW7 Ĺwiczenie poznanego materiağu : 

Opcje wczytywania zğoŨeŒ. ZarzŃdzanie zğoŨeniem przy uŨyciu 

nawigatora zğoŨenia. Korzystanie z nastaw referencyjnych. 

Tworzenie zğoŨeŒ metodŃ Ătop-downò. Tworzenie zğoŨeŒ 

metodŃ Ăbottom-upò. Przemieszczanie komponent·w w 

zğoŨeniu. Nadawanie relacji geometrycznych pomiňdzy 

komponentami zğoŨenia. Zapisywanie relacji w pliku czňŜci. 

Tworzenie asocjatywnych powiŃzaŒ geometrycznych. 

Tworzenie powiŃzaŒ parametrycznych. Kopiowanie 

komponent·w w zğoŨeniu (szyki, odbicia lustrzane). 

Przycinanie geometrii komponent·w (Assembly Cut). 

Uproszczone wykrywanie kolizji w zğoŨeniu. 

2 1 

ĹW8 Ĺwiczenie poznanego materiağu : 

Tworzenie konfiguracji zğoŨenia. Definiowanie i korzystanie z 

rodzin czňŜci. Definiowanie i korzystanie z czňŜci 

deformowalnych. Tworzenie wariant·w i podmiana 

komponent·w w zğoŨeniu. Kopiowanie zğoŨenia (klonowanie). 

Zaawansowane wykrywanie kolizji. ZarzŃdzanie masŃ zğoŨenia. 

Tworzenie widoku rozstrzelonego. Definiowanie sekwencji 

montaŨu i demontaŨu.  

2 1 

ĹW9 Projekt ï modelowanie oprzyrzŃdowania ustalajŃcego na 

obrabiarkň CNC. 

14 10 

Suma godzin:  30 18 

 

 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 



Ĺwiczenia laboratoryjne na stanowiskach 

komputerowych. 

Ĺwiczenia laboratoryjne na stanowiskach 

komputerowych. 

Analiza projekt·w. Analiza projekt·w. 

Oprogramowanie NX. Oprogramowanie NX. 

Projekcje multimedialne wykonania 

przykğadowych modeli. 

Projekcje multimedialne wykonania 

przykğadowych modeli. 
 

 

 

 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 18 30 18 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
2 2 2 2 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 

28 40 28 40 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 60 60 60 60 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2 2  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 2 2 

 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Opracowanie wğasne - Metodyka projektowania element·w maszyn przy pomocy 

oprogramowania NX CAD 

2  Ă Od koncepcji do wytwarzania ï NX9 ĺwiczeniaò Piotr Menchen  

3 ñ NX 8.5 Ĺwiczenia ñ -Piotr Menchen, Adam BudzyŒski 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN 
 

SpecjalnoŜĺ: Automatyka i robotyka przemysğowa 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Wsp·ğrzňdnoŜciowe techniki 

pomiarowe 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_54.1-a MKn_54.1-a 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Coordinate measuring techniques 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w czwarty 

obieralny X semestr studi·w ·smy 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

dr inŨ. Paweğ PioŜ dr inŨ. Paweğ PioŜ 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 15 9 1 1 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Podstawowa wiedza z zakresu grafiki inŨynierskiej. 

2 Podstawowa wiedza z zakresu jednostek miar, oraz z zakresu miernictwa i system·w pomiarowych 

3 Podstawowa wiedza z zakresu obsğugi komputera. 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z metodami pomiarowymi podstawowych wielkoŜci geometrycznych 

(wymiar·w zewnňtrznych, wewnňtrznych i mieszanych). 

C2 Zapoznanie student·w z budowŃ i zasadŃ dziağania wsp·ğrzňdnoŜciowej maszyny pomiarowej 

C3 Zapoznanie student·w z budowŃ i zasadŃ dziağania ramienia pomiarowego. 

C4 Zapoznanie student·w z budowŃ i zasadŃ dziağania skanera optycznego 3D. 

C5 Zdobycie przez student·w umiejňtnoŜci obliczania parametr·w wymiar·w tolerowanych i 

pasowaŒ, wyznaczania i obliczania niepewnoŜci pomiaru, przyswojenie wiedzy z zakresu 

GD&T. 

 

 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W

08 
ma zaawansowanŃ wiedzň w zakresie technik pomiarowych oraz komputerowych i wirtualnych 

system·w pomiarowych, obejmujŃcŃ nowoczesne metody i przyrzŃdy pomiarowe stosowane 

w budowie maszyn; 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U1

1 
potrafi posğuŨyĺ siň klasycznymi i nowoczesnymi metodami i urzŃdzeniami pomiarowymi 

w tym maszynami i ramionami pomiarowymi i skanerami 3D,  potrafi stosowaĺ wirtualne 

narzňdzia pomiarowe; 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K0

1 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego podnoszenia kompetencji zawodowych 

wynikajŃcych z dynamicznego postňpu techniki w zakresie automatyki, robotyki i mechatroniki; 
MBM1P_K0

5 
potrafi myŜleĺ oraz dziağaĺ tw·rczo i nieszablonowo, a takŨe wykazywaĺ wğasnŃ inicjatywň 

z uwzglňdnieniem priorytet·w sğuŨŃcych realizacji okreŜlonego przez siebie lub innych 

dziağania; 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Kolokwium, ustne formy weryfikacji, inna 

aktywnoŜĺ student·w. 

 

Kolokwium, ustne formy weryfikacji, inna 

aktywnoŜĺ student·w. 

 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

W1 Cele i zadania pomiar·w w przemyŜle. Podstawowe akty prawne, 

dotyczŃce pomiar·w. Podstawowe pojňcia metrologiczne: cecha, 

wielkoŜĺ, ukğad wielkoŜci, wymiar wielkoŜci, jednostki miary. 
1 

1 

W2 Istota pomiar·w wsp·ğrzňdnoŜciowych 2 2 

W3 

 
"ÕÄÏ×Á É ÚÁÓÁÄÁ ÄÚÉÁčÁÎÉÁ ×ÓÐĕčÒÚöÄÎÏĢÃÉÏ×ÙÃÈ ÍÁÓÚÙÎ 
pomiarowych 

2 

 

1 

W4 
'čÏ×ÉÃÅ ÐÏÍÉÁÒÏ×Å É ÍÅÔÏÄÙ ÉÃÈ ÁÔÅÓÔÁÃÊÉ 2 1 

W5 
Procedury i oprogramowania komputerowe  2 1 

W6 Budowa i zasada dziağania skaner·w 3D 2 1 

W7 Oprogramowanie kontrolne 2 1 

W8 DokğadnoŜĺ maszyn pomiarowych i metody ich badania  2 1 

Suma godzin:  15 9 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

wykğad z prezentacjŃ multimedialnŃ 
burza m·zg·w 
podrňczniki 
teksty drukowane (czasopisma, prasa) 
specjalistyczne wyposaŨenie pracowni (Centrum Studi·w 

InŨynierskich) 

prezentacja multimedialna 

wykğad z prezentacjŃ multimedialnŃ 
burza m·zg·w 
podrňczniki 
teksty drukowane (czasopisma, prasa) 
specjalistyczne wyposaŨenie pracowni (Centrum Studi·w 

InŨynierskich) 

prezentacja multimedialna 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
5 5   

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
10 16   

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0   

Suma godzin: 30 30   

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1 1  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
1   

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Ratajczyk E.: Wsp·ğrzňdnoŜciowa technika pomiarowa. Oficyna Wydawnicza Politechniki 

Warszawskiej, Warszawa 2005. 

2 Humienny Z. (red), P.H. Osanna, M. Tamre. A. Weckewnmann, L. Blunt, W Jakubiec. i inni: 

Specyfikacje geometrii wyrob·w (GPS) ï podrňcznik europejski. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 

Warszawa 2004, s. 530. 

3 W. Jakubiec, J. Malinowski: Metrologia wielkoŜci geometrycznych ï Wydawnictwo Naukowo-

Techniczne, Warszawa 2004 

4 Kujan K.: Techniki, miernictwo i elementy system·w pomiarowych ï Wydawnictwa uczelniane 

Politechniki Lubelskiej 2001 

5 K. Kujan: Techniki i Systemy Pomiarowe w Budowie Maszyn, Laboratorium ï Wydawnictwo 

Politechniki Lubelskiej 2004 

6 B. KamieŒska-Brzozowska, K. Kujan: Laboratorium metrologii wielkoŜci geometrycznych ï  

Wydawnictwa Uczelniane Politechniki Lubelskiej 2001 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN 
 

SpecjalnoŜĺ: Automatyka i robotyka przemysğowa 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Wsp·ğrzňdnoŜciowe techniki 

pomiarowe 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_54.1-b MKn_54.1-b 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Coordinate measuring techniques 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w czwarty 

obieralny X semestr studi·w ·smy 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

dr inŨ. Paweğ PioŜ dr inŨ. Paweğ PioŜ 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Laboratoria 45 27 2 2 2 2 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Podstawowa wiedza z zakresu grafiki inŨynierskiej. 

2 Podstawowa wiedza z zakresu jednostek miar, oraz z zakresu miernictwa i system·w pomiarowych 

3 Podstawowa wiedza z zakresu obsğugi komputera. 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z metodami pomiarowymi podstawowych wielkoŜci geometrycznych 

(wymiar·w zewnňtrznych, wewnňtrznych i mieszanych). 

C2 Zapoznanie student·w z budowŃ i zasadŃ dziağania wsp·ğrzňdnoŜciowej maszyny pomiarowej 

C3 Zapoznanie student·w z budowŃ i zasadŃ dziağania ramienia pomiarowego. 

C4 Zapoznanie student·w z budowŃ i zasadŃ dziağania skanera optycznego 3D. 

C5 Zdobycie przez student·w umiejňtnoŜci obliczania parametr·w wymiar·w tolerowanych i 

pasowaŒ, wyznaczania i obliczania niepewnoŜci pomiaru, przyswojenie wiedzy z zakresu 

GD&T. 

 

 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W

08 
ma zaawansowanŃ wiedzň w zakresie technik pomiarowych oraz komputerowych i wirtualnych 

system·w pomiarowych, obejmujŃcŃ nowoczesne metody i przyrzŃdy pomiarowe stosowane 

w budowie maszyn; 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U1

1 
potrafi posğuŨyĺ siň klasycznymi i nowoczesnymi metodami i urzŃdzeniami pomiarowymi 

w tym maszynami i ramionami pomiarowymi i skanerami 3D,  potrafi stosowaĺ wirtualne 

narzňdzia pomiarowe; 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K0

1 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego podnoszenia kompetencji zawodowych 

wynikajŃcych z dynamicznego postňpu techniki w zakresie automatyki, robotyki i mechatroniki; 
MBM1P_K0

5 
potrafi myŜleĺ oraz dziağaĺ tw·rczo i nieszablonowo, a takŨe wykazywaĺ wğasnŃ inicjatywň 

z uwzglňdnieniem priorytet·w sğuŨŃcych realizacji okreŜlonego przez siebie lub innych 

dziağania; 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Sprawozdania, prezentacja umiejňtnoŜci, 

kolokwium. 

Sprawozdania, prezentacja umiejňtnoŜci, 

kolokwium. 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

Ĺw1 Ĺwiczenia wprowadzajŃce (zapoznanie z regulaminem laboratorium 

oraz zasadami bhp w laboratorium). 
1 

1 

Ĺw2 Przygotowanie i uruchamianie wsp·ğrzňdnoŜciowej maszyny 

pomiarowej (przygotowanie, zarzŃdzanie i kalibracja ukğadu trzpieni, 

wyznaczanie poğoŨenia i kalibracja magazynku, wyznaczanie 

poğoŨenia kuli wzorcowej, om·wienie pulpitu sterowniczego i jego 

funkcji) . 

4 

2 

Ĺw3 Przygotowanie detalu do pomiaru (Praca w oknie CAD, budowanie 

r·Ũnych ukğad·w bazowych, ustalanie kostki bezpieczeŒstwa, 

mocowanie detali).  

4 

 

2 

Ĺw4 Przygotowanie planu pomiarowego (podstawy planu pomiarowego, 

lista przygotowaŒ, najazd na pozycjň referencyjna CMM, definiowanie 

pğaszczyzn bezpieczeŒstwa, edytowanie planu pomiarowego). 
4 

2 

Ĺw5 Definiowanie strategii pomiarowej ( definiowanie element·w, 

przywoğywanie element·w z konstrukcji, generacja ŜcieŨek 

pomiarowych). 
6 

4 

Ĺw6 OglŃdanie, prezentowanie oraz edycja wynik·w pomiar·w 

(przygotowanie wydruk·w uŨytkownika i kompaktowych, prezentacja 

odchylenia ksztağtu i poğoŨenia graficzne). 
4 

2 

Ĺw7 Przygotowanie i uruchamianie ramienia pomiarowego. 4 2 

Ĺw8 Przygotowanie detalu do pomiaru oraz planu pomiarowego dla 

ramienia pomiarowego. Prezentacja raport·w. 
4 

2 

Ĺw9 Przygotowanie i uruchomienie skanera optycznego (przygotowanie, 

kalibracja i skanowanie przedmiotu) 
6 

4 

Ĺw10 Praca z oprogramowaniem skanera (Przygotowanie raport·w, 

prezentacja wynik·w) 
6 

4 

Ĺw11 Zaliczenie przedmiotu 2 2 

Suma godzin:  45 27 
 



Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

wykğad z prezentacjŃ multimedialnŃ 
burza m·zg·w 
podrňczniki 
teksty drukowane (czasopisma, prasa) 
specjalistyczne wyposaŨenie pracowni (Centrum Studi·w 

InŨynierskich) 

prezentacja multimedialna 
 

wykğad z prezentacjŃ multimedialnŃ 
burza m·zg·w 
podrňczniki 
teksty drukowane (czasopisma, prasa) 
specjalistyczne wyposaŨenie pracowni (Centrum Studi·w 

InŨynierskich) 

prezentacja multimedialna 
 

 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
45 27 45 27 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
5 3 5 3 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
10 30 10 30 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 60 60 60 60 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2 2 0 

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
0 2 2 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Ratajczyk E.: Wsp·ğrzňdnoŜciowa technika pomiarowa. Oficyna Wydawnicza Politechniki 

Warszawskiej, Warszawa 2005. 

2 Humienny Z. (red), P.H. Osanna, M. Tamre. A. Weckewnmann, L. Blunt, W Jakubiec. i inni: 

Specyfikacje geometrii wyrob·w (GPS) ï podrňcznik europejski. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 

Warszawa 2004, s. 530. 

3 W. Jakubiec, J. Malinowski: Metrologia wielkoŜci geometrycznych ï Wydawnictwo Naukowo-

Techniczne, Warszawa 2004 

4 Kujan K.: Techniki, miernictwo i elementy system·w pomiarowych ï Wydawnictwa uczelniane 

Politechniki Lubelskiej 2001 

5 K. Kujan: Techniki i Systemy Pomiarowe w Budowie Maszyn, Laboratorium ï Wydawnictwo 

Politechniki Lubelskiej 2004 

6 B. KamieŒska-Brzozowska, K. Kujan: Laboratorium metrologii wielkoŜci geometrycznych ï  

Wydawnictwa Uczelniane Politechniki Lubelskiej 2001 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: Automatyka i robotyka przemysğowa 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Sterowniki programowalne PLC Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_54.2-a MKn_54.2-a 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Programmable logic controllers (PLC) 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w czwarty 

obieralny X semestr studi·w ·smy 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Mgr inŨ. Kamil Gawğowski Mgr inŨ. Kamil Gawğowski 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğady 15 9 2 2 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Matematyka ï algebra Booleôa 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie z budowŃ, zasadŃ dziağania i przeznaczenie sterownik·w PLC. 

C2 Zapoznanie z zasadami programowania sterownik·w PLC. 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W

16 
ma rozszerzonŃ wiedzň w zakresie ukğad·w sterowania oraz automatyzacji z 

uwzglňdnieniem r·Ũnorodnych napňd·w oraz czujnik·w i ukğad·w pomiarowych; 
MBM1P_W

18 
ma wiedzň w zakresie obecnego stanu i trend·w rozwojowych automatyki, robotyki i 

mechatroniki; 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

  



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K0

1 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego podnoszenia kompetencji zawodowych 

wynikajŃcych z dynamicznego postňpu techniki w zakresie automatyki, robotyki i 

mechatroniki; 
MBM1P_K0

2 
ma ŜwiadomoŜĺ wagi pozatechnicznych aspekt·w i skutk·w dziağalnoŜci inŨyniera ze 

szczeg·lnych uwzglňdnieniem automatyki, robotyki i mechatroniki, w tym ich 

oddziağywaŒ na ludzi i Ŝrodowisko; 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Ocena z kolokwium sprawdzajŃcego. Ocena z kolokwium sprawdzajŃcego. 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

W1 Rys historyczny 1  

W2 Podziağ sterownik·w 1 1 

W3 Zasady doboru sterownika do systemu sterowania 1 1 

W4 Budowa i zasada dziağania 2 1 

W5 Jňzyki programowania 2 1 

W6 Zasady tworzenia program·w w jňzyku drabinkowym 2 1 

W7 Zasady tworzenia program·w w jňzyku FBD 2 1 

W8 Zmienne i typy danych 1 1 

W9 Standardowe funkcje i bloki funkcjonalne 2 1 

W10 Komunikacja pomiňdzy sterownikami 1 1 

Suma godzin:  15 9 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Wykğad z wykorzystaniem prezentacji 

multimedialnej. 

Wykğad z wykorzystaniem prezentacji 

multimedialnej. 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
    

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9   

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
30 42   

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
    

Suma godzin: 60 60   

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2 2  



w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
   

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 T. Gilewski: Szkoğa programisty PLC: sterowniki przemysğowe, Wydawnictwo Helion, 

Gliwice 2017 

2 R. Sağat, K. Korpysz, P. Obstawski: Wstňp do programowania sterownik·w PLC, 

Wydawnictwa Komunikacji i ĞŃcznoŜci, Warszawa 2017 

3 J. Kasprzyk: Sterowniki PLC, Uniwersytet Rzeszowski, Katedra Mechatroniki i Automatyki, 

Rzesz·w 2013 

4 S. Flaga: Programowanie sterownik·w PLC w jňzyku drabinkowym, Wydawnictwo BTC, 

Legionowo 2010 

5 J. Kasprzyk: Programowanie sterownik·w przemysğowych, Wydawnictwa Naukowo-

Techniczne, Warszawa 2006, Wyd. 2 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN 
 

SpecjalnoŜĺ: Automatyka i robotyka przemysğowa 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Sterowniki programowalne PLC Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_54.2-b MKn_54.2-b 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Programmable logic controllers (PLC) 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w czwarty 

obieralny X semestr studi·w ·smy 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Mgr inŨ. Kamil Gawkowski Mgr inŨ. Kamil Gawkowski 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Laboratoria 45 27 3 3 3 3 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Matematyka ï algebra Booleôa. 

 

Cele przedmiotu 

C1 Nabycie umiejňtnoŜci obsğugi i programowania sterownik·w PLC. 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

  

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U1

6 
potrafi tworzyĺ i wykorzystywaĺ ukğady i algorytmy sterownia dla obrabiarek CNC, 

robot·w, maszyn i ramion pomiarowych, skaner·w 3D oraz sterownik·w 

mikroprocesorowych i PLC; 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBM1P_K0

1 
ma ŜwiadomoŜĺ wagi pozatechnicznych aspekt·w i skutk·w dziağalnoŜci inŨyniera ze 

szczeg·lnych uwzglňdnieniem automatyki, robotyki i mechatroniki, w tym ich 

oddziağywaŒ na ludzi i Ŝrodowisko; 
MBM1P_K0

5 
potrafi myŜleĺ oraz dziağaĺ tw·rczo i nieszablonowo, a takŨe wykazywaĺ wğasnŃ 

inicjatywň z uwzglňdnieniem priorytet·w sğuŨŃcych realizacji okreŜlonego przez siebie 

lub innych dziağania; 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Ocena wykonanych zadaŒ laboratoryjnych. 

 

Ocena wykonanych zadaŒ laboratoryjnych. 

 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï laboratoria  

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

L1 Wprowadzenie do Ŝrodowiska programistycznego. 4 2 

L2 Podstawowe elementy jňzyka drabinkowego. 2 1 

L3 Proste programy z podstawowymi elementami. 2 1 

L4 Programy z cewkami z pamiňciŃ i z cewkami wykrywajŃcymi 

zbocza. 

2 1 

L5 Programy z czasomierzami. 2 2 

L6 Programy z licznikami. 2 2 

L7 Programy z blokami matematycznymi. 3 2 

L8 Programy z blokami por·wnujŃcymi wartoŜci. 3 2 

L9 Programy z innymi blokami funkcjonalnymi. 3  

L10 Programy w jňzyku ST. 10 6 

L11 Programy w jňzyku FBD. 10 6 

L12 Odrabianie zalegğych ĺwiczeŒ. 2 2 

Suma godzin:  45 27 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Ĺwiczenia w laboratorium wyposaŨonym w 

sterowniki PLC. 

 

Ĺwiczenia w laboratorium wyposaŨonym w 

sterowniki PLC. 

 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
45 27 45 27 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
    

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9 15 9 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
30 54 30 54 



Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
    

Suma godzin: 90 90 90 90 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 3  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 3 3 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 T. Gilewski: Szkoğa programisty PLC: sterowniki przemysğowe, Wydawnictwo Helion, 

Gliwice 2017 

2 R. Sağat, K. Korpysz, P. Obstawski: Wstňp do programowania sterownik·w PLC, 

Wydawnictwa Komunikacji i ĞŃcznoŜci, Warszawa 2017 

3 J. Kasprzyk: Sterowniki PLC, Uniwersytet Rzeszowski, Katedra Mechatroniki i Automatyki, 

Rzesz·w 2013 

4 S. Flaga: Programowanie sterownik·w PLC w jňzyku drabinkowym, Wydawnictwo BTC, 

Legionowo 2010 

5 J. Kasprzyk: Programowanie sterownik·w przemysğowych, Wydawnictwa Naukowo-

Techniczne, Warszawa 2006, Wyd. 2 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN 
 

SpecjalnoŜĺ: Automatyka i robotyka przemysğowa 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Elementy inŨynierii odwrotnej Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_54.3-a MKn_54.3-a 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Elements of reverse engineering in CAD 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w czwarty 

obieralny X semestr studi·w ·smy 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

dr inŨ. Paweğ PioŜ dr inŨ. Paweğ PioŜ 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 15 9 1 1 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Podstawowa wiedza z zakresu grafiki inŨynierskiej. 

2 Podstawowa wiedza z zakresu jednostek miar, oraz z zakresu miernictwa i system·w pomiarowych 

3 Podstawowa wiedza z zakresu obsğugi komputera. 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z budowŃ i zasadŃ dziağania wsp·ğrzňdnoŜciowej maszyny pomiarowej 

oraz ramienia pomiarowego 

C2 Zapoznanie student·w z budowŃ i zasadŃ dziağania skanera optycznego 3D. 

C3 Zapoznanie student·w z moŨliwoŜciami generowania oraz przetwarzania siatki tr·jkŃt·w, a 

takŨe analizy parametrycznej 

 

 

 

 

 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W

08 
ma zaawansowanŃ wiedzň w zakresie technik pomiarowych oraz komputerowych i wirtualnych 

system·w pomiarowych, obejmujŃcŃ nowoczesne metody i przyrzŃdy pomiarowe stosowane 

w budowie maszyn; 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U1

1 
potrafi posğuŨyĺ siň klasycznymi i nowoczesnymi metodami i urzŃdzeniami pomiarowymi 

w tym maszynami i ramionami pomiarowymi i skanerami 3D,  potrafi stosowaĺ wirtualne 

narzňdzia pomiarowe; 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K0

1 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego podnoszenia kompetencji zawodowych 

wynikajŃcych z dynamicznego postňpu techniki w zakresie automatyki, robotyki i mechatroniki; 
MBM1P_K0

5 
potrafi myŜleĺ oraz dziağaĺ tw·rczo i nieszablonowo, a takŨe wykazywaĺ wğasnŃ inicjatywň 

z uwzglňdnieniem priorytet·w sğuŨŃcych realizacji okreŜlonego przez siebie lub innych 

dziağania; 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Kolokwium, ustne formy weryfikacji, inna 

aktywnoŜĺ student·w. 

Kolokwium, ustne formy weryfikacji, inna 

aktywnoŜĺ student·w. 

 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

W1 Cele i zadania pomiar·w w przemyŜle. Podstawowe akty prawne, 

dotyczŃce pomiar·w. Podstawowe pojňcia metrologiczne: cecha, 

wielkoŜĺ, ukğad wielkoŜci, wymiar wielkoŜci, jednostki miary. 
1 

1 

W2 Istota pomiar·w wsp·ğrzňdnoŜciowych 2 1 

W3 

 
"ÕÄÏ×Á É ÚÁÓÁÄÁ ÄÚÉÁčÁÎÉÁ ×ÓÐĕčÒÚöÄÎÏĢÃÉÏ×ÙÃÈ ÍÁÓÚÙÎ 
pomiarowych 

2 

 

1 

W4 
"ÕÄÏ×Á É ÚÁÓÁÄÁ ÄÚÉÁčÁÎÉÁ ÓËÁÎÅÒĕ× σ$ 2 1 

W5 Wprowadzenie do interfejsu uŨytkownika i obsğugi, import siatek, 

skan·w i danych CAD 
2 

1 

W6 Przebieg pracy: podstawowe bazowania, por·wnanie danych do CAD, 

inspekcja na przekrojach, raportowanie i eksport danych 
2 

1 

W7 Moduğy inspekcyjne: ocena danych CAD oraz rysunk·w 2D, analiza 

gruboŜci materiağu, przeglŃdarka 3D, wprowadzenie do kontroli 

parametrycznej 
2 

1 

W8 Generowanie i przetwarzanie siatki tr·jkŃt·w 2 2 

Suma godzin:  15 9 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

wykğad z prezentacjŃ multimedialnŃ 
burza m·zg·w 
podrňczniki 
teksty drukowane (czasopisma, prasa) 
specjalistyczne wyposaŨenie pracowni (Centrum Studi·w 

InŨynierskich) 

prezentacja multimedialna 
 

wykğad z prezentacjŃ multimedialnŃ 
burza m·zg·w 
podrňczniki 
teksty drukowane (czasopisma, prasa) 
specjalistyczne wyposaŨenie pracowni (Centrum Studi·w 

InŨynierskich) 

prezentacja multimedialna 
 



 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
5 5   

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
10 16   

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0   

Suma godzin: 30 30   

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1 1  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
1   

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Ratajczyk E.: Wsp·ğrzňdnoŜciowa technika pomiarowa. Oficyna Wydawnicza Politechniki 

Warszawskiej, Warszawa 2005. 

2 Humienny Z. (red), P.H. Osanna, M. Tamre. A. Weckewnmann, L. Blunt, W Jakubiec. i inni: 

Specyfikacje geometrii wyrob·w (GPS) ï podrňcznik europejski. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 

Warszawa 2004, s. 530. 

3 W. Jakubiec, J. Malinowski: Metrologia wielkoŜci geometrycznych ï Wydawnictwo Naukowo-

Techniczne, Warszawa 2004 

4 Kujan K.: Techniki, miernictwo i elementy system·w pomiarowych ï Wydawnictwa uczelniane 

Politechniki Lubelskiej 2001 

5 K. Kujan: Techniki i Systemy Pomiarowe w Budowie Maszyn, Laboratorium ï Wydawnictwo 

Politechniki Lubelskiej 2004 

6 B. KamieŒska-Brzozowska, K. Kujan: Laboratorium metrologii wielkoŜci geometrycznych ï  

Wydawnictwa Uczelniane Politechniki Lubelskiej 2001 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN 
 

SpecjalnoŜĺ: Automatyka i robotyka przemysğowa 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Elementy inŨynierii odwrotnej Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_54.3-b MKn_54.3-b 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Elements of reverse engineering in CAD 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w czwarty 

obieralny X semestr studi·w ·smy 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

dr inŨ. Paweğ PioŜ dr inŨ. Paweğ PioŜ 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Laboratorium 30 18 2 2 2 2 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Podstawowa wiedza z zakresu grafiki inŨynierskiej. 

2 Podstawowa wiedza z zakresu jednostek miar, oraz z zakresu miernictwa i system·w pomiarowych 

3 Podstawowa wiedza z zakresu obsğugi komputera. 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z metodami pomiarowymi podstawowych wielkoŜci geometrycznych 

(wymiar·w zewnňtrznych, wewnňtrznych i mieszanych). 

C2 Zapoznanie student·w z budowŃ i zasadŃ dziağania wsp·ğrzňdnoŜciowej maszyny pomiarowej 

C3 Zapoznanie student·w z budowŃ i zasadŃ dziağania ramienia pomiarowego. 

C4 Zapoznanie student·w z budowŃ i zasadŃ dziağania skanera optycznego 3D. 

C5 Zdobycie przez student·w umiejňtnoŜci obliczania parametr·w wymiar·w tolerowanych i 

pasowaŒ, wyznaczania i obliczania niepewnoŜci pomiaru, przyswojenie wiedzy z zakresu 

GD&T. 

 

 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W

08 
ma zaawansowanŃ wiedzň w zakresie technik pomiarowych oraz komputerowych i wirtualnych 

system·w pomiarowych, obejmujŃcŃ nowoczesne metody i przyrzŃdy pomiarowe stosowane 

w budowie maszyn; 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U1

1 
potrafi posğuŨyĺ siň klasycznymi i nowoczesnymi metodami i urzŃdzeniami pomiarowymi 

w tym maszynami i ramionami pomiarowymi i skanerami 3D,  potrafi stosowaĺ wirtualne 

narzňdzia pomiarowe; 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K0

1 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego podnoszenia kompetencji zawodowych 

wynikajŃcych z dynamicznego postňpu techniki w zakresie automatyki, robotyki i mechatroniki; 
MBM1P_K0

5 
potrafi myŜleĺ oraz dziağaĺ tw·rczo i nieszablonowo, a takŨe wykazywaĺ wğasnŃ inicjatywň 

z uwzglňdnieniem priorytet·w sğuŨŃcych realizacji okreŜlonego przez siebie lub innych 

dziağania; 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Sprawozdania, prezentacja umiejňtnoŜci, 

kolokwium. 

Sprawozdania, prezentacja umiejňtnoŜci, 

kolokwium. 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

Ĺw1 Ĺwiczenia wprowadzajŃce (zapoznanie z regulaminem laboratorium 

oraz zasadami bhp w laboratorium). 
2 

1 

Ĺw2 Przygotowanie i uruchamianie wsp·ğrzňdnoŜciowej maszyny 

pomiarowej. 
2 

1 

Ĺw3 Przygotowanie detalu do pomiaru. 2 1 

Ĺw4 Przygotowanie planu pomiarowego. 2 1 

Ĺw5 Definiowanie strategii pomiarowej. 2 1 

Ĺw6 OglŃdanie, prezentowanie oraz edycja wynik·w pomiar·w. 2 1 

Ĺw7 Przygotowanie i uruchomienie skanera optycznego. 2 1 

Ĺw8 Wprowadzenie do interfejsu uŨytkownika i obsğugi, import siatek, 

skan·w i danych CAD 
2 

1 

Ĺw9 IdentyfikowalnoŜĺ, zaleŨnoŜci element·w, dodawanie danych 

pomiarowych 
2 

1 

Ĺw10 Kontrola z r·Ũnymi metodami wykonywania dopasowania 2 1 

Ĺw11 Tolerancje, dopasowanie RPS (skonstruowane punkty 

powierzchniowe, zasady pomiarowe) 
2 

1 

Ĺw12 Prosta kontrola ze skonstruowanymi elementami 2 2 

Ĺw13 Kontrola GD&T 2 2 

Ĺw14 Edycja siatki tr·jkŃt·w 2 2 

Ĺw15 Zaliczenie przedmiotu 2 1 

Suma godzin:  30 18 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

wykğad z prezentacjŃ multimedialnŃ 
burza m·zg·w 
podrňczniki 
teksty drukowane (czasopisma, prasa) 

wykğad z prezentacjŃ multimedialnŃ 
burza m·zg·w 
podrňczniki 
teksty drukowane (czasopisma, prasa) 



specjalistyczne wyposaŨenie pracowni (Centrum Studi·w 

InŨynierskich) 

prezentacja multimedialna 

specjalistyczne wyposaŨenie pracowni (Centrum Studi·w 

InŨynierskich) 

prezentacja multimedialna 
 

 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 18 30 18 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
5 5 5 5 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
25 37 25 37 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 60 60 60 60 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2 2 2 

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
2 2 2 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Ratajczyk E.: Wsp·ğrzňdnoŜciowa technika pomiarowa. Oficyna Wydawnicza Politechniki 

Warszawskiej, Warszawa 2005. 

2 Humienny Z. (red), P.H. Osanna, M. Tamre. A. Weckewnmann, L. Blunt, W Jakubiec. i inni: 

Specyfikacje geometrii wyrob·w (GPS) ï podrňcznik europejski. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 

Warszawa 2004, s. 530. 

3 W. Jakubiec, J. Malinowski: Metrologia wielkoŜci geometrycznych ï Wydawnictwo Naukowo-

Techniczne, Warszawa 2004 

4 Kujan K.: Techniki, miernictwo i elementy system·w pomiarowych ï Wydawnictwa uczelniane 

Politechniki Lubelskiej 2001 

5 K. Kujan: Techniki i Systemy Pomiarowe w Budowie Maszyn, Laboratorium ï Wydawnictwo 

Politechniki Lubelskiej 2004 

6 B. KamieŒska-Brzozowska, K. Kujan: Laboratorium metrologii wielkoŜci geometrycznych ï  

Wydawnictwa Uczelniane Politechniki Lubelskiej 2001 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: Automatyka i robotyka przemysğowa 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Elastyczne systemy wytwarzania Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_54.4-a MKn_54.4-a 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Flexible manufacturing systems 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w czwarty 

obieralny X semestr studi·w ·smy 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Prof. dr hab. inŨ. Antoni świĺ Prof. dr hab. inŨ. Antoni świĺ 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 15 9 1 1 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Wiedza z zakresu technologii maszyn, technik wytwarzania, technologii informacyjnych, 

podstaw informatyki, organizacji i zarzŃdzania produkcjŃ. 

2 UmiejňtnoŜĺ projektowania proces·w technologicznych. 

3 UmiejňtnoŜĺ stosowania technik obliczeniowych. 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z istotŃ i sposobami elastycznej automatyzacji proces·w wytwarzania 

C2 Zapoznanie student·w z waŨnoŜciŃ dla wsp·ğczesnego spoğeczeŒstwa elastycznoŜci 

w wytwarzaniu wyrob·w 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W

16 
Ma rozszerzonŃ wiedzň w zakresie ukğad·w sterowania oraz automatyzacji z uwzglňdnieniem 

r·Ũnorodnych napňd·w oraz czujnik·w i ukğad·w pomiarowych 

W zakresie umiejňtnoŜci: 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBM1P_U0

1 
Gromadzi i przetwarza informacje z r·Ũnych Ŧr·değ, dokonuje ich interpretacji i oceny, 

formuğuje wnioski i uzasadnia opinie. 
MBM1P_U2

7 
Potrafi dobraĺ najwydajniejsze i najbardziej ekonomiczne metody ksztağtowania element·w 

maszyn w uwzglňdnieniem posiadanego parku maszynowego w celu speğnienia wymagaŒ 

zawartych w dokumentacji konstrukcyjnej. 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K0

1 
Rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego podnoszenia kompetencji zawodowych 

wynikajŃcych z dynamicznego postňpu techniki w zakresie automatyki, robotyki i mechatroniki. 
MBM1P_K0

2 
Ma ŜwiadomoŜĺ wagi pozatechnicznych aspekt·w i skutk·w dziağalnoŜci inŨyniera ze 

szczeg·lnych uwzglňdnieniem automatyki, robotyki i mechatroniki, w tym ich oddziağywaŒ na 

ludzi i Ŝrodowisko. 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Kr·tkie sprawdziany podczas wykğadu w trakcie 

semestru, kt·rych wyniki sŃ dyskutowane. 

Pisemne sprawdzenie wiedzy z pytaniami 

otwartymi- dğuŨsza wypowiedŦ pisemna. 

Kr·tkie sprawdziany podczas wykğadu w trakcie 

semestru, kt·rych wyniki sŃ dyskutowane. 

Pisemne sprawdzenie wiedzy z pytaniami 

otwartymi- dğuŨsza wypowiedŦ pisemna. 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

W1 Elastyczny system wytw·rczy jako system informacyjny. 

Ekonomiczne i socjalne uwarunkowania rozwoju elastycznej 

produkcji. 

1 1 

W2 Charakterystyka zautomatyzowanych elastycznych Ŝrodk·w 

produkcji. Struktura funkcjonowania ESW 

2 1 

W3 Podsystemy ESP: wytwarzania, transportu i manipulacji, 

narzňdziowy, kontroli i diagnostyki. 

2 1 

W4 Metodyka projektowania ESW. OkreŜlenie obszaru zastosowaŒ 

ESW. 

2 1 

W5 Struktura autonomicznej stacji obr·bkowej. Podziağ 

autonomicznych stacji obr·bkowych ze wzglňdu na kryterium 

podsystemu obr·bkowego. Funkcjonalne podsystemy ASO. 

2 1 

W6 Rola robot·w w elastycznej automatyzacji wytwarzania. 

Zastosowanie robot·w przemysğowych w elastycznie 

zautomatyzowanym wytwarzaniu. 

2 2 

W7 Znaczenie ESW dla przedsiňbiorstwa. Przykğady ESPW 

pracujŃcych w polskich przedsiňbiorstwach. 

2 1 

W8 Tendencje rozwoju ESW. Systemy rekonfigurowane, systemy 

dedykowane. Przedsiňbiorstwo przyszğoŜci. 

2 1 

Suma godzin:  15 9 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Zajňcia wykğadowe prowadzone sŃ metodŃ 

wykğadu informacyjnego i problemowego. 

Prezentacja multimedialna. 

Zajňcia wykğadowe prowadzone sŃ metodŃ 

wykğadu informacyjnego i problemowego. 

Prezentacja multimedialna. 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 



Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
    

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
1 1   

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
14 20   

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
    

Suma godzin: 30 30   

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1 1  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 0 0 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obr·bki skrawaniem. Warszawa: WNT 2000. 

2 Honczarenko J.: Elastyczna automatyzacja wytwarzania obrabiarki i systemy obr·bkowe. 

Warszawa: WNT 2000. 

3 Charczenko A., świĺ A., Taranenko W.: Obrabiarki i urzŃdzenia technologiczne w produkcji 

elastycznej. Lublin: Politechnika Lubelska, 2011. 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: Automatyka i robotyka przemysğowa 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Elastyczne systemy wytwarzania Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_54.4-b MKn_54.4-b 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Flexible manufacturing systems 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w czwarty 

obieralny X semestr studi·w ·smy 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Prof. dr hab. inŨ. Antoni świĺ Prof. dr hab. inŨ. Antoni świĺ 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Ĺwiczenia projektowe 15 9 1 1 1 1 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Wiedza z zakresu technologii maszyn, technik wytwarzania, technologii informacyjnych, 

podstaw informatyki, organizacji i zarzŃdzania produkcjŃ. 

2 UmiejňtnoŜĺ projektowania proces·w technologicznych 

3 UmiejňtnoŜĺ stosowania technik obliczeniowych 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z istotŃ i sposobami elastycznej automatyzacji proces·w wytwarzania 

C2 Zapoznanie student·w z waŨnoŜciŃ dla wsp·ğczesnego spoğeczeŒstwa elastycznoŜci 

w wytwarzaniu wyrob·w 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W

16 
Ma rozszerzonŃ wiedzň w zakresie ukğad·w sterowania oraz automatyzacji z uwzglňdnieniem 

r·Ũnorodnych napňd·w oraz czujnik·w i ukğad·w pomiarowych 

W zakresie umiejňtnoŜci: 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBM1P_U0

1 
Gromadzi i przetwarza informacje z r·Ũnych Ŧr·değ, dokonuje ich interpretacji i oceny, 

formuğuje wnioski i uzasadnia opinie 
MBM1P_U2

7 
Potrafi dobraĺ najwydajniejsze i najbardziej ekonomiczne metody ksztağtowania element·w 

maszyn w uwzglňdnieniem posiadanego parku maszynowego w celu speğnienia wymagaŒ 

zawartych w dokumentacji konstrukcyjnej. 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K0

1 
Rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego podnoszenia kompetencji zawodowych 

wynikajŃcych z dynamicznego postňpu techniki w zakresie automatyki, robotyki i mechatroniki. 
MBM1P_K0

2 
Ma ŜwiadomoŜĺ wagi pozatechnicznych aspekt·w i skutk·w dziağalnoŜci inŨyniera ze 

szczeg·lnych uwzglňdnieniem automatyki, robotyki i mechatroniki, w tym ich oddziağywaŒ na 

ludzi i Ŝrodowisko 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

BieŨŃce sprawdzanie wiedzy i umiejňtnoŜci 

w trakcie konsultacji i sprawdzania poprawnoŜci 

wykonania projektu. Na podstawie wykonanego 

projektu po jego sprawdzeniu. 

BieŨŃce sprawdzanie wiedzy i umiejňtnoŜci 

w trakcie konsultacji i sprawdzania poprawnoŜci 

wykonania projektu. Na podstawie wykonanego 

projektu po jego sprawdzeniu. 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

Ĺw1 Opracowanie technologii grupowej: klasyfikacja czňŜci, 

grupowanie czňŜci. 

2 1 

Ĺw2 Opracowanie technologii grupowej. 2 1 

Ĺw3 Analiza i dob·r wyposaŨenia podstawowego elastycznego 

systemu produkcyjnego. 

2 2 

Ĺw4 Plan obciŃŨenia wyposaŨenia podstawowego. 1 1 

Ĺw5 Synteza struktury produkcyjnej: zestawienie marszrut 

technologicznych. 

2 1 

Ĺw6 Projekt struktury przestrzennej systemu: identyfikacja wstňpna 

systemu. 

2 1 

Ĺw7 Analiza przepğywu materiağ·w w systemie. 2 1 

Ĺw8 Dob·r wyposaŨenia pomocniczego (transportowo- 

magazynowego). Plan rozmieszczenia wyposaŨenia 

podstawowego i pomocniczego. 

2 1 

Suma godzin:  15 9 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

BieŨŃce konsultacje wykonywanych projekt·w. 

Podrňczniki do projektowania proces·w, 

poradniki oraz normy. 

BieŨŃce konsultacje wykonywanych projekt·w. 

Podrňczniki do projektowania proces·w, 

poradniki oraz normy. 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9 15 9 



Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
    

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
1 1 1 1 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
14 20 14 20 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
    

Suma godzin: 30 30 30 30 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1 1  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 1 1 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obr·bki skrawaniem. Warszawa: WNT 2000. 

2 Honczarenko J.: Elastyczna automatyzacja wytwarzania obrabiarki i systemy obr·bkowe. 

Warszawa: WNT 2000. 

3 Charczenko A., świĺ A., Taranenko W.: Obrabiarki i urzŃdzenia technologiczne w produkcji 

elastycznej. Lublin: Politechnika Lubelska, 2011. 

4 świĺ A., Taranenko W.: Projektowanie technologiczne elastycznych system·w 

produkcyjnych. Lublin: Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, 2003. 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: Automatyka i robotyka przemysğowa 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Komputerowe systemy pomiarowe Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_54.5-a MKn_54.5-a 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Computer measurement systems 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w czwarty 

obieralny X semestr studi·w ·smy 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Mgr inŨ. Kamil Gawkowski Mgr inŨ. Kamil Gawkowski 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 15 9 1 1 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŜĺ podstawowych zagadnieŒ z matematyki wyŨszej. 

2 ZnajomoŜĺ podstaw metod numerycznych, metrologii, statystyki i grafiki komputerowej. 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie ze sposobami rozwiŃzywania zadaŒ inŨynierskich za pomocŃ technik 

komputerowych. 

C2 Zapoznanie z zasadami doboru narzňdzi komputerowych wspomagajŃcych proces 

pomiarowy. 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W

08 
ma zaawansowanŃ wiedzň w zakresie technik pomiarowych oraz komputerowych i 

wirtualnych system·w pomiarowych, obejmujŃcŃ nowoczesne metody i przyrzŃdy 

pomiarowe stosowane w budowie maszyn; 

W zakresie umiejňtnoŜci: 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

  

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

  
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Ocena z kolokwium. 

 

Ocena z kolokwium. 

 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğad 

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

W1 Analiza i przetwarzanie danych, podstawowe definicje i 

pojňcia. Podstawowe Ŧr·dğa informacji o charakterze 

iloŜciowym w inŨynierii elektromechanicznej. 

2 1 

W2 Metody sygnağowe w opisie obiektu. Transformacje sygnağ·w 

w zastosowaniach inŨynierskich. Statystyczne metody 

opracowywania wynik·w, wnioskowanie, szacowanie 

niepewnoŜci. Szeregi czasowe i ich zastosowanie do 

uzyskiwania informacji o charakterze predykcyjnym. 

3 2 

W3 Protokoğy komunikacyjne. 3 2 

W4 Akwizycja sygnağ·w ï dob·r sprzňtu i tworzenie wğasnego 

oprogramowania. 

2 1 

W5 Kondycjonowanie sygnağu. 2 1 

W6 Sposoby uproszczonego modelowania rzeczywistoŜci, 

metodyka konstrukcji modelu na podstawie wynik·w 

obserwacji. Modelowanie materiağ·w. 

3 2 

Suma godzin:  15 9 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Wykğad w formie prezentacji multimedialnej. 

 

Wykğad w formie prezentacji multimedialnej. 

 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
    

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
8 5   

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
7 16   

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
    

Suma godzin: 30 30   



Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1 1  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
   

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 J. Misiurewicz: Laboratorium cyfrowego przetwarzania sygnağ·w, Oficyna Wydawnicza 

Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2017 

2 W. Tğaczağa: środowisko LabViewÊ w eksperymencie wspomaganym komputerowo, 

Wydawnictwo WNT, Warszawa 2014 

3 P. Maj: Wirtualne systemy kontrolno-pomiarowe, Wydawnictwa AGH, Krak·w 2011 

4 M. ChruŜciel: LabVIEW w praktyce, Wydawnictwo BTC, Legionowo 2008 

5 A. Jurkowski: Komputerowe systemy pomiarowe: ĺwiczenia laboratoryjne, Wydawnictwo 

Politechniki PoznaŒskiej, PoznaŒ 2007 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN 
 

SpecjalnoŜĺ: Automatyka i robotyka przemysğowa 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Komputerowe systemy pomiarowe Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_54.5-b MKn_54.5-b 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Computer measurement systems 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w czwarty 

obieralny X semestr studi·w ·smy 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Mgr inŨ. Kamil Gawkowski Mgr inŨ. Kamil Gawkowski 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Ĺwiczenia projektowe 30 18 2 2 2 2 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŜĺ podstawowych zagadnieŒ z matematyki wyŨszej. 

2 ZnajomoŜĺ podstaw metod numerycznych, metrologii, statystyki i grafiki komputerowej. 

 

Cele przedmiotu 

C1 UmiejňtnoŜĺ wykorzystania narzňdzi statystycznych, graficznych i numerycznych 

wspomagajŃcych proces pomiarowy 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

  

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_W

U10 
potrafi posğuŨyĺ siň r·Ũnorodnymi narzňdziami informatycznymi sğuŨŃcymi do 

symulacji proces·w i dziağaŒ oraz projektowania i oceny element·w i zespoğ·w w 

zakresie automatyki przemysğowej w tym w oparciu o inŨynieriň odwrotnŃ i metody 

pomiar·w wirtualnych; 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBM1P_U1

1 
potrafi posğuŨyĺ siň klasycznymi i nowoczesnymi metodami i urzŃdzeniami 

pomiarowymi w tym maszynami i ramionami pomiarowymi i skanerami 3D,  potrafi 

stosowaĺ wirtualne narzňdzia pomiarowe; 

  

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K0

5 
potrafi myŜleĺ oraz dziağaĺ tw·rczo i nieszablonowo, a takŨe wykazywaĺ wğasnŃ 

inicjatywň z uwzglňdnieniem priorytet·w sğuŨŃcych realizacji okreŜlonego przez siebie 

lub innych dziağania; 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Ocena koŒcowa na podstawie ocen z 

wykonanych projekt·w. 

Ocena koŒcowa na podstawie ocen z 

wykonanych projekt·w. 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï ĺwiczenia projektowe 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

P1 Projekt aplikacji wykorzystujŃcej pňtle i tablice. 6 6 

P2 Projekt wirtualnego generatora sygnağ·w. 6  

P3 Projekt wirtualnego analizatora sygnağ·w. 6  

P4 Projekt wirtualnego multimetru. 6 6 

P5 Projekt zasilacza prŃdu stağego i przemiennego. 6 6 

Suma godzin:  30 18 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Zajňcia w sali komputerowej z 

oprogramowaniem LabVIEW i 

wielofunkcyjnymi kartami akwizycji danych.  

 

Zajňcia w sali komputerowej z 

oprogramowaniem LabVIEW i 

wielofunkcyjnymi kartami akwizycji danych. 

 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 18 30 18 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
    

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9 15 9 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
15 33 15 33 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
    

Suma godzin: 60 60 60 60 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2 2  



w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 2 2 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 J. Misiurewicz: Laboratorium cyfrowego przetwarzania sygnağ·w, Oficyna Wydawnicza 

Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2017 

2 W. Tğaczağa: środowisko LabViewÊ w eksperymencie wspomaganym komputerowo, 

Wydawnictwo WNT, Warszawa 2014 

3 P. Maj: Wirtualne systemy kontrolno-pomiarowe, Wydawnictwa AGH, Krak·w 2011 

4 M. ChruŜciel: LabVIEW w praktyce, Wydawnictwo BTC, Legionowo 2008 

5 A. Jurkowski: Komputerowe systemy pomiarowe: ĺwiczenia laboratoryjne, Wydawnictwo 

Politechniki PoznaŒskiej, PoznaŒ 2007 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: Automatyka i robotyka przemysğowa 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Angielska terminologia techniczna Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_54.6 MKn_54.6 

Przedmiot w jňzyku angielskim: English technical terminology 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w drugi 

obieralny X semestr studi·w czwarty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Mgr Maciej Niedzielski Mgr Maciej Niedzielski 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Ĺwiczenia 15 9 1 1 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŜĺ jňzyka angielskiego w stopniu umoŨliwiajŃcym poprawne rozumienie tekstu, 

formuğowanie wypowiedzi zar·wno pisemnej jak i ustnej na poziomie przynajmniej B1 

2  

é  

 

Cele przedmiotu 

C1 Poprawne i krytyczne rozumienie tekst·w specjalistycznych zwiŃzanych z budowŃ statku 

powietrznego 

C2 Zaznajomienie ze sğownictwem specjalistycznym 

C3 Nauka tğumaczenia tekst·w zar·wno z jňzyka angielskiego jak i na jňzyk angielski 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBM1P_W04 ma uporzŃdkowanŃ i podbudowanŃ teoretycznie wiedzň w zakresie mechaniki technicznej w 

tym wiedzň niezbňdnŃ do zrozumienia praw mechaniki i rozwiŃzywania problem·w 

technicznych w tym statycznych, kinematycznych i dynamicznych 

  

  

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U0

5 
posğuguje siň jňzykiem obcym w stopniu wystarczajŃcym do porozumiewania siň, a takŨe 

czytania ze zrozumieniem kart katalogowych, not aplikacyjnych, instrukcji obsğugi urzŃdzeŒ 

mechanicznych i narzňdzi informatycznych oraz podobnych dokument·w 

  

  

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_ K01 rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia kompetencji 

zawodowych, osobistych i spoğecznych. 

  

  
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Kolokwium po kaŨdych zajňciach 

 

Kolokwium po kaŨdych zajňciach 

 

 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

Ĺw1 Aircraft ï statek powietrzny zagadnienia og·lne 3 2 

Ĺw2 Fuselage ï kadğub  3 2 

Ĺw3 Wing - Skrzydğo 3 2 

Ĺw4 Flight Controls-  Powierzchnie sterowe 3 2 

Ĺw5 Instruments ï PrzyrzŃdy pokğadowe 3 1 

    

Suma godzin:  15 9 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

wykğad, wykğad interaktywny,  prezentacja 

multimedialna, dyskusje, tğumaczenia 

wykğad, wykğad interaktywny,  prezentacja 

multimedialna, dyskusje, tğumaczenia 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9 8 5 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
- -   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
5 5   



Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
10 16 5 8 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
- -   

Suma godzin: 30 30 13 13 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1 1  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 1 1 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Agata Lesniczek, Justyna Godela, Technical World of Aviation English ï English for Aircraft 

Ground Maitenance, Jan Dğugosz University, 2013.  

2 Piotr CzerwiŒski, Mateusz Fleszar, English for Aviation Engineering, the Publishing 

House of Rzeszow University of Technology, 2015.  

é  

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: diagnostyka i eksploatacja pojazd·w samochodowych 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia: praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Podstawy budowy samochodu 

 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK 55/1-a MKn 55/1-a 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Basic Car Construction 

 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w  

obieralny X semestr studi·w  

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr inŨ. Wiesğaw Drabik Dr inŨ. Wiesğaw Drabik 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 

(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 15 9 1,5 1,5 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Posiada podstawowŃ wiedzň z zakresu motoryzacji 

2 Posiada podstawowŃ wiedzň z zakresu techniki 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z moduğowŃ budowŃ samochodu 

C2 Zapoznanie student·w z poszczeg·lnymi moduğami i powiŃzaniami funkcjonalnymi 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W19 Zna podstawowe elementy (moduğy) budowy samochodu 

MBM1P_W18 Ma wiedzň w zakresie zasad budowy i funkcjonowania poszczeg·lnych moduğ·w 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U07 Potrafi powiŃzaĺ podstawowe podzespoğy i elementy pojazd·w samochodowych 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K01 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego podnoszenia kompetencji zawodowych 

wynikajŃcych z dynamicznego postňpu techniki w zakresie szeroko pojňtej motoryzacji; 
 

 

 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Aktywne uczestnictwo w wykğadzie 

Kolokwium zaliczeniowe 

Aktywne uczestnictwo w wykğadzie 

Kolokwium zaliczeniowe 
 

 

 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

w1 Wymagania konstrukcyjne stawiane pojazdom samochodowym 2 1 

w2 Podstawowe elementy budowy samochodu 4 2 

w3 Przykğadowe rozwiŃzania budowy element·w 6 4 

w4 
PowiŃzania konstrukcyjne i funkcjonalne element·w budowy 

samochodu 
3 2 

Suma godzin:  15 9 
 

 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Wykğad z prezentacjŃ multimedialnŃ Wykğad z prezentacjŃ multimedialnŃ 
 

 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
1 1 0 0 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 

29 35 0 0 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 45 45 0 0 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1,5 1,5  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 0 0 

 

 

 



 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 K.F. Abramek, M. Uzdowski: Pojazdy samochodowe- Podstawy obsğugiwania                      i 

napraw.   

2 K. Trzeciak: Diagnostyka Pojazd·w samochodowych.  

3 K. Berger i inni: Budowa Pojazd·w 

4 J. Merkisz,  A. Mazurek: Pokğadowe systemy diagnostyczne pojazd·w samochodowych 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: diagnostyka i eksploatacja pojazd·w samochodowych 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia: praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Podstawy budowy samochodu 

 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK 55/1-b MKn 55/1-b 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Basic Car Construction 

 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w  

obieralny X semestr studi·w  

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr inŨ. Wiesğaw Drabik Dr inŨ. Wiesğaw Drabik 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 

(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Laboratoria  30 18 3 3 3 3 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Posiada podstawowŃ wiedzň z zakresu motoryzacji 

2 Posiada podstawowŃ wiedzň z zakresu techniki 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z moduğowŃ budowŃ samochodu 

C2 Zapoznanie student·w z poszczeg·lnymi moduğami i powiŃzaniami funkcjonalnymi 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W18 Ma wiedzň w zakresie zasad budowy i funkcjonowania poszczeg·lnych moduğ·w 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U07 Potrafi powiŃzaĺ podstawowe podzespoğy i elementy pojazd·w samochodowych 

MBM1P_U17 Potrafi identyfikowaĺ zespoğy, podzespoğy i elementy pojazd·w samochodowych 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K01 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego podnoszenia kompetencji zawodowych 

wynikajŃcych z dynamicznego postňpu techniki w zakresie szeroko pojňtej motoryzacji; 
 

 

 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Aktywne uczestnictwo w zajňciach 

laboratoryjnych i zajňciach praktycznych. 

WypowiedŦ ustna w trakcie dyskusji panelowej. 

Zaliczenia laboratorium. 

Aktywne uczestnictwo w zajňciach 

laboratoryjnych i zajňciach praktycznych. 

WypowiedŦ ustna w trakcie dyskusji panelowej. 

Zaliczenia laboratorium. 
 

 

 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

ĺw1 Identyfikacja podstawowych element·w budowy samochodu 4 2 

ĺw2 Przykğadowe rozwiŃzania konstrukcyjne  8 6 

ĺw3 
PowiŃzania konstrukcyjne i funkcjonalne element·w budowy 

samochodu 
18 10 

Suma godzin:  30 18 
 

 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Zajňcia laboratoryjne Zajňcia laboratoryjne 
 

 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 18 30 18 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
2 2 2 2 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 

58 60 58 60 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 90 90 90 90 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 3  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 3 3 

 

 



 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 K.F. Abramek, M. Uzdowski: Pojazdy samochodowe- Podstawy obsğugiwania                      i 

napraw.   

2 K. Trzeciak: Diagnostyka Pojazd·w samochodowych.  

3 K. Berger i inni: Budowa Pojazd·w 

4 J. Merkisz,  A. Mazurek: Pokğadowe systemy diagnostyczne pojazd·w samochodowych 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: Diagnostyka i eksploatacja pojazd·w samochodowych 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Jňzyki programowania Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_55.2 MKn_55.2 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Programming languages 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w drugi 

obieralny X semestr studi·w czwarty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr Marcin Kafarski Dr Marcin Kafarski 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Laboratorium 45 27 2,5 2,5 2,5 2,5 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Elementarna wiedza z zakresu matematyki, fizyki i technologii informacyjnych. 

 

Cele przedmiotu 

C1 Nabycie wiedzy i umiejňtnoŜci praktycznych w zakresie programowania komputer·w w 

obszarze mechaniki i budowy maszyn. 

C2 Nabycie elementarnej umiejňtnoŜci posğugiwania siň wybranym jňzykiem programowania. 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_U07 
ma rozszerzonŃ wiedzň w zakresie informatyki, programowania i technik informatycznych 

stosowanych w projektowaniu i produkcji; 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U01 
gromadzi i przetwarza informacje z r·Ũnych Ŧr·değ, dokonuje ich interpretacji i oceny, 

formuğuje wnioski i uzasadnia opinie; 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBM1P_U03 
potrafi samodzielnie wykonywaĺ powierzone zadania i pracowaĺ w zespole w celu realizacji 

powierzonych zadaŒ zgodnie harmonogram prac zapewniajŃcym dotrzymanie termin·w; 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K01 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego podnoszenia kompetencji zawodowych 

wynikajŃcych z dynamicznego postňpu techniki w zakresie automatyki, robotyki i mechatroniki; 

MBM1P_K05 
potrafi myŜleĺ oraz dziağaĺ tw·rczo i nieszablonowo, a takŨe wykazywaĺ wğasnŃ inicjatywň 

z uwzglňdnieniem priorytet·w sğuŨŃcych realizacji okreŜlonego przez siebie lub innych 

dziağania; 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

¶ I spos·b zaliczenia: Student ma za zadanie 
napisaĺ aplikacjň, kt·ra rozwiŃzuje 

okreŜlony, zadany przez wykğadowcň, 

problem obliczeniowy, za co otrzymuje 

ocenň. WysokoŜĺ oceny uzaleŨniona jest od 

nastňpujŃcych czynnik·w: czy napisany 

program dziağa, czy poprawnie rozwiŃzuje 

zadany problem oraz czy i jak student potrafi 

stosowaĺ poznane techniki programistyczne. 

¶ II spos·b zaliczenia: Student w trakcie 

trwania semestru moŨe zaproponowaĺ 

napisanie aplikacji w domu (projekt). 

Aplikacja powinna realizowaĺ 

rozwiŃzywanie okreŜlonego 

(zaproponowanego przez studenta) problemu 

inŨynierskiego o duŨym stopniu zğoŨonoŜci. 

Aplikacja taka teŨ moŨe stanowiĺ formň 

zaliczenia. Opr·cz czynnik·w opisanych w 

punkcie P1, ocenie podlega takŨe to czy: 

aplikacja posiada zabezpieczenia np. przed 

wpisaniem niepoprawnych danych, 

dzieleniem przez zero, itp. Czy jest napisana 

w spos·b umoŨliwiajŃcy jej p·Ŧniejsze ğatwe 

rozbudowanie o dodatkowe funkcje. Czy kod 

jest napisany czytelnie i z zastosowaniem 

dobrych programistycznych praktyk. 

Weryfikacji podlega takŨe to czy student 

samodzielnie wykonağ zadanie. To znaczy, 

czy potrafi wyjaŜniĺ rolň, wskazanych przez 

wykğadowcň, fragment·w kodu oraz czy jest 

w stanie we wskazanych miejscach 

zastosowaĺ innŃ, zasugerowanŃ przez 

wykğadowcň, konstrukcjň programistycznŃ. 

¶ I spos·b zaliczenia: Student ma za zadanie 
napisaĺ aplikacjň, kt·ra rozwiŃzuje 

okreŜlony, zadany przez wykğadowcň, 

problem obliczeniowy, za co otrzymuje 

ocenň. WysokoŜĺ oceny uzaleŨniona jest od 

nastňpujŃcych czynnik·w: czy napisany 

program dziağa, czy poprawnie rozwiŃzuje 

zadany problem oraz czy i jak student potrafi 

stosowaĺ poznane techniki programistyczne. 

¶ II spos·b zaliczenia: Student w trakcie 

trwania semestru moŨe zaproponowaĺ 

napisanie aplikacji w domu (projekt). 

Aplikacja powinna realizowaĺ 

rozwiŃzywanie okreŜlonego 

(zaproponowanego przez studenta) problemu 

inŨynierskiego o duŨym stopniu zğoŨonoŜci. 

Aplikacja taka teŨ moŨe stanowiĺ formň 

zaliczenia. Opr·cz czynnik·w opisanych w 

punkcie P1, ocenie podlega takŨe to czy: 

aplikacja posiada zabezpieczenia np. przed 

wpisaniem niepoprawnych danych, 

dzieleniem przez zero, itp. Czy jest napisana 

w spos·b umoŨliwiajŃcy jej p·Ŧniejsze ğatwe 

rozbudowanie o dodatkowe funkcje. Czy kod 

jest napisany czytelnie i z zastosowaniem 

dobrych programistycznych praktyk. 

Weryfikacji podlega takŨe to czy student 

samodzielnie wykonağ zadanie. To znaczy, 

czy potrafi wyjaŜniĺ rolň, wskazanych przez 

wykğadowcň, fragment·w kodu oraz czy jest 

w stanie we wskazanych miejscach 

zastosowaĺ innŃ, zasugerowanŃ przez 

wykğadowcň, konstrukcjň programistycznŃ. 

 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 



L1 Om·wienie podstaw budowy, zasady dziağania oraz 

przechowywania i przetwarzania informacji przez komputery. 

Systemy liczbowe: dziesiňtny, dw·jkowy, szesnastkowy. 

Przedstawienie moŨliwoŜci programowania komputer·w - 

zwiňzğe om·wienie r·Ũnic pomiňdzy najczňŜciej 

wykorzystywanymi jňzykami programowania. Wstňpne 

om·wienie wybranego jňzyka programowania wysokiego 

poziomu oraz Ŝrodowiska programistycznego, kt·re bňdzie 

wykorzystywane na zajňciach. 

2 1 

L2 Struktura programu, skğadnia wybranego jňzyka programowania, 

om·wienie dobrych nawyk·w programistycznych takich jak np. 

wyr·wnanie kodu, robienie wciňĺ, pisanie komentarzy - co 

bňdzie w praktyce kontynuowane na wszystkich kolejnych 

zajňciach. Om·wienie podstawowych typ·w zmiennych i ich 

zakres·w, dziağania na zmiennych. Komunikacja z programem - 

wprowadzanie danych, wyŜwietlanie wynik·w obliczeŒ. 

4 2 

L3 Instrukcje warunkowe. 4 2 

L4 Pňtle. Om·wienie zmiennych tablicowych. 6 3 

 

L5 Dziağania na plikach. Odczytywanie z plik·w danych 

wejŜciowych do programu, zapisywanie wynik·w obliczeŒ do 

pliku. 

2 1 

L6 Procedury i funkcje - programowanie strukturalne. 4 3 

L7 WskaŦniki - odwoğywanie siň do zmiennych poprzez ich adresy. 

Operacje na wskaŦnikach i adresach zmiennych. Deklarowanie 

jedno i wielowymiarowych tablic dynamicznych. 

4 3 

L8 ZğoŨonoŜĺ algorytm·w. Om·wienie i por·wnanie wydajnoŜci 

algorytm·w iteracyjnych i rekurencyjnych (np. sortowanie liczb 

metodŃ bŃbelkowŃ i quicksort). 

3 2 

 

L9 Tworzenie wğasnych typ·w danych takich jak: struktura, typ 

wyliczeniowy. 

2 2 

L10 Wstňp do programowania obiektowego. Definiowanie klas, pola 

i metody, konstruktory, destruktory. Deklarowanie i 

wykorzystanie obiekt·w danej klasy. Om·wienie zagadnienia 

hermetyzacji kodu, mechanizmu dziedziczenia, polimorfizmu i 

przyjaŦni. 

8 5 

L11 Tworzenie aplikacji rozwiŃzujŃcej obliczajŃcej okreŜlony 

problem/zagadnienie inŨynierskie. 

6 3 

 

Suma godzin:  45 27 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

¶ samodzielne studiowanie literatury 

specjalistycznej, 

¶ wykonywanie ĺwiczeŒ praktycznych 

polegajŃcych na rozwiŃzywaniu 

przykğadowych problem·w obliczeniowych 

(inŨynierskich), 

¶ wyŜwietlanie - za pomocŃ projektora 

dostňpnego w laboratorium komputerowym - 

schemat·w blokowych przykğadowych 

¶ samodzielne studiowanie literatury 

specjalistycznej, 

¶ wykonywanie ĺwiczeŒ praktycznych 

polegajŃcych na rozwiŃzywaniu 

przykğadowych problem·w obliczeniowych 

(inŨynierskich), 

¶ wyŜwietlanie - za pomocŃ projektora 

dostňpnego w laboratorium komputerowym - 

schemat·w blokowych przykğadowych 



program·w oraz demonstrowanie sposobu 

dziağania aplikacji w zaleŨnoŜci od sposobu 

zakodowania algorytmu, 

¶ dyskusja, 

¶ indywidualne dla kaŨdego studenta 

stanowisko komputerowe wyposaŨone w 

edytor programowania, 

¶ projektor multimedialny - dostňpny w 

laboratorium. 

program·w oraz demonstrowanie sposobu 

dziağania aplikacji w zaleŨnoŜci od sposobu 

zakodowania algorytmu, 

¶ dyskusja, 

¶ indywidualne dla kaŨdego studenta 

stanowisko komputerowe wyposaŨone w 

edytor programowania, 

projektor multimedialny - dostňpny w 

laboratorium. 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
45 27 45 27 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
2 2 2 2 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
28 46 28 46 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 75 75 75 75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2,5 2,5  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 2,5 2,5 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 G. Samoğyk. Podstawy programowania komputer·w dla inŨynier·w. Lublin: Wyd. Pol. 

Lubelskiej 2011 

2 G. Perry. Programowanie. Przewodnik dla zupeğnych nowicjuszy. Warszawa: Wyd. 

Intersoftland 1993 

3 L. Powers i inni. Microsoft Visual Studio 2008. Ksiňga eksperta. Gliwice: Wyd. Helion 2009 

4 B. Roselman. Poznaj Visual Basic 6. Warszawa: Wyd. MIKOM 1999 

5 J. Wr·bel. Technika komputerowa dla mechanik·w. Laboratorium. Warszawa: Wyd. Pol. 

Warszawskiej 2004 

6 P. Wr·blewski. Algorytmy, struktury danych i techniki programowania. Gliwice: Wyd. 

Helion 2003 

7 J. Grňbosz. Symfonia C++ Standard. Programowanie w jňzyku C++ zorientowane obiektowo. 

Wyd. EDITION 2000, 2010 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: Diagnostyka i eksploatacja pojazd·w samochodowych 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: MES Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_56.1-a MKn_56.1-a 

Przedmiot w jňzyku angielskim: MES 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w trzeci 

obieralny X semestr studi·w piŃty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr inŨ. Paweğ Lonkwic Dr inŨ. Paweğ Lonkwic 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 15 9 1,5 1,5 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Zakres wiedzy z przedmiotu Podstawy Konstrukcji Maszyn 

2 Zakres wiedzy z przedmiotu Mechanika Og·lna 

3 Zakres wiedzy z przedmiotu WytrzymağoŜĺ Materiağ·w 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w teoriŃ metody element·w skoŒczonych. 

C2 Zapoznanie student·w z numerycznymi metodami obliczeniowymi (MES) w zakresie 

konstrukcji mechanicznych. 

C3 Zapoznanie student·w z moŨliwoŜciami wykorzystania MES przy projektowaniu konstrukcji 

inŨynierskich. 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBM1P_W04 ma wiedzň w zakresie mechaniki technicznej pozwalajŃcŃ na zrozumienie praw mechaniki 

i rozwiŃzywania problem·w technicznych w zakresie statyki, kinematyki i dynamiki potrzebnŃ 

przy projektowaniu i nadzorowaniu proces·w produkcyjnych i kontroli jakoŜci 
MBM1P_W05 ma rozszerzonŃ wiedzň w zakresie analizy wytrzymağoŜciowej element·w konstrukcji 

mechanicznych oraz wykonania pomiar·w i badaŒ konstrukcji 
MBM1P_W10 ma uporzŃdkowanŃ wiedzň w zakresie konstruowania r·Ũnorodnych czňŜci oraz zespoğ·w 

z uŨyciem system·w CAD/MES 
MBM1P_W18 ma wiedzň w zakresie obecnego stanu i trend·w rozwojowych automatyki, robotyki 

i mechatroniki 

W zakresie umiejňtnoŜci: 
MBM1P_U01 gromadzi i przetwarza informacje z r·Ũnych Ŧr·değ, dokonuje ich interpretacji i oceny, formuğuje 

wnioski i uzasadnia opinie 
MBM1P_U03 potrafi samodzielnie wykonywaĺ powierzone zadania i pracowaĺ w zespole w celu realizacji 

powierzonych zadaŒ zgodnie harmonogram prac zapewniajŃcym dotrzymanie termin·w 
MBM1P_U06 podejmuje dziağania sğuŨŃce samoksztağceniu w celu podŃŨania za trendami rozwojowymi 

automatyki, robotyki i mechatroniki 
MBM1P_U10 potrafi posğuŨyĺ siň r·Ũnorodnymi narzňdziami informatycznymi sğuŨŃcymi do symulacji 

proces·w i dziağaŒ oraz projektowania i oceny element·w i zespoğ·w w zakresie automatyki 

przemysğowej w tym w oparciu o inŨynieriň odwrotnŃ i metody pomiar·w wirtualnych 
MBM1P_U27 potrafi dobraĺ najwydajniejsze i najbardziej ekonomiczne metody ksztağtowania element·w 

maszyn w uwzglňdnieniem posiadanego parku maszynowego w celu speğnienia wymagaŒ 

zawartych w dokumentacji konstrukcyjnej 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 
MBM1P_K01 rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego podnoszenia kompetencji zawodowych 

wynikajŃcych z dynamicznego postňpu techniki w zakresie automatyki, robotyki i mechatroniki 
MBM1P_K02 ma ŜwiadomoŜĺ wagi pozatechnicznych aspekt·w i skutk·w dziağalnoŜci inŨyniera ze 

szczeg·lnych uwzglňdnieniem automatyki, robotyki i mechatroniki, w tym ich oddziağywaŒ na 

ludzi i Ŝrodowisko 
MBM1P_K05 potrafi myŜleĺ oraz dziağaĺ tw·rczo i nieszablonowo, a takŨe wykazywaĺ wğasnŃ inicjatywň 

z uwzglňdnieniem priorytet·w sğuŨŃcych realizacji okreŜlonego przez siebie lub innych dziağania 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Kolokwium zaliczeniowe z wykğad·w 

 

Kolokwium zaliczeniowe z wykğad·w 

 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

W1 Zakres teorii metody element·w skoŒczonych (MES) 2 
2 

W2 Rodzaje symulacji numerycznych 2 

W3 Warunki brzegowe obliczeŒ numerycznych 1 
2 

W4 Materiağ i definicja materiağu 1 

W5 Dyskretyzacja modelu, budowanie siatki MES 1 
2 

W6 Wizualizacja otrzymanych wynik·w obliczeŒ 1 

W7 Analiza otrzymanych wynik·w obliczeŒ 1  

W8 Fizyczna interpretacja wynik·w obliczeŒ i weryfikacja 

konstrukcji 

2 2 

W9 Analiza przypadku teoretycznego z modelem numerycznych 2 1 

W10 Optymalizacja konstrukcji z zastosowaniem MES 2  

Suma godzin:  15 9 



 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Wykğad z prezentacjŃ multimedialnŃ 

 

Wykğad z prezentacjŃ multimedialnŃ 

 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
- -   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
1 1   

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
29 35   

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
- -   

Suma godzin: 45 45   

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1,5 1,5  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
   

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Rakowski G., Kacprzyk Z.: Metoda element·w skoŒczonych w mechanice konstrukcji. Oficyna Wydawnicza 

Politechniki Warszawskiej, 2005 

2 GrŃdzki R., Wprowadzenie do Metody Element·w SkoŒczonych Politechnika ğ·dzka 2002 

3 Kr·l K.: Metoda element·w skoŒczonych w obliczeniach konstrukcji. Politechnika Radomska, Radom 2007 

4 Lonkwic P. Metoda element·w skoŒczonych ï przykğady obliczeŒ numerycznych w programie SOLIDWORKS 

Simulation. Lublin 2019 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: Diagnostyka i eksploatacja pojazd·w samochodowych 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: MES Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_56.1-b MKn_56.1-b 

Przedmiot w jňzyku angielskim: MES 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w trzeci 

obieralny X semestr studi·w piŃty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr inŨ. Paweğ Lonkwic Dr inŨ. Paweğ Lonkwic 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Ĺwiczenia 30 18 2 2 2 2 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Zakres wiedzy z przedmiotu Podstawy Konstrukcji Maszyn 

2 Zakres wiedzy z przedmiotu Mechanika Og·lna 

3 Zakres wiedzy z przedmiotu WytrzymağoŜĺ Materiağ·w 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z numerycznymi metodami obliczeniowymi (MES) w zakresie 

konstrukcji mechanicznych. 

C2 Zapoznanie student·w z moŨliwoŜciami wykorzystania MES przy projektowaniu konstrukcji 

inŨynierskich. 

C3 Zapoznanie student·w z metodami optymalizacji konstrukcji z wykorzystaniem MES. 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

 
MBM1P_W04 ma wiedzň w zakresie mechaniki technicznej pozwalajŃcŃ na zrozumienie praw mechaniki 

i rozwiŃzywania problem·w technicznych w zakresie statyki, kinematyki i dynamiki potrzebnŃ 

przy projektowaniu i nadzorowaniu proces·w produkcyjnych i kontroli jakoŜci 
MBM1P_W05 ma rozszerzonŃ wiedzň w zakresie analizy wytrzymağoŜciowej element·w konstrukcji 

mechanicznych oraz wykonania pomiar·w i badaŒ konstrukcji 
MBM1P_W10 ma uporzŃdkowanŃ wiedzň w zakresie konstruowania r·Ũnorodnych czňŜci oraz zespoğ·w 

z uŨyciem system·w CAD/MES 
MBM1P_W18 ma wiedzň w zakresie obecnego stanu i trend·w rozwojowych automatyki, robotyki 

i mechatroniki 

W zakresie umiejňtnoŜci: 
MBM1P_U01 gromadzi i przetwarza informacje z r·Ũnych Ŧr·değ, dokonuje ich interpretacji i oceny, formuğuje 

wnioski i uzasadnia opinie 
MBM1P_U03 potrafi samodzielnie wykonywaĺ powierzone zadania i pracowaĺ w zespole w celu realizacji 

powierzonych zadaŒ zgodnie harmonogram prac zapewniajŃcym dotrzymanie termin·w 
MBM1P_U06 podejmuje dziağania sğuŨŃce samoksztağceniu w celu podŃŨania za trendami rozwojowymi 

automatyki, robotyki i mechatroniki 
MBM1P_U010 potrafi posğuŨyĺ siň r·Ũnorodnymi narzňdziami informatycznymi sğuŨŃcymi do symulacji 

proces·w i dziağaŒ oraz projektowania i oceny element·w i zespoğ·w w zakresie automatyki 

przemysğowej w tym w oparciu o inŨynieriň odwrotnŃ i metody pomiar·w wirtualnych 
MBM1P_U27 potrafi dobraĺ najwydajniejsze i najbardziej ekonomiczne metody ksztağtowania element·w 

maszyn w uwzglňdnieniem posiadanego parku maszynowego w celu speğnienia wymagaŒ 

zawartych w dokumentacji konstrukcyjnej 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 
MBM1P_K01 rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego podnoszenia kompetencji zawodowych 

wynikajŃcych z dynamicznego postňpu techniki w zakresie automatyki, robotyki i mechatroniki 
MBM1P_K02 ma ŜwiadomoŜĺ wagi pozatechnicznych aspekt·w i skutk·w dziağalnoŜci inŨyniera ze 

szczeg·lnych uwzglňdnieniem automatyki, robotyki i mechatroniki, w tym ich oddziağywaŒ na 

ludzi i Ŝrodowisko 
MBM1P_K05 potrafi myŜleĺ oraz dziağaĺ tw·rczo i nieszablonowo, a takŨe wykazywaĺ wğasnŃ inicjatywň 

z uwzglňdnieniem priorytet·w sğuŨŃcych realizacji okreŜlonego przez siebie lub innych dziağania 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Samodzielne wykonanie projektu konstrukcji 

inŨynierskiej popartej obliczeniami 

numerycznymi 

Samodzielne wykonanie projektu konstrukcji 

inŨynierskiej popartej obliczeniami 

numerycznymi 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp . 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

ĺw. 1 Modelowanie numeryczne czňŜci z uwzglňdnieniem  

optymalnej geometrii 

4 2 

ĺw. 2 Modelowanie numeryczne zğoŨenia z uwzglňdnieniem  

optymalnego montaŨu 

4 2 

ĺw. 3 Dob·r modelu materiağu do modelu numerycznego czňŜci 2 2 
ĺw. 4 Dob·r warunk·w brzegowych modelu numerycznego 2 2 
ĺw. 5 Wykonanie obliczeŒ numerycznych czňŜci 4 2 
ĺw. 6 Wykonanie obliczeŒ numerycznych zğoŨenia 4 2 
ĺw. 7 Bğňdy obliczeŒ numerycznych ï analiza przykğadu 2 2 



ĺw. 8 Por·wnanie wynik·w obliczeŒ numerycznych z przykğadami 

teoretycznymi 

4 2 

ĺw. 9 Interpretacja wynik·w analizy numerycznej 2 2 

Suma godzin:  30 18 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Ĺwiczenia audytoryjne, rozwiŃzywanie zadaŒ 

problemowych. 

 

Ĺwiczenia audytoryjne, rozwiŃzywanie zadaŒ 

problemowych. 

 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 18 30 18 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
- - - - 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
2 2 2 2 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
28 40 28 40 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
- - - - 

Suma godzin: 60 60 60 60 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2 2  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 2 2 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Rakowski G., Kacprzyk Z.: Metoda element·w skoŒczonych w mechanice konstrukcji. Oficyna Wydawnicza 

Politechniki Warszawskiej, 2005 

2 GrŃdzki R., Wprowadzenie do Metody Element·w SkoŒczonych Politechnika ğ·dzka 2002 

3 Kr·l K.: Metoda element·w skoŒczonych w obliczeniach konstrukcji. Politechnika Radomska, Radom 2007 

3 Lonkwic P. Metoda element·w skoŒczonych ï przykğady obliczeŒ numerycznych w programie SOLIDWORKS 

Simulation. Lublin 2019 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: Diagnostyka i eksploatacja pojazd·w samochodowych 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Podstawy programowania obrabiarek 

CNC 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_56.2-a MKn_56.2-a 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Basics of programming CNC machine tools 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w trzeci 

obieralny X semestr studi·w piŃty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr inŨ. Leszek Semotiuk Dr inŨ. Leszek Semotiuk 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 15 9 1,5 1,5 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Ma uporzŃdkowanŃ wiedzň w zakresie ksztağtowania element·w maszyn metodami obr·bki 

ubytkowej 

2 Ma wiedzň w zakresie budowy narzňdzi i maszyn technologicznych 

3 Potrafi dobraĺ wğaŜciwe metody ksztağtowania element·w maszyn, uwzglňdniajŃc 

wymagania zawarte w dokumentacji technologicznej. 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z organizacjŃ przestrzeni roboczej obrabiarek CNC 

C2 Zapoznanie student·w z podstawami programowania obrabiarek CNC w kodach ISO 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W15 Ma wiedzň w zakresie podstaw programowania obrabiarek sterowanych numerycznie 

MBM1P_W13

MBM1P_W15 
Ma wiedzň na temat budowy ukğad·w narzňdziowych oraz wykorzystania wyposaŨenia 

specjalnego uŨywanego na obrabiarkach sterowanych numerycznie 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U13 

MBM1P_U16 
Potrafi dobieraĺ wğaŜciwe zabiegi obr·bkowe i poprawnie zapisaĺ je w strukturze 

programu obr·bkowego 

MBM1P_U13 

 
Potrafi dobrze dobraĺ narzňdzia niezbňdne do poprawnego przebiegu procesu 

obr·bkowego na obrabiarce CNC oraz poprawnie opisaĺ je w tabeli narzňdziowej. 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K04 
Jest Ŝwiadomy wagi podejmowanych decyzji w pracy zawodowej oraz kontaktach z 

klientami. 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Zaliczenie wykğad·w: test z czňŜciŃ zamkniňtŃ i 

otwartŃ 

Zaliczenie wykğad·w: test z czňŜciŃ zamkniňtŃ i 

otwartŃ 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

W1 Budowa i rodzaje obrabiarek CNC, historyczny rozw·j CNC, 

cechy charakterystyczne obrabiarek CNC, wsp·ğczesne 

wymagania stawiane obrabiarkom CNC, trendy rozwojowe. 

1 

 

1 

W2 Systemy sterowania obrabiarek, punkty charakterystyczne 

przestrzeni roboczej obrabiarki, systemy wymiarowania, 

budowa programu NC, funkcje przygotowawcze, funkcje 

pomocnicze. 

2 1 

W3 Korekcja narzňdzi do obr·bki CNC: rodzaje korekcji, sposoby 

wprowadzania korekcji, parametry korekcyjne narzňdzi, 

pomiary wartoŜci korekcyjnych za pomocŃ sond 

narzňdziowych. 

2 1 

W3 Programowanie we wsp·ğrzňdnych przyrostowych i 

absolutnych, ustalenie punktu zerowego, definiowanie 

parametr·w skrawania, wywoğywanie narzňdzi. 

2 2 

W4 Programowanie zabieg·w tokarskich z wykorzystaniem cykli 

obr·bkowych: 

4 2 

W5 Programowanie zabieg·w frezarskich z wykorzystaniem cykli 

obr·bkowych. 

4 2 

Suma godzin:  15 9 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Wykğad z prezentacjŃ multimedialnŃ oraz z 

wykorzystaniem symulator·w komputerowych 

Wykğad z prezentacjŃ multimedialnŃ oraz z 

wykorzystaniem symulator·w komputerowych 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 



Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
2 2 0 0 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
28 34 0 0 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 45 45 0 0 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1,5 1,5  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 0 0 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Podstawy obr·bki CNC. Mathematisch Technische Sowtware-Entwicklung GmbH, 

Wydawnictwo REA. 

2 Programowanie obrabiarek CNC ï toczenie. Mathematisch Technische Sowtware-

Entwicklung GmbH, Wydawnictwo REA. 

3 Programowanie obrabiarek CNC ï frezowanie. Mathematisch Technische Sowtware-

Entwicklung GmbH, Wydawnictwo REA. 

4 Honczarenko J.: Obrabiarki sterowane numerycznie. WNT Warszawa 2008. 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: Diagnostyka i eksploatacja pojazd·w samochodowych 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Podstawy programowania obrabiarek 

CNC 

Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_56.2-b MKn_56.2-b 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Basics of programming CNC machine tools 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w trzeci 

obieralny X semestr studi·w piŃty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr inŨ. Leszek Semotiuk Dr inŨ. Leszek Semotiuk 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Laboratoria 30 18 2,5 2,5 2,5 2,5 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Ma uporzŃdkowanŃ wiedzň w zakresie ksztağtowania element·w maszyn metodami obr·bki 

ubytkowej 

2 Ma wiedzň w zakresie budowy narzňdzi i maszyn technologicznych 

3 Potrafi dobraĺ wğaŜciwe metody ksztağtowania element·w maszyn, uwzglňdniajŃc 

wymagania zawarte w dokumentacji technologicznej. 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z podstawami programowania obrabiarek CNC w kodach ISO 

C2 Zapoznanie student·w z zasadami obsğugi wyposaŨenia specjalnego obrabiarek CNC 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W15 
Ma wiedzň w zakresie podstaw programowania obrabiarek sterowanych numerycznie w 

kodach ISO 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBM1P_W13

MBM1P_W15 
Ma wiedzň na temat wykorzystania wyposaŨenia specjalnego obrabiarek CNC 

W zakresie umiejňtnoŜci: 
MBM1P_U13 

MBM1P_U16 
Potrafi napisaĺ program sterujŃcy pracŃ obrabiarki CNC w kodach ISO 

MBM1P_U06 

MBM1P_U16 

Potrafi wykorzystaĺ oprogramowanie specjalne wspomagajŃce proces programowania 

obrabiarek CNC w kodach ISO. 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 
MBM1P_K04 

 
Jest Ŝwiadomy wagi podejmowanych decyzji w pracy zawodowej oraz kontaktach z 

klientami. 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Ocena dokumentacji wykonanej w ramach 

ĺwiczeŒ laboratoryjnych. Ocena struktury 

program·w sterujŃcych pracŃ obrabiarek CNC. 

Ocena dokumentacji wykonanej w ramach 

ĺwiczeŒ laboratoryjnych. Ocena struktury 

program·w sterujŃcych pracŃ obrabiarek CNC. 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

ĺw1 Zapoznanie student·w z przepisami BHP. Om·wienie treŜci 

laboratorium. 

2 2 

Ĺw2 Zaprogramowaĺ tokarskie centrum obr·bkowe na podstawie 

rysunku wykonawczego w kodach ISO z wykorzystaniem 

programu komputerowego. Wykonaĺ dokumentacjň 

technologicznŃ. 

14 8 

Ĺw3 Zaprogramowaĺ frezarskie centrum obr·bkowe na podstawie 

rysunku wykonawczego w kodach ISO z wykorzystaniem 

programu komputerowego. Wykonaĺ dokumentacjň 

technologicznŃ. 

14 8 

Suma godzin:  30 18 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Praca w grupie 

Praca z wykorzystaniem symulatora 

komputerowego 

Praca w grupie 

Praca z wykorzystaniem symulatora 

komputerowego 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 18 30 18 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
2 2 2 2 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
43 55 43 55 



Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 75 75 75 75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2,5 2,5  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 2,5 2,5 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Podstawy obr·bki CNC. Mathematisch Technische Sowtware-Entwicklung GmbH, 

Wydawnictwo REA. 

2 Programowanie obrabiarek CNC ï toczenie. Mathematisch Technische Sowtware-

Entwicklung GmbH, Wydawnictwo REA. 

3 Programowanie obrabiarek CNC ï frezowanie. Mathematisch Technische Sowtware-

Entwicklung GmbH, Wydawnictwo REA. 

4 Honczarenko J.: Obrabiarki sterowane numerycznie. WNT Warszawa 2008. 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: Diagnostyka i eksploatacja pojazd·w samochodowych 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Teoria sterowania Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_56.3-a MKn_56.3-a 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Control Theory 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w trzeci 

obieralny X semestr studi·w piŃty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr hab. inŨ. Marian Janczarek Dr hab. inŨ. Marian Janczarek 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 45 27 3 3 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Matematyka - rachunek r·Ũniczkowy, funkcje zmiennej zespolonej 

2 Podstawowe prawa z fizyki ze szczeg·lnym uwzglňdnieniem mechaniki 

3 Podstawowe zagadnienia z elektroniki oraz informatyki 

 

Cele przedmiotu 

C1 Przekazanie wiedzy z zakresu teorii sterowania i regulacji ukğad·w automatyki 

C2 Zapoznanie student·w z podstawami modelowania matematyczno - fizycznego ukğad·w sterowania i 

regulacji, wyznaczanie transmitancji operatorowych i widmowych, analiza stabilnoŜci i jakoŜci 

ukğad·w 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W01 
ma wiedzň z matematyki obejmujŃcŃ: algebrň i analizň matematycznŃ w tym rachunek 

r·Ũniczkowy i cağkowy, matematykň dyskretnŃ, metody probabilistyczne, statystykň stosowanŃ -  



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

przydatnŃ do praktycznego zastosowania w zakresie opisu zagadnieŒ technicznych zwiŃzanych z 

mechanikŃ i budowŃ maszyn.  

MBM1P_W16 
ma podstawowŃ wiedzň w zakresie syntezy ukğad·w sterowania oraz automatyzacji maszyn i 

proces·w technologicznych oraz napňd·w hydraulicznych i pneumatycznych 

MBM1P_W18 orientuje siň w obecnym stanie i trendach rozwojowych mechaniki i budowy maszyn 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U0

1 

potrafi pozyskiwaĺ informacje z literatury, baz danych i innych Ŧr·değ; potrafi integrowaĺ 

uzyskane informacje, dokonywaĺ ich interpretacji, a takŨe wyciŃgaĺ wnioski oraz formuğowaĺ i 

uzasadniaĺ opinie 
MBM1P_U

16 
potrafi projektowaĺ i stosowaĺ ukğady i algorytmy sterownia maszynami oraz procesami 

technologicznymi 
MBM1P_U

30 
potrafi w spos·b praktyczny rozwiŃzywaĺ zadania z zakresu eksploatacji maszyn i urzŃdzeŒ oraz 

systemu technicznego uwzglňdniajŃc odpowiednie normy i standardy  

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_ 

K01 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia kompetencji 

zawodowych, osobistych i spoğecznych. 

MBM1P_K0

2 

ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziağalnoŜci inŨyniera w 

zakresie mechaniki i budowy maszyn, w tym jej wpğyw na Ŝrodowisko i zwiŃzanŃ z tym 

odpowiedzialnoŜĺ za podejmowane decyzje. 
MBM1P_K0

3 
ma ŜwiadomoŜĺ odpowiedzialnoŜci za pracň wğasnŃ oraz gotowoŜĺ podporzŃdkowania siň 

zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnoŜci za wsp·lnie podejmowane dziağania. 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Sprawdzanie na bieŨŃco nabytych wiadomoŜci formŃ 

ustnŃ i pisemnŃ, kt·rych wyniki sŃ dyskutowane ï 

sprawdzian zaliczeniowy;  

Sprawdzanie na bieŨŃco nabytych wiadomoŜci formŃ 

ustnŃ i pisemnŃ, kt·rych wyniki sŃ dyskutowane ï 

sprawdzian zaliczeniowy; 
 

 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

w1. Opis matematyczny ukğad·w - transformacja Laplaceôa 3 2 

w2. Wyznaczanie transformat typowych sygnağ·w wymuszajŃcych 3 2 

w3. Odwrotna transformacja Laplaceôa ï cağki 3 2 

w4. Rozkğad na sumň uğamk·w prostych w celu okreŜlenia funkcji 3 2 

w5. RozwiŃzywanie liniowych r·wnaŒ r·Ũniczkowych za pomocŃ 

przeksztağcenia Laplaceôa 

3 2 

w6. Czğony ukğad·w regulacji automatycznej ï wğasnoŜci statyczne i 

dynamiczne 

3 2 

w7. Analityczne wyznaczanie przebieg·w przejŜciowych czğon·w 

ukğad·w automatyki 

3 2 

w8. Wyznaczanie stan·w ustalonych odpowiedzi ukğad·w 

automatyki 

3 2 

w9. Sterowanie temperaturŃ w komorze cieplnej, charakterystyki 

statyczne i dynamiczne, wpğyw inercji obiektu na jakoŜĺ 

sterowania 

3 2 

w10. Praca z ukğadami liniowymi, symulacja, charakterystyki, 

identyfikacja 

3 2 

w11. Algebra Booleôa ï podstawowe prawa logiki matematycznej  3 2 



w12. Schematy z wykorzystaniem dowolnych bramek i wyğŃcznie 

bramek NAND oraz wyğŃcznie bramek NOR 

3 2 

w13. Projekt wybranych ukğad·w logicznych sterowania  procesami 

technologicznymi 

3 1 

w14. Sterowanie liniami produkcyjnymi z wykorzystaniem ukğad·w 

przeğŃczajŃcych 

3 1 

w15. Sprawdzian zaliczeniowy 3 1 

Suma godzin:  45 27 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Stosowanie klasycznych metod przekazywania 

wiedzy oraz multimedialnych Ŝrodk·w 

dydaktycznych; 
Zajňcia oparte na obserwacji i analizie, metoda 

aktywizacyjna zwiŃzana z praktycznym dziağaniem 

student·w w celu rozwiŃzania postawionego 

problemu 

Stosowanie klasycznych metod przekazywania 

wiedzy oraz multimedialnych Ŝrodk·w 

dydaktycznych; 
Zajňcia oparte na obserwacji i analizie, metoda 

aktywizacyjna zwiŃzana z praktycznym dziağaniem 

student·w w celu rozwiŃzania postawionego 

problemu 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
45 27   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
8 4   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
6 4   

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
31 55   

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0   

Suma godzin: 90 90   

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 3  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
   

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1. ŧelazny M.: Podstawy automatyki. PWN ï Warszawa 1976. 

2. Kaczorek T.: Teoria sterowania. PWN, Warszawa 1981 

3. Holejko D., KoŜcielny W., Niewczas W.: Zbi·r zadaŒ z podstaw automatyki. Wyd. 
Politechniki Warszawskiej Warszawa 1985 

4. Peğczewski W.: Teoria sterowania. WNT, Warszawa 1980 

5. Takahashi Y.,Rabins M.J., Auslander D.M.: Sterowanie i systemy dynamiczne. WNT 
Warszawa 1976 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: Diagnostyka i eksploatacja pojazd·w samochodowych 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Teoria sterowania Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_56.3-b MKn_56.3-b 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Control Theory 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w trzeci 

obieralny X semestr studi·w piŃty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr hab. inŨ. Marian Janczarek Dr hab. inŨ. Marian Janczarek 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Ĺwiczenia 30 18 2 2 2 2 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Matematyka - rachunek r·Ũniczkowy, funkcje zmiennej zespolonej 

2 Podstawowe prawa z fizyki ze szczeg·lnym uwzglňdnieniem mechaniki 

3 Podstawowe zagadnienia z elektroniki oraz informatyki 

 

Cele przedmiotu 

C1 Przekazanie wiedzy z zakresu teorii sterowania i regulacji ukğad·w automatyki 

C2 Zapoznanie student·w z podstawami modelowania matematyczno - fizycznego ukğad·w sterowania i 

regulacji, wyznaczanie transmitancji operatorowych i widmowych, analiza stabilnoŜci i jakoŜci 

ukğad·w 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 

MBM1P_W01 
ma wiedzň z matematyki obejmujŃcŃ: algebrň i analizň matematycznŃ w tym rachunek 

r·Ũniczkowy i cağkowy, matematykň dyskretnŃ, metody probabilistyczne, statystykň stosowanŃ -  



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

przydatnŃ do praktycznego zastosowania w zakresie opisu zagadnieŒ technicznych zwiŃzanych z 

mechanikŃ i budowŃ maszyn.  

MBM1P_W16 
ma podstawowŃ wiedzň w zakresie syntezy ukğad·w sterowania oraz automatyzacji maszyn i 

proces·w technologicznych oraz napňd·w hydraulicznych i pneumatycznych 

MBM1P_W18 orientuje siň w obecnym stanie i trendach rozwojowych mechaniki i budowy maszyn 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U0

1 

potrafi pozyskiwaĺ informacje z literatury, baz danych i innych Ŧr·değ; potrafi integrowaĺ 

uzyskane informacje, dokonywaĺ ich interpretacji, a takŨe wyciŃgaĺ wnioski oraz formuğowaĺ i 

uzasadniaĺ opinie 
MBM1P_U

16 
potrafi projektowaĺ i stosowaĺ ukğady i algorytmy sterownia maszynami oraz procesami 

technologicznymi 
MBM1P_U

30 
potrafi w spos·b praktyczny rozwiŃzywaĺ zadania z zakresu eksploatacji maszyn i urzŃdzeŒ oraz 

systemu technicznego uwzglňdniajŃc odpowiednie normy i standardy  

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_ 

K01 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň ï podnoszenia kompetencji 

zawodowych, osobistych i spoğecznych. 

MBM1P_K0

2 

ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziağalnoŜci inŨyniera w 

zakresie mechaniki i budowy maszyn, w tym jej wpğyw na Ŝrodowisko i zwiŃzanŃ z tym 

odpowiedzialnoŜĺ za podejmowane decyzje. 
MBM1P_K0

3 
ma ŜwiadomoŜĺ odpowiedzialnoŜci za pracň wğasnŃ oraz gotowoŜĺ podporzŃdkowania siň 

zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnoŜci za wsp·lnie podejmowane dziağania. 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Sprawdzanie na bieŨŃco nabytych wiadomoŜci formŃ 

ustnŃ i pisemnŃ ï sprawdzian zaliczeniowy 

 

Sprawdzanie na bieŨŃco nabytych wiadomoŜci formŃ 

ustnŃ i pisemnŃ ï sprawdzian zaliczeniowy 

 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

ĺw1. Transformacja Laplaceôa 2 2 

ĺw 2. Wyznaczanie transformat typowych sygnağ·w wymuszajŃcych 2 2 

ĺw 3. Odwrotna transformacja Laplaceôa 2 2 

ĺw 4. Rozkğad na sumň uğamk·w prostych 2 1 

ĺw 5. RozwiŃzywanie liniowych r·wnaŒ r·Ũniczkowych za pomocŃ 

przeksztağcenia Laplaceôa 

2 1 

ĺw 6. Czğony ukğad·w regulacji automatycznej 2 1 

ĺw 7. Analityczne wyznaczanie przebieg·w przejŜciowych czğon·w 

ukğad·w automatyki 

2 1 

ĺw 8. Wyznaczanie stan·w ustalonych odpowiedzi ukğad·w 2 1 

ĺw 9. Sterowanie temperaturŃ w komorze cieplnej, charakterystyki 

statyczne i dynamiczne, wpğyw inercji obiektu na jakoŜĺ 

sterowania 

2 1 

ĺw 10. Praca z ukğadami liniowymi, symulacja, charakterystyki, 

identyfikacja 

2 1 

ĺw 11. Schematy z wykorzystaniem wyğŃcznie bramek NOR 2 1 

ĺw 12. Schematy z wykorzystaniem wyğŃcznie bramek NAND 2 1 

ĺw 13. Projekt wybranych ukğad·w logicznych proces·w 

produkcyjnych 

2 1 



ĺw 14. Sterowanie w ukğadach przeğŃczajŃcych 2 1 

ĺw 15. Sprawdzian zaliczeniowy 2 1 

Suma godzin:  30 18 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Stosowanie klasycznych metod przekazywania 

wiedzy oraz multimedialnych Ŝrodk·w 

dydaktycznych; 
Ĺwiczenia oparte na analizie matematyczno - 

fizycznej czğon·w i ukğad·w regulacji; 
Zajňcia oparte na obserwacji i analizie, metoda 

aktywizacyjna zwiŃzana z praktycznym dziağaniem 

student·w w celu rozwiŃzania postawionego 

problemu 

Stosowanie klasycznych metod przekazywania 

wiedzy oraz multimedialnych Ŝrodk·w 

dydaktycznych; 
Ĺwiczenia oparte na analizie matematyczno - 

fizycznej czğon·w i ukğad·w regulacji; 
Zajňcia oparte na obserwacji i analizie, metoda 

aktywizacyjna zwiŃzana z praktycznym dziağaniem 

student·w w celu rozwiŃzania postawionego 

problemu 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 18 30 18 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
4 2 4 2 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
4 3 4 3 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
22 37 22 37 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 60 60 60 60 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2 2  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 2 2 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1. Holejko D., KoŜcielny W., Niewczas W.: Zbi·r zadaŒ z podstaw automatyki. Wyd. 
Politechniki Warszawskiej Warszawa 1985 

2. ŧelazny M.: Podstawy automatyki. PWN ï Warszawa 1976. 

3. Kaczorek T.: Teoria sterowania. PWN, Warszawa 1981 

4. Takahashi Y.,Rabins M.J., Auslander D.M.: Sterowanie i systemy dynamiczne. WNT 
Warszawa 1976 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: diagnostyka i eksploatacja pojazd·w samochodowych 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Diagnostyka pojazd·w Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_56.4-a MKn_56.4-a 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Vehicle Diagnostics 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w trzeci 

obieralny X semestr studi·w piŃty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr inŨ. Cezary Sarnowski Dr inŨ. Cezary Sarnowski 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 

(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 15 9 1,5 1,5 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Podstawowa wiedza z budowy pojazd·w samochodowych. 

2 Zapoznanie student·w z problematykŃ wyszukiwania usterek w pojazdach 

3 Zapoznanie student·w z obsğugŃ urzŃdzeŒ diagnostycznych 

 

 

Cele przedmiotu 

C1 Posiada wiedzň z zakresu budowy pojazd·w 

C2 Posiada wiedzň z zakresu ukğad·w sterowania silnik·w samochodowych 

C3 Posiada wiedzň z zakresu budowy i zasady dziağania element·w wyposaŨenia pojazd·w 

samochodowych 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBM1P_W04 

ma wiedzň w zakresie mechaniki technicznej pozwalajŃcŃ na zrozumienie praw mechaniki 

i rozwiŃzywania problem·w technicznych w zakresie statyki, kinematyki i dynamiki potrzebnŃ 

przy diagnostyce pojazd·w samochodowych; 

MBM1P_W22 
ma wiedzň w zakresie podstaw elektrotechniki i elektroniki oraz metrologii elektrycznej, 

z uwzglňdnieniem ich zastosowaŒ w budowie i diagnostyce pojazd·w; 

MBM1P_W22 

ma wiedzň w zakresie zasad ergonomii oraz bezpieczeŒstwa i higieny pracy, obowiŃzujŃcych 

w stacjach diagnostycznych oraz jest Ŝwiadomy znaczenia stanu technicznego pojazdu dla 

bezpieczeŒstwa w ruchu drogowym; 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U11 

potrafi posğuŨyĺ siň klasycznymi i nowoczesnymi metodami oraz urzŃdzeniami pomiarowymi 

w tym ukğadami diagnostycznymi stosowanymi w warsztatach samochodowych i stacjach 

diagnostycznych; 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K01 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego podnoszenia kompetencji zawodowych 

wynikajŃcych z dynamicznego postňpu techniki w zakresie szeroko pojňtej motoryzacji; 
 

 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Kolokwium pisemne  Kolokwium pisemne  
 

 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

w1 

Podstawy badaŒ diagnostycznych pojazd·w samochodowych. 

Wprowadzenie, identyfikacja numeru VIN pojazdu, 

identyfikacja gğ·wnych podzespoğ·w. 

2 2 

w2 Diagnostyka mechanizm·w noŜnych i jezdnych pojazdu. 2 1 

w3 Diagnostyka ukğadu napňdowego pojazdu 2 1 

w4 Diagnostyka ukğadu hamulcowego.  2 1 

w5 Diagnostyka ukğadu kierowniczego pojazdu. 2 1 

w6 Diagnostyka ukğadu chğodzenia.  1 1 

w7 
Diagnostyka ukğadu zasilania silnika o zapğonie samoczynnym 

Common Rail  

2 1 

w8 Diagnostyka ukğad·w bezpieczeŒstwa i komfortu pojazdu 2 1 

Suma godzin:  15 9 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Wykğad tradycyjny. 

Wykğad z wykorzystaniem zestawu 

komputerowego i rzutnika multimedialnego. 

Wykğad tradycyjny. 

Wykğad z wykorzystaniem zestawu 

komputerowego i rzutnika multimedialnego. 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 



Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
1 1 0 0 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 

29 35 0 0 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 45 45 0 0 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1,5 1,5  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 0 0 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 K.F. Bramek, M. Uzdowski: Pojazdy samochodowe- Podstawy obsğugiwania i napraw.   

2 K. Trzeciak: Diagnostyka Pojazd·w samochodowych.  

3 J. Kasedorf: Ukğady wtryskowe benzyny 

4 U. Rokosch: Ukğady oczyszczania spalin i pokğadowe systemy diagnostyczne samochod·w 

5 P. Wr·blewski, J. Kupiec: Diagnozowanie podzespoğ·w i zespoğ·w pojazd·w 

samochodowych. 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: Diagnostyka i eksploatacja pojazd·w samochodowych 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Diagnostyka pojazd·w Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_56.4-b MKn_56.4-b 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Vehicle Diagnostics 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w trzeci 

obieralny X semestr studi·w sz·sty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Dr inŨ. Cezary Sarnowski Dr inŨ. Cezary Sarnowski 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 

(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Laboratoria 30 18 2 2 2 2 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Podstawowa wiedza z budowy pojazd·w samochodowych. 

2 Zapoznanie student·w z problematykŃ wyszukiwania usterek w pojazdach 

3 Zapoznanie student·w z obsğugŃ urzŃdzeŒ diagnostycznych 

 

 

Cele przedmiotu 

C1 Posiada wiedzň z zakresu budowy pojazd·w 

C2 Posiada wiedzň z zakresu ukğad·w sterowania silnik·w samochodowych 

C3 Posiada wiedzň z zakresu budowy i zasady dziağania element·w wyposaŨenia pojazd·w 

samochodowych 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBM1P_W04 
ma wiedzň w zakresie mechaniki technicznej pozwalajŃcŃ na zrozumienie praw mechaniki 

i rozwiŃzywania problem·w technicznych w zakresie statyki, kinematyki i dynamiki potrzebnŃ 

przy diagnostyce pojazd·w samochodowych; 

MBM1P_W22 
ma wiedzň w zakresie podstaw elektrotechniki i elektroniki oraz metrologii elektrycznej, 

z uwzglňdnieniem ich zastosowaŒ w budowie i diagnostyce pojazd·w; 

MBM1P_W22 
ma wiedzň w zakresie zasad ergonomii oraz bezpieczeŒstwa i higieny pracy, obowiŃzujŃcych 

w stacjach diagnostycznych oraz jest Ŝwiadomy znaczenia stanu technicznego pojazdu dla 

bezpieczeŒstwa w ruchu drogowym; 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U01 
gromadzi i przetwarza informacje z r·Ũnych Ŧr·değ, dokonuje ich interpretacji i oceny, formuğuje 

wnioski i uzasadnia opinie; 

MBM1P_U10 
potrafi posğuŨyĺ siň i wğaŜciwie dobraĺ narzňdzia informatyczne sğuŨŃce do diagnostyki pojazd·w 

samochodowych; 

MBM1P_U11  
potrafi posğuŨyĺ siň klasycznymi i nowoczesnymi metodami oraz urzŃdzeniami pomiarowymi 

w tym ukğadami diagnostycznymi stosowanymi w warsztatach samochodowych i stacjach 

diagnostycznych; 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K01 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego podnoszenia kompetencji zawodowych 

wynikajŃcych z dynamicznego postňpu techniki w zakresie szeroko pojňtej motoryzacji; 

MBM1P_K04 
ma ŜwiadomoŜĺ wagi wğasnych dziağaŒ i podejmowanych decyzji oraz koniecznoŜci 

przestrzegania zasad etyki zawodowej, a takŨe szacunku wobec klienta; 
 

 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Oceny z wykonanych sprawozdaŒ z 

laboratorium 

Oceny z kolokwium z treŜci laboratori·w 

Dyskusja po wykonaniu ĺwiczenia 

laboratoryjnego  

Oceny z wykonanych sprawozdaŒ z 

laboratorium 

Oceny z kolokwium z treŜci laboratori·w 

Dyskusja po wykonaniu ĺwiczenia 

laboratoryjnego  
 

 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

CW1 Podstawy badaŒ diagnostycznych pojazd·w samochodowych. 

Wprowadzenie, identyfikacja numeru VIN pojazdu, 

identyfikacja gğ·wnych podzespoğ·w. 

4 3 

CW2 Diagnostyka mechanizm·w noŜnych i jezdnych pojazdu. 4 2 

CW3 Diagnostyka ukğadu napňdowego pojazdu 4 3 

CW4 Diagnostyka ukğadu hamulcowego. Ocena jağowego i 

rezerwowego skoku pedağu i dŦwigni hamulca 

4 2 

CW5 Diagnostyka ukğadu kierowniczego pojazdu. 3 1 

CW6 Diagnostyka ukğadu chğodzenia. Sprawdzanie temperatury 

krzepniňcia cieczy chğodzŃcej 

3 1 

CW7 Diagnostyka ukğadu zasilania silnika o zapğonie samoczynnym 

Common Rail  

4 3 

CW8 Diagnostyka ukğad·w bezpieczeŒstwa i komfortu pojazdu 4 3 

Suma godzin:  30 18 



 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Podrňczniki, instrukcjň 
teksty drukowane (czasopisma, prasa) 
specjalistyczne wyposaŨenie pracowni (Centrum 

Studi·w InŨynierskich) 

Podrňczniki, instrukcjň 
teksty drukowane (czasopisma, prasa) 
specjalistyczne wyposaŨenie pracowni (Centrum 

Studi·w InŨynierskich) 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 18 30 18 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
5 5 5 5 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 

25 37 25 37 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 60 60 60 60 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2 2  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 2 2 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 K.F. Bramek, M. Uzdowski: Pojazdy samochodowe- Podstawy obsğugiwania i napraw.   

2 K. Trzeciak: Diagnostyka Pojazd·w samochodowych.  

3 J. Kasedorf: Ukğady wtryskowe benzyny 

4 U. Rokosch: Ukğady oczyszczania spalin i pokğadowe systemy diagnostyczne samochod·w 

5 P. Wr·blewski, J. Kupiec: Diagnozowanie podzespoğ·w i zespoğ·w pojazd·w 

samochodowych. 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: Diagnostyka i eksploatacja pojazd·w samochodowych 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Metrologia elektryczna Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_57.1-a MKn_57.1-a 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Electrical metrology 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w trzeci 

obieralny X semestr studi·w sz·sty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Prof. dr hab. inŨ. Jarosğaw Sikora Prof. dr hab. inŨ. Jarosğaw Sikora 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 15 9 1 1 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Student ma wiedzň w zakresie matematyki obejmujŃcŃ algebrň, analizň oraz elementy 

geometrii analitycznej umoŨliwiajŃcŃ stosowanie jej w zagadnieniach wystňpujŃcych  

w obszarach wğaŜciwych dla kierunku elektrotechnika 

2 Student ma wiedzň w zakresie fizyki i chemii niezbňdnŃ do zrozumienia podstawowych praw 

i zjawisk majŃcych zastosowanie w elektrotechnice 

3 Student ma wiedzň w zakresie teorii obwod·w elektrycznych oraz teorii sygnağ·w  

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z metodami, przyrzŃdami i systemami sğuŨŃcymi do pomiaru wybranych 

wielkoŜci elektrycznych i magnetycznych 

C2 Zapoznanie student·w z metodami wyznaczania niedokğadnoŜci pomiar·w 

C3 Zapoznanie student·w z kryteriami oceny jakoŜci i doboru narzňdzi pomiarowych  

dla uzyskania zadanej dokğadnoŜci wynik·w pomiar·w 

 

 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 
MBM1P_W08 Student zna metody pomiarowe wybranych wielkoŜci elektrycznych  

oraz magnetycznych i zna narzňdzia pomiarowe, kt·re je realizujŃ 
MBM1P_W08 Student zna metody wyznaczania niedokğadnoŜci pomiar·w 
MBM1P_W08 Student zna kryterium oceny jakoŜci i doboru narzňdzi pomiarowych dla uzyskania 

zadanej niedokğadnoŜci wynik·w pomiar·w  

W zakresie umiejňtnoŜci: 
MBM1P_U01 Student potrafi analizowaĺ dane pomiarowe, wyznaczaĺ niedokğadnoŜĺ pomiar·w, 

dokonywaĺ interpretacji Ŧr·değ niedokğadnoŜci pomiar·w 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 
MBM1P_K01 

MBM1P_K02 
Student rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego doksztağcania siň oraz podnoszenia 

kompetencji zawodowych, osobistych i spoğecznych 
 

 Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Egzamin, pr·g zaliczeniowy 60% 

 

Egzamin, pr·g zaliczeniowy 60% 

 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

w1 Podstawowe pojňcia i zadania metrologii 1 1 
w2 Wybrane analogowe mierniki elektromechaniczne 1 1 
w3 Metody wyznaczania niedokğadnoŜci pomiar·w 2 1 
w4 Czujniki pomiarowe i ich podstawowe parametry 1 1 
w5 Cyfrowe przyrzŃdy pomiarowe 2 1 
w6 Pomiary wybranych wielkoŜci elektrycznych 4 1 
w7 Pomiary wybranych wielkoŜci magnetycznych 1 1 
w8 Oprogramowanie w systemach pomiarowych 1 1 
w9 Wirtualne przyrzŃdy pomiarowe 2 1 

Suma godzin:  15 9 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Wykğad 

Wykğad z prezentacjŃ multimedialnŃ 

Wykğad 

Wykğad z prezentacjŃ multimedialnŃ 

 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 9   

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
    

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
2 1   



Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
13 20   

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
    

Suma godzin: 30 30   

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1 1  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
   

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Chwaleba A., PoniŒski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna, WNT, Warszawa 2009 

2 Tğaczağa W., środowisko LabVIEW w eksperymencie wspomaganym komputerowo, WNT 

Warszawa 2014 

3 TumaŒski S.: Technika Pomiarowa, WNT, Warszawa 2007 

4 Miňdzynarodowy sğownik metrologii. Pojňcia podstawowe i og·lne oraz terminy z nimi 

zwiŃzane, Przewodnik PKN-ISO/IEC Guide 99, PKN, Warszawa 2010 

5 Prawo o miarach, ustawa z dnia 11 maja 2001 r., tekst jednolity Dz.U. 2004 nr 243 poz. 2441 

 

 

  



 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: Diagnostyka i eksploatacja pojazd·w samochodowych 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Metrologia elektryczna Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_57.1-b MKn_57.1-b 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Electrical metrology 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w trzeci 

obieralny X semestr studi·w sz·sty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Prof. dr hab. inŨ. Jarosğaw Sikora Prof. dr hab. inŨ. Jarosğaw Sikora 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 
(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Laboratoria 30 18 2 2 2 2 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Student ma wiedzň w zakresie matematyki obejmujŃcŃ algebrň, analizň oraz elementy 

geometrii analitycznej umoŨliwiajŃcŃ stosowanie jej w zagadnieniach wystňpujŃcych  

w obszarach wğaŜciwych dla kierunku elektrotechnika 

2 Student ma wiedzň w zakresie fizyki i chemii niezbňdnŃ do zrozumienia podstawowych praw 

i zjawisk majŃcych zastosowanie w elektrotechnice 

3 Student ma wiedzň w zakresie teorii obwod·w elektrycznych oraz teorii sygnağ·w 

 

Cele przedmiotu 

C1 Przygotowanie student·w do posğugiwania siň podstawowymi narzňdziami pomiarowymi, 

samodzielnego zestawiania ukğad·w i system·w pomiarowych oraz wykonywania pomiar·w 

wielkoŜci elektrycznych  

C2 Przygotowanie student·w do zespoğowej pracy w laboratorium, zapoznanie z zasadami 

bezpieczeŒstwa i higieny pracy przy wykonywaniu pomiar·w wielkoŜci elektrycznych 

 

 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 
MBM1P_W08 Student zna podstawowe narzňdzia pomiarowe, w tym wirtualne przyrzŃdy i systemy 

pomiarowe  

W zakresie umiejňtnoŜci: 
MBM1P_U01 Student potrafi posğugiwaĺ siň przyrzŃdami i systemami pomiarowymi oraz korzystaĺ  

z ich dokumentacji technicznej, potrafi przetwarzaĺ dane pomiarowe i oceniaĺ 

poprawnoŜĺ przeprowadzonych pomiar·w 
MBM1P_U03 Student umie oszacowaĺ czas niezbňdny na wykonanie zaplanowanych pomiar·w, potrafi 

opracowaĺ i zrealizowaĺ harmonogram zadaŒ zapewniajŃcy dotrzymanie termin·w, 

potrafi zrealizowaĺ pomiary elektryczne indywidualnie i w zespole  

z zachowaniem zasad bezpieczeŒstwa i higieny pracy 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 
MBM1P_K05 Student ma ŜwiadomoŜĺ odpowiedzialnoŜci za pracň wğasnŃ oraz gotowoŜĺ 

podporzŃdkowania siň zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnoŜci  

za wsp·lnie zrealizowane zadania 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

4. Ocena przygotowania teoretycznego do 
ļwiczeŗ laboratoryjnych, pr·g 
zaliczeniowy 60% 

5. Ocena zakresu i poprawnoŢci realizacji 
programu ļwiczeŗ laboratoryjnych, pr·g 
zaliczeniowy 60% 

6. Ocena sprawozdaŗ z wykonanych 
ļwiczeŗ laboratoryjnych, pr·g 
zaliczeniowy 60% 

 

4. Ocena przygotowania teoretycznego do 
ļwiczeŗ laboratoryjnych, pr·g 
zaliczeniowy 60% 

5. Ocena zakresu i poprawnoŢci realizacji 
programu ļwiczeŗ laboratoryjnych, pr·g 
zaliczeniowy 60% 

6. Ocena sprawozdaŗ z wykonanych 
ļwiczeŗ laboratoryjnych, pr·g 
zaliczeniowy 60% 

 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe Liczba godzin 
stacjonarne niestacjonarne 

ĺw1 Zasady wykonywania pomiar·w wielkoŜci elektrycznych, 

reguğy ğŃczenia ukğad·w pomiarowych, zachowanie 

bezpieczeŒstwa i higieny pracy podczas pomiar·w 

2 2 

ĺw2 Pomiary multimetryczne prŃd·w i napiňĺ stağych 2 2 
ĺw3 Pomiary oscyloskopem analogowym 2 2 
ĺw4 Pomiary rezystancji 2 2 
ĺw5 Pomiary parametr·w dw·jnik·w pasywnych metodņ trzech 

woltomierzy  
2  

ĺw6 Badanie parametr·w przekğadnika prŃdowego 2  
ĺw7 Pomiary mocy prņdu jednofazowego 2 2 
ĺw8 Podsumowanie pierwszej serii ĺwiczeŒ, prezentacja wynik·w, 

ocena sprawozdaŒ, dyskusja 
2  

ĺw9 Konfiguracja systemu pomiarowego w Ŝrodowisku LabVIEW  

z wykorzystaniem karty pomiarowej 

2 2 

ĺw10 Pomiary wielokrotne ï implementacja algorytmu wyznaczania 

niepewnoŜci pomiaru w Ŝrodowisku LabVIEW 

2 2 



ĺw11 Pomiary parametr·w sygnaġ·w napiŋciowych  
z wykorzystaniem Ţrodowiska LabVIEW 

2 2 

ĺw12 Pomiary parametr·w sygnaġ·w odksztaġconych  
z wykorzystaniem Ţrodowiska LabVIEW 

2 2 

ĺw13 Pomiary napiŋļ, prņd·w, rezystancji i mocy w obwodach 
prņdu staġego z wykorzystaniem Ţrodowiska LabVIEW 

2  

ĺw14 Pomiary przemiennych napiŋļ i prņd·w w obwodach 
jednofazowych z wykorzystaniem Ţrodowiska LabVIEW 

2  

ĺw15 Podsumowanie drugiej serii zajŋļ, prezentacja wynik·w, ocena 
sprawozdaŗ, dyskusja, ocena koŗcowa 

2 2 

Suma godzin:  30 18 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

3. Praca w zespoğach w laboratorium, 

wykonywanie pomiar·w wybranych 

wielkoŜci elektrycznych i magnetycznych 

4. Samodzielne opracowanie sprawozdania 

z przeprowadzonych pomiar·w 

 

3. Praca w zespoğach w laboratorium, 

wykonywanie pomiar·w wybranych 

wielkoŜci elektrycznych i magnetycznych 

4. Samodzielne opracowanie sprawozdania 

z przeprowadzonych pomiar·w 

 
 

 

 

 

 

 

 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
30 18 30 18 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
    

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
2 1 2 1 

Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 
28 31 28 31 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
    

Suma godzin: 60 60 60 60 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2 2  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 2 2 

 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Chwaleba A., PoniŒski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna, WNT, Warszawa 2009 

2 Tğaczağa W., środowisko LabVIEW w eksperymencie wspomaganym komputerowo, WNT 

Warszawa 2014 

3 TumaŒski S.: Technika Pomiarowa, WNT, Warszawa 2007 

4 Miňdzynarodowy sğownik metrologii. Pojňcia podstawowe i og·lne oraz terminy z nimi 

zwiŃzane, Przewodnik PKN-ISO/IEC Guide 99, PKN, Warszawa 2010 



 

 

Karta (sylabus) przedmiotu 

K IERUNEK : MECHANIKA I BUDOWA MASZYN  
 

SpecjalnoŜĺ: Diagnostyka i eksploatacja pojazd·w samochodowych 
 

Poziom ksztağcenia: studia pierwszego stopnia 

Profil ksztağcenia praktyczny 

 

Nazwa przedmiotu: Ukğady sterowania silnik·w Kod przedmiotu: 
studia stacjonarne studia niestacjonarne 

MK_57.2-a MKn_57.2-a 

Przedmiot w jňzyku angielskim: Engine Controls 

 

Typ przedmiotu 
obowiŃzkowy   rok studi·w trzeci 

obieralny X semestr studi·w sz·sty 

 

Forma ksztağcenia  
studia stacjonarne X 

studia niestacjonarne X 

 

Instytut  Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 

Katedra Mechaniki i budowy maszyn 

ProwadzŃcy 

zajňcia 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Mgr inŨ. Paweğ Jarosz Mgr inŨ. Paweğ Jarosz 

 

Forma zajňĺ 

dydaktycznych 

(np. wykğad, ĺwiczenia, 

laboratoria itp.) 

Liczba godzin: Liczba punkt·w ECTS: 
w tym: liczba punkt·w ECTS, 
kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 

studia 

stacjonarne 

studia 

niestacjonarne 

studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 

Wykğad 15 9 1 1 0 0 

 

Wymagania wstňpne w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i innych kompetencji 

1 Podstawowa wiedza z budowy pojazd·w samochodowych. 

2 Podstawowa wiedza z zakresu elektryki i elektroniki samochodowej. 

 

Cele przedmiotu 

C1 Zapoznanie student·w z rozwiŃzaniami technicznymi w ukğadach sterowania silnik·w 

spalinowych. 

C2 Zapoznanie student·w z tendencji rozwojowych w elektrotechnice samochodowej 

 

Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

W zakresie wiedzy: 



Symbol 

efektu 
Efekty uczenia siň 

MBM1P_W02 
ma wiedzň z fizyki, mechaniki, termodynamiki i elektrycznoŜci w tym wiedzň niezbňdnŃ do 

analizy zjawisk fizycznych i rozwiŃzywania zagadnieŒ technicznych w oparciu o prawa fizyki 

potrzebnŃ przy analizie ukğad·w sterowania poszczeg·lnych podzespoğ·w pojazd·w; 

MBM1P_W16 
ma rozszerzonŃ wiedzň w zakresie ukğad·w sterowania oraz automatyzacji z uwzglňdnieniem 

r·Ũnorodnych napňd·w oraz czujnik·w i ukğad·w pomiarowych; 

W zakresie umiejňtnoŜci: 

MBM1P_U07 
potrafi wykorzystaĺ nabytŃ wiedzň, w tym w szczeg·lnoŜci z zakresu matematyki, fizyki i chemii, 

do opisu proces·w zwiŃzanych z budowŃ i dziağaniem poszczeg·lnych system·w pojazdu; 

MBM1P_U11 
potrafi posğuŨyĺ siň klasycznymi i nowoczesnymi metodami oraz urzŃdzeniami pomiarowymi 

w tym ukğadami diagnostycznymi stosowanymi w warsztatach samochodowych i stacjach 

diagnostycznych; 

W zakresie kompetencji spoğecznych: 

MBM1P_K01 
rozumie potrzebň i zna moŨliwoŜci ciŃgğego podnoszenia kompetencji zawodowych 

wynikajŃcych z dynamicznego postňpu techniki w zakresie szeroko pojňtej motoryzacji; 

MBM1P_K02 
ma ŜwiadomoŜĺ wagi pozatechnicznych aspekt·w i skutk·w dziağalnoŜci inŨyniera ze 

szczeg·lnym uwzglňdnieniem wpğywu pojazd·w samochodowych na ludzi i Ŝrodowisko; 
 

Sposoby weryfikacji zağoŨonych efekt·w uczenia siň 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Kolokwium, inna forma aktywnoŜci studenta 

 

Kolokwium, inna forma aktywnoŜci studenta 

 

 
 

TreŜci programowe przedmiotu 

Forma zajňĺ ï wykğady/ĺwiczenia/itp. 

 TreŜci programowe 
Liczba godzin 

stacjonarne niestacjonarne 

W1 Ukğady sterownia, historia, budowa i struktura ukğad·w 

sterowania zapğonem, zasilaniem. 

5 3 

W2 Ukğady sterowania silnik·w o zapğonie iskrowym. 5 3 

W3 Ukğady sterowania silnik·w o zapğonie samoczynnym. 5 3 

Suma godzin:  15 9 
 

Metody/techniki i Ŝrodki dydaktyczne 

studia stacjonarne studia niestacjonarne 

Wykğad z prezentacjŃ multimedialna 

 

Wykğad z prezentacjŃ multimedialna 

 

 
 

ObciŃŨenie pracŃ studenta 

Forma aktywnoŜci 
średnia liczba godzin na realizowanie aktywnoŜci 

stacjonarne niestacjonarne 
w tym praktyczne 

stacjonarne niestacjonarne 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ dydaktycznych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
15 3 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ, realizowane w formie 

zajňĺ e-lerningowych ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Godziny kontaktowe z wykğadowcŃ realizowane w formie (np. 

konsultacji) ï ğŃczna liczba godzin w semestrze 
2 1 0 0 



Praca wğasna studenta: przygotowanie siň do ... (np. 

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztağcenie) ï ğŃczna 

liczba godzin w semestrze 

13 26 0 0 

Praca wğasna studenta, realizowana w formie e-lerningu ï 

ğŃczna liczba godzin w semestrze 
0 0 0 0 

Suma godzin: 30 30 0 0 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1 1  

w tym: liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student uzyskuje w ramach 

zajňĺ o charakterze praktycznym: 
 0 0 

 

Literatura podstawowa i uzupeğniajŃca 

1 Kneba Z. Makowski S.: Zasilanie i sterowanie silnik·w. Wydawnictwa komunikacji i 

ğŃcznoŜci. Warszawa 2004. 

2 Lozia Z. Diagnostyka samochodowa ï laboratorium. Oficyna wydawnicza politechniki 

warszawskiej. Warszawa 2015 

3 Kupiec J. Wr·blewski P.: Diagnozowanie podzespoğ·w i zespoğ·w pojazd·w 

samochodowych. Wydawnictwa komunikacji i ğŃcznoŜci. Warszawa 20105 

4 Rokosch U.: Ukğady oczyszczania spalin i pokğadowe systemy diagnostyczne samochod·w 

OBD. 

5 J. Kasedorf: Ukğady wtryskowe benzyny. Wydawnictwa komunikacji i ğŃcznoŜci. Warszawa 

2004 

 

 

  


























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































