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1. Koncepcja ksztalcenia na kierunku

(powiazanie koncepcji ksztalcenia z misjg i gtownymi celami strategicznymi Uczelni oraz oczekiwaniami formutowanymi
wobec kandydatow, oferowanych specjalnosci/specjalizacji)

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych w Chetmie (wczes$niej Panstwowa Wyzsza
Szkota Zawodowa w Chelmie) prowadzi ksztalcenie na kierunku Mechanika i budowa maszyn
na studiach 1 stopnia od roku akademickiego 2003/2004, na podstawie decyzji Ministra
Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 19 sierpnia 2003 roku.

Koncepcja ksztalcenia na kierunku Mechanika i budowa maszyn na poziomie studiow
pierwszego stopnia wpisuje si¢ w misje oraz uwzglednia cele strategiczne Panstwowej
Akademii Nauk Stosowanych w Chelmie (Uczelni).

Misja Uczelni jest ksztatcenie, w tym specjalistyczne, dla potrzeb rozwoju spoteczno-
gospodarczego miasta Chetma, regionu lubelskiego 1 kraju. Priorytetem jest przekazywanie
studentom i stuchaczom najnowszej wiedzy w zakresie nauk humanistycznych, inzynieryjno-
technicznych, nauk medycznych i nauk o zdrowiu, nauk rolniczych, spolecznych oraz nauk
Scistych 1 przyrodniczych w sposob rzetelny i innowacyjny, dbajac szczegoélnie o jakosé
ksztalcenia, gwarantujaca wysoki poziom naukowy i zawodowy absolwentow.

Koncepcja ksztatcenia na studiach I stopnia na kierunku Mechanika i budowa maszyn
zaklada realizacj¢ celow strategicznych Uczelni zawartych w Strategii Panstwowej Wyzszej
Szkoty Zawodowej w Chetmie na lata 2019-2025, przyjetej Uchwala Senatu Panstwowej
Wyzszej Szkoly Zawodowej w Chetmie nr 1/CXXXVI/2019 dnia 15 pazdziernika 2019 r.
Uczelnia przyjeta, ze bedzie realizowaé dziatania ukierunkowane na:

e dziatalno$¢ edukacyjna, (m.in. poprzez uruchamianie nowych oraz doskonalenie,
znajdujacych si¢ w ofercie ksztalcenia Uczelni, kierunkéw studiéw, odpowiadajacych
wymaganiom rynkowym 1 oczekiwaniom studentow czy zapewnienie studentom
mozliwosci uzyskiwania dodatkowych kompetencji, na przyktad poprzez realizacje
szkolen 1 kursow w ramach projektow finansowanych ze srodkow zewnetrznych),

e wspodtdziatanie Uczelni z otoczeniem, w tym otoczeniem spoteczno-gospodarczym,
w zakresie realizacji badan naukowych i prac rozwojowych, propagowania ksztatcenia
przez cate zycie oraz aktywizacji spotecznej 1 kulturalnej (m.in. rozwijanie oferty
edukacyjnej, ze szczegdlnym uwzglednieniem ksztalcenia kompetencji kluczowych,
odpowiadajgcych potrzebom rynku pracy, gospodarki i spoteczenstwa czy prowadzenie
ksztalcenia ustawicznego poprzez organizacje studiow podyplomowych, kursoéw
I szkolen),

e rozwoj organizacyjny Uczelni (m.in. oparty o udoskonalenie procesu pozyskiwania,
realizacji 1 rozliczania projektéw krajowych i1 miedzynarodowych czy wdrozenie
platformy zarzadzania wiedza i rozwoju potencjatu naukowego Uczelni).

Ksztalcenie na kierunku Mechanika i budowa maszyn jest wypetnieniem misji
I realizacjg strategii rozwoju Panstwowej Wyzszej Szkoty Zawodowej w Chelmie, zgodnie

Z ktérymi Uczelnia, we wspolpracy ze srodowiskiem lokalnym, wptywa na rozwoj miasta



Chelm 1 regionu lubelskiego poprzez ksztatcenie na najwyzszym poziomie. Charakter oferty
dydaktyczno-badawczej oraz aktywnos$¢ rozwojowa Panstwowej Akademi Nauk Stosowanych
w Chetmie (PANS w Chelmie) wypelnia zamierzenia wtadz Uczelni, ktorymi sg utrzymanie
pozycji wiodacego os$rodka wyzszego ksztatlcenia zawodowego na Lubelszczyznie
i we wschodniej Polsce, ksztalcacego ludzi wszechstronnych, posiadajacych zdolno$¢
samodzielnego myslenia i majacych dobre, uniwersalne przygotowanie zawodowe. Biorac pod
uwage potozenie przy wschodniej granicy Unii Europejskiej, Uczelnia ma do spelnienia
zadanie integrowania spolecznosci tego obszaru Europy wokot przesztosci, terazniejszosci
i przysztosci  regionu  poprzez  badania  naukowe, upowszechnianie  wiedzy
1 ksztattowanie poczucia tozsamosci jednostkowej i spotecznej mieszkancow.

Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa realizuje Strategi¢ Panstwowej Wyzszej
Szkoty Zawodowej w Chelmie przyjeta na lata 2019-2025, szczeg6lnie skupiajac si¢ na
nastepujacych jej elementach, czyli:

e dziatalnos$ci edukacyjne;j;
e wspoéldziataniu Uczelni z otoczeniem, w tym z otoczeniem spoteczno-gospodarczym,

w zakresie realizacji badan naukowych i prac rozwojowych;

e rozwoju organizacyjnym Uczelni.

W zakresie dziatalnosci edukacyjnej szczegdlny nacisk polozony jest na rozwoj

I optymalizacje oferty edukacyjnej oraz na state podnoszenie jako$ci ksztatcenia i oferowanie
studentom dodatkowych kurséw 1 szkolen. W ramach wspoldziatania Uczelni z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa ukierunkowuje si¢ na
promowanie transferu wiedzy. Doskonalenie procesu ksztalcenia bedzie polegato zardwno na
elastycznym reagowaniu na zmiany zachodzgce na rynku pracy oraz na potrzeby otoczenia
spoteczno-gospodarczego, jak rowniez na modyfikacji programow i planéw studidw zgodnie
z Polska Ramg Kwalifikacji. Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa dazy do stalego
rozwijania wspotpracy z czotowymi zaktadami przemystowymi z Polski i regionu. Jej celem
jest stworzenie korzystnych warunkéw odbywania praktyk studenckich, unowoczesnienie
procesu dydaktycznego i1 programéw studidow, rozwijanie aktywizacji studentow oraz
prowadzenie badan naukowych. Uczelnia podpisata umowy o wspotpracy lub listy intencyjne
m.in. z nastgpujacymi podmiotami gospodarczymi:

e Concept Stal Sp.J.,

e Fly Away Sp. z 0.0,

e Hulanicki-Bednarek Sp. z o.0.,



e |LWDO Lift Service S.A,
e MJIM Sp.zo.0,

e Port Lotniczy Lublin S.A.,
e POMIXs.c,,

e Telektrim S.A.,

e WSK "PZL Swidnik" S.A.,

e WIETPOL AEROSPACE Sp. z 0.0.

W obszarze rozwoju organizacyjnego szczegdlny nacisk stawiany jest na stale
unowocze$niania bazy laboratoryjnej. Uczelnia dysponuje tez narzedziami
umozliwiajacymi ksztatcenia na odlegloscé.

W oparciu o Uchwat¢ Senatu PANS w Chelmie w ramach kierunku Mechanika i
budowa maszyn na studiach | stopnia studenci przyjeci na pierwszy rok studiow od roku
akademickiego 2023/24 mogg w trakcie studiow wybra¢ jedng z nastepujacych specjalnosci:

e Automatyka i robotyka przemystowa

e Diagnostyka i eksploatacja pojazdow samochodowych
e Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie

e Mechanika lotnicza
Specjalizacje: Mechanik samolotow tokowych
Mechanik samolotow turbinowych
e Inzynieria lotnicza
Specjalizacje: Pilotaz samolotowy
Pilotaz smiglowcowy

Dyspozytor lotniczy

Podzial na specjalno$ci nastepuje po Il semestrze studiow.

Kierunek Mechanika i budowa maszyn daje studentom mozliwo$¢ szerokiego wyboru
specjalnos$ci w zaleznosci od zainteresowan 1 predyspozycji. Proponowane $ciezki ksztatcenia
oraz oferta programowa sa efektem konsultacji z partnerami zewnetrznymi oraz propozycji
zgtaszanych przez studentéw i1 absolwentéw. Podniesieniu jakosci oferty ksztatcenia sprzyja,
ze znaczna grupa nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia ma bogate, praktyczne
doswiadczenie zawodowe.

O przyjecie na studia na kierunku Mechanika budowa maszyn mogg ubiegaé si¢ osoby
spelniajagce wymogi okreslone w odpowiedniej uchwale Senatu Panstwowej Akademii Nauk
Stosowanych w Chetmie. Uchwata taka okresla miedzy innymi, ze na studia pierwszego



stopnia, prowadzone w formie studiow stacjonarnych i niestacjonarnych w PANS w Chelmie,
moze by¢ przyjeta osoba posiadajaca:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

swiadectwo dojrzatosci albo swiadectwo dojrzatosci i zaswiadczenie 0 wynikach
egzaminu maturalnego z poszczegdlnych przedmiotoéw, o ktérych mowa
W przepisach o systemie oswiaty;

$wiadectwo dojrzatosci i dyplom potwierdzajacy kwalifikacje zawodowe
W zawodzie nauczanym na poziomie technika, o ktérych mowa w przepisach
0 systemie o§wiaty;

swiadectwo dojrzatosci i dyplom zawodowy w zawodzie nauczanym na poziomie
technika, o ktéorych mowa w przepisach o systemie o$wiaty;

Swiadectwo dojrzatosci i1 zaswiadczenie 0 wynikach egzaminu maturalnego
z poszczegolnych przedmiotéw oraz dyplom potwierdzajacy kwalifikacje
zawodowe w zawodzie nauczanym na poziomie technika, o ktorych mowa
W przepisach o systemie o$wiaty;

$wiadectwo dojrzatosci i za$wiadczenie 0 wynikach egzaminu maturalnego
z poszczegolnych przedmiotéw oraz dyplom zawodowy w zawodzie nauczanym na
poziomie technika, o ktérych mowa w przepisach o systemie o$wiaty;

$wiadectwo lub inny dokument uznany w Rzeczypospolitej Polskiej za dokument
uprawniajacy do ubiegania si¢ o przyjecie na studia zgodnie z art. 93 ust. 3 ustawy
z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie o$wiaty;

$wiadectwo i inny dokument lub dyplom, o ktorym mowa w art. 93 ust. 1 ustawy
0 systemie o$wiaty;

swiadectwo lub dyplom uznany w Rzeczypospolitej Polskiej za dokument
uprawniajacy do ubiegania si¢ o przyjecie na studia zgodnie z umowa bilateralng
0 wzajemnym uznawaniu wyksztatcenia;

swiadectwo lub inny dokument uznany za réwnorzedny polskiemu $wiadectwu
dojrzatosci na podstawie przepisOw obowiazujacych do dnia 31 marca 2015 r.

2. Cechy wyrozniajace koncepcje ksztalcenia oraz wykorzystane wzorce
krajowe i miedzynarodowe

(warunki i1 sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztalcenia na kierunku, zastosowanie standardéw
obowiazujacych dla danego kierunku)

Uczelnia podejmuje wspotprace z licznymi uczelniami w kraju 1 z zagranicy. W wielu
przypadkach umowy o wspotpracy dotycza wymiany doswiadczen w zakresie kierunku
mechanika 1 budowa maszyn lub lotnictwa. Wsrdd zagranicznych uczelni, z ktorymi podjeto

wspolprace w tym zakresie, mozna wymienic:
Narodowy Uniwersytet Lotniczy w Kijowie,

Techniczny Narodowy Uniwersytet Nafty i Gazu w Iwano-Frankiwsku,

Narodowy Uniwersytet ,,Politechnika Lwowska”,

Ukrainska Akademia Lotnicza w Wesetym.

Ponadto Uczelnia, w ramach wsparcia oferowanego obcokrajowcom, ktorzy podjeli
studia w PANS w Chelmie, organizuje corocznie bezptatne kursy jezyka polskiego jako
obcego. Dzigki zajeciom studenci moga poglebi¢ znajomos¢ jezyka polskiego, a takze poznad
polska kulturge. Z mys$la o obcokrajowcach, ktorzy beda chcieli podja¢ studia w PANS



W Chetmie, Uczelnia wnioskowala o nadanie uprawnien do organizowania egzamindow
certyfikatowych z jezyka polskiego jako obcego. Uczelnia prowadzi ww. egzaminy panstwowe
od 2019 roku (egzaminy certyfikatowe organizowane byly przez PANS w Chelmie na
podstawie uprawnien nadanych przez Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego decyzja
nr 1/DWM/2019 na okres od 8 stycznia 2019 r. do 8 stycznia 2021 r.). Poczatkowo Uczelnia
posiadata uprawnienia do organizowania egzaminow certyfikatowych z jezyka polskiego jako
obcego na poziomie B1 w grupie dostosowanej do potrzeb osob dorostych. Od 9 stycznia 2021
roku, decyzja Ministra Edukacji i Nauki z dnia 9 listopada 2020 roku, Panstwowa Wyzsza
Szkota Zawodowa w Chelmie otrzymala na okres 2 lat uprawnienia do organizowania
egzamindéw z jezyka polskiego jako obcego na poziomach: A2, B1, B2, C1 i C2 — w grupie
dostosowanej do potrzeb osob dorostych, a takze B1 i B2 — w grupie dostosowanej do potrzeb
dzieci i mtodziezy.

Studenci w ramach lektoratu jezykow obcych maja mozliwo$¢ uczenia si¢ jednego
z dwoch jezykow do wyboru: j. angielskiego, j. niemieckiego. W ramach kazdego lektoratu
studenci nabywaja umiejetnosci jezykowe 1 stownictwo ogdlne 1 specjalistyczne na poziomie
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego. Uczelnia zapewnia takze
wszystkim studentom mozliwo$¢ potwierdzania znajomosci jezyka angielskiego — na Uczelni
funkcjonuje otwarte autoryzowane Centrum Egzaminacyjne mi¢dzynarodowych egzaminow
certyfikujacych Pearson Test of English.

Umigdzynarodowienie procesu ksztalcenia prowadzone jest roéwniez poprzez
uczestnictwo Uczelni w programie Erasmus+. W ramach tego programu studenci maja
mozliwo$¢ wyjazdu na zagraniczne uczelnie w celu odbycia semestru studiéw lub odbycia
studenckich praktyk zawodowych.

W zwiazku z realizacja tego programu PANS w Chetmie nawigzato wspotprace
Z nastgpujacymi uczelniami:

e Hochschule Karlsruhe — Technik und Wirschaft (Niemcy),

o Wyzsza Szkota Zawodowa w Regensburgu (Niemcy),
e Instituto Politecnico de Portalegre (Portugalia),
e Politechnika w Koszycach (Stowacja),

e Uniwersytet Lotniczy w Ankarze (Turcja).

Do cech wyrdzniajacych koncepcje ksztalcenia na kierunku Mechanika i budowa
maszyn mozna zaliczyc¢:

e ustawiczne dostosowywanie programow ksztatcenia do potrzeb rynku pracy inzyniera
Mechaniki i budowy maszyn,

e przygotowanie studentdow do dziatalnosci inzynierskiej w aspektach: projektowym,
technologicznym i eksploatacyjnych,

e ksztalcenie interdyscyplinarne, laczace wiedze inzynierska z innymi dyscyplinami
wiedzy w celu wszechstronnego przygotowania do pracy zawodowej,

e ksztalcenie umiejetnosci studentow niezbgdnych do projektowania $ciezki zawodowe;j
wlasnej 1 0s6b podlegajacych ich przysziej dzialalnos$ci inzynierskie;,

e ksztalcenie krytycznego ogladu Swiata w zakresie dziatalno$ci inzynierskie;.

e ksztalcenie kompetencji zawodowych 1 spotecznych.



Przy tworzeniu programu studiow I stopnia na kierunku Mechanika i budowa maszyn

wykorzystano nastgpujace wzorce krajowe i migdzynarodowe:

e Ustawa z dnia 3 lipca 2018 r. - Przepisy wprowadzajgce ustawe - Prawo o szkolnictwie
WyZszym i nauce;

e Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce;

e Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrze$nia 2018 r.
W sprawie studiow;

e Rozporzadzenie Ministra Edukacji z dnia 11 pazdziernika 2022 r. w sprawie dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych;

e Ustawa z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji;

e Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r.
w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na
poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji;

e zalecenia Procesu Bolonskiego.

3. Cele ksztalcenia

Celem ksztatcenia na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn w PANS w Chemie jest
nabycie przez studentdw obszernej wiedzy z zakresu mechaniki 1 wytrzymatos$ci materiatow,
projektowania maszyn 1 urzadzen oraz technik ich wytwarzania i1 eksploatacji. Celem jest
rowniez nabycie umiejetnosci analizy uktadow mechanicznych i ich funkcji oraz przyswojenie
technik i narzedzi wlasciwych do rozwiazywania zadan w zakresie projektowania, wytwarzania
1 eksploatacji maszyn. Studenci nabywaja umiej¢tnos¢ projektowania technologii wytwarzania
maszyn 1 urzadzen technicznych oraz doboru materiatow na konstrukcje inzynierskie. Celem
jest rowniez wyrobienie w studentach interdyscyplinarnego, systemowego podejscia do
rozwigzywania problemow technicznych, umiejetnosci postugiwania si¢ nowoczesnymi
narz¢dziami komputerowo wspomaganego procesu projektowania, wytwarzania i eksploatacji.
Studenci przyswajaja wiedz¢ z zakresu ukladow napedowych maszyn 1 urzadzen opartych
0 napedy mechaniczne, elektryczne, hydrauliczne 1 pneumatyczne. Absolwent poszerza
znajomo$¢ jezyka obcego do poziomu pozwalajacego na Sprawne porozumiewanie si¢ oraz
czytanie ze zrozumieniem katalogow, instrukcji urzadzen mechanicznych oraz podobnych
dokumentéw. Student nabywa umiejetnosci postugiwania si¢ jezykiem specjalistycznym
z zakresu kierunku ksztatcenia. Nie mniej waznym celem jest wyrobienie postaw §wiadomosci
ekonomicznych 1 spotecznych uwarunkowan wykonywania zawodu inzyniera, oraz potrzeby
ciggtego doskonalenia si¢. Absolwent jest przygotowany do podje¢cia studiow drugiego stopnia.



4. Ogolna charakterystyka studiow

Nazwa instytutu realizujacego program Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn

Forma studiow stacjonarne/niestacjonarne

Liczba semestrow

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

turbinowych: 3220
Inzynieria lotnicza:
Pilotaz samolotowy: 2900

8 8
Llcz})a pu.nktow.ljZCTS konieczna do 240 240
ukonczenia studiow
Jezyk studidw/egzaminow polski polski
Tytut zawodowy nadawany absolwentom inzynier inzynier
Automatyka i  robotyka
przemystowa: 2870
Diagnostyka i eksploatacja
pojazdéw  samochodowych:
2885
Programowanie  obrabiarek | Automatyka i robotyka
sterowanych  numerycznie: | przemystowa: 1740
2915 Diagnostyka i eksploatacja
Mechanika lotnicza: pojazdow samochodowych:
Mechanik samolotow | 1749
¥.aczna liczba godzin zajeé na studiach | tlokowych: 3220 Programowanie obrabiarek
Mechanik samolotow

sterowanych numerycznie:
1767

Uwaga: Podana liczba
godzin nie uwzglednia

student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
prowadzonych z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich
lub innych os6b prowadzacych zajecia

przemystowa: 127,6
Diagnostyka i eksploatacja
pojazdéw  samochodowych:

128

Pilotaz $migtowcowy: 2900 praktyk zawodowych.
Dyspozytor lotniczy: 2890
Uwaga: Podana liczba
godzin nie uwzglednia
praktyk zawodowych.
Wym!ar praktyk zawodowych 960 960
(miesigc/godziny)
Laczna liczba punktow ECTS
przyporzadkowana praktykom 32 32
zawodowym
Laczng liczbe punktow ECTS, jaka Automatyka i  robotyka | Automatyka i robotyka

przemystowa: 30
Diagnostyka i eksploatacja
pojazdow
samochodowych: 90,3




Programowanie  obrabiarek

sterowanych  numerycznie:
129,1

Mechanika lotnicza:
Mechanik samolotow
tlokowych: 139

Mechanik samolotow

turbinowych: 139

Inzynieria lotnicza:
Pilotaz samolotowy: 128,6
Pilotaz $migtowcowy: 128,6
Dyspozytor lotniczy: 128,5

Programowanie obrabiarek
sterowanych numerycznie:
90,9

Liczba punktow ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny
nauk humanistycznych lub nauk
spolecznych, nie mniejsza niz 5
punktow ECTS — w przypadku
kierunkow studiow przyporzadkowanych
do dyscyplin w ramach dziedzin innych
niz odpowiednio nauki humanistyczne
lub nauki spoteczne

Ilo$¢ punktéw ECTS przypisana
zajeciom do wyboru przez studenta

Automatyka i
przemystowa: 121
Diagnostyka i eksploatacja

robotyka

pojazdéw  samochodowych:
121

Programowanie  obrabiarek
sterowanych  numerycznie:
121

Mechanika lotnicza:
Mechanik samolotow
ttokowych: 122

Mechanik samolotow

turbinowych: 122
Inzynieria lotnicza:
Pilotaz samolotowy: 122
Pilotaz $miglowcowy: 122
Dyspozytor lotniczy: 122

Automatyka i
przemystowa: 121
Diagnostyka i eksploatacja
pojazdéw samochodowych:
121

Programowanie obrabiarek
sterowanych numerycznie:
121

robotyka

Okreslenie dyscyplin oraz procentowego
udziatu liczby punktow ECTS dla kazdej
zZ dyscyplin przyporzadkowanej dla
Kierunku

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscyplina naukowa: inzynieria mechaniczna — 100%

Liczba punktow ECTS
przyporzadkowanych do zajec¢
ksztatcacych umiejetnosci praktyczne

Automatyka |

przemystowa: 130,5
Diagnostyka i eksploatacja

robotyka

pojazdéw  samochodowych:
1315

Programowanie  obrabiarek
sterowanych  numerycznie:
133,5

Mechanika lotnicza:
Mechanik samolotow

ttokowych: 131,5

Automatyka i robotyka
przemystowa: 130,5
Diagnostyka i eksploatacja
pojazdéw samochodowych:
1315

Programowanie obrabiarek
sterowanych numerycznie:
133,5




Mechanik samolotow
turbinowych: 131,5

Inzynieria lotnicza:
Pilotaz samolotowy: 128,5
Pilotaz §migtowcowy: 128,5
Dyspozytor lotniczy: 129

W przypadku studiéw I stopnia — tagczna
liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego — studia stacjonarne

60




5. Tabela efektow uczenia si¢ z odniesieniem do charakterystyk drugiego stopnia PRK

rozwigzywania problemow technicznych w tym statycznych, kinematycznych i
dynamicznych

Kategoria Odniesienie do
Symbol opisowa — charakteryst
kierunkowyc p Opis zakladanych efektow uczenia si¢ TSty
. aspekty . . k drugiego
h efektow Absolwent studiow I stopnia .
o . 0 podstawowym stopnia PRK
uczenia si¢ . .
znaczeniu poziom 6
Kategoria charakterystyki efektow uczenia si¢ - WIEDZA (W) —absolwent zna i rozumie:
ma wiedz¢ z matematyki obejmujaca: algebre 1 analize matematyczng w tym rachunek
rézniczkowy 1 calkowy, matematyke dyskretng, metody probabilistyczne, statystyke
MBM1P_W01 . . . .
- stosowang - Pprzydatng do praktycznego zastosowania w zakresie opisu zagadnien
technicznych zwigzanych z mechanika i budowa maszyn.
ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujaca mechanike, termodynamike, optyke,
MBM1P_W02 elektryczno$¢ i magnetyzm, fizyke jadrowaq oraz fizyke ciata statego w tym wiedze
) ) niezbedna do analizy zjawisk fizycznych i rozwigzywania zagadnien technicznych w
Zakres 1 glebia — ; N
., oparciu o prawa fizyki.
kompletnos¢
perspektywy P6S WG
poznawcze) ma wiedze w zakresie chemii, obejmujaca charakterystyke pierwiastkéow i
MBM1P_W03 | zaleznosci zwigzkéw chemicznych oraz podstawowe typy reakcji chemicznych, niezbedng do
zrozumienia proces6w wytwarzania i eksploatacji maszyn
ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie mechaniki
MBM1P_WO04 technicznej w tym wiedze niezbedng do zrozumienia praw mechaniki i




Symbol
kierunkowyc
h efektow
uczenia si¢

Kategoria
opisowa —
aspekty
0 podstawowym
znaczeniu

Opis zakladanych efektow uczenia si¢
Absolwent studiow I stopnia

Odniesienie do
charakterysty
k drugiego
stopnia PRK
poziom 6

MBM1P_WO05

MBM1P_WO06

MBM1P_WO07

MBM1P_W08

MBM1P_W09

MBM1P_W10

ma uporzadkowang wiedze w zakresie analizy wytrzymatoSciowej elementow
konstrukcji, prostych konstrukcji mechanicznych oraz wykonania pomiaréw
niezbednych do oceny wytrzymatosci konstrukecji

ma podstawowg wiedze w zakresie inzynierii materiatlowej, obejmujacg w
szczegO6lnosci materiaty stosowane do wytwarzania elementéw maszyn oraz ich
obrdbke cieplng i cieplno-chemicznag

ma podstawowg wiedze w zakresie podstaw informatyki i technik informacyjno-
komunikacyjnych

ma podstawowg wiedze w zakresie technik pomiarowych oraz komputerowych
systemoéw pomiarowych, obejmujgca w szczegdlnosci metody i przyrzady
pomiarowe stosowane w budowie maszyn

ma uporzgdkowang wiedze w zakresie podstaw grafiki inzynierskiej oraz zasad
zapisu konstrukcji z uwzglednieniem grafiki komputerowej

ma uporzadkowang wiedze w zakresie konstruowania typowych elementéw
maszyn i mechanicznych zespotéw Kkonstrukcyjnych, z uwzglednieniem
wytrzymato$ci zmeczeniowej, takze z uzyciem systeméw CAD/MES




Symbol
kierunkowyc
h efektow
uczenia si¢

Kategoria
opisowa —
aspekty
0 podstawowym
znaczeniu

Opis zakladanych efektow uczenia si¢
Absolwent studiow I stopnia

Odniesienie do
charakterysty
k drugiego
stopnia PRK
poziom 6

MBM1P_W11

MBM1P_W12

MBM1P_W13

MBM1P_W14

MBM1P_W15

MBM1P_W16

MBM1P_W17

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie mechaniki
ptynow, w szczeg6lnosci wiedze niezbedng do zrozumienia zjawisk przeptywowych
w procesach, maszynach i urzagdzeniach

ma wiedze w zakresie projektowania i obliczania zespotéw i elementéw uktadow
mechanicznych w tym z zastosowaniem komputerowego wspomagania

ma wiedz¢ na temat cyklu Zycia urzadzen i systemow mechanicznych oraz w zakresie
planowania i nadzorowania zadan obstugowych w eksploatacji maszyn i urzadzen

ma zaawansowang wiedze w zakresie witasciwosci i doboru materiatow
konstrukcyjnych oraz metod ich ksztattowania

ma wiedzg w zakresie srodkéw pracy stosowanych w przemysle maszynowym, w tym
wiedzg¢ w zakresie budowy narzedzi 1 maszyn technologicznych, a takze programowania
maszyn technologicznych

ma zaawansowang wiedze w zakresie syntezy uktadéw sterowania oraz
automatyzacji maszyn i procesoéw technologicznych oraz napedéw hydraulicznych i
pneumatycznych

ma uporzagdkowang wiedze w zakresie stosowania termodynamiki technicznej do
opisu zjawisk konwersji energii w procesach, maszynach i urzadzeniach




Kategoria Odniesienie do
Symbol opisowa — charakteryst
kierunkowyc P Opis zakladanych efektow uczenia si¢ TSty
. aspekty g . k drugiego
h efektow Absolwent studiow I stopnia .
o . 0 podstawowym stopnia PRK
uczenia sie . .
znaczeniu poziom 6
ma elementarng wiedze w zakresie podstaw elektrotechniki i elektroniki,
MBM1P_W19 .. , .
- z uwzglednieniem zastosowan w budowie maszyn
MBM1P_W18 orientuje si¢ w obecnym stanie i trendach rozwojowych mechaniki i budowy maszyn
MBM1P W20 ma pf)dst_a_wowac W_1_edz¢ w zakresie zarzadzania, w tym zarzadzania jakosScig oraz
- organizacji produkcji
MBM1P_W21 Kontekst ma ogdlng wiedzg w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej i prawa patentowego
uwarurll(kct)l\:\_/anla ma ogolng wiedz¢ w zakresie zasad ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny pracy, P6S_WK
MBM1P W22 | SKUtKI obowigzujacych w przemysle maszynowym, a takze wiedz¢ niezb¢dng do rozumienia
- pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej, w tym aspektow
historycznych rozwoju techniki
MBM1P_W23 ma elementarng wiedz¢ w zakresie prowadzenia dziatalno$ci gospodarcze;j
Kategoria charakterystyki efektéw uczenia sie - UMIEJETNOSCI (U) —absolwent potrafi:
MBM1P_U02 potrafi opracowa¢ dokumentacje¢ dotyczaca realizacji zadania inZynierskiego i
przygotowac tekst zawierajgcy omowienie wynikow realizacji tego zadania
potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze, w tym wiedze z zakresu matematyki, fizyki i chemii, P6S_UW
MBM1P_U07 do opisu procesOw, tworzenia modeli, zapisu algorytmoéw oraz innych dziatan

zwigzanych z mechanikg 1 budowa maszyn




Symbol
kierunkowyc
h efektow
uczenia si¢

Kategoria
opisowa —
aspekty
0 podstawowym
znaczeniu

Opis zakladanych efektow uczenia si¢
Absolwent studiow I stopnia

Odniesienie do
charakterysty
k drugiego
stopnia PRK
poziom 6

MBM1P_U08

MBM1P_U09

MBM1P_U10

MBM1P_U11

MBM1P_U12

MBM1P_U13

MBM1P_U14

MBM1P_U15

MBM1P_U16

MBM1P_U17

potrafi wyznacza¢ reakcje w prostych konstrukcjach oraz stosowac¢ prawa dynamiki do
analizy ruchu uktadéw punktéw materialnych i bryl sztywnych

potrafi pordwnac rozwigzania projektowe elementow mechanicznych wedtug przyjetych
kryteriow

potrafi postuzy¢ sie¢ wlasciwie dobranymi narzedziami informatycznymi do symulac;ji,
projektowania i oceny elementow i zespotéw mechanicznych

potrafi postuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami umozliwiajacymi
pomiar podstawowych wielko$ci mechanicznych

potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiary charakterystyk mechanicznych; potrafi
przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej 1 graficznej, dokonac¢ ich interpretacji
1 wyciggna¢ wlasciwe wnioski

potrafi zaprojektowac proces technologiczny oraz dobra¢ urzadzenia do jego realizacji

potrafi projektowac cze$ci maszyn, zespoty oraz proste urzadzenia mechaniczne
przeznaczone do roznych zastosowan uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi

potrafi korzysta¢ z katalogéw oraz norm krajowych i migdzynarodowych w celu dobrania
odpowiednich komponentéw do projektowanego systemu mechanicznego

potrafi projektowac 1 stosowac uktady i1 algorytmy sterownia maszynami oraz procesami
technologicznymi

potrafi dobierac i analizowac¢ elektryczne uktady napedowe 1 uktady sterowania maszyn




Symbol
kierunkowyc
h efektow
uczenia si¢

Kategoria
opisowa —
aspekty
0 podstawowym
znaczeniu

Opis zakladanych efektow uczenia si¢
Absolwent studiow I stopnia

Odniesienie do
charakterysty
k drugiego
stopnia PRK
poziom 6

MBM1P_U18

MBMZ1P_U20

MBM1P_U21

MBM1P_U23

MBM1P_U24

MBM1P_U25

MBM1P_U26

MBM1P_U27

MBM1P_U28

potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich,
potrafi zaplanowac¢ proces produkcyjny i zarzadzaé tym procesem

potrafi przedstawi¢ graficznie 1 zwymiarowac¢ elementy i zespoty maszyn, potrafi
sporzadzi¢ dokumentacje techniczng

potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujacych konstruowanie
maszyn i projektowanie ich technologii — dostrzegac ich aspekty pozatechniczne, w tym
ochrony srodowiska przyrodniczego, ekonomiczne i prawne

potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzgdzi shuzacych do rozwigzywania
prostych zadan inzynierskich, typowych dla mechaniki i budowy maszyn oraz wybieraé
1 stosowa¢ wiasciwe metody i narzedzia

potrafi identyfikowac przypadki wytrzymato§ciowe oraz wyznacza¢ wymiary elementow
poddanych prostym 1 ztozonym stanom obcigzen, a takze wykona¢ badania
doswiadczalne podstawowych wlasciwosci materialowych oraz przeprowadzi¢ analizg
obcigzen prostych i1 ztozonych uktadow mechanicznych

potrafi postugiwaé si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi do realizacji zadan
typowych dla inzyniera, postugiwac si¢ przynajmniej jednym jezykiem programowania.

potrafi dobra¢ odpowiedni materiat do wykonania elementow maszyn 1 urzadzen oraz
narzedzi 1 przyrzadow obrobkowych

potrafi dobra¢ wilasciwe metody ksztattowania elementdow maszyn, uwzgledniajac
wymagania zawarte w dokumentacji konstrukcyjnej

potrafi dobra¢ narzedzia 1 maszyny technologiczne niezb¢dne do wykonania typowych
elementow maszyn




Kategoria

Odniesienie do

Symbol opisowa — charakteryst
kierunkowyc P Opis zakladanych efektow uczenia si¢ TSty
. aspekty g . k drugiego
h efektow Absolwent studiow I stopnia .
o . 0 podstawowym stopnia PRK
uczenia si¢ . .
znaczeniu poziom 6
MBM1P U29 potrafi sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania elementow maszyn, postugujac si¢ aparaturg
- pomiarow3a, metrologig warsztatowa i metodami szacowania btedow pomiarow
potrafi w sposéb praktyczny rozwigzywac zadania z zakresu eksploatacji maszyn i
MBM1P_U30 , ; .. .. .
- urzadzen oraz systemu technicznego uwzgledniajac odpowiednie normy i standardy
dzieki dos$wiadczaniu zdobytemu w przedsigbiorstwach zajmujacych si¢ dzialalnoscia
MBM1P_U31 .. . , Lo .
- inzynierska potrafi z uwzglednieniem norm i standardow rozwigza¢ zadania inzynierskie
Komunikowanie | potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet; potrafi integrowac
MBM1P_UO1 si¢ — odbieranie | uzyskane informacje, dokonywa¢ ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz
i tworzenie formutowac i uzasadnia¢ opinie
wypowiedzi, trafi fowad i dstawic krotk taci . i lizacii
MBMIP_U04 | upowszechnianie podra 1 przygo ov;/{z}c i przedstawi¢ krotkg prezentacje poswigcong wynikom realizacji o6S UK
wiedzy zadania inzynierskiego _
w $srodowisku . . . . . o .
postuguje si¢ jezykiem obcym w stopniu wystarczajacym do porozumiewania si¢, a takze
naukowym . e ) . . .. .
MBM1P_U05 i ostueiwanie si czytania ze zrozumieniem kart katalogowych, not aplikacyjnych, instrukcji obstugi
POsIE ¥ urzadzen mechanicznych i1 narze¢dzi informatycznych oraz podobnych dokumentow
jezykiem obcym
MBMLP U03 potrafi pracowa¢ indywidualnie 1 w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na realizacje
- zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy
o dotrzymanie termino6w
Organizacja pracy
MBM1P U9 |. planowanie | ma przygotowanie niezbedne do pracy w $rodowisku przemystowym, zwlaszcza P6S_UO
- | praca zespotowa | w przemysle maszynowym
MBM1P_U22 stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy




Kategoria Odniesienie do
Symbol opisowa — charakteryst
kierunkowyc p Opis zakladanych efektow uczenia si¢ TSty
. aspekty g . k drugiego
h efektow Absolwent studiow I stopnia .
o . 0 podstawowym stopnia PRK
uczenia si¢ . .
znaczeniu poziom 6
Uczenie si¢ —
MBMIP U06 planowanie
- wlasnego rozwoju| ma umiejetno$¢ samoksztatcenia si¢, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych P6S_UU

I rozwoju innych
0s0b

Kategoria charakterystyki efektow uczenia sic - KOMPETENCJE SPOLECZNE (K) —absolwent jest gotow do:

Oceny — krytyczne

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggltego doksztalcania si¢ — podnoszenia kompetencji

MBM1P_K01 deiécie osobistych i spotecznych oraz zawodowych w oparciu 0 najnowsze odkrycia naukowe i P6S_KK
poce] wiedzg ekspertow.
ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci
MBM1P_K02 inzyniera w zakresie mechaniki i budowy maszyn, w tym jej wptyw na $rodowisko i
zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje.
Odpowiedzialnos¢| ma $wiadomos¢ odpowiedzialno$ci za prace whasng oraz gotowos¢ podporzadkowania
MBM1P_KO03 — wypelianie sig zasa.dom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspolnie podejmowane
zobowiazan dziatania.
spotecznych et o driakad - R L . . P6S_KO
oF -~ potrafi mysle¢ 1 dziata¢ w sposob przedsigbiorczy z uwzglgdnieniem priorytetow
MBM].P_KOS 1 dzialalno$¢ na . . .. , g . . .
. stuzacych realizacji okreslonego przez siebie lub innych dziatania.
rzecz interesu
publicznego ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie
potrzebe formutowania i przekazywania spoleczenstwu - m.in. poprzez srodki
MBM1P_KO06 masowego przekazu - informacji i opinii dotyczacych osiagni¢¢ techniki i innych

aspektow pracy inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazacé takie informacje i opinie
W sposOb powszechnie zrozumiaty.




Kategoria Odniesienie do
Symbol opisowa — charakteryst
kierunkowyc p Opis zakladanych efektow uczenia si¢ TSty
. aspekty g . k drugiego
h efektow Absolwent studiow I stopnia .
o . 0 podstawowym stopnia PRK
uczenia si¢ . .
znaczeniu poziom 6
Rola zawodowa —| ma $§wiadomo$¢ waznoSci wilasnych zachowan i koniecznos$ci dziatania w sposob
MBM1P_KO04 niezalezno$¢ profesjonalny i sprawny, przestrzegania zasad etyki zawodowej, szacunku wobec klienta, P6S_KR

I rozwoj etosu

grup spotecznych i poszanowania réznorodnosci pogladéw i kultur.




Tabela efektow uczenia si¢ z odniesieniem do charakterystyk drugiego stopnia PRK umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich

MBM1P_W23

Symbol Kategoria Odniesienie do
kierunkowyc opisowa = Opis zakladanych efektow uczenia sie charakte.rysty
. aspekty < . k drugiego
h efektow Absolwent studiow I stopnia .
uczenia si 0 podstawowym stopnia PRK
¢ znaczeniu poziom 6
Kategoria charakterystyki efektow uczenia si¢ - WIEDZA (W) —absolwent zna i rozumie:
MBM1P_WO01
MBM1P_W02
MBM1P_WO03
MBM1P_WO04
MBM1P_WO05
MBM1P_WO06
MBM1P_WO07
MBM1P_WO08 | Zakres i glebia —
MBM1P_W09 kompletnosc podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow | P6S_WG
MBM1P_W10 perspektywy technicznvch
MBMIP_W11 | poznawczej y
MBM1P_W12 | zaleznosci
MBM1P_W13
MBM1P_W14
MBM1P_W15
MBM1P_W16
MBM1P_W17
MBM1P_W19
MBM1P_W21
MBM1P_W18 Kontekst
MBM1P_W20 : , . . . : . - . P6S_WK
MBM1P W22 uwarurllkol\:\_/anla ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci
= I SKUtki




Symbol Kategoria Odniesienie do
kierunkowyc opisowa = Opis zakladanych efektow uczenia si¢ charakte:rysty
. aspekty g . k drugiego
h efektow Absolwent studiow I stopnia .
o . 0 podstawowym stopnia PRK
uczenia si¢ Znaczeniu iom 6
poziom
Kategoria charakterystyki efektéw uczenia sie - UMIEJETNOSCI (U) —absolwent potrafi:
MBM1P_U10 planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
MBM1P_U11 interpretowac¢ uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski
MBM1P_U12
MBM1P_U17
MBM1P_UQ02 przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich
MBM1P_U15 rozwigzywaniu:
MBM1P_U18 — wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i1 eksperymentalne,
MBM1P_U21 Wykorzystanie — dostrzega¢ ich aspekty systemowe i pozatechniczne,
MBM1P_U26 wiedzy — — dokona¢ wstegpnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i podejmowanych
MBM1P_U27 rozwiazywane dziatan inzynierskich
MBM1P_U28 oroblemy P6S_UW
MBM1P_U23 zadania
MBM1P_U24 dokonac¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejacych rozwigzan
MBM1P_U30 technicznych i oceni¢ te rozwigzania
MBM1P_U31
mgm1ﬁ_3ﬁ zaprojektowac — zgodnie z zadang specyfikacja — oraz wykona¢ typowe dla kierunku
MBMLP U16 studiow proste urzadzenie, obiekt, system lub zrealizowa¢ proces, uzywajac

MBM1P_U20

odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatow




Symbol
kierunkowyc
h efektow
uczenia si¢

Kategoria
opisowa —
aspekty

0 podstawowym

znaczeniu

Opis zakladanych efektow uczenia si¢
Absolwent studiow I stopnia

Odniesienie do
charakterysty
k drugiego
stopnia PRK
poziom 6

MBM1P_U01
MBM1P_U06
MBM1P_U07
MBM1P_U08
MBM1P_U09
MBM1P_U13
MBM1P_U14
MBM1P_U25

MBM1P_U04
MBM1P_U05
MBM1P_U19
MBM1P_U22

rozwigzywac praktyczne zadania inzynierskie wymagajace korzystania ze standardow i
norm inzynierskich oraz stosowania technologii wtasciwych dla kierunku studiow,
wykorzystujac doswiadczenie zdobyte w srodowisku zajmujacym si¢ zawodowo
dziatalnos$cig inzynierska

wykorzysta¢ zdobyte w srodowisku zajmujacym si¢ zawodowo dziatalnoscia
inzynierska doswiadczenie zwigzane z utrzymaniem urzadzen, obiektéw 1 systemow
technicznych typowych dla kierunku studiow




6. Weryfikacja osiagniecia przez studentow efektow uczenia sie

Weryfikacja osiagnigcia przez studentow efektow uczenia si¢ na studiach I stopnia
kierunku Mechanika i budowa maszyn bedzie odbywacé si¢ w oparciu o sylabusy do poszczegdlnych
przedmiotow, praktyk i seminarium, w ktorych okreslone sg warunki i wymogi sprawdzania i realizacji
zaktadanych efektow uczenia si¢. Osoby prowadzace poszczegolne zajecia beda dokonywac biezace;j
analizy osigganych efektow uczenia si¢ w oparciu o prace studentéw. Prace podlegaja archiwizacji
zgodnie z przepisami wewnetrznymi uczelni w zakresie przechowywania prac zaliczeniowych i
egzaminacyjnych studentow.

Weryfikacja zaktadanych efektow uczenia si¢ na studiach I stopnia na kierunku Mechanika i budowa
maszyn w PWSZ w Chelmie uwzglednia:
1) weryfikacje efektow uczenia si¢ dla zajec (przeprowadzang poprzez zaliczenia ustne i pisemne)
2) weryfikacje efektow uczenia si¢ dla zaje¢ praktycznych i praktyk zawodowych (przeprowadzang
na podstawie analizy dokumentacji potwierdzajacej realizacj¢ praktyk zawodowych)
3) weryfikacje efektow uczenia si¢ w procesie dyplomowania (z uwzglednieniem seminarium
dyplomowego, pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego).

Zasady weryfikacji efektow uczenia si¢ okresla si¢ na poziomie ogdlnouczelnianym opierajac
si¢ na aktach obowigzujacych w uczelni.

Oceng¢ pozytywna otrzymuje student, ktory osiaggnal wszystkie zamierzone efekty uczenia sig.
Weryfikacja bedzie obejmowac¢ wszystkie kategorie obszarow, tj. wiedzg, umiejetnosci 1 kompetencje
spoleczne. Potwierdzeniem nabycia przez studenta kompetencji s3 otrzymane przez niego oceny
wyrazone w stopniach: bardzo dobry, dobry plus, dobry, dostateczny plus, dostateczny. Ocene
niedostateczng otrzymuje student, ktory nie osiggnat zamierzonych efektow uczenia si¢. Ocena jest
wystawiana w oparciu o szczegotowe wskazniki, kryteria i sposoby oceniania okreslane przez osoby
odpowiedzialne za realizacj¢ zaje¢ z danego przedmiotu.

Do metod weryfikacji efektow uczenia si¢ uzyskiwanych w procesie ksztatcenia na poziomie
przedmiotu/modutu naleza:

e egzamin — ustny, opisowy, testowy;

e zaliczenie — ustne, opisowe, testowe;

e kolokwium;

e przygotowanie sprawozdania, projektu, analizy, raportu lub referatu;

e rozwigzywanie zadan problemowych;

e prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo;

e wypowiedzi ustne, aktywno$¢ w dyskusji;

e przygotowanie do zaje¢, wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych oraz aktywnos¢ studentow
podczas zajec;

e recenzja pracy dyplomowej;

e egzamin dyplomowy;

Program studiow I stopnia na kierunku Mechanika i budowa maszyn nie zaktada odrebnej
weryfikacji efektow uczenia si¢ osigganych przez studentéw podczas realizacji zaje¢ z udzialem



nauczyciela oraz godzin bez udzialu nauczyciela akademickiego. Przyjete zostato, ze student osiggnie
przypisane poszczegdlnym przedmiotom efekty uczenia si¢ w przypadku odpowiedniego naktadu pracy
(okreslonego przez punkty ECTS). Tym samym weryfikacja efektow uczenia si¢ osigganych w trakcie
zaj¢¢ z udzialem nauczyciela oraz godzin bez udziatu nauczyciela akademickiego dokonywana jest
tacznie. Nie jest bowiem mozliwe wskazanie efektow uczenia si¢ realizowanych wytacznie podczas
godzin bez udziatu nauczyciela akademickiego.



7. Plan studiow

Kierunek: Mechanika i budowa maszyn

Specjalnosc: Automatyka i robotyka przemystowa
Specjalnosc: Diagnostyka i eksploatacja pojazdéw samochodowych
Specjalnos¢: Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie
Specjalnoéc: Mechanika lotnicza

Specjalizacje:

Specjalnos¢: Inzynieria lotnicza
Specjalizacja:

Mechanik samolotow ttokowych

Mechanik samolotow turbinowych

Pilotaz samolotowy
Pilotaz $migtowcowy
Dyspozytor lotniczy

od roku akademickiego 2023/2024 do 2026/2027

studia stacjonarne

profil praktyczny
Semestr I
g Typ zajeé i suma godzin
Lp.| 3£ | Nazwaprzedmiotu | T : Forma feers
P-| 2 K P P Wyklady | Cwiczenia | Laboratoria | CWiezenia | .c.cooees | zaliczenia
N A o o s projektowe (ilos¢
s (ilosé (ilos¢ (ilosé (ilosé godzin)
godzin) godzin) godzin) godzin)
1. |MK_01-a 30 Egzamin 3
Matematyka |
2. | MK _01-b 30 Ocena 2
3. | MK_02 |Chemia 30 Ocena 3
4, |MK_03-a| . 30 Egzamin 3
Fizyka |
5. | MK _03-b 30 Ocena 2
6. | MK_05 |BHP iergonomia 15 Ocena 1
7. | MK o6 Qchrona w1a§noéci 15 Ocena 1
intelektualnej
8. | MK_07-a ) ) 15 Ocena 2
Grafika inzynierska |
9. | MK 07-b 30 Ocena 2
10. | MK_09-a 30 Egzamin 3
Inzynieria materialowa
11. | MK_09-b 30 Ocena 2
12. | MK_10 | Technologia informacyjna 30 Ocena 2
13. | MK_11 |Historia techniki HS 30 Ocena 2
14. | MK_12 |Prawo gospodarcze HS 15 Ocena 1
15. | MK_13 |Lektorat jezyka obcego I OB 30 Ocena 1
16. | MK_17 |Woychowanie fizyczne | 30 Ocena 0
W sumie godzin 210 120 60 30 30
Razem godzin w semestrze 420
Suma punktow ECTS




Moduty obieralne:

14, Lektorat jezyka angielskiego I | OB 30 Ocena 1
MK_13
14, Lektorat jezyka niemieckiego I | OB 30 Ocena 1
Forma zaliczenia-sprawdzenia osiagnigcia efektow Typ
uczenia si¢
student uzyskuje punkty kredytowe .
Ocena UzyskUJe punkty % HS Humanistyczno- spoteczne
W oparciu o zaliczenie na ocen¢
.| student uzyskuje punkty kredytowe w :
Egzamin It uzyskuje p KLY n OB Obieralny
oparciu egzamin koncowy
. . | student uzyskuje punkty kredytowe Kierunek Pielggniarstwo — nauki ze szczegbélowych
Zaliczenie X . . ; i
w oparciu o zaliczenie efektow ze standardu ksztatcenia
Semestr 11
g Typ zajeé i suma godzin
o E . Forma
L ) T . Wi : . . |ECTS
P X E Nazwa przedmlOtu yP Wyklady Cwiczenia | Laboratoria Cwiczenia zaliczenia
N A N o s projektowe (ilosé
5 (ilos¢ (ilos¢ (ilos¢ A B
odzin) 0dzin) odzin) (ilosé godzin)
9 Y 9 godzin)
1. | MK_02-a 30 Egzamin 3
Matematyka I1
2. | MK_02-b 30 Ocena 2
3. | MK_04-a 30 Egzamin 3
4. | MK_04-b | Fizyka Il 30 Ocena 2
5. | MK_04-c 15 Ocena 1
6. | MK _08-a 15 Ocena 1
Grafika inzynierska II
7. | MK_08-b 30 Ocena 2
8. | MK_19-a 15 Ocena 2
Mechanika ogolna |
9. | MK 19-b 15 Ocena 1
10. | MK_21 |Socjologia HS 15 Ocena 1
11. [ MK_22-a | podstawy elektrotechniki i 15 Ocena 1
12. | MK_22-b | elektroniki 30 Ocena 2
13. | MK_23-a 15 Egzamin 2
14. | MK_23-b | Termodynamika 15 Ocena 1
15. | MK_23-c 30 Ocena 2
16. | MK_24 !((?mputergwe systemy 30 Ocena 2
- inzynierskie
17. | MK 25 Podstawy dZ}alalnosm HS 15 Ocena 1
gospodarczej
18. | MK_14 |Lektorat jezyka obcego II OB 30 Ocena
19. | MK_18 |Wychowanie fizyczne Il 30 Ocena 0
W sumie godzin 150 150 105 30 30
Razem godzin w semestrze 435
Suma punktow ECTS




Moduty obieralne:

18.

18.

MK_14

Lektorat jezyka angielskiego II

OB

30

Ocena

Lektorat jezyka niemieckiego 11

OB

30

Ocena




Specjalnosé: Automatyka i robotyka przemystowa

Semestr 111
g Typ zajeé i suma godzin
o g . Forma
Lp.l ¢ E T - % wiczeni . . |ECTS
Pl x i Nazwa przedmiotu yP Wyklady | Cwiczenia | Laboratoria ﬁgfgﬁfg\:\f‘e e zaliczenia
S (ilo§¢ (ilosé (ilogé projextc (ilo$¢
= odzin) odzin) odzin) (ilosé godzin)
9 Y Y godzin)
1. | MK _03-a 25 Egzamin 2
Matematyka Il1
2. | MK_03-b 25 Ocena 1
3. | MK_20-a ) 30 Egzamin 2
Mechanika og6lna 1T
4. | MK_20-b 30 Ocena 2
5. | MK_26-a 30 Egzamin 2
6. | MK_26-b | Wytrzymato$¢ materiatow 30 Ocena 2
7. | MK 26-c 30 Ocena 2
8. | MK 27-a 15 Ocena 1
9. | MK_27-b | Techniki i systemy pomiarowe 15 Ocena 1
10. | MK _27-c 30 Ocena 15
11. | MK_28-a | Zarzadzanie srodowiskiem i 15 Ocena 1
12. | MK_28-b | ekologia 15 Ocena 1
13. | MK_29-a | Technologia obrobki cieplno- 15 Ocena 1
14. | MK_29-b | chemicznej 15 Ocena 1
15. | MK 30 |[CAD 45 Ocena 2
16. | MK_31-a . 15 Ocena 1
Tworzywa polimerowe
17. | MK _31-b 15 Ocena 1
18, | MK 32 Podstav_vy metalurgii i 30 Ocena 15
odlewnictwa
19. | MK_15 |Lektorat jezyka obcego 111 OB 30 Ocena 1
MK_51/4
20. -a Narzedzia i gospodarka o Ocena !
21 MK-_b51/4 narzedziowa 15 Ocena 1
22 | vk 515 Materialy ceramiczne i 15 Ocena 1
- kompozytowe
W sumie godzin 205 130 150 15 30
Razem godzin w semestrze 500
Suma punktow ECTS
Moduty obieralne:
19. Lektorat jezyka angielskiego I11 OB 30 Ocena 1
MK_15
19. Lektorat jezyka niemieckiego III | OB 30 Ocena 1




Semestr IV

g Typ zajeé i suma godzin
Eelir= . Forma
Lp.l ¢ £ T - Sry— .. |ECTS
P X 'chJ Nazwa przedmIOtu P Wyklady Cwiczenia | Laboratoria Cw_lczema zaliczenia
N AN o o s projektowe (ilosé
(ilos¢ (ilos¢ (ilos¢ A -
= odzin) odzin) odzin) (ilos¢é godzin)
9 Y Y godzin)
1. | MK _33-a 15 Ocena 1
Mechanika ptynéw
2. | MK 33-b 30 Ocena 15
3. | MK_34-a . 30 Ocena 2
Podstawy konstrukcji maszyn |
4., | MK 34-b 30 Ocena 2
5. | MK 36-a 30 Ocena 15
Obrobka ubytkowa
6. | MK _36-b 15 Ocena 1
7. | MK_37-a 30 Ocena 15
Podstawy automatyki
8. | MK 37-b 15 Ocena 1
9. | MK 38-a . 30 Ocena 15
Maszyny technologiczne
10. | MK _38-b 15 Ocena 1
11. | MK_16 |Lektorat jgzyka obcego IV OB 30 Egzamin 2
12. | MK a7 Whprowadzenie do praktyk 15 Ocena 1
zawodowych
13. MK_51/1 ) , ) OB 15 Ocena 1,5
-a Przetworstwo tworzyw
14, MK-_b51/1 polimerowych OB 15 Ocena 15
15. | MK_51/2 | Jezyki programowania OB 45 Ocena 2,5
16. | MK_s1/3 | Podstawy automatyzacji OB 15 Ocena 1,5
procesow wytworczych
W sumie godzin 165 105 105 0 24
Razem godzin w semestrze 375
17. [MK_39 |Praktyka zawodowa | OB 180 Ocena 6
Suma punktow ECTS 30
Moduty obieralne:
11. Lektorat jezyka angielskiego IV OB 30 Egzamin 2
MK_16
11. Lektorat jezyka niemieckiego IV | OB 30 Egzamin 2




Semestr V

g Typ zajeé i suma godzin
Lp.| & E Nazwa przedmiotu | Typ Cwiczeni rorme ecrs
X -00,3, Wyklady Cwiczenia | Laboratoria r‘g’lglite(r)l\::e l zaliczenia
£ (ilosé (ilosé (lose | Profekee (ilosé
= odzin) 0dzin) odzin) (ilosé godzin)
9 9 9 godzin)
1. | MK _35-a - 30 Egzamin 2
Podstawy konstrukcji maszyn Il
2. | MK_35-b 45 Ocena 2
3. | MK 41-a ] 30 Egzamin 2
Technologia maszyn
4, |MK_41-b 30 Ocena 2
5. | MK _46-a ] 30 Ocena 2
Spawalnictwo
6. | MK 46-b 15 Ocena 1
7. | MK 43-a 15 Ocena 1
Pneumatyka z hydraulika
8. | MK _43-b 15 Ocena 1
9. | MK_33-c | Mechanika ptynow 15 Ocena 1
10. MK_—a52/1 OB 15 Ocena 1,5
MES
11. MK_—bSZ/l OB 30 Ocena 2
MK_52/2
12 -a Komputerowe projektowanie OB 1 Ocena 15
13, MK-_bSZ/Z technologii OB 30 Ocena 2
MK_52/3
14. -a Podstawy programowania OB 15 Ocena 1.5
15, MK-_bSZB obrabiarek CNC OB 30 Ocena 25
16. MK-_a52/4 OB 45 Egzamin 3
Teoria sterowania
17. MK_—b52/4 OB 30 Ocena 2
W sumie godzin 195 30 135 75 30
Razem godzin w semestrze 435

|

Suma punktow ECTS




Semestr VI

g Typ zajeé i suma godzin
Lp.| 8 £ | Nazwa przedmiotu | Ty , rar— Forma | s
X g Wyklady Cwiczenia | Laboratoria - seeeeess | zaliczenia
N (ilosé (ilosé (lose | Projektowe | (ilos¢
= odzin) 0dzin) odzin) (ilosé godzin)
9 9 9 godzin)

1. | MK_44 |Proseminarium dyplomowe OB 15 Ocena 4

2. | MK_45-2 | Organizacja i zarzadzanie 15 Ocena 1

3. | MK_45-b | produkcja 15 Ocena 1

4. | MK_42-a 30 Egzamin 2

Obrobka plastyczna
5. | MK 42-b 15 Ocena 1
6. MK_—a53/1 OB 30 Egzamin 2
Podstawy mechatroniki
7. MK_—b53/1 OB 15 Ocena 1
MK_53/2 .

8 -a Mikroprocesorowe uktady OB o Egzamin 2

9 MK-_b53/2 sterowania OB 30 Ocena 2
10. MK_—a53/3 OB 15 Ocena 1

Sensoryka i aktoryka
11. MK_—b53/3 OB 15 Ocena 1
12, [ M9 OB 15 Egzamin | 2
13. MK_—b53/4 Podstawy robotyki OB 30 Ocena 2
14, [ M9 OB 15 Ocena 1
15. MK_—a53/5 OB 15 Ocena 1
Maszyny elektryczne
16. MK_—b53/5 OB 30 Ocena 1
17. MK_—a53/6 OB 15 Ocena 1
Metrologia elektryczna
18. MK_—b53/6 OB 30 Ocena 2
Elementy modelowania

19. | MK_53/7 brylowego 3D w NX OB 30 Ocena 2
W sumie godzin 150 15 180 45 30
Razem godzin w semestrze 390
Suma punktéow ECTS

Semestr VII
g Typ zajeé i suma godzin
o2 . Forma
Lp.l ¢ E T - e . . |ECTS
P X § Nazwa prZEdmlOtU P Wyklady Cwiczenia | Laboratoria Cwiczenia zaliczenia

A S o projektowe (ilos¢

s (ilos¢ (ilosé (ilos¢ A dzi
odzin) godzin) godzin) (ilosé godzin)

9 godzin)

1. | MK_48 |Seminarium dyplomowe I OB 0 15 0 0 Ocena 4
W sumie godzin 0 15 0 0 4
Razem godzin w semestrze 15
2. | MK_40 ‘ Praktyka zawodowa I OB 780 Ocena 2
Suma punktow ECTS 30




Semestr VIII

g Typ zajeé i suma godzin

Eolir= . Forma
Lp.| ¢ § T , Ficzent -~ % |ecTs
P X § Nazwa przedmlotu P Wyklady Cwiczenia | Laboratoria Cr‘c]Jv'l:li::\::e l zaliczenia

s (ilo$¢ (ilosé (ilogé Projextc (ilo$¢
odzin) odzin) odzin) (ilosé godzin)
9 Y Y godzin)

MK_49 | Seminarium dyplomowe 1| OB 30 Ocena 12
2. | MK_50 |Elementy rynku pracy HS 15 Ocena 1

MK_54/1
8. -a Wspotrzednosciowe techniki OB 15 Ocena 1
4 MK-_b54/1 pomiarowe OB 45 Ocena 2

MK_54/2 .
5 -a Sterowniki programowalne OB o Egzamin 2
6. MK_—b54/2 PLC OB 45 Ocena 3

MK_54/3
! -a Elementy inzynierii odwrotnej OB o Ocena !
8. MK_—b54/3 wWCAD OB 30 Ocena 2

MK_54/4
S -a Elastyczne systemy OB o Ocena !
10. MK-_b54/4 wytwarzania OB 15 Ocena 1

MK_54/5
11 -a Komputerowe systemy OB o Ocena !
12, MK-_bSMS pomiarowe OB 30 Ocena 2

Angielska terminologia

13. | MKLB4/6 | iona OB 15 Ocena 1
W sumie godzin 90 45 120 45 30
Razem godzin w semestrze 300

Suma punktow ECTS




Semestr I I i | 1v. | v | Vvl | VIl | VI

1losé godzin dydaktycznych w poszczegolnych 420 43 5 500 37 5 43 5 390 15 300

semestrach, w tym:

Wyklady 210 | 150 | 205 | 165 | 195 | 150 90
Cwiczenia 120 | 150 | 130 | 105| 30 | 15 | 15 | 45
Konwersatoria

Laboratoria 60 | 105|150 | 105|135 180 120
Cwiczenia projektowe 30 | 30 | 15 75 | 45 45
Warsztaty

Projekt kierowany

Samoksztalcenie

E-learning

Zajecia praktyczne

Praktyki zawodowe (liczba godzin) 180 780

ECTS w poszczegolnych semestrach 30 30 30 30 30 30 30 30

ECTS - praktyki zawodowe 6 26
w poszczegolnych semestrach

llos¢é godzin dydaktycznych w roku 855 875 825 315

akademickim

Ilos¢ godzin dydaktycznych w calym cyklu
ksztalcenia 2 8 7 O




Specjalnosé: Diagnostyka i eksploatacja pojazdow samochodowych

Semestr I11
2 Typ zajeé i suma godzin
o
Lp.| 3£ | Nazwaprzedmiotu | Ty icrent Forme ecrs
Pl ¥ -OSJ, P Wyklady Cwiczenia | Laboratoria | CWiczemia | wocooeeee | 7aliczenia
AR o o projektowe (ilos¢
= (ilos¢ (ilos¢ (ilos¢ A -
= godzin) godzin) godzin) (ilos¢ godzin)
godzin)
1. | MK_03-a 25 Egzamin 2
Matematyka Il1
2. | MK_03-b 25 Ocena 1
3. | MK_20-a 30 Egzamin 2
Mechanika ogolna II
4, | MK _20-b 30 Ocena 2
5. | MK_26-a 30 Egzamin 2
6. | MK_26-b | Wytrzymatos$¢ materiatow 30 Ocena 2
7. | MK_26-c 30 Ocena 2
8. | MK 27-a 15 Ocena 1
9. | MK_27-b | Techniki i systemy pomiarowe 15 Ocena 1
10. | MK _27-c 30 Ocena 15
11. | MK_28-a | Zarzadzanie $rodowiskiem i 15 Ocena 1
12. | MK_28-b | ekologia 15 Ocena 1
13. | MK_29-a | Technologia obrobki cieplno- 15 Ocena 1
14. | MK_29-b | chemicznej 15 Ocena 1
15. | MK_30 |[CAD 45 Ocena 2
16. | MK_31-a . 15 Ocena 1
Tworzywa polimerowe
17. | MK_31-b 15 Ocena 1
18. | MK 32 Podstav_vy metalurgii i 30 Ocena 15
odlewnictwa
19. | MK_15 |Lektorat jezyka obcego I11 OB 30 Ocena 1
MK_51/4
20. -a Narzedzia i gospodarka 15 Ocena L
21 MK._b51/4 narzedziowa 15 Ocena 1
Materiaty ceramiczne i
22. | MK_51/5 15 Ocena 1
- kompozytowe
W sumie godzin 205 130 150 15 30
Razem godzin w semestrze 500
Suma punktow ECTS
Moduty obieralne:
19. Lektorat jezyka angielskiego I11 oB 30 Ocena 1
MK_15
19. Lektorat jezyka niemieckiego III | OB 30 Ocena 1




Semestr IV

2 Typ zajeé i suma godzin
o
Lp.| 8 £ | Nazwaprzedmiotu | Ty Ficrent Forma e ers
Pl ¥ -OSI P Wyklady Cwiczenia | Laboratoria | Ciczenia seeeveeees | ozaliczenia
A o N projektowe (ilos¢
= (ilos¢ (ilos¢ (ilos¢ A .
= odzin) 0dzin) odzin) (ilos¢é godzin)
9 9 9 godzin)
1. | MK _33-a 15 Ocena 1
Mechanika ptynow
2. | MK_33-b 30 Ocena 15
3. | MK_34-a B 30 Ocena 2
Podstawy konstrukcji maszyn |
4, | MK_34-b 30 Ocena 2
5. | MK_36-a 30 Ocena 15
Obrobka ubytkowa
6. | MK _36-b 15 Ocena 1
7. | MK _37-a 30 Ocena 15
Podstawy automatyki
8. | MK _37-b 15 Ocena 1
9. | MK _38-a . 30 Ocena 15
Maszyny technologiczne
10. | MK_38-b 15 Ocena 1
11. | MK_16 |Lektorat jezyka obcego IV OB 30 Egzamin 2
12. | mK_a7 Wprowadzenie do praktyk 15 Ocena 1
zawodowych
13. MK_—a55/1 OB 15 Ocena 1,5
Podstawy budowy samochodu
14. MK_—bSS/l OB 30 Ocena 3
15. | MK_55/2 | Jezyki programowania OB 45 Ocena 2,5
W sumie godzin 150 105 120 0 24
Razem godzin w semestrze 375
16. | MK_39 l Praktyka zawodowa | OB 180 Ocena 6
Suma punktow ECTS 30
Moduty obieralne:
11. Lektorat jezyka angielskiego IV OB 30 Egzamin 2
MK_16
11. Lektorat jezyka niemieckiego IV | OB 30 Egzamin 2




Semestr V

g Typ zajeé i suma godzin
Eelir= . Forma
Lp.| & § T : ——e ~ = |ects
P X 'chJ Nazwa przedmIOtu » Wyklady Cwiczenia | Laboratoria ??:ﬁ::\::e (l zaliczenia
g (ilos¢ (ilosé (ilosé projextc .
godzin) godzin) godzin) (ilos¢é godzin)
godzin)
1. | MK _35-a . 30 Egzamin 2
Podstawy konstrukcji maszyn Il
2. | MK _35-b 45 Ocena 2
3. | MK 41-a . 30 Egzamin 2
Technologia maszyn
4, | MK 41-b 30 Ocena 2
5. | MK _46-a . 30 Ocena 2
Spawalnictwo
6. | MK_46-b 15 Ocena 1
7. | MK_43-a 15 Ocena 1
Pneumatyka z hydraulikg
8. | MK 43-b 15 Ocena 1
9. | MK_33-c | Mechanika ptynow 15 Ocena 1
10. MK_—a56/1 OB 15 Ocena 1,5
MES
11. MK_—b56/1 OB 30 Ocena 2
MK_56/2
12 -a Podstawy programowania OB o Ocena Lo
13, MK-_bSG/Z obrabiarek CNC OB 30 Ocena 25
14. MK_—a56/3 OB 45 Egzamin 3
Teoria sterowania
15. MK_—b56/3 OB 30 Ocena 2
16. [0 OB 15 Ocena | 15
Diagnostyka pojazdéw
17. MK_—b56/4 OB 30 Ocena 2
W sumie godzin 195 30 135 75 30
Razem godzin w semestrze 435

|

Suma punktow ECTS




Semestr VI

g Typ zajeé i suma godzin
Lp.| & E Nazwa przedmiotu | Typ Cwiczeni rorme ecrs
1 X3 Wyklady | Cwiczenia | Laboratoria | —ViCAem@ | eeeeweeeeee | zaliczenia
N A o N projektowe (ilos¢
s (1los_c (llos_c (1los_c (ilosé godzin)
godzin) godzin) godzin) godzin)

1. | MK_44 |Proseminarium dyplomowe OB 15 Ocena 4

2. | MK_45-2 | Organizacja i zarzadzanie 15 Ocena 1

3. | MK_45-b | produkcja 15 Ocena 1

4. | MK_42-a 30 Egzamin 2

Obrobka plastyczna
5. | MK 42-b 15 Ocena 1
6. MK-_a57/1 OB 15 Ocena 1
Metrologia elektryczna
7. MK_—b57/1 OB 30 Ocena 2
8 MK-_a57/2 OB 15 Ocena 1
Uktady sterowania silnikow

9. MK_—b57/2 OB 30 Ocena 2

10. MK_—a57/3 Poktadowe systemy OB 30 Ocena 2
MK 573 diagnostyczne pojazdow
11. n samochodowych OB 30 Ocena 2
12. MK_—a57/4 OB 30 Egzamin 2
Podstawy mechatroniki
13. MK_—b57/4 OB 15 Ocena 1
14. MK_—a57/5 OB 30 Egzamin 2
Obstuga i naprawa pojazdow
15. MK_—b57/5 OB 30 Ocena 2
16. MK_57/6 | Wyposazenie diagnostyczne OB 30 Ocena 2
-a warsztatu samochodowego
17. MK_—b57/6 OB 30 Ocena 2
W sumie godzin 195 15 150 45 30
Razem godzin w semestrze 405
Suma punktow ECTS
Semestr VII
g Typ zajeé i suma godzin
o 2 ) Forma
Lp. o £ T - — : . . |ECTS
P X -00,3, Nazwa przedmIOtu yP Wyklady Cwiczenia | Laboratoria Cr‘(’)v'lecliteg\:\?e l zaliczenia
g (ilosé (ilosé Glose | Profekee (ilos¢
= odzin) odzin) odzin) (ilosé godzin)
9 Y 9 godzin)

1. | MK_48 |Seminarium dyplomowe | OB 0 15 0 0 Ocena 4
W sumie godzin 0 15 0 0 4
Razem godzin w semestrze 15
2. | MK_40 ‘ Praktyka zawodowa I1 OB 780 Ocena 26
Suma punktow ECTS 30




Semestr VIII

g Typ zajeé i suma godzin
T e . Forma
Lp.l ¢ £ T - Sry— .. |ECTS
P X 'chJ Nazwa prZEdmlOtU » Wyklady Cwiczenia | Laboratoria Cw_lczema zaliczenia
N AN o o s projektowe (ilosé
s (ilos¢ (ilos¢ (ilos¢ A -
. . . (ilos¢ godzin)
godzin) godzin) godzin) godzin)
1. | MK_49 |Seminarium dyplomowe Il OB 30 Ocena 12
2. | MK_50 |Elementy rynku pracy HS 15 Ocena 1
MK_58/1
8. -a Bezpieczenstwo w ruchu OB 30 Ocena 2
4 Mbe58/1 drogowym OB 30 Ocena 2
5. | M0 OB 15 Ocena 1
Uktady komfortu w pojazdach
6. MK__b58/2 OB 15 Ocena 1
MK_58/3
! -a Uktady bezpieczenstwa OB o Ocena !
8. MK-_b58/3 czynnego i biernego OB 30 Ocena 2
9. MK_—a58/4 OB 15 Ocena 1
Uktady hamulcowe pojazdow
10 MK__b58/4 OB 30 Ocena 2
11. | MK _sg/s | AAspekty prawne badan OB 15 Ocena 1
technicznych pojazdow
12. | MK _s8/6 Tendencje rozwojowe uktadow OB 15 Ocena 1
napedowych
13. MK_—a58/7 OB 15 Ocena 1
Infrastruktura drogowa
14, MK-_b58/7 OB 30 Ocena 2
W sumie godzin 135 60 75 30 30
Razem godzin w semestrze 300

|

Suma punktow ECTS




Semestr I I i | 1v. | v | Vvl | VIl | VI

1losé godzin dydaktycznych w poszczegolnych 420 43 5 500 37 5 43 5 40 5 15 300

semestrach, w tym:

Wyklady 210 | 150 | 205 | 150 | 195 | 195 135
Cwiczenia 120|150 | 130 |105| 30 | 15 | 15 | 60
Konwersatoria

Laboratoria 60 | 105|150| 120|135 | 150 75
Cwiczenia projektowe 30 | 30 | 15 75 | 45 30
Warsztaty

Projekt kierowany

Samoksztalcenie

E-learning

Zajecia praktyczne

Praktyki zawodowe (liczba godzin) 180 780

ECTS w poszczegolnych semestrach 30 30 30 30 30 30 30 30

ECTS - praktyki zawodowe 6 26
w poszczegolnych semestrach

Ilo$é godzin dydaktycznych w roku 855 875 840 315

akademickim

Ilos¢ godzin dydaktycznych w calym cyklu
ksztalcenia 2 8 8 5




Specjalnosé: Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie

Semestr I11
2 Typ zajeé i suma godzin
o c . Forma
Lp.l ¢ £ T - % wiczeni . . |ECTS
Pl x i Nazwa przedmiotu yP Wyklady | Cwiczenia | Laboratoria | CViczenia | .oooooeoeee | 7gliczenia
N A o o s projektowe (ilosé
Q (llos.c ('los.c (llos.c (ilos¢ godzin)
godzin) godzin) godzin) godzin)
1. | MK _03-a 25 Egzamin 2
Matematyka Il1
2. | MK_03-b 25 Ocena 1
3. | MK_20-a 30 Egzamin 2
Mechanika ogélna I1
4, | MK _20-b 30 Ocena 2
5. | MK_26-a 30 Egzamin 2
6. | MK_26-b | Wytrzymato$¢ materiatow 30 Ocena 2
7. | MK 26-c 30 Ocena 2
8. | MK 27-a 15 Ocena 1
9. | MK_27-b| Techniki i systemy pomiarowe 15 Ocena 1
10. | MK _27-c 30 Ocena 15
11. | MK_28-a | Zarzgdzanie srodowiskiem i 15 Ocena 1
12. | MK_28-b | ekologia 15 Ocena 1
13. | MK_29-a | Technologia obrobki cieplno- 15 Ocena 1
14. | MK_29-b | chemicznej 15 Ocena 1
15. | MK 30 |[CAD 45 Ocena 2
16. | MK_31-a . 15 Ocena 1
Tworzywa polimerowe
17. | MK _31-b 15 Ocena 1
18. | mK 32 Podstav_vy metalurgii i 30 Ocena 15
odlewnictwa
19. | MK_15 |Lektorat jezyka obcego III OB 30 Ocena 1
MK_51/4
20. -a Narzedzia i gospodarka 15 Ocena 1
21 MK__b51/4 narz¢dziowa 15 Ocena 1
Materiaty ceramiczne i
22. | MK_51/5 15 Ocena 1
- kompozytowe
W sumie godzin 205 130 150 15 30
Razem godzin w semestrze 500
Suma punktow ECTS
Moduty obieralne:
19. Lektorat jezyka angielskiego III OB 30 Ocena 1
MK_15
19. Lektorat jgzyka niemieckiego III | OB 30 Ocena 1




Semestr IV

g Typ zajeé i suma godzin
Eelir= . Forma
Lp.l ¢ £ T - Sry— .. |ECTS
P X 'chJ Nazwa przedmIOtu » Wyklady Cwiczenia | Laboratoria Cw_lczema zaliczenia
N AN o o s projektowe (ilosé
(ilos¢ (ilos¢ (ilos¢ A -
= odzin) odzin) odzin) (ilos¢é godzin)
9 Y Y godzin)
1. | MK_33-a 15 Ocena 1
Mechanika ptynow
2. | MK _33-b 30 Ocena 15
3. | MK_34-a . 30 Ocena 2
Podstawy konstrukcji maszyn |
4, | MK _34-b 30 Ocena 2
5. | MK_36-a 30 Ocena 1,5
Obrobka ubytkowa
6. | MK_36-b 15 Ocena 1
7. | MK_37-a 30 Ocena 15
Podstawy automatyki
8. | MK 37-b 15 Ocena 1
9. | MK 38-a . 30 Ocena 15
Maszyny technologiczne
10. | MK _38-b 15 Ocena 1
11. | MK_16 |Lektorat jezyka obcego IV OB 30 Egzamin 2
12. | MK a7 Wprowadzenie do praktyk 15 Ocena 1
zawodowych
MK_63/1
13. -a Przetworstwo tworzyw OB o Ocena LS
14, MK-_b63/1 polimerowych OB 15 Ocena 15
15. | MK_63/2 | Jezyki programowania OB 45 Ocena 2,5
16. MK_63/3 Podstayvy automgtyzacp OB 15 Ocena 1,5
procesow wytworczych
W sumie godzin 165 105 105 0 24
Razem godzin w semestrze 375
17. | MK_39 ‘ Praktyka zawodowa | OB 180 Ocena 6
Suma punktow ECTS 30
Moduty obieralne:
11. Lektorat jezyka angielskiego IV OB 30 Egzamin 2
MK_16
11. Lektorat jezyka niemieckiego IV | OB 30 Egzamin 2




Semestr V

g Typ zajeé i suma godzin
Eelir= . Forma
Lp.| & § T : ——e ~ = |ects
P X 'chJ Nazwa przedmIOtu » Wyklady Cwiczenia | Laboratoria ??:ﬁ::\::e (l zaliczenia
g (ilos¢ (ilosé (ilosé projextc .
godzin) godzin) godzin) (ilos¢é godzin)
godzin)
1. | MK _35-a . 30 Egzamin 2
Podstawy konstrukcji maszyn Il
2. | MK _35-b 45 Ocena 2
3. | MK 41-a . 30 Egzamin 2
Technologia maszyn
4, | MK 41-b 30 Ocena 2
5. | MK _46-a . 30 Ocena 2
Spawalnictwo
6. | MK_46-b 15 Ocena 1
7. | MK_43-a 15 Ocena 1
Pneumatyka z hydraulikg
8. | MK 43-b 15 Ocena 1
9. | MK_33-c | Mechanika ptynow 15 Ocena 1
10. MK_—a64/1 MES OB 15 Ocena 1,5
11. MK_—b64/1 OB 30 Ocena 2
MK_64/2
12 -a Podstawy programowania OB o Ocena Lo
13, MK-_b64/2 obrabiarek CNC OB 30 Ocena 25
14. MK_—a64/3 OB 30 Ocena 2
Budowa obrabiarek CNC
15. MK_—b64/3 OB 30 Ocena 2
MK_64/4
16. -a Komputerowe projektowanie OB o Ocena 15
17, l\/IK-_b64/4 procesow obrobki toczeniem OB 45 Ocena 3
W sumie godzin 180 0 105 150 30
Razem godzin w semestrze 435

|

Suma punktow ECTS




Semestr VI

g Typ zajeé i suma godzin
s 2 . Forma
Lp.l ¢ £ T - Sry— .. |ECTS
Pl 23 Nazwa przedmiotu P 1 Wyktady | Cwiczenia | Laboratoria] CMiezenia | e | zaliczenia
N AN o o s projektowe (ilosé
s (ilosé (ilos¢ (ilosé A .
. . . (ilos¢ godzin)
godzin) godzin) godzin) godzin)
1. | MK_44 |Proseminarium dyplomowe OB 15 Ocena 4
2. | MK_45-a Organizacja i zarzadzanie 15 Ocena 1
3. | MK_45-b | produkcja 15 Ocena 1
4. | MK_42-a 30 Egzamin 2
Obrobka plastyczna
5. | MK_42-b 15 Ocena 1
MK_65/1
6. -a Uktady pomiarowo — kontrolne OB o Ocena !
7 MK-_b65/1 obrabiarek CNC OB 15 Ocena 1
MK_65/2
8. -a Materiaty konstrukcyjne OB o Ocena !
9 MK__b65/2 I narzedziowe OB 15 Ocena 1
MK_65/3
10. -a Podstawy eksploatacji OB o Ocena !
11 MK-_bGSB obrabiarek CNC OB 15 Ocena 1
12. MK-_a65/4 OB 15 Egzamin 1
Programowanie tokarek CNC
13. MK-_b65/4 OB 30 Ocena 2
14, MK-_a65/5 OB 15 Egzamin 1
Programowanie frezarek CNC
1. MK-_bGS/S OB 30 Ocena 2
16. MK-_aGS/B OB 15 Ocena 1
17, | MK_65/6 Obstuga serwisowa obrabiarek OB 15 Ocena 1
-b CNC
18. MK-_aGSN OB 15 Egzamin 2
Podstawy robotyki
19. MK_—b65/7 OB 30 Ocena 2
MK_65/8
20. -a Komputerowe projektowanie OB o Ocena !
21 MK__b65/8 procesOw obrobki frezowaniem OB 30 Ocena 2
W sumie godzin 165 15 150 60 30
Razem godzin w semestrze 390

Suma punktow ECTS




Semestr VII

g Typ zajeé i suma godzin
o g . Forma
Lp.l ¢ £ T - Sry— .. |ECTS
P X 'chJ Nazwa przedmlOtu » Wyklady Cwiczenia | Laboratoria Cw_lczema zaliczenia

N AN o o s projektowe (ilosé
s (ilos¢ (ilos¢ (ilos¢ A -

. . . (ilos¢ godzin)

godzin) godzin) godzin) godzin)

1. | MK_48 | Seminarium dyplomowe | OB 0 15 0 0 Ocena 4
W sumie godzin 0 15 0 0 4
Razem godzin w semestrze 15
2. | MK_40 ‘Praktyka zawodowa Il OB 780 Ocena 26
Suma punktow ECTS 30

Semestr VIII
g Typ zajeé i suma godzin
T E . i Forma
Lp.| & T ) iczeni - . |ECTS
p.l 2 3 Nazwa przedmiotu Y I Wekiady | Coiczenta | Laboratoria Cl'g}:lz’fg\:\?e e saliczenia
s (ilosé (ilosé (ilosé projextc "
Q ; - ; (ilosé godzin)
godzin) godzin) godzin) godzin)
1. | MK_49 | Seminarium dyplomowe || OB 30 Ocena 12
2. | MK_50 |Elementy rynku pracy HS 15 Ocena 1
MK_66/1

3 -a Wspodtrzednosciowe techniki OB o Ocena !

4 MK-_b66/1 pomiarowe OB 45 Ocena 2

5. MK_—aGG/Z Niekonwencjonalne metody OB 15 Ocena 1

ubytkowego ksztaltowania

6. MK_—b66/2 materiatow OB 15 Ocena 1

7. MK__a66/3 OB 15 Ocena 1

Automatyzacja produkcji

8 l\/IK__b66/3 OB 15 Ocena 1

9. MK_—a66/4 Projektowanie procesow OB 15 Ocena 1

technologicznych na obrabiarki

10. [ Tene OB 30 Ocena 2

MK_66/5
11 -a Elementy inzynierii odwrotne;j OB o Ocena !
12. MK_—bGG/S WCAD OB 30 Ocena 2
MK_66/6
13 -a Monitorowanie i diagnostyka OB 30 Ocena 1
14, MK__b66/6 obrabiarek CNC OB 45 Ocena 5
Angielska terminologia

15. | MK_66/7 techniczna OB 15 Ocena 1
W sumie godzin 120 45 150 30 30
Razem godzin w semestrze 345

|

Suma punktow ECTS




Semestr I I i | 1v. | v | Vvl | VIl | VI

1losé godzin dydaktycznych w poszczegolnych 420 43 5 500 37 5 43 5 390 15 3 4 5

semestrach, w tym:

Wyklady 210 | 150 | 205 | 165 | 180 | 165 120
Cwiczenia 120 | 150 | 130 | 105 15 | 15 | 45
Konwersatoria

Laboratoria 60 | 105|150 | 105|105 | 150 150
Cwiczenia projektowe 30 | 30 | 15 150 | 60 30
Warsztaty

Projekt kierowany

Samoksztalcenie

E-learning

Zajecia praktyczne

Praktyki zawodowe (liczba godzin) 180 780

ECTS w poszczegolnych semestrach 30 30 30 30 30 30 30 30

ECTS - praktyki zawodowe 6 26
w poszczegolnych semestrach

1lo$¢ godzin dydaktycznych w roku 855 875 825 360

akademickim

Ilos¢ godzin dydaktycznych w calym cyklu
ksztalcenia 2 9 1 5




Specjalnosé: Mechanika lotnicza

Specjalizacja: Mechanik samolotow ttokowych

Semestr 111
g Typ zajeé i suma godzin
o g . Forma
Lp.l ¢ £ T - % wiczeni . . |ECTS
p.| & g Nazwa przedmiotu P I \ykdady | Coiczenta | Laboratoria Cr‘c;v'lglifg\::e | zaliczena
s (ilosé (ilo$¢ (ilosé P J.l > i
odzin) godzin) godzin) (ilosé godzin)
9 godzin)
1. | MK _03-a 25 Egzamin 1,5
Matematyka Il1
2. | MK _03-b 25 Ocena 15
3. | MK_20-a 30 Egzamin 2
Mechanika ogoélna I1
4, | MK _20-b 30 Ocena 2
5. | MK_26-a 30 Egzamin 2
6. | MK_26-b | Wytrzymato$¢ materiatow 30 Ocena 2
7. | MK 26-c 30 Ocena 2
8. | MK 27-a 15 Ocena 1
9. | MK_27-b| Techniki i systemy pomiarowe 15 Ocena 1
10. | MK _27-c 30 Ocena 15
11. | MK 30 [CAD 45 Ocena 2
12. | MK_15 |Lektorat jezyka obcego I11 OB 30 Ocena 1
13. | MK 47 Wprowadzenie do praktyk 15 Ocena 1
zawodowych
14. | MK_67/1 | Prawo lotnicze OB 60 Ocena 3
15. | MK_67/2 | Czynniki ludzkie OB 30 Ocena 15
MK_67/3
16. -a Podstawy aerodynamiki OB 30 Ocena 15
T Rl OB 30 Ocena | 15
180 145 135 0 08
460
18. MK_40/3 Praktyka_ zawodgwa | OB 60 Ocena 2
(mechanika lotnicza)
Suma punktow ECTS 30
Moduty obieralne:
12. Lektorat jezyka angielskiego II1 OB 30 Ocena 1
MK_15
12. Lektorat jezyka niemieckiego Il | OB 30 Ocena 1




Semestr IV

g Typ zajeé i suma godzin
Eelir= . Forma
Lp.l ¢ £ T - Sry— .. |ECTS
P X .GONJ Nazwa przedmIOtu P Wyklady Cwiczenia | Laboratoria | CWiczenia seeceeeee | zaliczenia
N AN o o s projektowe (ilosé
(ilos¢ (ilos¢ (ilos¢ A -
= odzin) odzin) odzin) (ilos¢é godzin)
9 Y Y godzin)
1. | MK _33-a 15 Ocena 1
Mechanika ptynow
2. | MK _33-b 30 Ocena 15
3. | MK_34-a . 30 Ocena 2
Podstawy konstrukcji maszyn |
4, | MK _34-b 30 Ocena 2
5. | MK_36-a 30 Ocena 1,5
Obrobka ubytkowa
6. | MK_36-b 15 Ocena 1
7. | MK_37-a . 30 Ocena 15
Podstawy automatyki
8. | MK _37-b 15 Ocena 1
9. | MK_38-a 30 Ocena 15
Maszyny technologiczne
10. | MK_38-b 15 Ocena 1
11. | MK_16 |Lektorat jezyka obcego IV OB 30 Egzamin 2
12 MK__C67/3 Podstawy aerodynamiki OB 30 Ocena 15
13. | MK_67/4 | Fizyka Il1 OB 30 Ocena 15
14, [ M8 OB 45 Egzamin 2
15, MK_68/1 | Wiadomosci pod_stawowe z OB 45 Ocena 2
-b zakresu elektryki
16 [ MO oB 15 Ocena 1
W sumie godzin 180 120 90 45 24
Razem godzin w semestrze 435
17. MK_40/4 Praktyka_ zawodgwa 1 OB 180 Ocena 6
(mechanika lotnicza)
Suma punktow ECTS 30
Moduty obieralne:
11. Lektorat jezyka angielskiego IV | OB 30 Egzamin 2
MK _16
11. Lektorat jezyka niemieckiego IV | OB 30 Egzamin 2




Semestr V

g Typ zajeé i suma godzin
Lp.| & E Nazwa przedmiotu | Typ Cwiczeni rorme ecrs
X -"0,3. Wyklady | Cwiczenia | Laboratoria r‘g’l:lite(;l\::e ilede zaliczenia
£ (ilosé (ilosé (lose | Profekee (ilos¢
= odzin) 0dzin) odzin) (ilosé godzin)
9 9 9 godzin)
1. | MK _35-a - 30 Egzamin 2
Podstawy konstrukcji maszyn Il
2. | MK_35-b 45 Ocena
3. | MK 41-a ] 30 Egzamin
Technologia maszyn
4, |MK_41-b 30 Ocena 15
5. | MK_29-a | Technologia obrobki cieplno- 15 Ocena
6. | MK_29-b | chemicznej 15 Ocena
7. | MK_33-c | Mechanika ptynow 15 Ocena 1
8. | MKk 32 Podstav_vy metalurgii i 30 Ocena 15
odlewnictwa
I OB 60 Ocena 3
10. l\/IKjb69/l Silnik tlokowy OB 60 Ocena 25
1. [V oB 60 Ocena | 2.5
MK_69/2
12 -a Wiadomosci podstawowe z OB 30 Ocena Lo
13, MK-_bGQ/Z zakresu elektroniki OB 30 Ocena 15
195 0 120 135 23
450
14. MK_40/5 Praktyka_ zawodgwa I OB 210 Ocena 7
(mechanika lotnicza)
Suma punktow ECTS 30




Semestr VI

g Typ zajeé i suma godzin
o E . Forma
Lp.l ¢ £ T - Sry— .. |ECTS
P X 'chJ Nazwa prZEdmlOtU » Wyklady Cwiczenia | Laboratoria ??:ﬁ::\::e (l zaliczenia
g (ilos¢ (ilosé (ilosé projextc .
godzin) godzin) godzin) (ilos¢é godzin)
godzin)
1. | MK_44 |Proseminarium dyplomowe OB 15 Ocena 4
2. | MK_45-2 | Organizacja i zarzadzanie 15 Ocena 1
3. | MK_45-b | produkcja 15 Ocena 1
4. | MK_42-a 30 Egzamin 2
Obrobka plastyczna
5. | MK_42-b 15 Ocena 1
6. MK_—a71/2 OB 30 Ocena 1,5
7 MK__b71/2 Technologia lotnicza | OB 15 Ocena 1
g |V oB 15 Ocena 1
g, | MK OB 30 Ocena | 15
10. MK_—b71/3 Materiaty i sprzet OB 15 Ocena 1
11. MK_—C71/3 OB 15 Ocena 1
MK_70/4 _
12. -2 |Aerodynamika, struktury i OB 45 Egzamin 2
13. MK_70/4 | systemy samolotu OB 45 Ocena 2
-b ttokowego
14, [ V1701 oB 30 Ocena | 15
15. MK_—a7O/3 (0]3) 30 Ocena 1,5
16. MK_70/3 | Wyposazenie i instalacje OB 30 Ocena 15
-b samolotu
17, [MHT08 oB 30 Ocena | 15
W sumie godzin 180 15 120 105 26
Razem godzin w semestrze 420
18. MK_40/6 Praktyka_ zawodgwa v OB 120 Ocena 4
(mechanika lotnicza)
Suma punktow ECTS 30




Semestr VII

g Typ zajeé i suma godzin
o c . Forma
Lp.l ¢ E T - Sry— .. |ECTS
P X .GONJ Nazwa prZEdmlOtU P Wyklady Cwiczenia | Laboratoria | CWiczenia seeceeeee | zaliczenia
N AN o o s projektowe (ilosé
s (ilos¢ (ilos¢ (ilos¢ A -
godzin) godzin) godzin) (ilos¢é godzin)
godzin)
1. | MK_49 |Seminarium dyplomowe I OB 15 Ocena 4
2. | MK_50 |Elementy rynku pracy HS 15 Ocena 1
3. | MK_28-a | zZarzadzanie $rodowiskiem i 15 Ocena 1
4. | MK_28-b | ekologia 15 Ocena 1
5. |V oB 60 Egzamin | 3
6. MK_70/1 Dzm%gma z zakresu obshugi OB 45 Ocena 2
-b technicznej
7. |V oB 45 Ocena 2
g |02 OB 30 Ocena | 15
9 MK-_bYO/Z Technologia lotnicza Il OB 30 Ocena 15
10, [MK-102 OB 30 Ocena | 15
11, [MKT05 OB 30 Ocena | 15
Przyrzady poktadowe
12, (V705 oB 30 Ocena | 15
13, [MTHE . oB 30 Ocena | 15
VT Systemy instrumentow
14. b elektronicznych technik OB 15 Ocena 1
cyfrowych
15, (VT OB 15 Ocena 1
W sumie godzin 180 15 105 120 25
Razem godzin w semestrze 420
16. MK_40/7 Praktyka.zawodgwav OB 150 Ocena 5
(mechanika lotnicza)
Suma punktow ECTS 30




Semestr VIII

g Typ zajeé i suma godzin
o g . Forma
Lp.l ¢ £ T - Sry— .. |ECTS
P X .GON’ Nazwa przedmIOtu » Wyklady Cwiczenia | Laboratoria Cw_lczema zaliczenia
N AN o o s projektowe (ilosé
(ilos¢ (ilos¢ (ilos¢ A -
= odzin) odzin) odzin) (ilos¢é godzin)
9 Y Y godzin)
1. | MK_49 | Seminarium dyplomowe I OB 30 Ocena 12
2. | MK 46-a 30 Ocena 2
Spawalnictwo
3. | MK _46-b 15 Ocena 1
4. | MK_43-a ) 15 Ocena 1
Pneumatyka z hydraulika
5. | MK 43-b 15 Ocena 1
6. | MK_31-a . 15 Ocena 1
Tworzywa polimerowe
7. | MK 31-b 15 Ocena 1
8. |V OB 30 Ocena 2
Smigto
9. MK_—b71/4 OB 15 Ocena 1
W sumie godzin 90 30 60 22
Razem godzin w semestrze 180
10. MK_40/8 Praktyka_ zawodgwa Vi OB 240 Ocena 8
(mechanika lotnicza)
Suma punktow ECTS 30




Semestr I I i | 1v. | v | Vvl | VIl | VI

Tlos¢ godzin dydaktycznych w poszczegolnych 420 | 435 | 460 | 435 | 450 | 420 | 420 | 180

semestrach, w tym:

Wyklady 210 | 150 | 180 | 180 | 195 | 180 | 180 | 90
Cwiczenia 120|150 | 145|120 O | 15 | 15 | 30
Konwersatoria

Laboratoria 60 [ 105|135| 90 | 120|120 105| 60
Cwiczenia projektowe 30 30| 0 |45 135|105 120 O
Warsztaty

Projekt kierowany

Samoksztalcenie

E-learning

Zajecia praktyczne

Praktyki zawodowe (liczba godzin) 60 [ 1801210120 | 150 | 240

ECTS w poszczegolnych semestrach 30 30 30 30 30 30 30 30

ECTS - praktyki zawodowe
w poszczegolnych semestrach 2 6 / 4 o 8

1l0$¢ godzin dydaktycznych w roku 855 895 870 600

akademickim

Ilos¢ godzin dydaktycznych w calym cyklu
ksztalcenia 3 2 2 O




Specjalnosé: Mechanika lotnicza

Specjalizacja: Mechanik samolotéow turbinowych

Semestr 111
g Typ zajeé i suma godzin
o g . Forma
Lp.l ¢ £ T - % wiczeni . . |ECTS
p.| & g Nazwa przedmiotu P I \ykdady | Coiczenta | Laboratoria Cr‘c;v'lglifg\::e | zaliczena
s (ilosé (ilo$¢ (ilosé P J.l > i
odzin) godzin) godzin) (ilosé godzin)
9 godzin)
1. | MK _03-a 25 Egzamin 1,5
Matematyka Il1
2. | MK _03-b 25 Ocena 15
3. | MK_20-a 30 Egzamin 2
Mechanika ogoélna I1
4, | MK _20-b 30 Ocena 2
5. | MK_26-a 30 Egzamin 2
6. | MK_26-b | Wytrzymato$¢ materiatow 30 Ocena 2
7. | MK 26-c 30 Ocena 2
8. | MK_27-a 15 Ocena 1
9. | MK_27-b| Techniki i systemy pomiarowe 15 Ocena 1
10. | MK _27-c 30 Ocena 15
11. | MK 30 [CAD 45 Ocena 2
12. | MK_15 |Lektorat jezyka obcego I11 OB 30 Ocena 1
13. | MK 47 Wprowadzenie do praktyk 15 Ocena 1
zawodowych
14. | MK_67/1 | Prawo lotnicze OB 60 Ocena 3
15. | MK_67/2 | Czynniki ludzkie OB 30 Ocena 15
MK_67/3
16. -a Podstawy aerodynamiki OB 30 Ocena 15
T Rl OB 30 Ocena | 15
180 145 135 0 08
460
18. MK_40/3 Praktyka_ zawodgwa | OB 60 Ocena 2
(mechanika lotnicza)
Suma punktow ECTS 30
Moduty obieralne:
12. Lektorat jezyka angielskiego 111 OB 30 Ocena 1
MK_15
12. Lektorat jezyka niemieckiego III | OB 30 Ocena 1




Semestr IV

g Typ zajeé i suma godzin
Eelir= . Forma
Lp.l ¢ £ T - Sry— .. |ECTS
P X .GONJ Nazwa przedmIOtu P Wyklady Cwiczenia | Laboratoria | CWiczenia seeceeeee | zaliczenia
N AN o o s projektowe (ilosé
(ilos¢ (ilos¢ (ilos¢ A -
= odzin) odzin) odzin) (ilos¢é godzin)
9 Y Y godzin)
1. | MK _33-a 15 Ocena 1
Mechanika ptynow
2. | MK _33-b 30 Ocena 15
3. | MK_34-a . 30 Ocena 2
Podstawy konstrukcji maszyn |
4, | MK _34-b 30 Ocena 2
5. | MK_36-a 30 Ocena 1,5
Obrobka ubytkowa
6. | MK_36-b 15 Ocena 1
7. | MK_37-a . 30 Ocena 15
Podstawy automatyki
8. | MK _37-b 15 Ocena 1
9. | MK_38-a 30 Ocena 15
Maszyny technologiczne
10. | MK_38-b 15 Ocena 1
11. | MK_16 |Lektorat jezyka obcego IV OB 30 Egzamin 2
12 MK__C67/3 Podstawy aerodynamiki OB 30 Ocena 15
13. | MK_67/4 | Fizyka Il1 OB 30 Ocena 15
14, [ M8 OB 45 Egzamin 2
15, MK_68/1 | Wiadomosci pod_stawowe z OB 45 Ocena 2
-b zakresu elektryki
16 [ MO oB 15 Ocena 1
W sumie godzin 180 120 90 45 24
Razem godzin w semestrze 435
17. MK_40/4 Praktyka_ zawodgwa 1 OB 180 Ocena 6
(mechanika lotnicza)
Suma punktow ECTS 30
Moduty obieralne:
11. Lektorat jezyka angielskiego IV | OB 30 Egzamin 2
MK _16
11. Lektorat jezyka niemieckiego IV | OB 30 Egzamin 2




Semestr V

g Typ zajeé i suma godzin
Lp.| & E Nazwa przedmiotu | Typ Cwiczeni rorme ecrs
N 4 -"0,3. Wyklady | Cwiczenia | Laboratoria r‘év}:lite(;l\::e ilede zaliczenia
£ (ilosé (ilosé (lose | Profekee (ilos¢
= odzin) 0dzin) odzin) (ilosé godzin)
9 9 9 godzin)
1. | MK _35-a - 30 Egzamin 2
Podstawy konstrukcji maszyn Il
2. | MK_35-b 45 Ocena
3. | MK 41-a ] 30 Egzamin
Technologia maszyn
4, |MK_41-b 30 Ocena 15
5. | MK_29-a | Technologia obrobki cieplno- 15 Ocena
6. | MK_29-b | chemicznej 15 Ocena
7. | MK_33-c | Mechanika ptynow 15 Ocena 1
8. | MKk 32 Podstav_vy metalurgii i 30 Ocena 15
odlewnictwa
I OB 60 Ocena 3
10. Mbe69/l Silnik turbinowy OB 60 Ocena 25
1. [V oB 60 Ocena | 2.5
MK_69/2
12 -a Wiadomosci podstawowe z OB 30 Ocena Lo
13, MK-_bGQ/Z zakresu elektroniki OB 30 Ocena 15
195 0 120 135 23
450
14. MK_40/5 Praktyka_ zawodgwa I OB 210 Ocena 7
(mechanika lotnicza)
Suma punktow ECTS 30




Semestr VI

g Typ zajeé i suma godzin
o E . Forma
Lp.l ¢ £ T - Sry— .. |ECTS
P X .GONJ Nazwa prZEdmlOtU P Wyklady Cwiczenia | Laboratoria ??:ﬁ::\::e (l zaliczenia
g (ilos¢ (ilosé (ilosé projextc .
godzin) godzin) godzin) (ilos¢é godzin)
godzin)
1. | MK_44 |Proseminarium dyplomowe OB 15 Ocena 4
2. | MK_45-2 | Organizacja i zarzadzanie 15 Ocena 1
3. | MK_45-b | produkcja 15 Ocena 1
4. | MK_42-a 30 Egzamin 2
Obrobka plastyczna
5. | MK_42-b 15 Ocena 1
6. MK_—a71/2 OB 30 Ocena 1,5
7 MK__b71/2 Technologia lotnicza | OB 15 Ocena 1
g |V oB 15 Ocena 1
g, | MK OB 30 Ocena | 15
10. MK_—b71/3 Materiaty i sprzet OB 15 Ocena 1
11. MK_—C71/3 OB 15 Ocena 1
MK _70/4 .
12. -2 |Aerodynamika, struktury i OB 45 Egzamin 2
13. MK_70/4 syst(_emy samolotu OB 45 Ocena 2
-b | turbinowego
14, [ V1701 oB 30 Ocena | 15
15. MK_—a7O/3 (0]3) 30 Ocena 1,5
16. MK_70/3 | Wyposazenie i instalacje OB 30 Ocena 15
-b samolotu
17, [MHT08 oB 30 Ocena | 15
W sumie godzin 180 15 120 105 26
Razem godzin w semestrze 420
18. MK_40/6 Praktyka_ zawodgwa v OB 120 Ocena 4
(mechanika lotnicza)
Suma punktow ECTS 30




Semestr VII

g Typ zajeé i suma godzin
o c . Forma
Lp.l ¢ E T - Sry— .. |ECTS
P X .GONJ Nazwa prZEdmlOtU P Wyklady Cwiczenia | Laboratoria | CWiczenia seeceeeee | zaliczenia
N AN o o s projektowe (ilosé
s (ilos¢ (ilos¢ (ilos¢ A -
godzin) godzin) godzin) (ilos¢é godzin)
godzin)
1. | MK_49 |Seminarium dyplomowe I OB 15 Ocena 4
2. | MK_50 |Elementy rynku pracy HS 15 Ocena 1
3. | MK_28-a | zZarzadzanie $rodowiskiem i 15 Ocena 1
4. | MK_28-b | ekologia 15 Ocena 1
5. |V oB 60 Egzamin | 3
6. MK_70/1 Dzm%gma z zakresu obshugi OB 45 Ocena 2
-b technicznej
7. |V oB 45 Ocena 2
g |02 OB 30 Ocena | 15
9 MK-_bYO/Z Technologia lotnicza Il OB 30 Ocena 15
10, [MK-102 OB 30 Ocena | 15
11, [MKT05 OB 30 Ocena | 15
Przyrzady poktadowe
12, (V705 oB 30 Ocena | 15
13, [MTHE . oB 30 Ocena | 15
VT Systemy instrumentow
14. b elektronicznych technik OB 15 Ocena 1
cyfrowych
15, (VT OB 15 Ocena 1
W sumie godzin 180 15 105 120 25
Razem godzin w semestrze 420
16. MK_40/7 Praktyka.zawodgwav OB 150 Ocena 5
(mechanika lotnicza)
Suma punktow ECTS 30




Semestr VIII

g Typ zajeé i suma godzin
o g . Forma
Lp.l ¢ £ T - Sry— .. |ECTS
P X .GON’ Nazwa przedmIOtu » Wyklady Cwiczenia | Laboratoria Cw_lczema zaliczenia
N AN o o s projektowe (ilosé
(ilos¢ (ilos¢ (ilos¢ A -
= odzin) odzin) odzin) (ilos¢é godzin)
9 Y Y godzin)
1. | MK_49 | Seminarium dyplomowe I OB 30 Ocena 12
2. | MK 46-a 30 Ocena 2
Spawalnictwo
3. | MK _46-b 15 Ocena 1
4. | MK_43-a ) 15 Ocena 1
Pneumatyka z hydraulika
5. | MK 43-b 15 Ocena 1
6. | MK_31-a . 15 Ocena 1
Tworzywa polimerowe
7. | MK 31-b 15 Ocena 1
8. |V OB 30 Ocena 2
Smigto
9. MK_—b71/4 OB 15 Ocena 1
W sumie godzin 90 30 60 22
Razem godzin w semestrze 180
10. MK_40/8 Praktyka_ zawodgwa Vi OB 240 Ocena 8
(mechanika lotnicza)
Suma punktow ECTS 30




Semestr I I i | 1v. | v | Vvl | VIl | VI

Tlos¢ godzin dydaktycznych w poszczegolnych 420 | 435 | 460 | 435 | 450 | 420 | 420 | 180

semestrach, w tym:

Wyklady 210 | 150 | 180 | 180 | 195 | 180 | 180 | 90
Cwiczenia 120|150 | 145|120 O | 15 | 15 | 30
Konwersatoria

Laboratoria 60 [ 105|135| 90 | 120|120 105| 60
Cwiczenia projektowe 30 30| 0 |45 135|105 120 O
Warsztaty

Projekt kierowany

Samoksztalcenie

E-learning

Zajecia praktyczne

Praktyki zawodowe (liczba godzin) 60 [ 1801210120 | 150 | 240

ECTS w poszczegolnych semestrach 30 30 30 30 30 30 30 30

ECTS - praktyki zawodowe
w poszczegolnych semestrach 2 6 / 4 o 8

1l0$¢ godzin dydaktycznych w roku 855 895 870 600

akademickim

Ilos¢ godzin dydaktycznych w calym cyklu
ksztalcenia 3 2 2 O




Specjalnosé: Inzynieria lotnicza
Specjalizacja: Pilotaz samolotowy

Semestr 111
g Typ zajeé i suma godzin
Lp.| 8 £ | Nazwa przedmiotu | Ty Cwiczon Forma e ers
X -OSJ, Wyklady Cwiczenia | Laboratoria r‘(’Jv'l:Iite(;l\::e iloge zaliczenia
N (ilosé (ilosé Glose | Profekee (ilo$¢
odzin) 0dzin) odzin) (ilos¢é godzin)
9 9 9 godzin)
1. | MK _03-a 25 Egzamin 15
Matematyka Il1
2. | MK_03-b 25 Ocena 1,5
3. | MK_20-a 30 Egzamin 2
Mechanika ogélna I1
4. | MK_20-b 30 Ocena 2
5. | MK_26-a 30 Egzamin 2
6. | MK_26-b | Wytrzymato$¢ materiatow 30 Ocena 2
7. | MK _26-c 30 Ocena 2
8. | MK_27-a 15 Ocena 1
9. | MK_27-b | Techniki i systemy pomiarowe 15 Ocena 1
10. | MK_27-c 30 Ocena 15
11. | MK_30 |CAD 45 Ocena 2
12. | MK_15 |Lektorat jezyka obcego III OB 30 Ocena 1
13. MK_—a72/1 OB 30 Ocena 3
Lacznos¢ VFR/IFR
14. MK_—b72/1 OB 30 Ocena 3
15, [ M7 oB| =0 ocena | 25
Zasady lotu
16. MK_—b72/2 OB 30 Ocena 2
W sumie godzin 160 190 105 30
Razem godzin w semestrze 455
Suma punktow ECTS
Moduty obieralne:
12. Lektorat jezyka angielskiego 111 OB 30 Ocena 1
MK_15
12. Lektorat jezyka niemieckiego III | OB 30 Ocena 1




Semestr IV

g Typ zajeé i suma godzin
Eelir= . Forma
Lp.l ¢ £ T - Sry— .. |ECTS
P X .GON’ Nazwa przedmlOtu » Wyklady Cwiczenia | Laboratoria Cw_lczema zaliczenia
N AN o o s projektowe (ilosé
s (ilos¢ (ilos¢ (ilos¢ A -
godzin) godzin) godzin) (ilos¢é godzin)
godzin)
1. | MK_33-a 15 Ocena 1
Mechanika ptynow
2. | MK _33-b 30 Ocena 15
3. | MK_34-a . 30 Ocena 2
Podstawy konstrukcji maszyn |
4, | MK _34-b 30 Ocena 2
5. | MK_36-a 30 Ocena 1,5
Obrobka ubytkowa
6. | MK_36-b 15 Ocena 1
7. | MK_38-a 30 Ocena 15
Maszyny technologiczne
8. | MK 38-b 15 Ocena 1
9. | MK_16 |Lektorat jezyka obcego IV OB 30 Egzamin 2
10. | MK 47 Wprowadzenie do praktyk 15 Ocena 1
zawodowych
11. MK_—a73/1 OB 15 Ocena 2
Nawigacja ogdlna
12, MK-_b73/1 OB 45 Ocena 2,5
W sumie godzin 120 105 30 45 19
Razem godzin w semestrze 300
13. | Mk _sor1 | Prakiyka zawodowa | 0B 330 Ocena | 11
(inzynieria lotnicza)
Suma punktow ECTS 30
Moduty obieralne:
9. Lektorat jezyka angielskiego 1V OB 30 Egzamin 2
MK_16
9. Lektorat jezyka niemieckiego IV | OB 30 Egzamin 2




Semestr V

g Typ zajeé i suma godzin
Eelir= . Forma
Lp.| & § T : ——e ~ = |ects
P X .GON’ Nazwa przedmlOtu » Wyklady Cwiczenia | Laboratoria (f’g}:liteg\::e (l zaliczenia
g (ilos¢ (ilosé (ilosé projextc .
godzin) godzin) godzin) (ilos¢é godzin)
godzin)
1. | MK _35-a . 30 Egzamin 2
Podstawy konstrukcji maszyn Il
2. | MK _35-b 45 Ocena 2
3. | MK 41-a . 30 Egzamin 2
Technologia maszyn
4, | MK 41-b 30 Ocena 15
5. | MK _46-a . 30 Ocena 2
Spawalnictwo
6. | MK_46-b 15 Ocena 1
7. | MK_43-a 15 Ocena 1
Pneumatyka z hydraulikg
8. | MK 43-b 15 Ocena 1
9. | MK_33-c | Mechanika ptynow 15 Ocena 1
10. | MK_29-a | Technologia obrobki cieplno- 15 Ocena 1
11. | MK_29-b | chemicznej 15 Ocena 1
12. | MK _31-a . 15 Ocena 1
Tworzywa polimerowe
13. | MK_31-b 15 Ocena 1
14. | MK 32 Podstavyy metalurgii i 30 Ocena 15
odlewnictwa
15, MK-_a75/2 OB 30 Ocena 3
Procedury operacyjne
16. MK-_b75/2 OB 45 Ocena 3
17. MK_—a74/1 OB 30 Ocena 2
Meteorologia
18, [V OB 45 Ocena 3
W sumie godzin 225 165 75 30
Razem godzin w semestrze 465

|

Suma punktow ECTS




Semestr VI

g Typ zajeé i suma godzin
o g . Forma
Lp.l ¢ £ T - Sry— .. |ECTS
P X 'chJ Nazwa przedmIOtu » Wyklady Cwiczenia | Laboratoria ??:ﬁ::\::e (l zaliczenia
g (ilos¢ (ilosé (ilosé projextc .
godzin) godzin) godzin) (ilos¢é godzin)
godzin)
1. | MK_44 |Proseminarium dyplomowe OB 15 Ocena 4
2. | MK_45-2 | Organizacja i zarzadzanie 15 Ocena 1
3. | MK_45-b | produkcja 15 Ocena 1
4. | MK_42-a 30 Egzamin 2
Obrobka plastyczna
5. | MK_42-b 15 Ocena 1
6. | MK_37-a . 30 Ocena 15
Podstawy automatyki
7. |MK_37-b 15 Ocena 1
Wyposazenie poktadowe i
o elektronika statku powietrznego OB 30 Ocena 2
Wyposazenie poktadowe i 45
9. [ M4/ elektronika samolotu OB Ocena 2,5
10. | MK_75/1 | Prawo lotnicze OB 45 Egzamin 3
W sumie godzin 150 15 75 15 19
Razem godzin w semestrze 255
11. MK_40/1 Rra!<tylfa ;awodoyva I 330 11
(inzynieria lotnicza)
Suma punktow ECTS 30




Semestr VII

g Typ zajeé i suma godzin
s 2 . Forma
Lp.l ¢ £ T - Sry— .. |ECTS
P X 'chJ Nazwa przedmIOtu » Wyklady Cwiczenia | Laboratoria ??:ﬁ::\::e (l zaliczenia
s (ilosé (ilosé (ilosé projextc tlos¢
godzin) godzin) godzin) (ilos¢é godzin)
godzin)
1. | MK_49 | Seminarium dyplomowe I OB 15 Ocena 4
2. | MK_50 |Elementy rynku pracy HS 15 Ocena 1
3. | MK_28-a | Zarzadzanie $rodowiskiem i 15 Ocena 1
4. | MK_28-b | ekologia 15 Ocena 1
MK _75/3 Ocena
5. -a Czlowiek - mozliwosci i OB 30 2
6. Mbe75/3 ograniczenia OB 30 Ocena 2
MK _75/4 Ocena
! -a Planowanie i monitorowanie OB 30 2
8 MK-_b75/4 lotu OB 45 Ocena 3
9 MKfa75/5 OB 30 Egzamin 3
Radionawigacja
10. MK-_b75/5 OB 45 Ocena 2
11. | MK_76/1 | Osiagi statku powietrznego OB 30 Ocena 2
12. | MK_76/5 | Osiagi samolotu OB 30 Ocena 2
MK_76/2 Egzamin
13. -a Platowiec, instalacje i zespoty OB 30 2
14, MK__b76/2 napgdowe OB 45 Ocena 3
W sumie godzin 180 15 90 120 30
Razem godzin w semestrze 405

|

Suma punktow ECTS




Semestr VIII

g Typ zajeé i suma godzin
Lp.| 3£ | Nazwaprzedmiotu | T ; rorme fects
P-I 'ch_, P u e Wyklady Cwiczenia | Laboratoria Cwiczenia zaliczenia
N AN o o s projektowe (ilosé
s (ilos¢ (ilos¢ (ilos¢ A -
. . . (ilos¢ godzin)
godzin) godzin) godzin) godzin)
1. | MK_49 | Seminarium dyplomowe I OB 30 Ocena 12
MK _76/3 Ocena
2. -a Masa i wywazenie statku OB 30 2
3 Mbe76/3 powietrznego OB 45 Ocena 2
4 MK-_a76/4 OB 30 Ocena 2
MCC
5 Mbe76/4 OB 30 Ocena 2
W sumie godzin 60 60 45 20
Razem godzin w semestrze 165
6. MK_40/2 P.ral.<tyk.a . zavyodowa I} OB 300 Ocena 10
(inzynieria lotnicza)
Suma punktow ECTS 30




Semestr I i (i 1v | v | vl VIl | VII

Tlo$¢ godzin dydaktycznych
\t/;//rzr:]?szczegélnychsemestrach.w 420 | 435 | 455|300 | 465 | 255|405 | 165

Wyklady 210 | 150 | 160 | 120 | 225 | 150 | 180 | 60

Cwiczenia 120 | 150|190 | 105 15 | 15 | 60

Konwersatoria

Laboratoria 60 |105|105| 30 |165| 75 90

Cwiczenia projektowe 30 | 30 45 | 75 | 15 120 | 45

Warsztaty

Projekt kierowany

Samoksztalcenie

E-learning

Zajecia praktyczne

gggl;tzl)q zawodowe (liczba 330 330 300
ECTS W poszczegolnych semestrach | 30 30 301 30| 30| 30 | 30 30

T T 11 |11 | 10
flose godain duatyznychw ok | 855 755 720 570

Tlosé¢ godzin dydaktycznych w calym
cyklu ksztalcenia

2900




Specjalnosé: Inzynieria lotnicza

Specjalizacja: Pilotaz $migtowcowy

Semestr I11
g Typ zajeé i suma godzin
- g . Forma
Lp.| & 5 T , T iczent - |eEcTs
Pl €5 Nazwa przedmiotu P [ Wykiady | Cwiczenia | Laboratoria] CWiezenia | e | zaliczenia
< (ilos¢ (ilosé (ilosé projektowe (ilo$¢
= odzin) 0dzin) odzin) (ilosé godzin)
9 9 9 godzin)
1. | MK_03-a 25 Egzamin 1,5
Matematyka I11
2. | MK _03-b 25 Ocena 15
3. | MK_20-a ) 30 Egzamin 2
Mechanika ogélna I1
4. | MK_20-b 30 Ocena 2
5. | MK_26-a 30 Egzamin 2
6. | MK_26-b | Wytrzymato$¢ materiatow 30 Ocena 2
7. | MK 26-c 30 Ocena 2
8. | MK_27-a 15 Ocena 1
9. | MK_27-b| Techniki i systemy pomiarowe 15 Ocena 1
10. | MK_27-c 30 Ocena 15
11. | MK 30 [CAD 45 Ocena 2
12. | MK_15 |Lektorat jezyka obcego I11 OB 30 Ocena
13. MK_—a72/l OB 30 Ocena 3
Lacznos¢ VFR/IFR
14. MK_—b72/l OB 30 Ocena 3
15. MK_—a72/2 OB 30 Ocena 2,5
Zasady lotu
16. MK_—b72/2 OB 30 Ocena 2
W sumie godzin 160 190 105 30
Razem godzin w semestrze 455
Suma punktow ECTS
Moduty obieralne:
12. Lektorat jezyka angielskiego 111 OB 30 Ocena 1
MK_15
12. Lektorat jgzyka niemieckiego IIl | OB 30 Ocena 1




Semestr IV

g Typ zajeé i suma godzin
Eelir= . Forma
Lp.l ¢ £ T - Sry— .. |ECTS
P X .GON’ Nazwa przedmlOtu » Wyklady Cwiczenia | Laboratoria Cw_lczema zaliczenia
N AN o o s projektowe (ilosé
s (ilos¢ (ilos¢ (ilos¢ A -
godzin) godzin) godzin) (ilos¢é godzin)
godzin)
1. | MK_33-a 15 Ocena 1
Mechanika ptynow
2. | MK _33-b 30 Ocena 15
3. | MK_34-a . 30 Ocena 2
Podstawy konstrukcji maszyn |
4, | MK _34-b 30 Ocena 2
5. | MK_36-a 30 Ocena 1,5
Obrobka ubytkowa
6. | MK_36-b 15 Ocena 1
7. | MK_38-a 30 Ocena 15
Maszyny technologiczne
8. | MK 38-b 15 Ocena 1
9. | MK_16 |Lektorat jezyka obcego IV OB 30 Egzamin 2
10. | MK 47 Wprowadzenie do praktyk 15 Ocena 1
zawodowych
11. MK_—a73/1 OB 15 Ocena 2
Nawigacja ogdlna
12, MK-_b73/1 OB 45 Ocena 2,5
W sumie godzin 120 105 30 45 19
Razem godzin w semestrze 300
13. | Mk _sor1 | Prakiyka zawodowa | 0B 330 Ocena | 11
(inzynieria lotnicza)
Suma punktow ECTS 30
Moduty obieralne:
9. Lektorat jezyka angielskiego 1V OB 30 Egzamin 2
MK_16
9. Lektorat jezyka niemieckiego IV | OB 30 Egzamin 2




Semestr V

g Typ zajeé i suma godzin
Eelir= . Forma
Lp.| & § T : ——e ~ = |ects
P X .GON’ Nazwa przedmlOtu » Wyklady Cwiczenia | Laboratoria (f’g}:liteg\::e (l zaliczenia
g (ilos¢ (ilosé (ilosé projextc .
godzin) godzin) godzin) (ilos¢é godzin)
godzin)
1. | MK _35-a . 30 Egzamin 2
Podstawy konstrukcji maszyn Il
2. | MK _35-b 45 Ocena 2
3. | MK 41-a . 30 Egzamin 2
Technologia maszyn
4, | MK 41-b 30 Ocena 15
5. | MK _46-a . 30 Ocena 2
Spawalnictwo
6. | MK_46-b 15 Ocena 1
7. | MK_43-a 15 Ocena 1
Pneumatyka z hydraulikg
8. | MK 43-b 15 Ocena 1
9. | MK_33-c | Mechanika ptynow 15 Ocena 1
10. | MK_29-a | Technologia obrobki cieplno- 15 Ocena 1
11. | MK_29-b | chemicznej 15 Ocena 1
12. | MK _31-a . 15 Ocena 1
Tworzywa polimerowe
13. | MK_31-b 15 Ocena 1
14. | MK 32 Podstavyy metalurgii i 30 Ocena 15
odlewnictwa
15, MK-_a75/2 OB 30 Ocena 3
Procedury operacyjne
16. MK-_b75/2 OB 45 Ocena 3
17. MK_—a74/1 OB 30 Ocena 2
Meteorologia
18, [V OB 45 Ocena 3
W sumie godzin 225 165 75 30
Razem godzin w semestrze 465

|

Suma punktow ECTS




Semestr VI

g Typ zajeé i suma godzin
o g . Forma
Lp.l ¢ £ T - Sry— .. |ECTS
P X 'chJ Nazwa przedmIOtu » Wyklady Cwiczenia | Laboratoria ??:ﬁ::\::e (l zaliczenia
g (ilos¢ (ilosé (ilosé projextc .
godzin) godzin) godzin) (ilos¢é godzin)
godzin)
1. | MK_44 |Proseminarium dyplomowe OB 15 Ocena 4
2. | MK_45-2 | Organizacja i zarzadzanie 15 Ocena 1
3. | MK_45-b | produkcja 15 Ocena 1
4. | MK_42-a 30 Egzamin 2
Obrobka plastyczna
5. | MK_42-b 15 Ocena 1
6. | MK_37-a . 30 Ocena 15
Podstawy automatyki
7. |MK_37-b 15 Ocena 1
Wyposazenie poktadowe i
o elektronika statku powietrznego OB 30 Ocena 2
9. | MK 74/ \’Vy‘]msaﬂnlyc pokl’adowm OB 45 Ocena 25
elektronika $§miglowca
10. | MK_75/1 | Prawo lotnicze OB 45 Egzamin 3
W sumie godzin 150 15 75 15 19
Razem godzin w semestrze 255
11. MK_40/1 Rra!<tylfa ;awodoyva I 330 11
(inzynieria lotnicza)
Suma punktow ECTS 30




Semestr VII

g Typ zajeé i suma godzin
s 2 . Forma
Lp.l ¢ £ T - Sry— .. |ECTS
P X 'chJ Nazwa przedmIOtu » Wyklady Cwiczenia | Laboratoria ??:ﬁ::\::e (l zaliczenia
g (ilosé (ilosé (ilosé projextc .
godzin) godzin) godzin) (ilos¢é godzin)
godzin)
1. | MK_49 | Seminarium dyplomowe I OB 15 Ocena 4
2. | MK_50 |Elementy rynku pracy HS 15 Ocena 1
3. | MK_28-a | Zarzadzanie $rodowiskiem i 15 Ocena 1
4. | MK_28-b | ekologia 15 Ocena 1
MK _75/3 Ocena
5. -a Czlowiek - mozliwosci i OB 30 2
6. Mbe75/3 ograniczenia OB 30 Ocena 2
MK _75/4 Ocena
! -a Planowanie i monitorowanie OB 30 2
8 MK-_b75/4 lotu OB 45 Ocena 3
9 MKfa75/5 OB 30 Egzamin 3
Radionawigacja
10. MK-_b75/5 OB 45 Ocena 2
11. | MK_76/1 | Osiagi statku powietrznego OB 30 Ocena 2
12. | MK_76/6 | Osiggi $migtowca OB 30 Ocena 2
MK_76/2 Egzamin
13. -a Platowiec, instalacje i zespoty OB 30 2
14, MK__b76/2 napgdowe OB 45 Ocena 3
W sumie godzin 180 15 90 120 30
Razem godzin w semestrze 405

|

Suma punktow ECTS




Semestr VIII

g Typ zajeé i suma godzin
s 2 . Forma
Lp.l ¢ £ T - Sry— .. |ECTS
Pl 23 Nazwa przedmiotu P 1 Wyktady | Cwiczenia | Laboratoria] CMiezenia | e | zaliczenia
N AN o o s projektowe (ilosé
s (ilos¢ (ilos¢ (ilosé A .
. . . (ilos¢ godzin)
godzin) godzin) godzin) godzin)
1. | MK_49 | Seminarium dyplomowe I OB 0 30 0 0 Ocena 12
MK _76/3 Ocena
2. -a Masa i wywazenie statku OB 30 2
3 Mbe76/3 powietrznego OB 45 Ocena 2
4 MK-_a76/4 OB 30 Ocena 2
MCC
5 Mbe76/4 OB 30 Ocena 2
W sumie godzin 60 60 45 20
Razem godzin w semestrze 165
6. MK_40/2 P.ral.<tyk.a . zavyodowa I} OB 300 Ocena 10
(inzynieria lotnicza)
Suma punktow ECTS 30




Semestr I i (i 1v | v | vl VIl | VII

Tlo$¢ godzin dydaktycznych
\t/;//rzr:]?szczegélnychsemestrach.w 420 | 435 | 455|300 | 465 | 255|405 | 165

Wyklady 210 | 150 | 160 | 120 | 225 | 150 | 180 | 60

Cwiczenia 120 | 150|180 | 105 15 | 15 | 60

Konwersatoria

Laboratoria 60 |105|105| 30 |165| 75 90

Cwiczenia projektowe 30 | 30 45 | 75 | 15 120 | 45

Warsztaty

Projekt kierowany

Samoksztalcenie

E-learning

Zajecia praktyczne

gggl;tzl)q zawodowe (liczba 330 330 300
ECTS W poszczegolnych semestrach | 30 30 301 30| 30| 30 | 30 30

T T 11 |11 | 10
flose godain duatyznychw ok | 855 755 720 570

Tlosé¢ godzin dydaktycznych w calym
cyklu ksztalcenia

2900




Specjalnosé: Inzynieria lotnicza
Specjalizacja: Dyspozytor lotniczy

Semestr I11
g Typ zajeé i suma godzin
Lp.| & E Nazwa przedmiotu | Typ Cwiczeni rorme ecrs
X -"0,3. Wyklady | Cwiczenia | Laboratoria r‘év}:lite(;l\::e ilede zaliczenia
N (ilosé (ilosé (lose | Profekee (ilos¢
godzin) godzin) godzin) (ilosé godzin)
godzin)
1. | MK_03-a 25 Egzamin 1,5
Matematyka Il1
2. | MK_03-b 25 Ocena 15
3. | MK_20-a 30 Egzamin 2
Mechanika ogélna I1
4. | MK_20-b 30 Ocena 2
5. | MK_26-a 30 Egzamin 2
6. | MK_26-b | Wytrzymato$¢ materiatow 30 Ocena 2
7. | MK _26-c 30 Ocena 2
8. | MK_27-a 15 Ocena 1
9. | MK_27-b | Techniki i systemy pomiarowe 15 Ocena 1
10. | MK_27-c 30 Ocena 15
11. | MK_30 [CAD 45 Ocena 2
12. | MK_15 |Lektorat jezyka obcego III OB 30 Ocena 1
13. MK_—a72/1 OB 30 Ocena 3
Lacznos¢ VFR/IFR
14. MK_—b72/1 OB 30 Ocena 3
15, [ VK722 oB| 30 Ocena | 25
Zasady lotu
16. MK_—b72/2 OB 30 Ocena 2
W sumie godzin 160 190 105 30
Razem godzin w semestrze 455
Suma punktow ECTS
Moduty obieralne:
12. Lektorat jezyka angielskiego 111 OB 30 Ocena 1
MK_15
12. Lektorat jezyka niemieckiego III | OB 30 Ocena 1




Semestr IV

g Typ zajeé i suma godzin
Eelir= . Forma
Lp.l ¢ £ T - Sry— .. |ECTS
P X .GON’ Nazwa przedmlOtu » Wyklady Cwiczenia | Laboratoria Cw_lczema zaliczenia
N AN o o s projektowe (ilosé
s (ilos¢ (ilos¢ (ilos¢ A -
godzin) godzin) godzin) (ilos¢é godzin)
godzin)
1. | MK_33-a 15 Ocena 1
Mechanika ptynow
2. | MK _33-b 30 Ocena 15
3. | MK_34-a . 30 Ocena 2
Podstawy konstrukcji maszyn |
4, | MK _34-b 30 Ocena 2
5. | MK_36-a 30 Ocena 1,5
Obrobka ubytkowa
6. | MK_36-b 15 Ocena 1
7. | MK_38-a 30 Ocena 15
Maszyny technologiczne
8. | MK 38-b 15 Ocena 1
9. | MK_16 |Lektorat jezyka obcego IV OB 30 Egzamin 2
10. | MK 47 Wprowadzenie do praktyk 15 Ocena 1
zawodowych
11. MK_—a73/1 OB 15 Ocena 2
Nawigacja ogdlna
12, MK-_b73/1 OB 45 Ocena 2,5
W sumie godzin 120 105 30 45 19
Razem godzin w semestrze 300
13. | Mk _sor1 | Prakiyka zawodowa | 0B 330 Ocena | 11
(inzynieria lotnicza)
Suma punktow ECTS 30
Moduty obieralne:
9. Lektorat jezyka angielskiego 1V OB 30 Egzamin 2
MK_16
9. Lektorat jezyka niemieckiego IV | OB 30 Egzamin 2




Semestr V

g Typ zajeé i suma godzin
Eelir= . Forma
Lp.| & § T : ——e ~ = |ects
P X .GON’ Nazwa przedmlOtu » Wyklady Cwiczenia | Laboratoria (f’g}:liteg\::e (l zaliczenia
g (ilos¢ (ilosé (ilosé projextc .
godzin) godzin) godzin) (ilos¢é godzin)
godzin)
1. | MK _35-a . 30 Egzamin 2
Podstawy konstrukcji maszyn Il
2. | MK _35-b 45 Ocena 2
3. | MK 41-a . 30 Egzamin 2
Technologia maszyn
4, | MK 41-b 30 Ocena 15
5. | MK _46-a . 30 Ocena 2
Spawalnictwo
6. | MK_46-b 15 Ocena 1
7. | MK_43-a 15 Ocena 1
Pneumatyka z hydraulikg
8. | MK 43-b 15 Ocena 1
9. | MK_33-c | Mechanika ptynow 15 Ocena 1
10. | MK_29-a | Technologia obrobki cieplno- 15 Ocena 1
11. | MK_29-b | chemicznej 15 Ocena 1
12. | MK _31-a . 15 Ocena 1
Tworzywa polimerowe
13. | MK_31-b 15 Ocena 1
14. | MK 32 Podstavyy metalurgii i 30 Ocena 15
odlewnictwa
15, MK-_a75/2 OB 30 Ocena 3
Procedury operacyjne
16. MK-_b75/2 OB 45 Ocena 3
17. MK_—a74/1 OB 30 Ocena 2
Meteorologia
18, [V OB 45 Ocena 3
W sumie godzin 225 165 75 30
Razem godzin w semestrze 465

|

Suma punktow ECTS




Semestr VI

g Typ zajeé i suma godzin
o g . Forma
Lp.l ¢ £ T - Sry— .. |ECTS
P X 'chJ Nazwa przedmIOtu » Wyklady Cwiczenia | Laboratoria (f’g}:liteg\::e (l zaliczenia
s (ilos¢ (ilosé (ilosé projextc tlos¢
godzin) godzin) godzin) (ilos¢é godzin)
godzin)
1. | MK_44 |Proseminarium dyplomowe OB 15 Ocena 4
2. | MK_45-2 | Organizacja i zarzadzanie 15 Ocena 1
3. | MK_45-b | produkcja 15 Ocena 1
4. | MK_42-a 30 Egzamin 2
Obrobka plastyczna
5. | MK_42-b 15 Ocena 1
6. | MK_37-a . 30 Ocena 15
Podstawy automatyki
7. |MK_37-b 15 Ocena 1
MK_75/5
8 -a Ochrona- sytuacje awaryjne i OB 5 ocena 1,5
9 MK-_b75/5 nadzwyczajne OB 45 Ocena 3
10. | MK_75/1 | Prawo lotnicze OB 45 Egzamin 3
W sumie godzin 135 15 75 15 19
Razem godzin w semestrze 240
11. MK_40/1 P.ral.<tyk.a ;awodoyva ] 330 11
(inzynieria lotnicza)
Suma punktow ECTS 30




Semestr VII

g Typ zajeé i suma godzin
Lp.| 8 £ | Nazwaprzedmiotu | Ty P iczen Forme lects
Pl ¥ S P Wyklady Cwiczenia | Laboratoria | CWiczenia seeeeene | zaliczenia
< (ilosé (ilosé (los¢ | Projektowe | (ilosé
= odzin) odzin) odzin) (ilos¢ godzin)
9 Y Y godzin)
1. | MK_49 | Seminarium dyplomowe I OB 15 Ocena 4
2. | MK_50 |Elementy rynku pracy HS 15 Ocena 1
3. | MK_28-a | Zarzadzanie $rodowiskiem i 15 Ocena 1
4. | MK_28-b | ekologia 15 Ocena 1
MK _75/3 Ocena
5. -a Czlowiek - mozliwosci i OB 30 2
6. Mbe75/3 ograniczenia OB 30 Ocena 2
MK _75/4 Ocena
! -a Planowanie i monitorowanie OB 30 2
8 MK-_b75/4 lotu OB 45 Ocena 3
9. | MK_76/6 | Zarzadzanie ruchem lotniczym | OB 30 Egzamin 2
MK_76/7 Ocena
10. -a Transport materialow OB o !
11, Mbe76/7 niebezpiecznych OB 45 Ocena 2
12. | MK_76/1 | Osiagi statku powietrznego OB 30 Ocena 2
13. | MK_76/5 | Osiagi samolotu OB 30 Ocena 2
MK_76/2 Egzamin
14. -a Platowiec, instalacje i zespoty OB 30 2
15, MK__b76/2 napg¢dowe OB 45 Ocena 3
W sumie godzin 195 15 90 120 30
Razem godzin w semestrze 420
Suma punktow ECTS
Semestr VIII
g Typ zajeé i suma godzin
Lp.| 35 | Nazwaprzedmiotu | Ty , rT— Forma e s
X g Wyklady | Cwiczenia | Laboratoria h seeceeeeee | zaliczenia
N A o o s projektowe (ilos¢
(ilos¢ (ilos¢ (ilos¢ A -
= odzin) odzin) odzin) (ilos¢ godzin)
9 9 9 godzin)
1. | MK_49 | Seminarium dyplomowe II OB 30 Ocena 12
MK _76/3 Ocena
2 -a Masa i wywazenie statku OB 30 2
3 MK-_b76/3 powietrznego OB 45 Ocena 2
MK_76/6
4 -a Przygotowanie operacyjnego OB 30 Ocena 2
5 l\/IK__b76/6 planu lotu OB 30 Ocena 2
W sumie godzin 30 60 75 20
Razem godzin w semestrze 165
Praktyk 11
6. MK_40/2 e v @ zavyodowa OB 300 Ocena 10
(inzynieria lotnicza)
Suma punktow ECTS 30




Semestr I i (i 1v | v | vl VIl | VII

Tlo$¢ godzin dydaktycznych
\t/;//rzr:ﬁszczegélnychsemestrach.w 420 | 435|445 |300 | 465|240 420 | 165

Wyklady 210 | 150 | 160|120 | 225|135 195| 30

Cwiczenia 120 | 150|180 | 105 15 | 15 | 60

Konwersatoria

Laboratoria 60 |105|105| 30 |165| 75 90

Cwiczenia projektowe 30 | 30 45 | 75 | 15 [120| 75

Warsztaty

Projekt kierowany

Samoksztalcenie

E-learning

Zajecia praktyczne

gggl;tzl)q zawodowe (liczba 330 330 300
ECTS W poszczegolnych semestrach | 30 30 301 30| 30| 30 | 30 30

T T 11 |11 | 10
flose godain duatyznychw ok | 855 745 705 585

Tlosé¢ godzin dydaktycznych w calym
cyklu ksztalcenia

2890




Plan studiow

Kierunek: Mechanika i budowa maszyn

Specjalnosc: Automatyka i robotyka przemystowa
Specjalnosc: Diagnostyka i eksploatacja pojazdéw samochodowych
Specjalnos¢: Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie

od roku akademickiego 2023/2024 do 2026/2027

studia niestacjonarne

profil praktyczny
Semestr I
g Typ zajeé i suma godzin
Lp.| 8 £ | Nazwaprzedmiotu | Ty Ficrent Forma e ers
Pl ¥ g P Wyklady Cwiczenia | Laboratoria | CWiczenia sreeseeeee | zaliczenia
N A o o i projektowe (ilosé
(ilos¢ (ilos¢ (ilos¢ A B
= godzin) godzin) godzin) (ilo$¢ godzin)
godzin)
1. MK[;—Ol' 18 Egzamin 3
Matematyka |
2. MK?)—Ol' 18 Ocena 2
3. | MKn_02 | Chemia 18 Ocena 3
4. | MO0 18 Egzamin 3
Fizyka |
5. [ MK0-0% 18 Ocena 2
6. | MKn_05 | BHP i ergonomia 9 Ocena 1
7. | Mkn_ 06 Qchrona w1a§noé01 9 Ocena 1
intelektualnej
8. MK';—W' 9 Ocena 2
Grafika inzynierska |
0. [ MKRO7 18 Ocena 2
10. | MKn-0%- 18 Egzamin 3
Inzynieria materialowa
11, | MKD-0%- 18 Ocena 2
12. | MKn_10 | Technologia informacyjna 18 Ocena 2
13. | MKn_11 |Historia techniki HS 18 Ocena 2
14. | MKn_12 | Prawo gospodarcze HS 9 Ocena 1
15. | MKn_13 | Lektorat jezyka obcego 1 OB 30 Ocena 1
W sumie godzin 126 66 36 18 30
Razem godzin w semestrze 246
Suma punktow ECTS
Moduty obieralne:
14, Lektorat jezyka angielskiego I | OB 30 Ocena 1
MKn_13
14, Lektorat jezyka niemieckiego | | OB 30 Ocena 1
Forma zaliczenia-sprawdzenia osiaggnigcia efektow Typ
uczenia si¢
student uzyskuje punkty kredytowe .
Ocena YSKUJE P y N HS Humanistyczno- spoteczne

w oparciu o0 zaliczenie na oceng




.| student uzyskuje punkty kredytowe w :
Egzamin It uzyskuje p KLY S OB Obieralny
oparciu egzamin koncowy
. . | student uzyskuje punkty kredytowe Kierunek Pielggniarstwo — nauki ze szczegbélowych
Zaliczenie X . . ; i
w oparciu o zaliczenie efektow ze standardu ksztatcenia
Semestr 11
g Typ zajeé i suma godzin
Lp.| 8 £ | Nazwaprzedmiotu | T ' Forma e ers
Pl ¥ _OSJ, P yP Wyklady | Cwiczenia | Laboratoria Cwiczenia | —............ | zaliczenia
N AR o N projektowe (ilos¢
s (ilos¢ (ilos¢ (ilos¢ A -
odzin) 0dzin) odzin) (ilosé godzin)
9 Y 9 godzin)
. | M0z 18 Egzamin | 3
Matematyka I1
2. MK'E)—OZ' 18 Ocena 2
3. MK';—M' 18 Egzamin 3
4. MO Rizyka 18 Ocena 2
5. MKZ—M' 9 Ocena 1
6. MK';—OB' 9 Ocena 1
Grafika inzynierska II
7. MKE—OB' 18 Ocena 2
g |V 9 Ocena 2
Mechanika ogdlna I
9. MKB—lg' 9 Ocena 1
10. | MKn_21 | Socjologia HS 9 Ocena 1
MKn_22-
11 a Podstawy elektrotechniki i 9 Ocena 1
12 MKrE)_ZZ- elektroniki 18 Ocena 2
13. MKr;_23- 9 Egzamin 2
14, MKE—Z& Termodynamika 9 Ocena 1
15, M2 18 Ocena 2
16. | Min_24 | KOmPuterowe systemy 18 Ocena 2
inzynierskie
17. | Mkn 25 Podstawy dz_1a1a1nosc1 HS 9 Ocena 1
gospodarczej
18. | MKn_14 | Lektorat jezyka obcego 11 OB 30 Ocena 1
W sumie godzin 90 84 63 18 30
Razem godzin w semestrze 255
Suma punktow ECTS
Moduty obieralne:
18. Lektorat jezyka angielskiego 11 OB 30 Ocena 1
MKn_14
18. Lektorat jezyka niemieckiego II | OB 30 Ocena 1




Specjalnosé: Automatyka i robotyka przemystowa

Semestr I11
g Typ zajeé i suma godzin
Lp.| 8 £ | Nazwaprzedmiotu | Ty P viczen Forme lects
Pl ¥ _afa, P Wyklady | Cwiczenia | Laboratoria Cwiczenia | ............ | zaliczenia
N A o N projektowe (ilos¢
s (ilos¢ (ilos¢ (ilos¢ A -
odzin) 0dzin) odzin) (ilosé godzin)
9 9 9 godzin)
1. MKZ—%' 18 Egzamin 2
Matematyka Il1
2. |MKRO% 18 Ocena 1
3. MKZ—ZO' 18 Egzamin 2
Mechanika og6lna 1T
4. |MKD.20- 18 Ocena 2
5. MK[;—ZG' 18 Egzamin 2
6. MKnb_26- Wytrzymato$¢ materiatow 18 Ocena 2
7. MKZ—ZG' 18 Ocena 2
8. MK';—27' 9 Ocena 1
9. MKE—W' Techniki i systemy pomiarowe 9 Ocena 1
10. MK2—27' 18 Ocena 1,5
MKn_28-
11 a Zarzadzanie Srodowiskiem i 9 Ocena !
12 MKrE)_28- ekologia 9 Ocena 1
MKn_29-
13 a Technologia obrobki cieplno- 9 Ocena !
14, MKr;_ZQ- chemicznej 9 Ocena 1
15. | MKn_30 | CAD 27 Ocena 2
16. M3 9 Ocena 1
Tworzywa polimerowe
T R 9 Ocena 1
18. | MKkn_32 Podstav_vy metalurgii i 18 Ocena 15
odlewnictwa
19. | MKn_15 | Lektorat jezyka obcego 111 OB 30 Ocena 1
MK _51/4 Ocena
20. -a Narzedzia i gospodarka 9 !
21 MK-_b51/4 narzegdziowa 9 Ocena 1
22 | VK s1/5 Materialy ceramiczne i 9 Ocena 1
- kompozytowe
W sumie godzin 120 93 90 9 30
Razem godzin w semestrze 318
Suma punktow ECTS
Moduty obieralne:
19. Lektorat jezyka angielskiego 111 OB 30 Ocena 1
MKn_15
19. Lektorat jezyka niemieckiego III | OB 30 Ocena 1




Semestr IV

g Typ zajeé i suma godzin
o g . Forma
Lp.l ¢ £ T - Sry— .. |ECTS
P X .GON’ Nazwa przedmlOtu P Wyklady Cwiczenia | Laboratoria (f’g}:liteg\::e (l zaliczenia
= (ilosé (ilosé (ilosé p (Jﬂoéé go‘ d"zsi‘r’])
godzin) godzin) godzin) godzin)
1. MK';—33' 9 Ocena 1
Mechanika ptynéw
2. MKE—%' 18 Ocena 1,5
3. MK 18 Ocena 2
Podstawy konstrukcji maszyn |
4, MKE—M’ 18 Ocena 2
5. | M3 18 Ocena | 15
Obrébka ubytkowa
6. MKE—%' 9 Ocena 1
7. M7 18 Ocena | 15
MKn 37- Podstawy automatyki
8. b 9 Ocena 1
g, | M3 18 Ocena | 15
— Maszyny technologiczne
10. (M7 9 Ocena 1
11. | MKn_16 | Lektorat jezyka obcego IV OB 30 Egzamin 2
12. | MK a7 Wprowadzenie do praktyk 9 Ocena 1
zawodowych
MKn_51/
13 1-a Przetworstwo tworzyw OB 9 Ocena 15
14, MKlerSU polimerowych OB 9 Ocena 15
15, I\/IKr;_51/ Jezyki programowania OB 27 Ocena 25
16. MKn_51/ Podstayvy automatyzacp OB 9 Ocena 15
3 procesOw wytworczych
W sumie godzin 99 75 63 0 24
Razem godzin w semestrze 237
17. [MK_390 |Praktyka zawodowa | OB 180 Ocena 6
Suma punktow ECTS 30
Moduty obieralne:
11. Lektorat jezyka angielskiego IV | OB 30 Egzamin 2
MKn_16
11. Lektorat jezyka niemieckiego IV | OB 30 Egzamin 2




Semestr V

g Typ zajeé i suma godzin
Lp.| & E Nazwa przedmiotu | Typ Cwiczeni rorme ects
X -00,3, Wyklady | Cwiczenia | Laboratoria r‘év}:lite(;l\::e e zaliczenia
£ (ilosé (ilosé Glose | Profekee (ilosé
= odzin) 0dzin) odzin) (ilosé godzin)
9 9 9 godzin)
1. MK[;—&E" 18 Egzamin 2
Podstawy konstrukcji maszyn Il
2. MK'E)—%' 27 Ocena 2
3. MK';—M' 18 Egzamin 2
— Technologia maszyn
4. MKE—“ 18 Ocena 2
5. | MKnAe 18 Ocena 2
Spawalnictwo
6. MKE—A'G' 9 Ocena 1
7. MK';—43' 9 Ocena 1
—| Pneumatyka z hydraulikg
8. MKE—‘B 9 Ocena 1
9. MKT:—33_ Mechanika ptynéw 9 Ocena 1
10. MKerESZ/ OB 9 Ocena 1,5
MES
11, (MK OB 18 Ocena 2
MKn_52/
12. 2-a Komputerowe projektowanie OB 9 Ocena 15
13, MKerBSZI technologii OB 18 Ocena 2
MKn_52/
14. 3-a Podstawy programowania OB 9 Ocena 15
15, MKBerSZI obrabiarek CNC OB 18 Ocena 25
16. MKﬁle OB 27 Egzamin 3
MKn 527 Teoria sterowania
715 OB 18 Ocena 2
W sumie godzin 117 18 81 45 30
Razem godzin w semestrze 261

Suma punktow ECTS




Semestr VI

g Typ zajeé i suma godzin
o E . Forma
Lp.l ¢ £ T - Sry— .. |ECTS
P X .GONJ Nazwa prZEdmlOtU P Wyklady Cwiczenia | Laboratoria ??:ﬁ::\::e (l zaliczenia
s (ilosé (ilosé (ilosé p J.l i o
odzin) godzin) godzin) (ilos¢ godzin)
9 godzin)
1. | MKn_44 | Proseminarium dyplomowe OB 9 Ocena 4
2. |MKn_45- N . 9 Ocena 1
a Organizacja i zarzadzanie
3 MKT)_45- produkcja 9 Ocena 1
4, MK2—42' 18 Egzamin 2
Obrobka plastyczna
5. MKE—L‘Z- 9 Ocena 1
6. MKlr]g53/ OB 18 Egzamin 2
Podstawy mechatroniki
7. MK1r1553/ OB 9 Ocena 1
MKn_53/ _
8. 2-a Mikroprocesorowe uktady OB 9 Egzamin 2
9. MK2r1553/ sterowania OB 18 Ocena 5
10. MK3r1553/ OB 9 Ocena 1
Sensoryka i aktoryka
11. MK3er53/ OB 9 Ocena 1
12. MK£553/ OB 9 Egzamin 2
13. MK4r1553/ Podstawy robotyki OB 18 Ocena 2
14. MK‘EE%/ OB 9 Ocena 1
15. MK5r1553/ OB 9 Ocena 1
Maszyny elektryczne
16. MlérngB/ OB 18 Ocena 1
17. MK6r1553/ OB 9 Ocena 1
Metrologia elektryczna
18. MKQBSB/ OB 18 Ocena 2
MKn_53/ | Elementy modelowania
19. 7 brytlowego 3D w NX OB 18 Ocena 2
W sumie godzin 90 9 108 27 20
Razem godzin w semestrze 234

Suma punktow ECTS




Semestr VII

g Typ zajeé i suma godzin
o E . Forma
Lp.l ¢ £ T - Sry— .. |ECTS
P X 'chJ Nazwa przedmIOtu » Wyklady Cwiczenia | Laboratoria Cw_lczema zaliczenia
N AN o o s projektowe (ilosé
Q (llos.c ('los.c (llos.c (ilo$é godzin)
godzin) godzin) godzin) godzin)

1. | MKn_48 | Seminarium dyplomowe | OB 0 9 0 0 Ocena 4
W sumie godzin 0 9 0 0 4
Razem godzin w semestrze 9
2. | MKn_40 ‘Praktyka zawodowa Il OB 780 Ocena 26
Suma punktow ECTS 30

Semestr VIII
g Typ zajeé i suma godzin
Lp.| 3£ | Nazwaprzedmiotu | T : Forma feers
Pl x -GONJ P » Wyklady Cwiczenia | Laboratoria ?’g}:lzte(l)l\:\?e (l zaliczenia
s (ilosé (ilosé (ilosé projextc "
= odzin) 0dzin) odzin) (ilosé godzin)
9 Y 9 godzin)
1. | MKn_49 | Seminarium dyplomowe 1| OB 18 Ocena 12
2. | MKn_50 | Elementy rynku pracy HS 9 Ocena 1
MKn_54/
3 1-a Wspodtrzednosciowe techniki OB 9 Ocena !
4 |\/|K1r2554/ pomiarowe OB 27 Ocena 2
MKn_54/ .
5 2-a Sterowniki programowalne OB 9 Egzamin 2
6. |\/|K2r2554/ PLC OB 27 Ocena 3
MKn_54/
! 3-a Elementy inzynierii odwrotne;j OB 9 Ocena !
8 |\/|K3r2554/ w CAD OB 18 Ocena 2
MKn_54/
S 4-a Elastyczne systemy OB 9 Ocena !
10. M|<4r1554/ wytwarzania OB 9 Ocena 1
MKn_54/
11 5-a Komputerowe systemy OB 9 Ocena !
12, MK5r2554/ pomiarowe OB 18 Ocena 2
MKn_54/ | Angielska terminologia

13 6 techniczna OB 9 Ocena 1
W sumie godzin 54 27 72 27 30
Razem godzin w semestrze 180

Suma punktow ECTS




Semestr I I i | 1v. | v | Vvl | VIl | VI

Tlos¢ godzin dydaktycznych w poszczegolnych 246 | 255 | 318 | 237 | 261 | 234 9] 180

semestrach, w tym:

Wyklady 126 | 90 | 126 | 99 | 117 | 90 54
Cwiczenia 66 | 84 | 93 | /5 | 18 | 9 9 | 27
Konwersatoria

Laboratoria 36 63 90 63 81 | 108 12
Cwiczenia projektowe 18 | 18 9 45 | 27 27
Warsztaty

Projekt kierowany

Samoksztalcenie

E-learning

Zajecia praktyczne

Praktyki zawodowe (liczba godzin) 180 780

ECTS w poszczegolnych semestrach 30 30 30 30 30 30 30 30

ECTS - praktyki zawodowe 6 26
w poszczegolnych semestrach

1lo$¢ godzin dydaktycznych w roku 501 555 495 189

akademickim

Ilos¢ godzin dydaktycznych w calym cyklu
ksztalcenia l 7 4 O




Specjalnosé: Diagnostyka i eksploatacja pojazdow samochodowych

Semestr I11
g Typ zajeé i suma godzin
o Z . Forma
Lp.l ¢ £ T - % wiczeni . . |ECTS
Pl x i Nazwa przedmiotu yP Wyklady | Cwiczenia | Laboratoria Cr‘g.':ifg\::e R zaliczenia
S (ilo§¢ (ilosé (ilogé Projextc (ilo$¢
= odzin) odzin) odzin) (ilosé godzin)
9 Y Y godzin)
1. MKr;_O3- 18 Egzamin 2
Matematyka Il1
2. MKT)—O} 18 Ocena 1
3. MKZ—ZO' 18 Egzamin 2
Mechanika ogolna II
4, MKE—ZO' 18 Ocena 2
5. MK';—ZG' 18 Egzamin 2
6. MKTJ—ZG_ Wytrzymatoéé materiatow 18 Ocena 2
7. MK';—ZG' 18 Ocena 2
8. MK';—27' 9 Ocena 1
9. MK'E)—27' Techniki i systemy pomiarowe 9 Ocena 1
10. [MKR-27 18 Ocena | 15
MKn_28-
11 a Zarzadzanie §rodowiskiem i 9 Ocena 1
12. MKrE)_28- ekologia 9 Ocena 1
MKn_29-
13 a Technologia obrobki cieplno- 9 Ocena 1
14, MKrE)_ZQ- chemicznej 9 Ocena 1
15. | MKn_30 | CAD 27 Ocena 2
16, [ VK31 9 Ocena 1
— Tworzywa polimerowe
17 MKrE)_31 9 Ocena 1
18. | MKn_32 Podstawy metalurgi i 18 Ocena 1,5
odlewnictwa
19. | MKn_15 | Lektorat jezyka obcego 111 OB 30 Ocena 1
MK _51/4 Ocena
20 -a Narzedzia i gospodarka 9 !
21 MK__b51/4 narzgdziowa 9 Ocena 1
22. | MK 5175 Materialy ceramiczne i 9 Ocena 1
kompozytowe
W sumie godzin 120 93 90 9 30
Razem godzin w semestrze 318
Suma punktow ECTS
Moduty obieralne:
19. Lektorat jezyka angielskiego 111 OB 30 Ocena 1
MKn_15
19. Lektorat jgzyka niemieckiego III | OB 30 Ocena 1




Semestr IV

g Typ zajeé i suma godzin
- £ . Forma
Lp.| ¢ £ T - T— _ . |ECTS
P X .GONJ Nazwa przedmIOtu P Wyklady Cwiczenia | Laboratoria (f’g}:liteg\::e (l zaliczenia
= (ilosé (ilosé (ilosé p (Jﬂoéé go‘ d"zsi‘r’])
godzin) godzin) godzin) godzin)
1. MKr;_33- 9 Ocena 1
Mechanika ptynow
2. MKT)—%' 18 Ocena 1,5
3. MK 18 Ocena 2
Podstawy konstrukcji maszyn |
4, MKE—M' 18 Ocena 2
5. MKr;_36- 18 Ocena 15
Obrébka ubytkowa
6. MKE—%' 9 Ocena 1
7. M7 18 Ocena | 15
MKn 37- Podstawy automatyki
8. b 9 Ocena 1
9. MK';—%' 18 Ocena 1,5
— Maszyny technologiczne
10, (MK 9 Ocena 1
11. | MKn_16 | Lektorat jezyka obcego IV OB 30 Egzamin 2
12. | MKkn 47 Wprowadzenie do praktyk 9 Ocena 1
zawodowych
13. MKerESS/ OB 9 Ocena 1,5
MK 55/ Podstawy budowy samochodu
14, 15 OB 18 Ocena 3
15, I\/IKr;_55/ Jezyki programowania OB 27 Ocena 25
W sumie godzin 90 75 72 0 24
Razem godzin w semestrze 237
16. |MKn_39 ‘Praktyka zawodowa | OB 180 Ocena 6
Suma punktow ECTS 30
Moduty obieralne:
11. Lektorat jezyka angielskiego IV | OB 30 Egzamin 2
MKn_16
11. Lektorat jezyka niemieckiego IV | OB 30 Egzamin 2




Semestr V

g Typ zajeé i suma godzin
s 2 . Forma
Lp.l ¢ £ T - Sry— .. |ECTS
Pl ¥ Nazwa przedmiotu YA Wyktady | ¢wiczenia | Laboratoria Cr?:ﬁf:\::e Civese | 2aliczenia
g (ilos¢ (ilosé (ilosé projextc .
godzin) godzin) godzin) (ilos¢é godzin)
godzin)
1 MKr;_35- 18 Egzamin 2
Podstawy konstrukcji maszyn Il
2. MKT)—35' 27 Ocena 2
3 MKr;_41- 18 Egzamin 2
Technologia maszyn
4. MKT)—M' 18 Ocena 2
5 MKr;_46- 18 Ocena 2
Spawalnictwo
6. MKrE)_46- 9 Ocena 1
7 MKr;_43- 9 Ocena 1
MKn 43- Pneumatyka z hydraulika
8. b 9 Ocena 1
9. MK2—33_ Mechanika ptynéw 9 Ocena 1
10. l\/|K1r1556/ OB 9 Ocena 15
MES
11. MKerB%/ OB 18 Ocena 2
MKn_56/
12 2-a Podstawy programowania OB 9 Ocena 15
13, MKerB%/ obrabiarek CNC OB 18 Ocena 25
14, MKngESG/ OB 27 Egzamin 3
MKn 56/ Teoria sterowania
15. 1755 OB 18 Ocena 2
16. l\/lK4r1556/ OB 9 Ocena 15
Diagnostyka pojazdéw
17 |\/|K£556/ OB 18 Ocena 2
W sumie godzin 117 18 81 45 30
Razem godzin w semestrze 261

|

Suma punktow ECTS




Semestr VI

g Typ zajeé i suma godzin
o E . Forma
Lp.l ¢ £ T - Sry— .. |ECTS
P X 'chJ Nazwa prZEdmlOtU » Wyklady Cwiczenia | Laboratoria ??:ﬁ::\::e (l zaliczenia
g (ilos¢ (ilosé (ilosé projextc .
. . . (ilos¢ godzin)
godzin) godzin) godzin) godzin)
1. | MKn_44 | Proseminarium dyplomowe OB 9 Ocena 4
o, |MKn_45- o . 9 Ocena 1
a Organizacja i zarzadzanie
3 MKT)_45- produkcja 9 Ocena 1
4, MK2—42' 18 Egzamin 2
Obrobka plastyczna
5. MKE—L‘Z- 9 Ocena 1
6. MK1n_57/ OB 9 Ocena 1
2 Metrologia elektryczna
7. MK1r1557/ OB 18 Ocena 2
8. M|<2n_57/ OB 9 Ocena 1
2 Uktady sterowania silnikow

9. l\/|K2r1557/ OB 18 Ocena 2

10. MK;;” Poktadowe systemy OB 18 Ocena 2
MKn 57 diagnostyczne pojazdow

11. ap | samochodowych OB 18 Ocena 2

12. MK4n_57/ OB 18 Egzamin 2
-a .
MKn 577 Podstawy mechatroniki

13. i OB 9 Ocena 1

14. MK5r1557/ OB 18 Egzamin 2
MKn 57/ Obstuga i naprawa pojazdow

15755 OB 18 Ocena 2

16. MKn_57/ | Wyposazenie diagnostyczne OB 18 Ocena 2
6-a warsztatu samochodowego

17, (M OB 18 Ocena 2
W sumie godzin 117 9 90 27 30
Razem godzin w semestrze 243
Suma punktow ECTS

Semestr VII
g Typ zajeé i suma godzin
Lp.| 35 | Nazwaprzedmiotu | Ty , rT— Forma e s
X 2 Wyklady Cwiczenia | Laboratoria - seeceeeee | zaliczenia
A o o el projektowe (ilos¢
s (ilos¢ (ilos¢ (ilos¢ ilosé dzi
godzin) godzin) godzin) ggd(;si;) godzin)

1. | MKn_48 | Seminarium dyplomowe I OB 0 9 0 0 Ocena 4
W sumie godzin 0 9 0 0 4
Razem godzin w semestrze 9
2. | MKn_40 | Praktyka zawodowa Il OB 780 Ocena 26
Suma punktow ECTS 30




Semestr VIII

g Typ zajeé i suma godzin
o E . Forma
Lp.l ¢ £ T - Sry— .. |ECTS
P X 'chJ Nazwa prZEdmlOtU » Wyklady Cwiczenia | Laboratoria ??:ﬁ::\::e (l zaliczenia
s (ilosé (ilosé (ilosé p J.l i o
odzin) godzin) godzin) (ilos¢ godzin)
9 godzin)
1. | MKn_49 | Seminarium dyplomowe I1 OB 18 Ocena 12
2. | MKn_50 | Elementy rynku pracy HS 9 Ocena 1
MKn_58/
8. 1-a Bezpieczenstwo w ruchu OB 18 Ocena 2
" MK1r1658/ drogowym OB 18 Ocena 2
5. MK2r1558/ OB 9 Ocena 1
Uktady komfortu w pojazdach
6. MKerBSBI OB 9 Ocena 1
MKn_58/
! 3-a Uktady bezpieczenstwa OB 9 Ocena !
8. MK3r1558/ czynnego i biernego OB 18 Ocena 2
9. MK£558/ OB 9 Ocena 1
Uktady hamulcowe pojazdow
10, l\/lK4er58/ OB 18 Ocena 2
11, MKn_58/ Aspel.dy prawne.bade'm OB 9 Ocena 1
5 technicznych pojazdow
12, MKn_58/ | Tendencje rozwojowe uktadoéw OB 9 Ocena 1
6 napedowych
13. l\/|K7r]g58/ OB 9 Ocena 1
Infrastruktura drogowa
14. MK;IB%/ OB 18 Ocena 2
W sumie godzin 81 36 45 18 30
Razem godzin w semestrze 180

|

Suma punktow ECTS




Semestr I I i | 1v. | v | Vvl | VIl | VI

Tlos¢ godzin dydaktycznych w poszczegolnych 246 | 255 | 318 | 237 | 261 | 243 9] 180

semestrach, w tym:

Wyklady 126 | 90 | 126 | 90 | 117|117 81
Cwiczenia 66 | 84 | 93 | /5 | 18 | 9 9 | 36
Konwersatoria

Laboratoria 36 63 90 72 81 90 45
Cwiczenia projektowe 18 | 18 9 45 | 27 18
Warsztaty

Projekt kierowany

Samoksztalcenie

E-learning

Zajecia praktyczne

Praktyki zawodowe (liczba godzin) 180 780

ECTS w poszczegolnych semestrach 30 30 30 30 30 30 30 30

ECTS - praktyki zawodowe 6 26
w poszczegolnych semestrach

Tlos¢ godzin dydaktycznych w roku 501 555 504 189

akademickim

Ilos¢ godzin dydaktycznych w calym cyklu
ksztalcenia l 7 4 9




Specjalnosé: Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie

Semestr I11
g Typ zajeé i suma godzin
o Z . Forma
Lp.l ¢ £ T - % wiczeni . . |ECTS
Pl x i Nazwa przedmiotu yP Wyklady | Cwiczenia | Laboratoria Cr‘g.':ifg\::e R zaliczenia
S (ilo§¢ (ilosé (ilogé Projextc (ilo$¢
= odzin) odzin) odzin) (ilosé godzin)
9 Y Y godzin)
1. MKr;_O3- 18 Egzamin 2
Matematyka Il1
2. MKT)—O} 18 Ocena 1
3. MKZ—ZO' 18 Egzamin 2
Mechanika ogolna II
4, MKE—ZO' 18 Ocena 2
5. MK';—ZG' 18 Egzamin 2
6. MKTJ—ZG_ Wytrzymatoéé materiatow 18 Ocena 2
7. MK';—ZG' 18 Ocena 2
8. MK';—27' 9 Ocena 1
9. MK'E)—27' Techniki i systemy pomiarowe 9 Ocena 1
10. [MKR-27 18 Ocena | 15
MKn_28-
11 a Zarzadzanie §rodowiskiem i 9 Ocena 1
12. MKrE)_28- ekologia 9 Ocena 1
MKn_29-
13 a Technologia obrobki cieplno- 9 Ocena 1
14, MKrE)_ZQ- chemicznej 9 Ocena 1
15. | MKn_30 | CAD 27 Ocena 2
16, [ VK31 9 Ocena 1
— Tworzywa polimerowe
17 MKrE)_31 9 Ocena 1
18. | MKn_32 Podstawy metalurgi i 18 Ocena 1,5
odlewnictwa
19. | MKn_15 | Lektorat jezyka obcego 111 OB 30 Ocena 1
MK _51/4 Ocena
20 -a Narzedzia i gospodarka 9 !
21 MK__b51/4 narzgdziowa 9 Ocena 1
22. | MK 5175 Materialy ceramiczne i 9 Ocena 1
kompozytowe
W sumie godzin 120 93 90 9 30
Razem godzin w semestrze 318
Suma punktow ECTS
Moduty obieralne:
19. Lektorat jezyka angielskiego 111 OB 30 Ocena 1
MKn_15
19. Lektorat jgzyka niemieckiego III | OB 30 Ocena 1




Semestr IV

g Typ zajeé i suma godzin
- g . Forma
Lp.l ¢ £ T - Sry— .. |ECTS
P X .GONJ Nazwa przedmIOtu P Wyklady Cwiczenia | Laboratoria (f’g}:liteg\::e (l zaliczenia
= (ilosé (ilosé (ilosé p (Jﬂoéé go‘ d"zsi‘r’])
godzin) godzin) godzin) godzin)
1. MKr;_33- 9 Ocena 1
Mechanika ptynow
2. MKT)—%' 18 Ocena 15
3. MK 18 Ocena 2
Podstawy konstrukcji maszyn |
4, MKE—M' 18 Ocena 2
5. MKZ—%' 18 Ocena 15
Obrébka ubytkowa
6. MKE—%' 9 Ocena 1
7. M7 18 Ocena | 15
MKn 37- Podstawy automatyki
8. b 9 Ocena 1
9. MK';—%' 18 Ocena 1,5
— Maszyny technologiczne
10, (MK 9 Ocena 1
11. | MKn_16 | Lektorat jezyka obcego IV OB 30 Egzamin 2
12. | MKkn 47 Wprowadzenie do praktyk 9 Ocena 1
zawodowych
MKn_63/
13. 1-a Przetworstwo tworzyw OB 9 Ocena 15
14, MKlerGSI polimerowych OB 9 Ocena 15
15, MKr;_63/ Jezyki programowania OB 27 Ocena 25
16. MKn_63/ Podstayvy automatyzacp OB 9 Ocena 15
3 procesoéw wytworczych
W sumie godzin 99 75 63 0 04
Razem godzin w semestrze 237
17. |MKn_39 IPraktyka zawodowa | OB 180 Ocena 6
Suma punktow ECTS 30
Moduty obieralne:
11. Lektorat jezyka angielskiego IV | OB 30 Egzamin 2
MKn_16
11. Lektorat jezyka niemieckiego IV | OB 30 Egzamin 2




Semestr V

g Typ zajeé i suma godzin
o g . Forma
Lp.l ¢ £ T - Sry— .. |ECTS
P X .GONJ Nazwa prZEdmlOtU P Wyklady Cwiczenia | Laboratoria | CWiczenia seeceeeee | zaliczenia
N AN o o s projektowe (ilosé
(ilos¢ (ilos¢ (ilos¢ A -
= odzin) odzin) odzin) (ilos¢é godzin)
9 Y Y godzin)
1. MKr;_35- 18 Egzamin 2
Podstawy konstrukcji maszyn Il
2. MKT)—35' 27 Ocena 2
3. MKr;_41- 18 Egzamin 2
Technologia maszyn
4, MKT)—M' 18 Ocena 2
5. MKZ—%' 18 Ocena 2
Spawalnictwo
6. MKE—%' 9 Ocena 1
7. MK2—43' 9 Ocena 1
MKn 43- Pneumatyka z hydraulika
8. b 9 Ocena 1
9. MK2—33_ Mechanika ptynéw 9 Ocena 1
MKn_64/
10. 13 MES OB 9 Ocena 1,5
11. MK{HW OB 18 Ocena 2
MKn_64/
12 2-a Podstawy programowania OB 9 Ocena 15
13, MKerBM/ obrabiarek CNC OB 18 Ocena 25
8 R OB 18 Ocena 2
MK 647 Budowa obrabiarek CNC
15. 3B OB 18 Ocena 2
MKn_64/

16. 4-a Komputerowe projektowanie OB 9 Ocena L5
17, MK4er64/ procesow obrobki toczeniem OB 27 Ocena 3
W sumie godzin 108 0 63 90 30

Razem godzin w semestrze 261

|

Suma punktow ECTS




Semestr VI

g Typ zajeé i suma godzin
s 2 ) Forma
Lp.l ¢ £ T - Sry— .. |ECTS
Pl ¥ Nazwa przedmiotu YA Wyktady | ¢wiczenia | Laboratoria Cr?:ﬁf:\::e Civese | 2aliczenia
g (ilosé (ilosé (ilosé P J.l i -
odzin) godzin) godzin) a 08¢ godzin)
9 godzin)
1. | MKn_44 | Proseminarium dyplomowe OB 9 Ocena 4
o, |MKn_45- o . 9 Ocena 1
a Organizacja i zarzadzanie
3 MKT)_45- produkcja 9 Ocena 1
A MKr;_42- 18 Egzamin 2
Obrobka plastyczna
5 MKT)_42- 9 Ocena 1
MKn_65/
6. 1-a Uktady pomiarowo — kontrolne OB 9 Ocena !
7 MKlerGSI obrabiarek CNC OB 9 Ocena 1
MKn_65/
8. 2-a Materiaty konstrukcyjne OB 9 Ocena !
9 MKerBGSI I narzedziowe OB 9 Ocena 1
MKn_65/
10. 3-a Podstawy eksploatacji OB 9 Ocena !
11 MK3r1565/ obrabiarek CNC OB 9 Ocena 1
12. MK4r1565/ OB 9 Egzamin 1
MKn 65/ Programowanie tokarek CNC
18175 OB 18 Ocena 2
14, MK5r1565l OB 9 Egzamin 1
MKn 65/ Programowanie frezarek CNC
15755 OB 18 Ocena 2
16. MKngQGS/ OB 9 Ocena 1
17 MK;EGS/ Cc)k’\)lséuga serwisowa obrabiarek OB 9 Ocena 1
18, MK7r1565/ OB 9 Egzamin 2
Podstawy robotyki
19, I\/IK7r1665/ OB 18 Ocena 2
MKn_65/
20. 8-a Komputerowe projektowanie OB 9 Ocena !
21 MI(E;rj665/ proceséw obrobki frezowaniem OB 18 Ocena 2
W sumie godzin 99 9 90 36 30
Razem godzin w semestrze 234

|

Suma punktow ECTS




Semestr VII

g Typ zajeé i suma godzin
o E . Forma
Lp.l ¢ £ T - Sry— .. |ECTS
P X .GONJ Nazwa prZEdmlOtU P Wyklady Cwiczenia | Laboratoria | CWiczenia seeceeeee | zaliczenia
N AN o o s projektowe (ilosé
Q (llos.c ('los.c (llos.c (ilo$é godzin)
godzin) godzin) godzin) godzin)

1. | MKn_48 | Seminarium dyplomowe | OB 0 9 0 0 Ocena 4
W sumie godzin 0 9 0 0 4
Razem godzin w semestrze 9
2. | MKn_40 ‘Praktyka zawodowa Il OB 780 Ocena 26
Suma punktow ECTS 30

Semestr VIII
g Typ zajeé i suma godzin
Lp.| 3£ | Nazwaprzedmiotu | T ' Forme ecrs
o -GONJ P P Wyklady | Cwiczenia | Laboratoria Cr‘év}:li’f:\:\?e (l zaliczenia
s (ilosé (ilosé (ilosé projextc "
= odzin) 0dzin) odzin) (ilosé godzin)
9 Y 9 godzin)
1. | MKn_49 | Seminarium dyplomowe 1| OB 18 Ocena 12
2. | MKn_50 | Elementy rynku pracy HS 9 Ocena 1
MKn_66/

3 1-a Wspodtrzednosciowe techniki OB 9 Ocena !

4 |\/|K1r2566/ pomiarowe OB 27 Ocena 2

5. MK2r1566/ Niekonwencjonalne metody OB 9 Ocena 1

MKn 66/ ubytkowego ksztaltowania
6. 2% materiatow OB 9 Ocena 1
7. MK;—GG/ OB 9 Ocena 1
-a . .
MKn 66/ Automatyzacja produkcji
8. 3B OB 9 Ocena 1
9. MK4r1566/ Projektowanie procesow OB 9 Ocena 1
MK 66/ technologicznych na obrabiarki
10. 7,5 |CNC OB 18 Ocena 2
MKn_66/
11 5-a Elementy inzynierii odwrotne;j OB 9 Ocena !
I e OB 18 Ocena 2
MKn_66/
13 6-a Monitorowanie i diagnostyka OB 18 Ocena 1
14, M|<6r1566/ obrabiarek CNC OB 97 Ocena 5
MKn_66/ | Angielska terminologia

15 7 techniczna OB 9 Ocena 1
W sumie godzin 72 27 90 18 30
Razem godzin w semestrze 207

|

Suma punktow ECTS




Semestr I I i | v | v | vl | VIl | VIl
oot wmeccnveltw posiezesdlelt | 46 | 255 | 318 | 237 | 261 | 234 | 9 | 207
Wyklady 126 | 90 | 126 | 99 | 108 | 99 12
Cwiczenia 66 | 84 | 93 | /5 9 9 27
Konwersatoria
Laboratoria 36 63 90 63 63 90 90
Cwiczenia projektowe 18 | 18 9 90 | 36 18
Warsztaty
Projekt kierowany
Samoksztalcenie
E-learning
Zajecia praktyczne
Praktyki zawodowe (liczba godzin) 180 780
ECTS W poszczegélnych semestrach 30 30 30, 30| 30| 30| 30| 30
s s 6 26
1lo$¢ godzin dydaktycznych w roku 501 555 495 216

akademickim

Ilos¢ godzin dydaktycznych w calym cyklu
ksztalcenia

1767




8. Sylabusy

SYLABUSY



Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Matematyka | studia stacjonarne studia niestacjonarne
MK 01-a MKn 01-a

Przedmiot w jezyku angielskim:
Mathematics |

. obowiazkowy X rok studiow pierwszy
Typ przedmiotu - — -
obieralny semestr studiow pierwszy
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia: wyklad . -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
F P . . W tym: liczba punktéw ECTS,
do(lj‘i[anlz Z:gﬁc ch Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
y k)’f d y . . zaje¢ o charakterze praktycznym:
Enl]; - Wyklad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 30 18 3 3 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji

1 | Podstawowa wiedza matematyczna ze szkoly $rednie;.
Cele przedmiotu

C1 | Przekazanie wiedzy na temat funkcji jednej zmiennej.

C2 | Zapoznanie z rachunkiem rézniczkowym funkcji jednej zmienne;.

C3 | Nabycie umiejetnosci praktycznego postugiwania si¢ rachunkiem rézniczkowym funkcji
jednej zmiennej przy rozwigzywaniu zagadnien matematycznych i fizycznych.

C4 | Wyksztalcenie umiejetnoéci rozwiazywania réwnafn liniowych iich interpretowania
w terminach wektorow 1 odwzorowan liniowych; obliczania wyznacznikow; znajdowania
macierzy przeksztalcen liniowych w roéznych bazach; obliczania wartosci wlasnych
I sprowadzania przeksztatcen/macierzy do postaci kanonicznej,

C5 | Poznanie ciata liczb zespolonych jako rozszerzenie ciata liczb rzeczywistych.




Symbol

efektu Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
MBMIP W01 |ma wiedzg¢ z matematyki obejmujaca: algebre i analiz¢ matematyczna w tym rachunek

rozniczkowy i catkowy, matematyke dyskretna, metody probabilistyczne, statystyke stosowang -
przydatng do praktycznego zastosowania w zakresie opisu zagadnien technicznych zwigzanych
z mechanika i budowa maszyn.

W zakresie umiejetnosci:

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i1 innych zrdédel; potrafi integrowac

MBM1P_UO01 |uzyskane informacje, dokonywac¢ ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i

uzasadnia¢ opinie

W zakresie kompetencji spolecznych:

MBM1P_ K01

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania si¢ — podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych.

ma $wiadomo$¢ wazno$ci wlasnych zachowan i konieczno$ci dziatania w sposob profesjonalny i

MBM1P_KO04 |sprawny, przestrzegania zasad etyki zawodowej, szacunku wobec klienta, grup spotecznych i

poszanowania roznorodnosci pogladow i kultur.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne studia niestacjonarne

obecno$¢ na zajgciach, egzamin obecno$¢ na zajgciach, egzamin

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tre$ci programowe Liczba godzin

stacjonarne | niestacjonarne

w1

Dziatania na liczbach zespolonych, liczba sprzezona, modut 2 1
liczby zespolonej 1 wlasno$ci

W2

Interpretacja geometryczna, argument liczby zespolonej, postac 2 1
trygonometryczna, wzory Eulera i de Moivre’a, geometryczna
interpretacja dzialan w zbiorze liczb zespolonych, tozsamos$¢
Eulera.

W3

Potggowanie 1 pierwiastkowanie liczb zespolonych, pierwiastki 2 1
pierwotne z jednosci.
Rozwiazywanie rOwnan w zbiorze liczb zespolonych.

W4

Operacje elementarne na macierzach. obliczanie wyznacznikow 2 2
— metoda Sarrusa, rozwiniecie Laplace’a, operacje elementarne.

W5

Zastosowania wyznacznikow: rzad macierzy, macierze osobliwe 2 1
i odwracalne, macierz odwrotna.

W6

Metody rozwiagzywania uktadow réwnan liniowych: operacje 2 1
elementarne na wierszach macierzy dotaczonej, wzory Cramera,
metoda macierzy odwrotnej,

Zbiory rozwigzan jednorodnego 1 niejednorodnego
uktadu réwnan liniowych.

w7

Indukcja  matematyczna. Dwumian  Newtona.  Zbiory 2 1
ograniczone. Kresy zbioréw.

W8

Wiasnosci funkcji rzeczywistych. 2 1

W9

N
=

Ciagi liczbowe i ich wlasno$ci. Granice ciggow.

W10

Granice funkciji: w punkcie, jednostronne, 2 1
W nieskonczonosci. Ciggtos¢ funkc;ji.




W11 Pochodna funkcji jednej zmiennej. Monotonicznos$¢ i ekstremum 2 2
funkcji jednej zmiennej.
W12 Wklestos¢, wypuktos¢ 1 punkty przegiecia wykresu funkcji. 2 1
W13 Wyrazenia nieoznaczone. Reguta de L’Hospitala. Asymptoty 2 1
wykresu funkcji.
W14 Badanie przebiegu zmiennosci funkc;ji. 2 1
W15 Egzamin 2 2
Suma godzin: 30 18

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Wyktad konwencjonalny i problemowy, tablica | Wyktad konwencjonalny i problemowy, tablica

klasyczna i projektor.

klasyczna i projektor.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywno$ci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywno§$ci

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjoname stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 30 18 0 0
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0 0 0
zajec e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 20 20 0 0
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 40 52 0 0
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-lerningu — 0 0 0 0
laczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 90 90 0 0
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3 3
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 0 0
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przykiady i zadania, GiS, Wroctaw 2003.

2 W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Czesé I, PWN, Warszawa

2002
3 F. Leja, Rachunek rozniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa 1979.
4 W. Kotodziej, Analiza matematyczna, PWN, Warszawa 1983.

5 T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GisS,

Wroctaw 2003 ( lub nowsze ).

6 J. Rutkowski, Algebra liniowa w zadaniach, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2008.




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Matematyka | studia stacjonarne | studia niestacjonarne
MK_01-b MKn_01-b
Przedmiot w jezyku angielskim:
Mathematics |
Typ przedmiotu obf)ww!zkowy X rok studiow _ plerwszy
obieralny semestr studiow pierwszy
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — :
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia

Forma zajeé
dydaktycznych

(np. wyktad, éwiczenia,

Liczba godzin:

Liczba punktow ECTS:

W tym: liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

laboratoria it studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Cwiczenia 30 18 2 2 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 \ Podstawowa wiedza matematyczna ze szkoty $redniej.

Cele przedmiotu

C1 | Przekazanie wiedzy na temat funkcji jednej zmiennej.

C2 | Zapoznanie z rachunkiem rézniczkowym funkcji jednej zmiennej.

C3 | Wyksztalcenie intuicyjnego rozumienia omawianych pojec.

C4 | Nabycie umiejetnosci praktycznego postugiwania si¢ rachunkiem rézniczkowym funkcji jednej
zmiennej przy rozwigzywaniu zagadnien matematycznych i fizycznych.

C5 | Wyksztatcenie umiejetnosci

macierzy przeksztalcen liniowych w roéznych bazach;
I sprowadzania przeksztatcen/macierzy do postaci kanonicznej,

rozwigzywania

roOwnan

lintowych

iich

interpretowania
W terminach wektoréw i odwzorowan liniowych; obliczania wyznacznikow; znajdowania
obliczania warto$ci wlasnych

C6 | Poznanie ciata liczb zespolonych jako rozszerzenie liczb rzeczywistych.




Symbol

Efekty uczenia si¢

efektu
W zakresie wiedzy:
ma wiedzg z matematyki obejmujaca: algebre i analize matematyczng w tym rachunek
MBMIP WOL rozniczkowy i catkowy, matematyke dyskretna, metody probabilistyczne, statystyke stosowang -
- przydatng do praktycznego zastosowania w zakresie opisu zagadnien technicznych zwigzanych z
mechanika i budowa maszyn.
W zakresie umiejetnosci:
potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedzg, w tym wiedze z zakresu matematyki, fizyki i chemii, do opisu
MBM1P_U07 |procesow, tworzenia modeli, zapisu algorytmoéw oraz innych dziatan zwigzanych z mechanika i
budowag maszyn
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i1 innych zrdédel; potrafi integrowac
MBM1P_UO01 |uzyskane informacje, dokonywac¢ ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie
MBMLP U0 potrafi pracowaé.indywidualnie 1w zespgle; um_ie oszacowacC czas potrzebny na real_iz_acje;
37 zleconego zadania; potrafi opracowaé i1 zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy
dotrzymanie termindw
W zakresie kompetencji spolecznych:
MBMLP KoL rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztalcania si¢ — podnoszenia kompetencji

zawodowych, osobistych i spotecznych.




Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe

Liczba godzin

stacjonarne

niestacjonarne

CW1 Dziatania na liczbach zespolonych, liczba sprzezona, modut | 2 1
liczby zespolonej i wlasno$ci

CW2 Interpretacja geometryczna, argument liczby zespolonej, postac | 2 1
trygonometryczna, wzory Eulera i de Moivre’a, geometryczna
interpretacja dziatah w zbiorze liczb zespolonych, tozsamo$¢
Eulera.

CwW3 Potggowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych, pierwiastki | 2 2
pierwotne z jednos$ci. Rozwigzywanie rownan w zbiorze liczb
zespolonych.

CW4 Operacje elementarne na macierzach. obliczanie wyznacznikéw | 2 1
— metoda Sarrusa, rozwinigcie Laplace’a, operacje elementarne.

CW5 Zastosowania wyznacznikéw: rzad macierzy, macierze osobliwe | 2 1
i odwracalne, macierz odwrotna.

CW6 Metody rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych: operacje | 2 2
elementarne na wierszach macierzy dotaczonej, wzory Cramera,
metoda macierzy odwrotnej, Zbiory rozwigzan jednorodnego
1 niejednorodnego uktadu réwnan liniowych.

CW7 Indukcja  matematyczna. Dwumian  Newtona.  Zbiory | 2 1
ograniczone. Kresy zbiorow.

CW8 Wiasnosci funkcji rzeczywistych. 2 1

CW9 Ciagi liczbowe i ich wlasnos$ci. Granice ciggow. 2 1

CW10 | Granice funkcji: w punkcie, jednostronne, w nieskonczonosci. 2 1
Ciaglos¢ funkcji.

CW11 Pochodna funkcji jednej zmiennej. Monotonicznos¢ i ekstremum | 2 2
funkcji jednej zmiennej.

CWI12 | Wklestoéé, wypuktosé i punkty przegiecia wykresu funkcji. 2 1

CWI13 | Wyrazenia nieoznaczone. Reguta de L’Hospitala. Asymptoty | 2 1
wykresu funkcji.

CW14 | Badanie przebiegu zmiennosci funkcji. 2 1

CW15 | Kolokwium 2 1

Suma godzin:

30

18

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Cotygodniowa samoocena studenta na temat
poznanego materiatu.

poznanego materiatu.

Cotygodniowa samoocena studenta na temat

Wzajemna kolezenska recenzja poprawnosci
wypowiedzi podczas dyskusji na zajgciach.

Wzajemna kolezenska recenzja poprawnosci
wypowiedzi podczas dyskusji na zajgciach.

Egzamin pisemny ograniczony czasowo

(kolokwium) (kolokwium)

Egzamin pisemny ograniczony czasowo

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Cwiczenia audytoryjne

Cwiczenia audytoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne




Klasyczna tablica do pisania.

Klasyczna tablica do pisania.

Podrgczniki 1 zbiory zadan.

Podreczniki i1 zbiory zadan.

Listy zadan na zajecia.

Listy zadan na zajecia.

Zestawy zadan na kolokwium.

Zestawy zadan na kolokwium.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywno§$ci

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie

o : : 30 18 0 0
zaj¢¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0 0 0
zajec e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 12 12 0 0
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — laczna 18 30 0 0
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-lerningu — 0 0 0 0
Iaczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 60 60 0 0

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2 2 0
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 0 0
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przyklady i zadania, GiS, Wroctaw 2003.

2 W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Czes¢ I, PWN, Warszawa

2002

3 F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa 1979.

4 W. Kotodziej, Analiza matematyczna, PWN, Warszawa 1983.

5 T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS,

Wroctaw 2003 ( lub nowsze ).

6 J. Rutkowski, Algebra liniowa w zadaniach, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2008.




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Chemia studia stacjonarne studia niestacjonarne
MK_02 MKn_02
Przedmiot w jezyku angielskim:
Chemistry
. obowiazkow X rok studiow ierwsz
Typ przedmiotu L Y v Pt Y
obieralny semestr studiow pierwszy
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
F ok . i . W tym: liczba punktéw ECTS,
d;/);ranlft;(?;?];Ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
Eng ) wyk{_ad_, ¢wiczenia, studia studia studia studia ZaJ‘?sctL(ij i};\arakterze pra;tz;iz;l =
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 30 18 3 3 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 \ Posiada wiadomosci z chemii obj¢te programem nauczania w szkole Sredniej

Cele przedmiotu

Cl | Zaklada sig, ze student zrozumie przemiany chemiczne zachodzace w przyrodzie 1 bedzie
potrafit zastosowa¢ zdobyta wiedze w dalszym toku nauki

Symbol
efektu

Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

zwigzkow chemicznych

MBMI1P_WO3 | Posiada wiedz¢ dotyczaca nazewnictwa, pisowni wzoréw i budowy podstawowych

MBMI1P W03 | Posiada wiedzg na temat whasciwosci zwigzkow chemicznych

MBMIP_ W03 |Posiada wiedz¢ na temat przemian chemicznych

W zakresie umiejetnosci:

MBM1P_U07 ‘Potraﬁ zobrazowa¢ przemiang chemiczng odpowiednig reakcja chemiczng




Symbol
efektu

Efekty uczenia si¢

MBMLP_U07

Potrafi przewidzie¢ wlasciwosci zwigzku na podstawie typu zwigzku i jego budowy

MBML1P_U07

Potrafi rozwigza¢ zadania chemiczne

W zakresie kompetencji spolecznych:

MBM1P_K02

Ma $wiadomo$¢ zagrozen wynikajacych ze
chemicznych

stosowania wybranych zwigzkow

MBM1P_KO01

Dostrzega potrzebe ciagglego poglebiania wiedzy

MBM1P_K03

Potrafi pracowac¢ w zespole 1 odnies¢ si¢ do tresci wyktadow

Sposoby weryfikacji zalozonych efektéw uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Udziat w dyskusji Udziat w dyskusji
Zaangazowanie w rozwigzywanie zadan Zaangazowanie w rozwigzywanie zadan
Frekwencja Frekwencja

Zaliczenie pisemne z oceng

Zaliczenie pisemne z oceng

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe . Liczba g_odZ|_n
stacjonarne niestacjonarne

W1 Budowa i stany skupienia materii 2 1
W2 Podstawowe prawa i pojecia chemiczne 2 1
W3 Budowa atomu, pierwiastki i izotopy 2 1
W4 Budowa i znaczenie ukladu okresowego 2 1
W5 Wigzania chemiczne 2 2
W6 Budowa czasteczki 2 2
W7 Podstawowe typy zwiazkéw chemicznych 2 2
W8 Reakcje zachodzace w roztworach wodnych 2 2
W9 Elementy Kinetyki i statyki chemicznej 4 1
W10 Rodzaje roztwordw, sposoby wyrazania stezen 4 2
W11 Elektroliza 2 1
W12 Korozja 2 1
W13 Elementy chemii organicznej - polimery 2 1
Suma godzin: 30 18

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Wyktad konwencjonalny

Wyktad z prezentacjg multimedialng
Rozwigzywanie zadan

Prezentacja multimedialna
Podreczniki

Podreczniki

Wyktad konwencjonalny
Wyktad z prezentacja multimedialng
Rozwigzywanie zadan

Prezentacja multimedialna

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywno$ci stacjonarne

niestacjonarne

w tym praktyczne

stacjonarne

niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wykladowca, realizowane w formie
zaje¢ dydaktycznych — faczna liczba godzin w semestrze

30

18

0

0

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie

zaje¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze




Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 30 20 0
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 30 52 0
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-lerningu — 0 0 0

laczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 90 90 0
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3 3
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 0

zaje¢¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 I. Jackowska, J. Piotrowski ,,Chemia ogdlna z elementami chemii nieorganicznej”
WAR, Lublin 2002

N

L. Jones, P. Atkins ,,Chemia og6lna. Czasteczki, materia, reakcje” PWN 2004

3 A. Bielanski ,,Podstawy chemii nieorganicznej” PWN, 2012




Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢: -
Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Matematyka | studia stacjonarne | studia niestacjonarne
MK 02-a MKn 02-a

Przedmiot w jezyku angielskim:
Mathematics |

. obowiazkowy X rok studiow pierwszy
Typ przedmiotu - — -
obieralny semestr studiow pierwszy
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia: wyklad — -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
. . . ] W tym: liczba punktéw ECTS,
Forma zajec Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
dydaktycznych je¢ o charakt raktycznym:
. wyklad, éwiczenia . . . . Zjg o orara e PR
Eng wyxtac, > studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 30 18 3 3 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Znajomo$¢ tresci | umiejetnosci z analizy matematycznej I objetej programem studiow
pierwszego stopnia.

Cele przedmiotu

C1 | Zapoznanie z pojeciem funkcji pierwotnej i catki nieoznaczonej funkcji jednej zmiennej

C2 | Wprowadzenie pojecia catki oznaczonej funkcji jednej zmiennej.

C3 | Zapoznanie z zastosowaniami calki oznaczone;.

C4 | Przekazanie wiedzy na temat calki niewlasciwe;j.

C5 | Przedstawienie podstawowych poje¢, twierdzen i metod teorii rownan rozniczkowych (RR)
zwyczajnych, zagadnien prowadzacych do modeli opisanych rdwnaniami rozniczkowymi oraz
metod rozwigzywania rdwnan rézniczkowych




Symbol
efektu

Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

MBM1P_WO01

ma wiedze z matematyki obejmujaca: algebre i analize matematyczng w tym rachunek
rozniczkowy i catkowy, matematyke dyskretng, metody probabilistyczne, statystyke stosowang -
przydatng do praktycznego zastosowania w zakresie opisu zagadnien technicznych zwigzanych
z mechanika i budowa maszyn.

W zakresie umiejetnosci:

MBM1P_U01

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrddet; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie

W zakresie kompetencji spolecznych:

MBM1P_ K01

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagltego doksztalcania si¢ — podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych.

MBM1P_K04

ma $wiadomo$¢ wazno$ci wlasnych zachowan i konieczno$ci dziatania w sposob profesjonalny i
sprawny, przestrzegania zasad etyki zawodowej, szacunku wobec klienta, grup spotecznych i
poszanowania roznorodnosci pogladow i kultur.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

obecnos$¢ na zajegciach, egzamin

obecnos$¢ na zajeciach, egzamin

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe . Liczba g.OdZI.n
stacjonarne niestacjonarne
W1 Calka nieoznaczona: 2 1
- Funkcja pierwotna.
- Wiasnosci calki nieoznaczone;.
W2 - Calkowanie przez podstawienie. 2 1
- Calkowanie przez czesci.
W3 - Calki funkcji wymiernych. 2 2
W4 - Calki funkcji niewymiernych. 2 1
W5 - Calki funkcji trygonometrycznych. 2 1
W6 Obliczanie calki oznaczone;. 2 1
W7 Zastosowania catki oznaczone;j: 2 1
- Obliczanie pol.
W8 Zastosowania calki 0znaczonej: 2 1
- Obliczanie dlugosci tuku.
W9 Zastosowania catki oznaczonej: 2 1
- Obliczanie pola powierzchni i objetosci bryt obrotowych.
W10 Zastosowania calki oznaczone;j: 2 1
- Moment bezwladnosci, moment statyczny, Srodek ciezkosci.
W11l Calki niewlasciwe. 2 2
W12 RR o zmiennych rozdzielonych, jednorodne 2 1
W13 RR liniowe, Bernoulli*ego, zupelne. Czynnik catkujacy 2 1
W14 RR liniowe n-go rzedu, uktady liniowe RR 2 1
W15 Egzamin 2 2
Suma godzin: 30 18




Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Wyktad konwencjonalny i problemowy, tablica | Wyktad konwencjonalny i problemowy, tablica

klasyczna i projektor.

klasyczna i projektor.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywno$ci

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie

o : : 30 18 0 0
zaje¢¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0 0 0
zajec e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 20 20 0 0
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — fgczna 40 52 0 0
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-lerningu — 0 0 0 0
Iaczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 90 90 0 0

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3 3
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 0 0
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przyklady i zadania, GiS, Wroctaw 2003.

2 W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Czes¢ I, PWN, Warszawa

2002
3 F. Leja, Rachunek rozniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa 1979.
4 W. Kotodziej, Analiza matematyczna, PWN, Warszawa 1983.
5 M. Gewert, Z. Skoczylas, Rownania rézniczkowe zwyczajne. Teoria, przyktady, zadania —

Oficyna Wydawnicza G i S, Wroctaw 2002

6 N. M. Matwiejew, Zadania z réwnan r6zniczkowych zwyczajnych — PWN, Warszawa 1976




Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢: -
Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Matematyka Il studia stacjonarne | studia niestacjonarne
MK_02-b MKn_02-b

Przedmiot w jezyku angielskim:
Mathematics |1

. obowiazkowy X rok studiow pierwszy
Typ przedmiotu - — .
obieralny semestr studiow drugi
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — :
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
. . . ] W tym: liczba punktéw ECTS,
Forma zaje¢ Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
dydaktycznych ‘o o charakt Kt .
wyklad. éwiczenia - . . - 7aj¢¢ o0 c- arakterze pral yc.znym.
Eng wyxtac, i studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Cwiczenia 30 18 2 2 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Znajomos¢ tresci 1 umiejetnosci Z analizy matematycznej I objetej programem studiow
pierwszego stopnia.

Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie z pojeciem funkcji pierwotnej i catki nieoznaczonej funkcji jednej zmiennej
C2 Wprowadzenie poj¢cia catki oznaczonej funkcji jednej zmienne;.

C3 Zapoznanie z zastosowaniami catki oznaczone;.

C4 Przekazanie wiedzy na temat catki niewtasciwe;.

C5 Przedstawienie podstawowych poje¢, twierdzen 1 metod teorii rownan rozniczkowych (RR)

zwyczajnych, zagadnien prowadzacych do modeli opisanych rdéwnaniami rézniczkowymi
oraz metod rozwigzywania rownan rozniczkowych

C6 Zapoznanie studentéw z klasami rownan rézniczkowych, np. o rozdzielonych zmiennych,
liniowych, zupelnych oraz ich rozwigzywania z uzyciem programéw komputerowych




Symbol

Efekty uczenia sie

efektu
W zakresie wiedzy:
ma wiedz¢ z matematyki obejmujaca: algebre i analize matematyczng w tym rachunek
rozniczkowy 1 catkowy, matematyke dyskretng, metody probabilistyczne, statystyke
MBM1P_W01 . . . .
- stosowang - przydatng do praktycznego zastosowania w zakresie opisu zagadnien
technicznych zwigzanych z mechanikg i budowa maszyn.
W zakresie umiejetnosci:
potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze, w tym wiedzg z zakresu matematyki, fizyki i chemii, do
MBM1P_U07 |opisu procesow, tworzenia modeli, zapisu algorytméw oraz innych dzialan zwiagzanych z
mechanika i budowg maszyn
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrddet; potrafi integrowaé
MBM1P_UO01 |uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac
i uzasadnia¢ opinie
potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na realizacje
MBM1P_U03 |zleconego zadania; potrafi opracowaé i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy
dotrzymanie terminéw
W zakresie kompetencji spolecznych:
rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztalcania si¢ — podnoszenia kompetencji
MBM1P_ K01 . .
- zawodowych, osobistych i spotecznych.
Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Cotygodniowa samoocena studenta na temat Cotygodniowa samoocena studenta na temat
poznanego materiatu. poznanego materiatu.
Wzajemna kolezenska recenzja poprawnosci Wzajemna kolezenska recenzja poprawnosci
wypowiedzi podczas dyskusji na zajgciach. wypowiedzi podczas dyskusji na zajgciach.
Egzamin pisemny ograniczony czasowo Egzamin pisemny ograniczony czasowo
(kolokwium) (kolokwium)
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.
Tresci programowe : Liczba g.OdZI.n
stacjonarne niestacjonarne
CwW1 Calka nieoznaczona: 2 1
- Funkcja pierwotna.
- Wiasnosci calki nieoznaczone;.
CW2 - Calkowanie przez podstawienie. 2 1
- Calkowanie przez czesci.
CW3 - Calki funkcji wymiernych. 2 2
CW4 - Calki funkcji niewymiernych. 2 1
CW5 - Calki funkcji trygonometrycznych. 2 1
CWé6 Obliczanie calki oznaczone;. 2 2
CW7 Zastosowania catki oznaczonej: 2 1
- Obliczanie pol.
CW8 Zastosowania catki oznaczonej: 2 1
- Obliczanie dtugosci tuku.
CW9 Zastosowania catki oznaczonej: 2 1
- Obliczanie pola powierzchni i objetosci bryt obrotowych.
CW10 | Zastosowania catki oznaczone;: 2 1
- Moment bezwtadnosci, moment statyczny, sSrodek ciezkosci.




CW11 | Calki niewlasciwe.

CW12 | RR o zmiennych rozdzielonych, jednorodne

CW13 | RR liniowe, Bernoulli*ego, zupelne. Czynnik catkujacy

CW14 | RR liniowe n-go rzedu, uktady liniowe RR

CW15 | Kolokwium

N[ DN N NN

R R N e

Suma godzin:

30

18

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Cwiczenia audytoryjne

Cwiczenia audytoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Klasyczna tablica do pisania.

Klasyczna tablica do pisania.

Podrgczniki 1 zbiory zadan.

Podreczniki i zbiory zadan.

Listy zadan na zajecia.

Listy zadan na zajecia.

Zestawy zadan na kolokwium.

Zestawy zadan na kolokwium.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnosci stacjonarne | niestacjonarne w tym praktyczne
stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie 30 18 0 0
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie 0 0 0 0
zaje¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 12 12 0 0
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — taczna 18 30 0 0
liczba godzin w semestrze
Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-lerningu — 0 0 0 0
faczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 60 60 0 0

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2 2 0
w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach 0 0 0
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupekniajaca

1 M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przykiady i zadania, GiS, Wroctaw 2003.

2 W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Czesé I, PWN, Warszawa

2002
3 F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa 1979.
4 W. Kotodziej, Analiza matematyczna, PWN, Warszawa 1983.
5 M. Gewert, Z. Skoczylas, Rownania rézniczkowe zwyczajne. Teoria, przyktady, zadania —

Oficyna Wydawnicza G i S, Wroctaw 2002

6 N. M. Matwiejew, Zadania z rownan r6zniczkowych zwyczajnych — PWN, Warszawa 1976




Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢: -
Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Fizyka | studia stacjonarne studia niestacjonarne
MK_03-a MKn_03-a
Przedmiot w jezyku angielskim:
Physics |
. obowigzkow X rok studiow ierwsz
Typ przedmiotu L Y v Pt Y
obieralny semestr studiow pierwszy
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — :
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
F Y. . i . W tym: liczba punktéw ECTS,
dogra.nl(;lt Z?;?]c ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach

y k)I i y . . zajec o charakterze praktycznym:
Eng - Wyxiad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 30 18 3 3 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Formalne: znajomos¢ podstawowych wiadomosci z zakresu fizyki 1 matematyki na poziomie
szkoty $rednie;.
2 Wstepne: ma uporzadkowang podstawowa wiedze z fizyki na poziomie szkoty srednie;,

niezbg¢dng do analizy zjawisk fizycznych, rozstrzygania zagadnien i probleméw fizycznych;
ma opanowany materiat z analizy matematycznej i algebry.

Cele przedmiotu

C1l | Przekazanie studentom wiadomosci z fizyki klasycznej 1 wspolczesnej na poziomie wyzszym
dla poglebienia, ugruntowania oraz poszerzenia ich wiedzy w tym zakresie.

C2 | Pokazanie studentom mozliwos$ci praktycznego wykorzystywania praw i zjawisk fizycznych
przy konstruowaniu maszyn, mechanizmow i urzadzen stosowanych w technice i przemysle,
poprzez omowienie zasad dzialania prostych konstrukeji mechanicznych, optycznych i
elektrycznych.




Symbol
efektu

Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

MBMLP_W02

ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujaca mechanike, termodynamike, optyke, elektrycznos¢ i
magnetyzm, fizyke jadrowa oraz fizyke ciala stalego w tym wiedze niezbgdna do analizy
zjawisk fizycznych i rozwigzywania zagadnien technicznych w oparciu o prawa fizyki.

MBML1P_W04

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie mechaniki technicznej w
tym wiedze niezbgdna do zrozumienia praw mechaniki i rozwigzywania problemow
technicznych w tym statycznych, kinematycznych i dynamicznych

W zakresie umiejetnoSci:

MBM1P_U

potrafi wyznaczac reakcje w prostych konstrukcjach oraz stosowac prawa dynamiki do analizy

08 ruchu uktadow punktéw materialnych i bryt sztywnych

W zakresie kompetencji spolecznych:

MBM1P_ |rozumie potrzebg i zna mozliwosci ciggtego doksztalcania si¢ — podnoszenia kompetencji
K01 zawodowych, osobistych i spotecznych.
ma $wiadomo$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera w
MBM1P_KO . o - , s
5 zakre51§ m@chanlkl i budowy maszyn, w tym jej wptyw na $rodowisko i zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.
ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe
MBM1P_KO |formulowania i przekazywania spoteczenstwu - m.in. poprzez $rodki masowego przekazu -
6 informacjii opinii dotyczacych osiagnie¢ techniki i innych aspektow pracy inzynierskiej;

podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumialy.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

I sposéb zaliczenia: egzamin pisemny.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest
uzyskanie min. 20 punktow z kolokwiow.
Egzamin pisemny z zagadnien teoretycznych
realizowanych na wyktadzie, czas trwania 90
minut. Warunkiem zdania egzaminu jest
uzyskanie odpowiedniej liczby punktow
obliczanej jako suma czastkowej liczby
punktow uzyskanych z kolokwiow 1 punktow
uzyskanych na egzaminie. Na egzaminie
student moze uzyska¢ 60 punktéw. Ocena
koncowa jest wustalana na podstawie
nastgpujacej punktacji: 100 - 90 punktow:
5.0; 89 - 80 punktow:4.5; 79 - 70 punktow:
4.0; 69 - 60 punktéw:3.5; 59 - 50 punktdw:
3.0; 49 1 ponizej: 2.0.

Il sposob zaliczenia: egzamin ustny.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest
uzyskanie min. 20 punktéw z kolokwidw.
Student losuje zestaw sktadajacy si¢ z trzech
pytan/zagadnien realizowanych na
wyktadzie. Po wylosowaniu zestawu, przez
30 minut przygotowuje si¢, zapisujac - ha
otrzymanej od egzaminatora Kkartce -
najwazniejsze wzory, definicje, uproszczone
schematy, wykresy. Nastgpnie przystepuje,
do trwajacej 10 minut, odpowiedzi ustnej
pozwalajacej na weryfikacje 1 oceng

I sposéb zaliczenia: egzamin pisemny.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest
uzyskanie min. 20 punktow z kolokwiow.
Egzamin pisemny z zagadnien teoretycznych
realizowanych na wyktadzie, czas trwania 90
minut. Warunkiem zdania egzaminu jest
uzyskanie odpowiedniej liczby punktow
obliczanej jako suma czastkowej liczby
punktow uzyskanych z kolokwiow 1 punktow
uzyskanych na egzaminie. Na egzaminie
student moze uzyska¢ 60 punktéw. Ocena
koncowa jest wustalana na podstawie
nastgpujacej punktacji: 100 - 90 punktow:
5.0; 89 - 80 punktow:4.5; 79 - 70 punktow:
4.0; 69 - 60 punktéw:3.5; 59 - 50 punktow:
3.0; 49 1 ponizej: 2.0.

Il sposob zaliczenia: egzamin ustny.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest
uzyskanie min. 20 punktéw z kolokwidw.
Student losuje zestaw sktadajacy si¢ z trzech
pytan/zagadnien realizowanych na
wyktadzie. Po wylosowaniu zestawu, przez
30 minut przygotowuje si¢, zapisujac - na
otrzymanej od egzaminatora Kkartce -
najwazniejsze wzory, definicje, uproszczone
schematy, wykresy. Nastgpnie przystepuje,
do trwajacej 10 minut, odpowiedzi ustnej
pozwalajacej na weryfikacje 1 oceng




posiadanej wiedzy. Warunkiem zdania
egzaminu jest uzyskanie odpowiedniej liczby
punktow obliczanej jako suma czastkowej
liczby punktow uzyskanych z kolokwidow i
punktow uzyskanych na egzaminie. Na
egzaminie student moze wuzyska¢ 60
punktow. Ocena koncowa jest ustalana na
podstawie nastepujacej punktacji: 100 - 90
punktow: 5.0; 89 - 80 punktow:4.5; 79 - 70
punktow: 4.0; 69 - 60 punktéw:3.5; 59 - 50
punktow: 3.0; 49 i ponizej: 2.0.

posiadanej wiedzy. Warunkiem zdania
egzaminu jest uzyskanie odpowiedniej liczby
punktéw obliczanej jako suma czastkowej
liczby punktéw uzyskanych z kolokwiow i
punktow uzyskanych na egzaminie. Na
egzaminie student moze wuzyska¢ 60
punktow. Ocena koncowa jest ustalana na
podstawie nastepujacej punktacji: 100 - 90
punktow: 5.0; 89 - 80 punktow:4.5; 79 - 70
punktow: 4.0; 69 - 60 punktéw:3.5; 59 - 50
punktow: 3.0; 49 i ponizej: 2.0.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe

Liczba godzin

stacjonarne

niestacjonarne

W1

Kinematyka ruchu punktu materialnego: ruch jednostajny i
jednostajnie zmienny prostoliniowy (wykresy ruchu), spadek
swobodny i rzut pionowy, ruch krzywoliniowy, rzut poziomy i
ukos$ny jako ruchy ztozone, ruch jednostajny po okregu

6

4

W2

Dynamika punktu materialnego: pojecie masy i sity, zasady
dynamiki Newtona, inercjalne uktady odniesienia, ped i poped
sity, tarcie statyczne i kinetyczne i skutki ich wystepowania,
moment p¢du punktu materialnego, prawo zachowania
momentu pedu, dynamika ruchu po okregu, sita
dosrodkowa/odsrodkowa, pojecie pracy i mocy, energia
mechaniczna, zasada zachowania energii.

W3

Ruch uktadu punktéw materialnych i bryty sztywnej: zasada
zachowania pedu dla uktadu punktow materialnych, zderzenia,
srodek masy, ruch $rodka masy, kinematyka bryly sztywnej,
moment pedu bryty sztywnej, moment bezwtadnosci,
twierdzenie Steinera, energia kinetyczna bryty sztywnej, prawo
zachowania momentu pedu.

W4

Statyka: ptaski i przestrzenny uktad sit, moment sity wzgledem
punktu i wzgledem osi, sity rownolegte, para sit, moment sit,
twierdzenie o parach sit.

W5

Mechaniczne wiasnosci ciat: wlasnos$ci sprezyste ciat statych,
odksztalcenia objgtosci, odksztatcenia postaci, prawo Hooke’a
dla odksztalcen roznego rodzaju, granica sprezystosci i
wytrzymatos$ci, budowa i wlasnos$ci krysztalow (struktura,
elementy symetrii, typy wigzan w krysztatach), niedoskonatosci
sieci krystalicznej, teoria pasmowa ciala stalego, przewodniki,
izolatory i potprzewodniki, wlasnos$ci termiczne ciat statych,
sprezystos¢ cieczy 1 gazow.

W6

Mechanika cieczy i gazéw: hydrostatyka i aerostatyka (prawo
Pascala, cisnienie hydrostatyczne 1 atmosferyczne, ci¢zar
wlasciwy 1 gestos¢, barometry, manometry, prawo
Archimedesa, ptywanie ciat), dynamika cieczy doskonate;j
(prawo ciaglo$ci, rownanie Bernoulliego, ci$nienie statyczne,
dynamiczne i1 catkowite, prawo Venturi), dynamika cieczy
rzeczywistej (przeptyw laminarny i turbulentny, wspotczynnik




ksztaltu optywowego).

lepkosci cieczy, opor tarcia i opdr ci$nienia, skutki nadawania

W7

energii z pedem.

Mechanika relatywistyczna: transformacja Galileusza, 4 2
transformacja Lorentza, dodawanie predkosci, pojecie
czasoprzestrzeni i interwatu, masa, energia, zalezno$¢ masy od
predkosci, II zasada dynamiki Newtona w ujeciu
relatywistycznym, zalezno$¢ zmian predkosci od sily, zwigzek

Suma godzin: 30 18

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

e wyktad konwencjonalny (kreda i tablica), .
wyktad z prezentacjg multimedialna,
dyskusja,

ilustracje, schematy, zdjecia,

wykresy (w tym wykresy interaktywne),
filmy, animacje.

wyktad konwencjonalny (kreda i tablica),
wyktad z prezentacja multimedialna,
dyskusja,

ilustracje, schematy, zdjecia,

wykresy (w tym wykresy interaktywne),
filmy, animacje.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywno$ci stacjonarne | niestacjonarne w tym praktyczne
stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie 0 0
zaje¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 3 3
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wtasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tagczna 42 54
liczba godzin w semestrze
Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-lerningu — 0
taczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 75 75
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 3 3
w tym: liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupekniajaca

1 Bobrowski Czestaw, Fizyka - krétki kurs, WNT, 2003

2 Bujko Andrzej, Zadania z fizyki z rozwigzaniami i komentarzami, WNT, 2006

3 Jabtonski W., Trykozko R., Zbior pytan i zadan z fizyki, Oficyna Wydawnicza Politechniki

Warszawskiej, 2003

4 Jedrzejewski J., Kruczek W., Kujawski A., Zbior zadan z fizyki t. 1i 1, WNT, 2000

5 Korczak W., Krawczyk S., Murlak — Stachura H., Wiertel M., Wisniewski A., Wronski Z.,

Zadania z fizyki, Wyd. UMCS, 2002

6 Orear Jay, Fizyka, t. 1i 2, WNT, 2004

7 Halliday David, Resnick Robert, Walker Jearl, Podstawy fizyki, t. 1-5, PWN, 2007




Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Przestalski Stanistaw, Elementy fizyki, biofizyki i agrofizyki, Wydawnictwo Uniwersytetu
Wroctawskiego, 2001

Leyko Jerzy, Mechanika ogolna, t. 112, PWN, 2002




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Fizyka |

Kod przedmi

otu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

MK_03-b MKn_03-b
Przedmiot w jezyku angielskim: Physics |
Typ przedmiotu obf)ww!zkowy rok studiow _ plerwszy
obieralny semestr studiow pierwszy
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
F P9 . i . W tym: liczba punktéw ECTS,
d;/);ranlft;(?;?];Ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
Eng ) wyk{_ad_, ¢wiczenia, studia studia studia studia ZaJ‘?;SdCi};arakterZC pra:ttlilgizgym:
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Cwiczenia 30 18 2 2 0 0
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
ymag ¢p y ALY y

1 Znajomos$¢ podstawowych wiadomosci z zakresu fizyki 1 matematyki na poziomie szkot

jom p y y y p y

Sredniej.

2 Ma uporzadkowang podstawowa wiedze z fizyki na poziomie szkoty $redniej, niezbedna do

analizy zjawisk fizycznych, rozstrzygania zagadnien i problemoéw fizycznych; ma opanowany
materiat z matematyki na poziomie szkoty srednie;j.

Cele przedmiotu

C1l | Przekazanie studentom wiadomosci z fizyki klasycznej 1 wspolczesnej na poziomie wyzszym
dla poglebienia, ugruntowania oraz poszerzenia ich wiedzy w tym zakresie.

C2 | Rozwigzywanie zadan ilustrujgcych zastosowanie wiadomosci teoretycznych do rozstrzygania
konkretnych zagadnien i problemow z r6znych dziatow fizyki.




Symbol

ofektu Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:

MBM1P_ |ma wiedzg¢ w zakresie fizyki, obejmujaca: kinematyke 1 dynamike punktu materialnego,
W02 uktadu punktow materialnych i bryly sztywnej, statyke, fizyke ciata stalego, mechanike

cieczy 1 gazow oraz mechanike relatywistyczng, stanowigce roéwniez podstawe dla

zrozumienia zjawisk nauczanych w ramach innych przedmiotéw technicznych

W zakresie umiejetnoSci:

MBM1P_ |potrafi rozwigzywaé zadania fizyczne, konieczne dla iloSciowego okreslenia efektow
uo3 zjawisk 1 procesow fizycznych
MBM1P_
Uo7
MBM1P_ |posiada umiejetno$¢ powigzania poj¢¢, praw, zjawisk i procesoOw zachodzacych w
uo1 przyrodzie w strukturze samej fizyki oraz w naukach inzynierskich i w zyciu codziennym
MBM1P_
uo7
MBM1P_ |potrafi postugiwa¢ si¢ metodami matematycznymi, posiada umiejetnos¢é opisu
uo1 matematycznego zjawisk 1 procesow fizycznych oraz zdolno$¢ abstrakcyjnego
MBM1P_ |rozumienia problemoéw z zakresu fizyki; w rozwigzywaniu zadan z fizyki potrafi oprze¢
Uo7 si¢ na analizie matematycznej (rachunek r6zniczkowo - catkowy) i algebrze (dzialania na

wektorach, wyznaczniki)

W zakresie kompetencji spolecznych:

MBM1P_ |rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztalcania si¢
K01

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Ocena umiejetnosci stosowania wiadomosci
zawartych na wyktadzie w rozwigzywaniu zadan
oraz rozstrzyganiu konkretnych zagadnien na
biezaco na ¢wiczeniach oraz na dwoch
kolokwiach w ciggu semestru. Ocena aktywnosci
na ¢wiczeniach.

Ocena umiejetnosci stosowania wiadomosci
zawartych na wyktadzie w rozwigzywaniu zadan
oraz rozstrzyganiu konkretnych zagadnien na
biezaco na ¢wiczeniach oraz na dwdch
kolokwiach w ciggu semestru. Ocena aktywnosci
na ¢wiczeniach.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tre$ci programowe Liczba godzin

stacjonarne | niestacjonarne

éwl Kinematyka ruchu jednostajnego i jednostajnie zmiennego | 3 2
prostoliniowego 1 krzywoliniowego punktu materialnego -
rozwigzywanie zadan.

w2 Kinematyka spadku swobodnego, rzutéw: pionowego, | 3 1
poziomego 1 uko$nego - rozwigzywanie zadan.

w3 Dynamika punktu materialnego. Praca, moc, energia - |4 1
rozwigzywanie zadan.

w4 Zasady zachowania pedu i energii. Zderzenia niesprezyste i | 2 2
sprezyste - rozwigzywanie zadan.

¢ws Kolokwium sprawdzajace poziom wiedzy z zakresu materiatu | 2 2
realizowanego na ¢wiczeniach 1 - 4.

¢wo Ruch postgpowy i obrotowy bryly sztywnej. Dynamika bryly | 3 2
sztywnej - rozwigzywanie zadan.

w7 Statyka. Wspolrzedne srodka masy - rozwigzywanie zadan. 2 1




w8 Mechaniczne wlasnosci cial stalych - rozwigzywanie zadan. 2 1

w9 Mechanika cieczy 1 gazoéw (aero - |1 hydrostatyka) - |2 1
rozwigzywanie zadan.

¢wl0 Mechanika cieczy i gazow (aero - i hydrodynamika) - |2 1
rozwigzywanie zadan.

¢wll Mechanika relatywistyczna - rozwigzywanie zadan. 3 2
Kolokwium sprawdzajace poziom wiedzy z zakresu materiatu | 2 2
realizowanego na ¢wiczeniach 6 - 11,

Suma godzin: 30 18
Metody/techniki i Srodki dydaktyczne
studia stacjonarne studia niestacjonarne

dyskusja, burza mozgow, rozwigzywanie zadan, | dyskusja, burza mézgow, rozwigzywanie zadan,
analiza wynikéw obliczen/zbiory zadan, tablica i | analiza wynikow obliczen/zbiory zadan, tablica i

kreda kreda
Obciazenie praca studenta
) Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci stacjonarne | niestacjonarne __w tym praktyczne
stacjonarne | niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 30 18 ) )

zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie
zaje¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wtasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 28 40 - -

liczba godzin w semestrze

Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —
faczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 60 60 - -

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2 2

w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupekniajaca

1 Korczak W., Krawczyk S., Murlak — Stachura H., Wiertel M., Wisniewski A., Wronski Z.,
Zadania z fizyki, Wyd. UMCS, 2002

2 Jabtonski W., Trykozko R., Zbior pytan i zadan z fizyki, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2003

3 Jedrzejewski J., Kruczek W., Kujawski A., Zbior zadan z fizyki t. 1i 1, WNT, 2000

4 Kalisz J., Massalska M., Massalski J., Zbior zadan z fizyki z rozwigzaniami, PWN, 1980

5 Bujko A., Zadania z fizyki z rozwigzaniami i komentarzami, WNT, 2006

6 Irodow L.E., Sawieljew I.W., Zamsza 1.O., Zbior zadan z fizyki, PWN, 1976




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Matematyka 111 Kod przedmiotu:
studia stacjonarne studia niestacjonarne
MK 03-a MKn 03-a
Przedmiot w jezyku angielskim: Mathematics 111
. obowiazkowy X rok studiow drugi
Typ przedmiotu obieralny semestr studiow trzeci
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia: wyklad — -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia

Forma zajeé

laboratoria itp.)

W tym: liczba punktow ECTS,

dvdaktveznveh Liczba gOdZin: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
(ny W k)Ia q c'ywiczenia zaje¢ o charakterze praktycznym:
P- Wy i ’ studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Wyktad 25 18 1,5 1,5 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Wymagana jest znajomos¢ tresci | umiejetnosci z analizy matematycznej I oraz I1, objetej

programem studidw pierwszego stopnia.
Cele przedmiotu

Cl | Zapoznanie studentdw z kryteriami zbieznosci szeregéw liczbowych oraz z teorig szeregéw
funkcyjnych

C2 | Przekazanie studentom umiejetnosci postugiwania si¢ podstawowymi narzedziami geometrii
analitycznej w rozwigzywaniu zagadnien matematycznych, fizycznych i technicznych.

C3 Zapoznanie studentéw z rachunkiem rozniczkowym funkcji i odwzorowan wielu zmiennych.

C4 | Zwrocenie uwagi na zagadnienia odwracania odwzorowan i dane w sposob uwikfany.

C5 Zapoznanie studentdw z rachunkiem calkowym funkcji wielu zmiennych i twierdzeniem o
zmianie zmiennych.

C6

Wprowadzenie poj¢cia formy rézniczkowej i calek krzywoliniowych oraz powierzchniowych.




Symbol
efektu

Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

MBM1P_WO1

ma wiedzg z matematyki obejmujaca: algebre i analize matematyczng w tym rachunek
rozniczkowy 1 catkowy, matematyke dyskretna, metody probabilistyczne, statystyke stosowang -
przydatng do praktycznego zastosowania w zakresie opisu zagadnien technicznych zwigzanych
z mechanika i budowa maszyn.

W zakresie umiejetnoSci:

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrddel; potrafi integrowac

MBM1P_UO01 |uzyskane informacje, dokonywac¢ ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i

uzasadniaC opinie

W zakresie kompetencji spolecznych:

MBM1P_ K01

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztalcania sie — podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych.

ma §wiadomos$¢ wazno$ci wlasnych zachowan i konieczno$ci dziatania w sposob profesjonalny i

MBM1P_K04 |sprawny, przestrzegania zasad etyki zawodowej, szacunku wobec klienta, grup spotecznych i

poszanowania réznorodnosci pogladéw i kultur.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne studia niestacjonarne

obecno$¢ na zajeciach, egzamin obecno$¢ na zajeciach, egzamin

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

L Liczba godzin
Tresci programowe stacjonarne | niestacjonarne
W1 Potega o wykladniku rzeczywistym. Dzialania na potegach 1 1
W2 Szeregi liczbowe. Kryteria zbieznosci szeregow. 2 2
W3 Szeregi przemienne. 1 1
W4 Szeregi potggowe. Promien 1 przedzial zbieznosci szeregbw 2 2
W5 Szeregi trygonometryczne 2 2
W6 Iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy, iloczyn mieszany. 1 1
W7 Proste i ptaszczyzny w przestrzeni 3-wymiarowej, wzajemne 2 1
polozenie.
Wwa Wiasnosci funkcji 1 odwzorowan ciagltych okreslonych na 1 1
zbiorach zwartych i spojnych.
W9 Pochodna  kierunkowa, gradient, rdézniczka i funkcje 2 1
rozniczkowalne. Ekstrema funkcji.
W10 Rachunek rézniczkowy odwzorowan, pochodna skalarna, 2 1
jakobian.
Wil Funkcje dane w sposéb uwiktany. 2 1
W12 Calka wielokrotna. Zmiana zmiennych w catce. 2 1
W13 Catki krzywoliniowe i powierzchniowe. 2 1
W14 Twierdzenia: Greena, Stokesa, 2 1
Gaussa-Ostrogradskiego.
W15 Egzamin 1 1




Sumagodzin:| 25 | 18

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Wyktad konwencjonalny i problemowy, tablica | Wyktad konwencjonalny i problemowy, tablica
klasyczna i projektor. klasyczna i projektor.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnosci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
o : : 25 18 0 0
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0 0 0
zajec¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 5 5 0 0
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tagczna 15 22 0 0
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —

. . 0 0 0 0
Iaczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 45 45 0 0

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 15 15
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 0 0

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 R. Sikorski, rachunek rézniczkowy i catkowy, funkcje wielu zmiennych, PWN, Warszawa,
1972.

2 W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz¢$¢ I, PWN, Warszawa,
1993.

3 G. M. Fichtenholtz, Rachunek rézniczkowy 1 catkowy, Tom I, II, III, PWN,
Warszawa, 1965.




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

laboratoria itp.)

Nazwa przedmiotu: Matematyka 111 Kod przedmiotu:
studia stacjonarne studia niestacjonarne
MK_03-b MKn_03-b
Przedmiot w jezyku angielskim: Mathematics 111
. obowigzkow X rok studiow drugi
Typ przedmiotu owia y v a
obieralny semestr studiow trzeci
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
. . . ] W tym: liczba punktéw ECTS,
goggnlft Z(?J :;]C ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
y k)I § y . . zaje¢ o charakterze praktycznym:
(np. wyklad, éwiczenia, studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Cwiczenia 25 18 1,5 1,5 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Wymagana jest znajomos¢ tresci i umiejetnosci z analizy matematycznej I oraz II objgtej

programem studidw pierwszego stopnia.
Cele przedmiotu

Cl | Zapoznanie studentdw z kryteriami zbieznosci szeregéw liczbowych oraz z teorig szeregéw
funkcyjnych

C2 | Przekazanie studentom umiejetnosci postugiwania si¢ podstawowymi narzedziami geometrii
analitycznej w rozwigzywaniu zagadnien matematycznych, fizycznych i technicznych.

C3 Zapoznanie studentéw z rachunkiem rozniczkowym funkcji wielu zmiennych.

C5 | Zapoznanie studentéw z rachunkiem catkowym funkcji wielu zmiennych i twierdzeniem o
zmianie zmiennych.

C6

Wprowadzenie poj¢cia formy rézniczkowej 1 calek krzywoliniowych oraz
powierzchniowych.




Symbol

Efekty uczenia si¢

efektu
W zakresie wiedzy:
ma wiedz¢ z matematyki obejmujgca: algebre i analiz¢ matematyczng w tym rachunek
MBMIP WOl rozniczkowy 1 catkowy, matematyke dyskretna, metqdy probabil.istyczr.le, statystykq
- stosowang - przydatng do praktycznego zastosowania w zakresie opisu zagadnien
technicznych zwigzanych z mechanika i budowa maszyn.
W zakresie umiejetnoSci:
potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze¢, w tym wiedzg z zakresu matematyki, fizyki i chemii, do
MBM1P_U07 |opisu procesow, tworzenia modeli, zapisu algorytmoéw oraz innych dziatan zwigzanych z
mechanika i budowg maszyn
potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych zrédel; potrafi integrowac
MBM1P_UO01 |uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac
1 uzasadnia¢ opinie
potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowaé czas potrzebny na realizacje¢
MBM1P_U03 |zleconego zadania; potrafi opracowac¢ i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy
dotrzymanie termindw
W zakresie kompetencji spolecznych:
rozumie potrzeb¢ i zna mozliwosci ciagtego doksztalcania si¢ — podnoszenia kompetencji
MBM1P_ K01 . .
zawodowych, osobistych i spotecznych.
Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Cotygodniowa samoocena studenta na temat Cotygodniowa samoocena studenta na temat
poznanego materiatu. poznanego materiatu.
Wzajemna kolezenska recenzja poprawnos$ci Wzajemna kolezenska recenzja poprawnosci
wypowiedzi podczas dyskusji na zajeciach. wypowiedzi podczas dyskusji na zajeciach.
Egzamin pisemny ograniczony czasowo Egzamin pisemny ograniczony czasowo
(kolokwium) (kolokwium)
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.
Tresci programowe . Liczba g_odZI_n
staCJonarne nlestaCJonarne
CwW1 Szeregi liczbowe. Kryteria zbieznosci szeregow. Szeregi 4 3
przemienne. Szeregi przemienne. Szeregi potegowe.
Promien i przedzial zbiezno$ci szeregdw
CW2 Szeregi trygonometryczne 2 2
CW3 Iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy, iloczyn mieszany. 2 2
CW4 Proste i ptaszczyzny w przestrzeni 3-wymiarowej, wzajemne 4 3
potozenie.
CW5 Pochodna kierunkowa, gradient, r6zniczka i funkcje 4 3
rozniczkowalne. Ekstrema funkcji.
CWé Calka wielokrotna. Zmiana zmiennych w catce. 4 2
CW7 | Calki krzywoliniowe i powierzchniowe. Twierdzenia: Greena, 4 2
Stokesa, Gaussa-Ostrogradskiego.
CwWs Kolokwium 1 1




Sumagodzin: | 25 | 18

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne studia niestacjonarne
Cwiczenia audytoryjne Cwiczenia audytoryjne
Cwiczenia laboratoryjne Cwiczenia laboratoryjne
Klasyczna tablica do pisania. Klasyczna tablica do pisania.
Podrgczniki 1 zbiory zadan. Podreczniki i1 zbiory zadan.
Listy zadan na zajgcia. Listy zadan na zaj¢cia.
Zestawy zadan na kolokwium. Zestawy zadan na kolokwium.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnos’ci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie o5 18 0 0
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie 0 0 0 0
zaje¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 5 5 0 0
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 15 22 0 0
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —

. . 0 0 0 0
faczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 45 45 0 0

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 15 15 0
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 0 0 0

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 R. Sikorski, rachunek rézniczkowy i catkowy, funkcje wielu zmiennych, PWN, Warszawa,
1972.

2 W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz¢s¢ I, PWN, Warszawa,
1993.

3 G. M. Fichtenholtz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, Tom I, II, III, PWN,
Warszawa, 1965.




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

laboratoria itp.)

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Fizyka 1 studia stacjonarne studia niestacjonarne
MK_04-a MKn_04-a
Przedmiot w jezyku angielskim:
Physics Il
. obowigzkow X rok studiow ierwsz
Typ przedmiotu W14 ¥ — QIETSZY
obieralny semestr studiow drugi
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia . "
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
Zajecia
F P . . W tym: liczba punktow ECTS,
d;g;“ﬁ;?gﬁ;ch Liczba godzin: Liczba punktéw ECTS: | kiora student uzyskuje w ramach
b . zajg¢ o charakterze praktycznym:
(np. wyklad, éwiczenia, studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Wyktad 30 18 3 3 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Formalne: znajomos$¢ podstawowych wiadomosci z zakresu fizyki i matematyki na poziomie
szkoly §rednie;.

2 Wstepne: ma uporzadkowang podstawowa wiedz¢ z fizyki na poziomie szkoly $redniej,
niezbedng do analizy zjawisk fizycznych, rozstrzygania zagadnien i1 probleméw fizycznych;
ma opanowany material z analizy matematycznej i algebry.

Cele przedmiotu

C1l | Przekazanie studentom wiadomosci z fizyki klasycznej 1 wspolczesnej na poziomie wyzszym
dla poglebienia, ugruntowania oraz poszerzenia ich wiedzy w tym zakresie.

C2 | Pokazanie studentom mozliwosci praktycznego wykorzystywania praw i zjawisk fizycznych

przy konstruowaniu maszyn, mechanizmow i urzadzen stosowanych w technice i przemysle,
poprzez omowienie zasad dziatania prostych konstrukcji mechanicznych, optycznych i
elektrycznych.




S;;nktial Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujaca mechanike, termodynamike, optyke, elektryczno$¢ i
MBM1P_WO02 | magnetyzm, fizyke jadrowa oraz fizyke ciala statlego w tym wiedz¢ niezbedna do analizy zjawisk
fizycznych i rozwiagzywania zagadnien technicznych w oparciu o prawa fizyki.
ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie mechaniki ptynéw, w
MBM1P_W11 |szczegolnosci wiedze niezbedng do zrozumienia zjawisk przeptywowych w procesach,
maszynach i urzadzeniach
ma podstawowa wiedz¢ w zakresie stosowania termodynamiki technicznej do opisu zjawisk
MBM1P_W17 .. . . ;
konwersji energii w procesach, maszynach i urzadzeniach
W zakresie umiejetnosci:
MBM1P_U . o o . . .
06 | ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych
W zakresie kompetencji spolecznych:
MBM1P_ |rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaggtego doksztalcania si¢ — podnoszenia kompetencji
K01 zawodowych, osobistych i spotecznych.
MBM1P Ko |ma swiadomos$¢ waznos$ci 1 rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera w
5~ Zakl‘ESI.e m.echanlkl i budpwy maszyn, w tym jej wpltyw na $rodowisko i zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.
ma $wiadomos$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe
MBM1P_KO | formutowania i przekazywania spoteczenstwu - m.in. poprzez $rodki masowego przekazu -
6 informacji 1 opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki i innych aspektow pracy inzynierskiej;
podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

I sposéb zaliczenia: egzamin pisemny.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest
uzyskanie min. 20 punktow z kolokwidw.
Egzamin pisemny z zagadnien teoretycznych
realizowanych na wykladzie, czas trwania 90
minut. Warunkiem zdania egzaminu jest
uzyskanie odpowiedniej liczby punktéw
obliczanej jako suma czastkowej liczby
punktéw uzyskanych z kolokwiow 1 punktow
uzyskanych na egzaminie. Na egzaminie
student moze uzyska¢ 60 punktow. Ocena
koncowa jest ustalana na podstawie
nastepujacej punktacji: 100 - 90 punktow:
5.0; 89 - 80 punktow:4.5; 79 - 70 punktdw:
4.0; 69 - 60 punktow:3.5; 59 - 50 punktow:
3.0; 49 1 ponizej: 2.0.

Il sposob zaliczenia: egzamin ustny.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest
uzyskanie min. 20 punktow z kolokwiow.
Student losuje zestaw sktadajacy sie z trzech
pytan/zagadnien realizowanych na
wyktadzie. Po wylosowaniu zestawu, przez
30 minut przygotowuje si¢, zapisujac - na
otrzymanej od egzaminatora kartce -
najwazniejsze wzory, definicje, uproszczone
schematy, wykresy. Nastepnie przystepuje,

I sposéb zaliczenia: egzamin pisemny.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest
uzyskanie min. 20 punktéw z kolokwidw.
Egzamin pisemny z zagadnien teoretycznych
realizowanych na wykladzie, czas trwania 90
minut. Warunkiem zdania egzaminu jest
uzyskanie odpowiedniej liczby punktéw
obliczanej jako suma czastkowej liczby
punktow uzyskanych z kolokwiow 1 punktow
uzyskanych na egzaminie. Na egzaminie
student moze uzyska¢ 60 punktow. Ocena
koncowa jest ustalana na podstawie
nastepujacej punktacji: 100 - 90 punktow:
5.0; 89 - 80 punktoéw:4.5; 79 - 70 punktow:
4.0; 69 - 60 punktow:3.5; 59 - 50 punktow:
3.0; 49 1 ponizej: 2.0.

II sposob zaliczenia: egzamin ustny.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest
uzyskanie min. 20 punktow z kolokwiow.
Student losuje zestaw sktadajacy sie¢ z trzech
pytan/zagadnien realizowanych na
wyktadzie. Po wylosowaniu zestawu, przez
30 minut przygotowuje si¢, zapisujac - na
otrzymanej od egzaminatora kartce -
najwazniejsze wzory, definicje, uproszczone
schematy, wykresy. Nastepnie przystepuje,




do trwajacej 10 minut, odpowiedzi ustne]
pozwalajagcej na weryfikacje 1 oceng
posiadanej wiedzy. Warunkiem zdania
egzaminu jest uzyskanie odpowiedniej liczby
punktéw obliczanej jako suma czastkowej
liczby punktow uzyskanych z kolokwidow i
punktow uzyskanych na egzaminie. Na
egzaminie student moze wuzyska¢ 60
punktow. Ocena koncowa jest ustalana na
podstawie nastepujacej punktacji: 100 - 90
punktow: 5.0; 89 - 80 punktow:4.5; 79 - 70
punktow: 4.0; 69 - 60 punktéw:3.5; 59 - 50
punktow: 3.0; 49 i ponizej: 2.0.

do trwajacej 10 minut, odpowiedzi ustnej
pozwalajagcej na weryfikacje 1 ocene
posiadanej wiedzy. Warunkiem zdania
egzaminu jest uzyskanie odpowiedniej liczby
punktéw obliczanej jako suma czastkowej
liczby punktéw uzyskanych z kolokwiow i
punktow uzyskanych na egzaminie. Na
egzaminie student moze wuzyska¢ 60
punktow. Ocena koncowa jest ustalana na
podstawie nastepujacej punktacji: 100 - 90
punktow: 5.0; 89 - 80 punktow:4.5; 79 - 70
punktow: 4.0; 69 - 60 punktéw:3.5; 59 - 50
punktow: 3.0; 49 i ponizej: 2.0.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe

Liczba godzin

stacjonarne

niestacjonarne

W1

Termodynamika: podstawowe pojecia termodynamiki, teoria
kinetyczna gazu doskonatego (rownanie stanu gazu, zalozenia
teorii kinetycznej, ci$nienie gazu, rozklad Maxwella, wzor
barometryczny; rozklad Boltzmanna), praca, energia
wewnetrzna 1 ciepto (pierwsza zasada termodynamiki,
przemiany gazu doskonatego, ciepto wiasciwe, ciepto molowe
gazu), odwracalno$¢ procesow (procesy odwracalne i
nieodwracalne, pojecie entropii, druga zasada termodynamiki,
zrodto entropii, maszyny cieplne: maszyna chtodnicza, cykl
Carnota, sprawno$¢ silnika, maszyna chtodnicza), przejscia
fazowe (izotermy gazu rzeczywistego, rOwnanie van der Waalsa,
stan rownowagi miedzy fazami, réwnanie Clausiusa —
Clapeyrona, wykres rownowagi fazowej).

6

4

W2

Elektrycznos¢: elektrostatyka (prawo Coulomba, natgzenie i
potencjat pola elektrostatycznego, pole dipola, pole jednorodne,
wektor indukcji elektrycznej, prawo Gaussa, pojemno$¢
elektryczna, energia 1 gesto$¢ pola), prad elektryczny (prad
elektryczny, opdr przewodnika, prawo Ohma, tagczenie oporow,
prawa Kirchhoffa, sita elektromotoryczna ogniwa, uogoélnione
prawo Ohma, praca 1 moc stalego 1 zmiennego pradu
elektrycznego, napigcie i natezenie skuteczne).

W3

Magnetyzm: pole magnetyczne przewodnikow z pradem
(prostoliniowego, kotowego, solenoidu), prawo Biota — Savarta,
prawo Ampera, sita Lorentza, sita elektodynamiczna, zjawisko
indukcji elektromagnetycznej, prawo Faradaya, reguta Lenza,
indukcja wzajemna i samoindukcja, prady wirowe, roOwnania
Maxwella.

W4

Ruch drgajacy i1 falowy: drgania swobodne, tlumione i
wymuszone, zjawisko rezonansu, drgania w ukladach o wielu
stopniach swobody, fale mechaniczne (rodzaje fal, rownanie fali
i jej parametry, zjawisko odbicia, dyfrakcji, interferencji,
zatamania fal, dudnienia), fale akustyczne.

W5

Optyka falowa i geometryczna: rozchodzenie si¢ fal
elektromagnetycznych W prézni, struktura fali




elektromagnetycznej, podstawy optyki geometrycznej: prawo
odbicia 1 zalamania S$wiatla, obrazy w zwierciadlach i
soczewkach, dyfrakcja $wiatta na waskiej szczelinie,
interferencja $wiatta - doswiadczenie Younga, widmo siatki
dyfrakcyjnej, polaryzacja liniowa, kolowa i eliptyczna $wiatla,
technika §wiattowodowa, elementy optyki relatywistyczne;.

W6

Fizyka atomowa: kwantowe wlasnosci promieniowania
elektromagnetycznego,  doswiadczalne  dowody  natury
kwantowej  promieniowania  (zjawisko  fotolelektryczne
zewnetrzne, promieniowanie rentgenowskie, wystepowanie
krotkofalowej granicy w  widmie  promieniowania
rentgenowskiego, efekt Comptona, dualizm korpuskularno
falowy $wiatta), falowe wlasnosci czgstek materialnych (idea de
Broglie’a, fale materii, zasada nieoznaczono$ci Heisenberga),
réwnanie Schrodingera, budowa atomu (modele budowy atomu,
poziomy energetyczne, funkcje falowe, interpretacja fizyczna
funkcji falowej, moment pedu atomu), budowa powlok

elektronowych, budowa czasteczek.

Suma godzin: 30 18

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

wyktad konwencjonalny (kreda i tablica),
wyktad z prezentacjg multimedialna,
dyskusja,

ilustracje, schematy, zdjecia,

wykresy (w tym wykresy interaktywne),
filmy, animacje.

wyktad konwencjonalny (kreda i tablica),
wyktad z prezentacja multimedialna,
dyskusja,

ilustracje, schematy, zdjecia,

wykresy (w tym wykresy interaktywne),
filmy, animacje.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywno§$ci

Forma athWHOSCl stacjonarme niestacjonarne stacjon\;vr;im pranki:e)gt:;gj?)name

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie

o : , 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0
zaje¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 3 3
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wtasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 57 69
liczba godzin w semestrze
Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-lerningu — 0 0
faczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 90 90

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3 3
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 | Acosta V., Cowan C.L., Graham B.J., Podstawy fizyki wspélczesnej, PWN, 1981




Literatura podstawowa i uzupelniajaca

2 Bobrowski Czestaw, Fizyka - krétki kurs, WNT, 2003

3 Bujko Andrzej, Zadania z fizyki z rozwigzaniami i komentarzami, WNT, 2006

4 Jabtonski W., Trykozko R., Zbior pytan i zadan z fizyki, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2003

5 Jedrzejewski J., Kruczek W., Kujawski A., Zbior zadan z fizyki t. 1i II, WNT, 2000

6 Korczak W., Krawczyk S., Murlak — Stachura H., Wiertel M., Wisniewski A., Wronski Z.,
Zadania z fizyki, Wyd. UMCS, 2002

7 Orear Jay, Fizyka, t. 112, WNT, 2004

8 Halliday David, Resnick Robert, Walker Jearl, Podstawy fizyki, t. 1-5, PWN, 2007

9 Przestalski Stanistaw, Elementy fizyki, biofizyki i agrofizyki, Wydawnictwo Uniwersytetu
Wroctawskiego, 2001

10 | Strzatkowski Adam, Wstep do fizyki jadra atomowego, PWN, 1969

11 | Sawieliew I. W., Wyklady z fizyki, t. I-11l, PWN, Warszawa 1994




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Fizyka Il

Kod przedmi

otu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

MK_04-b MKn_04-b
Przedmiot w jezyku angielskim: Physics |1
. obowiazkowy X rok studiow pierwszy
Typ przedmiotu obieralny semestr studiow drugi
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk technicznych i Lotnictwa

Katedra Mechaniki i budowy maszyn

Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne

zajecia

F P9 . i . W tym: liczba punktéw ECTS,

d;/);ranlft;(?;?];Ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach

Eng ) wyk{_ad_, Gwiczenia, studia studia studia studia ZaJ‘?;SdCi};arakterZC pra:ttlilgizgym:

aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Cwiczenia 30 18 2 2 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Znajomos$¢ podstawowych wiadomos$ci z zakresu fizyki 1 matematyki na poziomie szkotly
Sredniej.

2 Ma uporzadkowang podstawowa wiedze z fizyki na poziomie szkoty $redniej, niezbedna do

analizy zjawisk fizycznych, rozstrzygania zagadnien i problemoéw fizycznych; ma opanowany
materiat z matematyki na poziomie szkoty $rednie;.

Cele przedmiotu

C1l | Przekazanie studentom wiadomosci z fizyki klasycznej 1 wspolczesnej na poziomie wyzszym
dla poglebienia, ugruntowania oraz poszerzenia ich wiedzy w tym zakresie.

C2 | Rozwigzywanie zadan ilustrujgcych zastosowanie wiadomosci teoretycznych do rozstrzygania
konkretnych zagadnien i problemow z r6znych dziatow fizyki.




Symbol

ofektu Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:

MBM1P_ |ma wiedz¢ w zakresie fizyki obejmujaca termodynamike, elektrycznos¢, magnetyzm,
W02 ruch drgajacy i falowy, optyke falowa i geometryczng, elementy fizyki atomowej i

jadrowej stanowigce rowniez podstawe dla zrozumienia zjawisk nauczanych w ramach

innych przedmiotéw technicznych

W zakresie umiejetnoSci:

MBM1P_ |potrafi rozwigzywaé zadania fizyczne, konieczne dla iloSciowego okreslenia efektow
uo3 zjawisk 1 procesow fizycznych
MBM1P_
Uo7
MBM1P_ |posiada umiejetno$¢ powigzania pojeé, praw, zjawisk i1 proceséw zachodzacych w
uo1 przyrodzie w strukturze samej fizyki oraz w naukach inzynierskich i w zyciu codziennym
MBM1P_
uo7
MBM1P_ |potrafi postugiwa¢ si¢ metodami matematycznymi, posiada umiejetnos¢é opisu
uo1 matematycznego zjawisk 1 procesow fizycznych oraz zdolno$¢ abstrakcyjnego
MBM1P_ |rozumienia problemoéw z zakresu fizyki; w rozwigzywaniu zadan z fizyki potrafi oprze¢
Uo7 si¢ na analizie matematycznej (rachunek r6zniczkowo - catkowy) i algebrze (dzialania na

wektorach, wyznaczniki)

W zakresie kompetencji spolecznych:

MBM1P_ |rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztalcania sie
K01

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Ocena umiejetnosci stosowania wiadomosci
zawartych na wykladzie w rozwigzywaniu zadan
oraz rozstrzyganiu konkretnych zagadnien na
biezaco na ¢wiczeniach oraz na dwdch
kolokwiach w ciggu semestru. Ocena aktywnosci
na ¢wiczeniach.

Ocena umiejetnosci stosowania wiadomosci
zawartych na wyktadzie w rozwigzywaniu zadan
oraz rozstrzyganiu konkretnych zagadnien na
biezaco na ¢wiczeniach oraz na dwdch
kolokwiach w ciggu semestru. Ocena aktywnos$ci
na ¢wiczeniach.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe . Liczba g.OdZI.n
stacjonarne | niestacjonarne
éwl Kinetyczna teoria gazow. Przemiany gazowe - rozwigzywanie 3 1
zadan.
w2 Termodynamika. Ciepto, praca, energia wewnetrzna. 1 zasada 3 2
termodynamiki - rozwigzywanie zadan.
w3 Termodynamika. Entropia, Il zasada termodynamiki. Maszyny 5 1
cieplne - rozwigzywanie zadan.
w4 Pole elektryczne (prawo Coulomba, nat¢zenie, potencjal pola,
prawo Gaussa, pojemno$¢ elektryczna, kondensatory) - |3 2
rozwigzywanie zadan.
¢ws Prad elektryczny (natgzenie pradu, opdr elektryczny, prawo
Ohma, taczenie  oporéw, prawa  Kirchhoffa, sila 3 2
elektromotoryczna ogniwa, uogdlnione prawo Ohma, praca i
moc pradu) - rozwigzywanie zadan.




w6 Kolokwium sprawdzajace poziom wiedzy z zakresu materiatu 5 2
realizowanego na ¢wiczeniach 1 - 5.
w7 Magnetyzm - rozwigzywanie zadan. 2 2
¢w8 Ruch drgajacy i1 falowy - rozwigzywanie zadan. 3 1
w9 Optyka geometryczna - rozwigzywanie zadan. 3 1
¢wl0 Optyka falowa - rozwigzywanie zadan. 2 1
éwll Elementy fizyki atomowej 1 jadrowej — rozwigzywanie zadan. 2 1
w12 Kolokwium sprawdzajace poziom wiedzy z zakresu materiatu | 2 2
realizowanego na ¢wiczeniach 7 - 11.
Suma godzin: 30 18
Metody/techniki i Srodki dydaktyczne
studia stacjonarne studia niestacjonarne

dyskusja, burza mézgow, rozwigzywanie zadan, | dyskusja, burza moézgoéw, rozwigzywanie zadan,
analiza wynik6éw obliczen/zbiory zadan, tablica i | analiza wynikow obliczef/zbiory zadan, tablica i
kreda kreda

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywno§$ci

Forma aktywnos’ci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
) : : 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie
zaje¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — taczna 28 40 - -
liczba godzin w semestrze

Praca witasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —
Iaczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 60 60 - -

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2

w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupekniajaca

1 Korczak W., Krawczyk S., Murlak — Stachura H., Wiertel M., Wisniewski A., Wronski Z.,
Zadania z fizyki, Wyd. UMCS, 2002

2 Jabtonski W., Trykozko R., Zbior pytan i zadan z fizyki, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2003

Jedrzejewski J., Kruczek W., Kujawski A., Zbior zadan z fizyki ¢. 1i II, WNT, 2000

Kalisz J., Massalska M., Massalski J., Zbior zadan z fizyki z rozwigzaniami, PWN, 1980

Bujko A., Zadania z fizyki z rozwigzaniami i komentarzami, WNT, 2006

o0~ lw

Irodow I.E., Sawieljew |.W., Zamsza |.0., Zbior zadan z fizyki, PWN, 1976




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Fizyka Il

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

MK_04-c MKn_04-c
Przedmiot w jezyku angielskim: Physics |1
. obowiazkowy rok studiow pierwszy

Typ przedmiotu obieralny semestr studiow drugi

. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -

studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia

Forma zajeé
dydaktycznych

Liczba godzin:

Liczba punktéw ECTS:

W tym: liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

studia studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Laboratorium 15 9 1 1 1

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Znajomos$¢ matematyki i fizyki w zakresie szkoly Sredniej

1
2| Umiejetno$¢ wykonywania prostych pomiaréw ,postugiwania si¢ wykresami
3| Znajomos¢ podstaw rachunku rozniczkowego 1 jego fizycznej interpretacji

Cele przedmiotu

C1 | Poszerzenie i ugruntowanie wiadomosci z zakresu poszczegolnych dziedzin fizyki

C2 | Ksztattowanie umiejgtnosci
wspotpracy w zespole

planowania eksperymentu

,postugiwania

si¢ instrukcja,

C3 | Ksztattowanie umiejg¢tnosci opracowania danych pomiarowych- wykonywania tabel i
wykresow, obliczania niepewno$ci pomiarowej , wyciggania wnioskow

Symbol
efektu

Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy:




Symbol

Efekty uczenia si¢

efektu

MBM1P_W02 |ma wiedz¢ w zakresie fizyki, obejmujacg mechanikg, termodynamike, optyke, elektrycznos¢ i
magnetyzm, fizyke jadrowa oraz fizyke ciata stalego w tym wiedze niezbedna do analizy zjawisk
fizycznych i rozwiazywania zagadnien technicznych w oparciu o prawa fizyki.

W zakresie umiejetnosci:

MBM1P_UO |potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych zrodet; potrafi integrowac

1 uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie

MBM1P_UO |potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na realizacje¢

3 zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy
dotrzymanie terminéw

MBM1P_U?2 |stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

2

W zakresie kompetencji spolecznych:

MBM1P_KO1 [rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggltego doksztatcania si¢ — podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych.

MBM1P_KO | ma swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za pracg wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢

3 zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie podejmowane dziatania

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Kolokwium wstepne-ocena wiedzy teoretycznej
Ocena sprawozdania z wykonanego cwiczenia

Kolokwium wstgpne-0cena wiedzy teoretycznej
Ocena sprawozdania z wykonanego cwiczenia

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé¢ —Laboratorium

Tresci programowe Liczba godzin

stacjonarne | niestacjonarne

Zajecia organizacyjne; zapoznanie Z przepisami

BHP w 2 1
laboratorium, wymaganiami ,omowienie poszczegdlnych

zestawOw doswiadczalnych




L Student wykonuje wybrane ¢wiczenia z ponizszej listy:
Cwiczenie 1: Wyznaczanie sktadowej poziomej pola

magnetycznego Ziemi

Cwiczenie 2: Wyznaczanie wspotezynnika lepkosci wody w
zaleznosci od temperatury

Cwiczenie 3: Wyznaczanie ciepta wlasciwego ciat statych
metoda kalorymetryczna

Cwiczenie 4: Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za
pomoca wahadla matematycznego

Cwiczenie 6: Wyznaczanie ogniskowej soczewki skupiajacej i
rozpraszajace;.

Cwiczenie 7: Badanie zasady zachowania pedu w zderzeniach
niesprezysty

Cwiczenie 8a: Pomiar dtugosci fali $wietlnej za pomoca siatki
dyfrakcyjnej.

Cwiczenie 8b: Wyznaczanie stalej siatki dyfrakcyjne;.
Cwiczenie 9: Wahadlo sprezynowe

Cwiczenie 10: Badanie charakterystyki pradowo - napigciowej
diody potprzewodnikowej

Cwiczenie 11: Wyznaczanie napiecia hamowania i stalej
Plancka za pomoca zjawiska fotoelektrycznego.

Cwiczenie 12: Wyznaczanie gestoéci ciat statych i cieczy na
podstawie prawa Archimedesa

Cwiczenie 13: Akustyczny efekt Doplera

Cwiczenie 14: Wyznaczanie sprawnosci grzatki elektryczne;.

Cwiczenie 15:Efekt Halla w potprzewodnikach typu p i n

6x2godz

4x2godz

Zajecia zaliczeniowe

Suma godzin:

15

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Metody :Cwiczenia laboratoryjne

elementy pokazu, wyktadu, dyskusji | Metody : Cwiczenia laboratoryjne

,;ozwigzywania problemow Elementy pokazu,

wyktadu,

Srodki :Zestawy eksperymentalne, ,;ozwigzywania problemoéw

Instrukcje do wykonania ¢wiczen

Srodki:Zestawy eksperymentalne
Instrukcje do wykonania ¢wiczen

dyskusji

Obciazenie praca studenta




) Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma athWI'IOSCl stacjonarne niestacjoname stacjon\glr;im pr?kite);zgj?)name
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
o : : 15 9 15 9
zaj¢¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie ) _ _ )
zaje¢ e-lerningowych — tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 1 2 1 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do kolowium na 14 19 14 19
wejscie do laboratorium, wykonanie sprawozdania
Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-lerningu — ) _ _ )
aczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 30 30 30 30
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 1 1
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 1 1
zaje¢ o charakterze praktycznym:
Literatura podstawowa i uzupelniajaca
1 Halliday David, Resnick Robert, Walker Jearl, Podstawy fizyki, t. 1-5, PWN, 2007

2 Szydtowski Zbigniew, Pracownia fizyczna, PWN, 1994

3 Orear Jay, Fizyka, t. 112, WNT, 2004

4 D.Olszéwka ,A.Legwant — materiaty pomocnicze oraz instrukcje do wykonania ¢wiczen




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé:

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: BHP i ergonomia

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

MK_05 MKn_05
Przedmiot w jezyku angielskim: Work Safety and Ergonomics
Typ przedmiotu obf)ww!zkowy X rok studiow _ plerwszy
obieralny semestr studiow pierwszy
) studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia - -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra Mechaniki i budowy maszyn

Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne

zajecia

F P . . W tym: liczba punktéw ECTS,
orma zajec Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach

dydaktycznych ‘£ o charakt o _

. Klad wiczenia : : : : zaje¢ o c_ arakterze pra yc.znym.

Enl]; wyxtad, > studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Wyklad 15 9 1 1 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji

1 Podstawowa wiedza z fizyki, chemiii biologii (zakres szkoty $redniej )

2 Podstawowa wiedza z zakresu interpretacji przepisow prawa( zakres szkoly $redniej)

Cele przedmiotu

C1l | Zapoznanie studentow z podstawowymi aktami prawnymi dotyczacymi zasad BHP 1 ergonomii
C2 | Zapoznanie studentow ze spektrum czynnikow i zagrozen wystepujacymi w przemysle oraz
metodami ich likwidacji i minimalizowania na stanowisku pracy
C3 | Obznajomienie z  dziatania proceduralnymi , technicznymi oraz $rodkami ochrony
indywidualnej ochrony przed negatywnymi czynnikami: fizycznymi , chemicznymi i
biologicznymi
Sg]/c;nktizl Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
ma wiedz¢ w zakresie fizyki, obejmujaca mechanike, termodynamike, optyke,
MBM1P_WO |elektrycznos¢ 1 magnetyzm, fizyke jadrowa oraz fizyke ciata stalego w tym wiedze
2 niezb¢dng do analizy zjawisk fizycznych i1 rozwigzywania zagadnien technicznych w
oparciu o prawa fizyki.




Symbol

ofektu Efekty uczenia si¢
ma wiedz¢ w zakresie chemii, obejmujaca charakterystyke pierwiastkéw i zwigzkow
MBM1P_WO0 . .. . . .
3~ chemicznych oraz podstawowe typy reakcji chemicznych, niezbedng do zrozumienia

procesOw wytwarzania i eksploatacji maszyn

ma ogo6lng wiedz¢ w zakresie zasad ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny pracy,

MBM1P_W2 |obowigzujacych w przemys$le maszynowym, a takze wiedz¢ niezbedng do rozumienia

2

pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej, w tym aspektow
historycznych rozwoju techniki

W zakresie umiejetnoSci:

MBM1P_U |ma przygotowanie niezbedne do pracy w S$rodowisku przemystowym, zwlaszcza

19

W przemys$le maszynowym

MBM1P_U

22

stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

W zakresie kompetencji spolecznych:

MBMIP_
Kol

rozumie potrzebe i zna mozliwos$ci ciggltego doksztalcania si¢ — podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych.

MBM1P_K

02

ma $wiadomo$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dzialalno$ci
inzyniera w zakresie mechaniki i budowy maszyn, w tym jej wplyw na $rodowisko i
zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

MBM1P_K

03

ma $wiadomos¢ odpowiedzialno$ci za pracg wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnos$ci za wspdlnie podejmowane
dziatania.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Krotka

dyskusja podczas wykladu , ocena | Krotka  dyskusja podczas wyktadu , ocena

zaangazowania 1 jakosci odpowiedzi na krotkie | zaangazowania i jakosci odpowiedzi na krotkie
pytania swobodnie skierowane do studentow pytania swobodnie skierowane do studentow
Kolokwium koncowe - test Kolokwium koncowe - test

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe Liczba godzin

stacjonarne | niestacjonarne

W1

Podstawowe  przepisow regulujace ~ BHP w przemysle . 1
Odpowiedzialno$¢: prawna, cywilna, dyscyplinarna | 1
pracownika oraz pracodawcy

W2

Zagrozenia na stanowisku pracy w przemysle - czynniki 1
biologiczne. Drobnoustroje chorobotworcze. Choroby
zawodowe wywolywane przez czynniki biologiczne. Rola | 1
szczepien. Choroby zawodowe wywolywane przez czynniki
biologiczne w  przemysle

W3

Zagrozenia na stanowisku pracy w  przemysle - czynniki 2
fizyczne . Halas, promieniowanie, oddziatywania
mechaniczne. 4
Choroby zawodowe wywolywane przez czynniki fizyczne w
przemysle.

W4

Zagrozenia na stanowisku pracy w  przemysle -czynniki 2
chemiczne. Zanieczyszczenia pytowe. Klasyfikacje urzedowe
substancji chemicznych . Oznaczenia i piktogramy substancji
chemicznych. Karty charakterystyki substancji chemicznych.




Choroby zawodowe wywotywane przez czynniki chemiczne.
Transport substancji niebezpiecznych.

W5

Metody likwidacji i1 redukcji zagrozen na stanowisku pracy w
przemysle. Dziatania proceduralne, techniczne, srodki ochrony
indywidualnej przed negatywnymi czynnikami: fizycznymi
chemicznymi oraz biologicznymi. Profilaktyka radiacyjna..
Katastrofa technogenna

W6

Wypadek przy pracy - aspekty, medyczne, prawne , spoteczne

W7

Ergonomia — wymogi dotyczace stanowiska pracy w przemysle
Obcigzenia uktadéw organizmu cztowieka.

Stres, uzywki, narkotyki w $rodowisku pracy — wplyw na

W8

zdrowie i jakos$¢ pracy

Suma godzin:

15

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Prezentacja multimedialna, Pogadanka

Prezentacja multimedialna, Pogadanka

Obciazenie praca studenta

) Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnosel stacjonarme | niestacjonarne stacjon\glr%m prankite);(t:ezlgj%name

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajeé 15 9
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zajec
e-lerningowych — tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane w formie (np. 3 3
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wilasna studenta: przygotowanie si¢ do .. (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 12 18
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-lerningu — taczna
liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 30 30
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 1 1
w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupekniajaca

1 Koradecka D. (red.) 1999.Bezpieczenstwo pracy i ergonomia. CiOP. Warszawa.

N

Koradecka D. (red.) 2008.Bezpieczenstwo pracy i1 ergonomia. CiOP. Warszawa.

3 Wybrane artykuty dotyczace profilaktyki chordob zawodowych z czasopism:

Journal of Occupational and Environmental Medicine ( wyszukane przez studentow)
Bezpieczenstwo Pracy. Nauka i Praktyka ( wyszukane przez studentow)
Podstawy i Metody Oceny Srodowiska Pracy ( wyszukane przez studentow)




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Ochrona wlasnosci intelektualnej

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

MK _06 MKn_06
Przedmiot w jezyku angielskim:
. obowigzkow X rok studiow ierwsz
Typ przedmiotu W14 ¥ — bl Y
obieralny semestr studiow pierwszy
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia . -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia stacjonarne
Zajecia
P . . W tym: liczba punktéw ECTS,
Forma zajec Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach
dydaktycznych zaj¢¢ o charakt raktycznym:
. ktad ¢wiczenia - - - - € 0 charddierze praxlycziym.
Enp wyxtad, > studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyklad 15 9 1 1
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji
1 Znajomo$¢ wybranych elementéw prawa - poziom szkoty Sredniej
2 Umiejetno$¢ postugiwania si¢ wyszukiwarkami internetowymi.

Cele przedmiotu

Cl | Zapoznanie studentow z mozliwosciami ochrony wlasnej pracy tworczej oraz wilasnego
dorobku intelektualnego wykorzystywanego w ramach funkcjonowania przedsigbiorstwa.

C2 | Zaznajomienie studentow z mozliwosciami oraz warunkami zastosowania prawa wlasnosci
intelektualnej i prawa wlasno$ci przemystowej do ochrony wlasnej pracy tworczej

C3 | Zaznajomienie studentow z mozliwosciami i1 zasadami eksploatowania 1 komercyjnego
wykorzystania dobr wtasnosci intelektualne;.

Symbol
efektu

Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

MBM1P_W2 |ma podstawowa wiedze¢ w zakresie zarzadzania, w tym zarzadzania jakoS$cig, oraz
0 organizacji produkcji




Symbol o
ofektu Efekty uczenia si¢
MBMjl'P—WZ ma ogdlng wiedzg w zakresie ochrony wlasnosci intelektualnej i prawa patentowego
ma ogdlng wiedzg w zakresie zasad ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny pracy,
MBM1P_W2 | obowigzujacych w przemysle maszynowym, a takze wiedz¢ niezbgdng do rozumienia
2 pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej, w tym aspektow
historycznych rozwoju techniki
W zakresie umiejetnosci:
MBM1P U potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrodet; potrafi integrowac
— |uzyskane informacje, dokonywac¢ ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz
01 . . .
formutowac i uzasadnia¢ opinie
MBM1P_U . . o . . ..
06 |ma umiejetnos¢ samoksztalcenia si¢, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych
MBM1P_U | potrafi korzysta¢ z katalogdw oraz norm krajowych i migdzynarodowych w celu dobrania
15 odpowiednich komponentéw do projektowanego systemu mechanicznego
W zakresie kompetencji spolecznych:
ma $wiadomo$¢ wazno$ci 1 rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
MBM1P_K|. " " . . , . .
0p _ |inzyniera w zakresie mechaniki 1 budowy maszyn, w tym jej wptyw na srodowisko 1
zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.
ma $wiadomo$¢ waznosci wilasnych zachowan i1 konieczno$ci dziatania w sposob
MBM1P_K ; . X . . .
04 profesjonalny i sprawny, przestrzegania zasad etyki zawodowej, szacunku wobec klienta,
grup spolecznych i poszanowania réznorodnos$ci pogladéw i kultur.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacj

onarne studia niestacjonarne

Kroétka
Zaangazow

pytania swobodnie skierowane do studentow.

Koncowy t

dyskusja podczas wykladu, ocena
ania 1 jakosci odpowiedzi na krotkie

Krotka  dyskusja podczas wyktadu, ocena
zaangazowania 1 jakosci odpowiedzi na krotkie
pytania swobodnie skierowane do studentow.

est zaliczeniowy. Koncowy test zaliczeniowy.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe Liczba godzin

stacjonarne | niestacjonarne

W1

Pojecie wlasnosci intelektualnej 1 wlasno$ci przemystowej oraz
dobra niematerialnego. Regulacje krajowe Charakterystyka
dobr wiasnosci intelektualnej: utwory, wynalazki, wzory
uzytkowe, wzory przemystowe, znaki towarowe, oznaczenia
geograficzne, topografie ukladow scalonych, oznaczenia
przedsigbiorstw (logo firmy). Biopiractwo. Plagiat i autoplagiat
w kontekscie pisania pracy inzynierskiej.

W2

Prawo wlasno$¢ przemystowej. Wynalazczos¢ krajowa
I migdzynarodowa. Systemy ochrony patentowe (UPRP, EPC,
PCT). Roznica pomi¢dzy wynalazkiem a patentem . Zdolnos¢
patentowa wynalazku .Uzyskania prawa ochronnego na wzor
uzytkowy.

W3

Utwory niepodlegajace opatentowaniu (tzw. wylaczenia
patentowe). Pojecie podmiotu uprawnionego do patentu i
podmiotu uprawnionego z patentu. Prawa majatkowe 1 osobiste
wynalazcy. Prawa z patentu. Miedzynarodowe organizacje i
regulacje dotyczace praw wlasnosci intelektualnej




Zasady rozporzadzania dobrami wlasnosci intelektualnej.
Licencje i umowa licencyjna, umowa o przeniesienie prawa do 1
dobra niematerialnego). Zdolno$§¢ odrdézniajagca  znaku
towarowego. Przeszkody rejestracji znaku towarowego.

W4

Systemy ochrony wzoréw przemystowych oraz zakres i 1
W5 przestanki udzielenia przez Urzad Patentowy prawa z rejestracji 1
na wzor przemystowy.

Przedmiot prawa autorskiego (utwoér) i1 podmiot prawa 1
W6 autorskiego. Ochrona autorskich praw majatkowych i osobistych 2
(roszczenia), dozwolony uzytek osobisty chronionych utworow

Dozwolony uzytek publiczny chronionych utworéw oraz 1

W7 prawno-autorska ochrona programow komputerowych.

Suma godzin: 15 9

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Prezentacje multimedialne Prezentacje multimedialne

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnosci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zajec 15 9
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zajec
e-lerningowych — tgczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 3 3
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do .. (np.

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 12 18

liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-lerningu — taczna
liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 30 30

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 1 1

w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupekniajaca

1 Barta J., Markiewicz R.: Prawo autorskie, wyd. Wolters Kluwer, Warszawa 2008

2 Szymanek T.: Prawo wiasno$ci przemystowej, Podrecznik akademicki, Warszawa 2008




Specjalnos¢: -

Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Grafika inzynierska I

Kod

przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

MK 07-a MKn 07-a
Przedmiot w jezyku angielskim: Engineering Graphics |
. obowiazkow X rok studiow ierwsz
Typ przedmiotu L Y v Pt Y
obieralny semestr studiow pierwszy
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
. . . ] W tym: liczba punktéw ECTS,
goggnlft Z(?J :;]C ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
y ycz y . . zaje¢ o charakterze praktycznym:
(np. wyk{_ad_, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 15 9 2 2 0 0
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Student posiada wiedze dotyczaca elementow przestrzeni 1 utwordw geometrycznych z
zakresu kwalifikacji na poziomie czwartym Polskiej Ramy Kwalifikacji
2 Student posiada podstawowg wiedz¢ z zakresu planimetrii 1 stereometrii obejmujgca poziom
czwarty Polskiej Ramy Kwalifikacji

Cele przedmiotu

C1l | Ksztattowanie wyobrazni przestrzennej na potrzeby grafiki inzynierskiej

C2 | Zapoznanie studentow z metodami odwzorowania elementow przestrzeni i utworow
geometrycznych na ptaszczyznie

C3 | Przekazanie wiedzy zwigzane] z podstawami zapisu konstrukcji w inZzynierii mechanicznej

Symbol
efektu

Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy:




S;;nkk?[al Efekty uczenia si¢
MBM1P_WO09 | Ma wiedze z zakresu konstrukcji i poje¢ podstawowych stosowanych w grafice
inzynierskiej
MBMIP_W09 | Posiada wiedze z zakresu metod rozwigzywania zadan konstrukcyjnych
W zakresie umiejetnosci:
MBM1P_U20 ‘Potraﬁ rozwigzywac podstawowe zadania z geometrii wykreslnej
W zakresie kompetencji spolecznych:
MBM1P_K01

w dzialalnosci inzynierskiej

Ma umiejetnos$¢ samoksztatcenia w zakresie podstaw grafiki inzynierskiej stosowanej

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Zatozone efekty ksztalcenia sg weryfikowane na
podstawie wynikow pracy pisemnej, ktéra jest
przeprowadzana po zakonczeniu zaje¢ w

Zatozone efekty ksztatcenia sg weryfikowane na
podstawie wynikow pracy pisemnej, ktora jest
przeprowadzana po zakonczeniu zajg¢ w

semestrze.

semestrze.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe

Liczba godzin

stacjonarne

niestacjonarne

wl

Elementy przestrzeni. Wybrane zaleznosci pomigdzy
elementami przestrzeni. Rzutowanie.

1

0,5

w2

Odwzorowanie elementow przestrzeni. Rzuty Monge’a.
Rzuty punktu i prostej. Rzuty dwoch prostych. Odwzorowanie
plaszczyzny.

0,5

w3

Elementy przynalezne. Punkt 1 prosta do siebie przynalezne.
Prosta 1 ptaszczyzna do siebie przynalezne. Punkt i plaszczyzna
do siebie przynalezne.

Elementy wspélne. Punkt wspolny dwoch prostych. Punkt
wspoOlny prostej i ptaszczyzny. Krawedz dwdch ptaszczyzn.

w4

Elementy réwnolegle. Proste rownolegle. Prosta i plaszczyzna
do siebie rownolegte. Plaszczyzny rownolegte.

Elementy prostopadle. Prosta dowolna prostopadta do proste;j
gléwnej. Prosta prostopadta do ptaszczyzny. Plaszczyzny do
siebie prostopadte. Proste dowolne do siebie prostopadte.

0,5

w5

Odleglosci. Ktad prostokatny odcinka. Odlegtos¢ punktu od
ptaszczyzny. Odlegtos¢ punktu od prostej. Odlegltos¢ prostych
rownoleglych. Odleglos$¢ plaszczyzn rownolegltych.

0,5

w6

Obroty i klady. Obrét odcinka, punktu i trojkata. Ktad punktu.
Ktad ptaszczyzny rzutujacej 1 podniesienie z ktadu. Ktad
ptaszczyzny dowolnej i podniesienie z kladu

0,5

w7

Transformacje ukladu odniesienia. Transformacja punktu.
Transformacja prostej i zagadnienia miarowe. Transformacja
ptaszczyzny i zagadnienia miarowe. Rzutnia boczna.
Odwzorowanie elementow.

w8

Wielo$ciany. Rodzaje wieloscianow. Rzuty wielo$cianow.
Przekroje 1 rozwinigcia wieloscianow. Punkty przebicia
wielo$cianu prosta. Przenikanie wielo§cianow.




Powierzchnie. Krzywe stozkowe. Konstrukcje elipsy, paraboli i
hiperboli. Rzuty okregu. Powierzchnie obrotowe. Przekroje
powierzchni kuli. Powierzchnia walcowa. Przekroje i

w9 rozwini¢cia powierzchni walcowej. Powierzchnia stozkowa. 4 3
Przekroje i rozwinigcia powierzchni stozkowej. Punkty
przebicia powierzchni prostg. Przenikanie powierzchni
Przenikanie powierzchni z wielo$cianami.
Aksonometria. Rzut aksonometryczny. Aksonometria 1
w10 prostokatna. Aksonometria uko$nokatna. Katy 0,5
proporcjonalnos$ci. Przekroje.
Suma godzin: 15 9
Metody/techniki i Srodki dydaktyczne
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Wyktad informacyjny Wyktad informacyjny
Wyktad problemowy Wyktad problemowy
Podreczniki Podreczniki

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnoS$ci

stacjonarne

niestacjonarne

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie

o : : 15 9 0 0
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0 0 0
zaje¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 1 1 0 0
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 44 50 0 0
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —
) . . 0 0 0 0
aczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 60 60 0 0

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 0 0

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Wojcik W., Nastaj W.: Geometria wykreslna — cze$¢ I — wyktad, Wydaw. Politechniki

Lubelskiej, Lublin 1998.

2 Sroda P., Kot M.: Wstep do grafiki inzynierskiej — rzuty prostokatne, Wydaw. Naukowe

LAKAPIT”, Krakéw 2009.

3 Kochanowski M: Zapis konstrukcji z geometrig wykres§lng, Wydaw. Politechniki Gdanskiej,

Gdansk 2002.

4 Bober A., Dudziak M.: ,,Zapis konstrukcji”’, PWN, Warszawa 1999.




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Grafika inzynierska I

Kod przedmi

otu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

MK_07-b MKn_07-b
Przedmiot w jezyku angielskim: Engineering Graphics |
. obowiazkow X rok studiow ierwsz
Typ przedmiotu L Y v P! Y
obieralny semestr studiow pierwszy
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
. . . ] W tym: liczba punktéw ECTS,

goggnlft Z?;?]c ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach

y k)I q y . . zaje¢ o charakterze praktycznym:
Enp‘ wyxlac, cwiczema, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Cwiczenia projektowe 30 18 2 2 2 2

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Student posiada wiedze dotyczaca elementow przestrzeni 1 tword6w geometrycznych.
2 Zna podstawowe metody wykonywania rysunkow odrgcznych i za pomoca przyrzadow
kreslarskich.

Cele przedmiotu

C1 | Praktyczne ksztatltowanie wyobrazni przestrzennej na potrzeby grafiki inzynierskie;.
C2 | Zapoznanie studentow z metodami odwzorowania elementdw przestrzeni i tworow
geometrycznych na plaszczyznie.
C3 | Praktyczna nauka rysowania.
Sg:cg]kt?[al Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
MBM1P_W09 | ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie podstaw grafiki inzynierskiej oraz zasad zapisu
konstrukcji z uwzglednieniem grafiki komputerowe;j




Sg:cgnkk?[al Efekty uczenia si¢
W zakresie umiejetnosci:

MBM1P_U06 |ma umiejetno$¢ samoksztatcenia si¢, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych

MBM1P_K20 |potrafi przedstawi¢ graficznie i zwymiarowac elementy i zespoty maszyn, potrafi
sporzadzi¢ dokumentacje techniczng

W zakresie kompetencji spolecznych:

MBM1P_KO06 |ma $swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie
potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu - m.in. poprzez $rodki
masowego przekazu - informacji i opinii dotyczacych osiaggni¢¢ techniki i innych
aspektow pracy inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazaé takie informacje i
opinie w sposob powszechnie zrozumiaty.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie
studia stacjonarne studia niestacjonarne

Ocenianie arkuszy projektowych z ¢wiczen
wykonanych przez studenta.

Ocenianie arkuszy projektowych z ¢wiczen
wykonanych przez studenta.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — ¢wiczenia projektowe

Tre$ci programowe

Liczba godzin

stacjonarne

niestacjonarne

P1

Informacje porzadkowe nt. formy graficznej rozwigzywania

zadan konstrukcyjnych 2 2
P2 Wykreslanie arkusza projektowego z zakresu rzutow
. \ 2 2
podstawowych w metodzie Monge’a
P3 Wykreslanie arkusza projektowego z zakresu -elementow 5 5
przynaleznych
P4 Wykreslanie arkusza projektowego z zakresu przenikania figur 5 5
ptaskich
P5 Wykreslanie arkusza projektowego z zakresu obrotow i ktadoéw 2 2
P6 Wykreslanie arkusza projektowego z zakresu kiadu i 5 0
podniesienia z ktadu ptaszczyzny nierzutujacej
P7 Wykreslanie arkusza projektowego z zakresu zagadnien
miarowych rozwigzywanych metoda transformacji uktadu 4 2
odniesienia
P8 Wykreslanie arkusza projektowego z zakresu budowy 5 0
wielo$ciennych form technicznych
P9 Wykreslanie arkusza projektowego z =zakresu przekrojow 5 0
wielo$ciennych form technicznych ptaszczyznami
P10 Wykreslanie arkusza projektowego z zakresu budowy form 5 0
technicznych na bazie bryt obrotowych
P11 Wykreslanie arkusza projektowego z zakresu przekrojow bryt 5 2
obrotowych plaszczyznami
P12 Wykreslanie arkusza projektowego z zakresu przenikania 5 0
powierzchni obrotowych
P13 Wykreslanie arkusza projektowego z zakresu przenikania 5 5
powierzchni obrotowych z wielo$cianem
P14 Wykresdlanie arkusza projektowego z zakresu rzutowania 9 9
aksonometrycznego
Suma godzin: 30 18




Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Metoda projektu oparta o projekty rysunkowe w | Metoda projektu oparta o projekty rysunkowe w
obrebie konkretnych tematow. obrebie konkretnych tematow.

Stoliki, przyrzady i przybory kreslarskie, arkusze | Stoliki, przyrzady i przybory kreslarskie, arkusze
z zadaniami projektowymi do wykonania. z zadaniami projektowymi do wykonania.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnosci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 30 18 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0 0 0
zaje¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 1 1 1 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — laczna 29 41 29 41
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —

. . 0 0 0 0
laczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 60 60 60 60

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2 2

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Wojcik W., Nastaj W.: Geometria wykreslna — czgs¢ 1 — wyktad, Wydaw. Politechniki
Lubelskiej, Lublin 1998.

2 Sroda P., Kot M.: Wstep do grafiki inzynierskiej — rzuty prostokatne, Wydaw. Naukowe
LAKAPIT”, Krakow 2009.

3 Kochanowski M: Zapis konstrukcji z geometrig wykreslng, Wydaw. Politechniki Gdanskiej,
Gdansk 2002.




Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢: -
Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Grafika inzynierska II Kod przedmiotu:
studia stacjonarne studia niestacjonarne
MK_08-a MKn_08-a

Przedmiot w jezyku angielskim: Engineering Graphics Il

. obowiazkowy X rok studiow pierwszy
Typ przedmiotu - — .
obieralny semestr studiow drugi
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — :
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
. . . ] W tym: liczba punktéw ECTS,
Forma zajec Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
dydaktycznych o o charakt Kt .
wyklad. éwiczenia - . . - 7aj¢¢ o0 c- arakterze pral yc.znym.
Eng wyxiad, > studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 15 9 1 1 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 \ Kompetencje uzyskane podczas realizacji przedmiotu ,,Grafika inzynierska 1”

Cele przedmiotu

C1l | Zapoznanie studentow z zasadami przedstawiania dowolnego wyrobu technicznego na bazie
bryly geometrycznej w postaci rysunku technicznego.

C2 | Przygotowanie studentow do opracowywania dokumentacji technicznej wyrobu na podstawie
czesci rzeczywistych, jak i rysunkow zlozeniowych.

C3 | Zapoznanie studentow z zasadami korzystania z norm technicznych wykorzystywanych w
zapisie konstrukcji.

Symbol

efektu Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

MBMI1P_ |Zna metody odwzorowania bryly na plaszczyznie; zarowno w odniesieniu do geometrii
W09 wewnetrznej, jak 1 zewnetrzne;.




S;;nktial Efekty uczenia si¢
MBM1P_ |Posiada wiedzg w zakresie identyfikacji potaczen roztacznych i nierozlacznych oraz
W10 innych czesci maszyn zapisanych w formie rysunku technicznego.
W zakresie umiejetnosci:
MBM1P_U |Potrafi stosowac zasady wymiarowania oraz inne dane rysunkowe niezbedne do
14 wykonania dokumentacji technicznej wyrobu.
W zakresie kompetencji spolecznych:
MBM1P_ |Rozumie potrzebe cigglego doksztalcania i podwyzszania kompetencji zawodowych w
K01 zakresie technik zwigzanych z zapisem konstrukcji wyrobu.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektéw uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Zatozone efekty ksztalcenia sg weryfikowane na
podstawie wynikdéw pracy pisemnej, ktéra jest
przeprowadzana po zakonczeniu zaje¢ w

Zalozone efekty ksztatcenia sg weryfikowane na
podstawie wynikow pracy pisemnej, ktora jest
przeprowadzana po zakonczeniu zaje¢ w

semestrze. semestrze.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe . Liczba g_od2|_n
stacjonarne | niestacjonarne
Wi Rodzaje rysunkow. Znormalizowane elementy rysunku 9 1
technicznego maszynowego.
Metody i gtéwne zasady rzutowania prostokatnego. Glowne
w2 . P . 2 1
elementy przedstawiania obiektow i1 konstrukcji.
w3 Wymiarowanie obiektow. 2 1
wa Oznaczanie stanu powierzchni przedmiotow. Oznaczenia 9 1
tolerancji 1 pasowan czesci na rysunkach
w5 Odwzorowanie tacznikow 1 polaczen gwintowych. 2 1
Odwzorowanie innych rodzajow potaczen rozlacznych
w6 (wielowypustowych, wielokarbowych, wpustowych, 2 1
klinowych, kotkowych, sworzniowych, tacznikow sprezystych).
Odwzorowanie elementow 1 potaczen nieroztgcznych
W7 (spawanych, zgrzewanych, lutowanych, klejonych, 9 9
zszywanych, nitowanych). Odwzorowanie kot 1 przektadni
zgbatych oraz innych elementéw napgedowych.
w8 Odwzorowanie czesci 1 zespolow maszynowych 1 1
Suma godzin: 15 9

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne studia niestacjonarne
Wyktad informacyjny Wyktad informacyjny
Wyktad problemowy Wyktad problemowy
Podreczniki Podreczniki

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnosci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne

stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 15 9 0 0
zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze




Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0 0 0
zaje¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 1 1 0 0
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 14 20 0 0
liczba godzin w semestrze
Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-lerningu — 0 0 0 0
aczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 30 30 0 0
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 0 0

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Bajkowski J.: ,,Podstawy zapisu konstrukcji”, Oficyna wydaw. Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2011

Dobrzanski T.: ,,Rysunek techniczny maszynowy”, WNT, Warszawa 2017

Normy rysunku technicznego

Normy zwigzane z rysunkiem maszynowym

Ol w|N

Bober A., Dudziak M.: ,,Zapis konstrukcji”’, PWN, Warszawa 1999




Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢: -
Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Grafika inzynierska II Kod przedmiotu:
studia stacjonarne studia niestacjonarne
MK_08-b MKn_08-b

Przedmiot w jezyku angielskim: Engineering Graphics 11

. obowiazkowy X rok studiow pierwszy
Typ przedmiotu - — .
obieralny semestr studiow drugi
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — :
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
F P9 . i . W tym: liczba punktéw ECTS,
dogra.nl(;lt Z?;?]c ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
(ny k)Ia q cy czenia zaje¢ o charakterze praktycznym:
p.- Wy » Gwiczema, studia studia studia studia studia studia

laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Cwiczenia projektowe 30 18 2 2 2 2

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 \ Kompetencje uzyskane podczas realizacji przedmiotu ,,Grafika inzynierska 1”

Cele przedmiotu

C1l | Zapoznanie studentow z zasadami przedstawiania dowolnego wyrobu technicznego na bazie
bryly geometrycznej w postaci rysunku technicznego

C2 | Przygotowanie studentow do opracowywania dokumentacji technicznej wyrobu na podstawie
czesci rzeczywistych, jak i rysunkow zlozeniowych

C3 | Zapoznanie studentow z zasadami korzystania z norm technicznych wykorzystywanych
w zapisie konstrukcji

Sg:‘;nktizl Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
MBM1P Wo9 |18 uporzadkowang wiedze w zakresie podstaw grafiki inzynierskiej oraz zasad zapisu konstrukcji
- z uwzglednieniem grafiki komputerowej




S;;nktial Efekty uczenia si¢
W zakresie umiejetnosci:
MBM1P_U06 | ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych
MBMLP U20 potrafi przedstawi¢ graficznie i zwymiarowa¢ elementy i zespoty maszyn, potrafi sporzadzic¢
- dokumentacje techniczng
W zakresie kompetencji spolecznych:
ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe
MBMLP K06 formutowania i przekazywania spoleczenstwu - m.in. poprzez $rodki masowego przekazu -
- informacji 1 opinii dotyczacych osiagnie¢ techniki i innych aspektéw pracy inzynierskiej;
podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i opinie w sposdb powszechnie zrozumiaty.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektéw uczenia sie

studia stacj

onarne studia niestacjonarne

Ocena prac projektowych z ¢wiczen wykonanych

Ocena prac projektowych z ¢wiczen wykonanych
przez studenta

przez studenta

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe . Liczba g_odZI_n
stacjonarne | niestacjonarne
Cw.1 Zastosowanie rzutowania metoda europejska do graficznego 2 1
odwzorowania brylty w trzech rzutach

Cw.2 Graficzne odwzorowanie bryty o jednej osi obrotu 2 0
Cw.3 Przekroj prosty bryty 2 1
Cw.4 Przekroj ztozony bryty 2 2
Cw.5 Wymiarowanie czesci plaskiej 2 0
Cw.6 Wymiarowanie cze$ci odwzorowanej w trzech rzutach 2 2
Cw.7 Wymiarowanie bryly obrotowej 2 0
Cw.8 Graficzne odwzorowanie potaczenia gwintowego 2 2
Cw.9 Graficzne odwzorowanie polaczenia spawanego 2 2
Cw.10 Rysunek wykonawczy watu maszynowego 2 2
Cw.11 Rysunek wykonawczy kota zebatego 2 0
Cw.12 Rysunek ztozeniowy zespotu sktadajacego si¢ z kilkunastu czesci 4 2
Cw.13 Rysunek wykonawczy czgéci pochodzacej z rysunku zlozeniowego 2 2
Cw.14 Przyktad czytania rysunkow technicznych maszynowych 2 2
Suma godzin: 30 18

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacj

onarne studia niestacjonarne

Metoda

w obrebie konkretnych tematow.

projektu oparta o projekty rysunkowe Metoda projektu oparta o projekty rysunkowe

w obrebie konkretnych tematow.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci stacjoname | niestacjoname — wtym praktyczne
stacjonarne | niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
L : : 30 18 30 18
zaje¢¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0 0 0
zaje¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze




Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 28 40
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-lerningu — 0 0

laczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 60 60

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2

w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Bajkowski J.: ,,Podstawy zapisu konstrukcji”, Oficyna wydaw. Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2011

2 Dobrzanski T.: ,,Rysunek techniczny maszynowy”, WNT, Warszawa 2019

3 Normy rysunku technicznego

4 Normy zwiazane z rysunkiem maszynowym

5 Bober A., Dudziak M.: ,,Zapis konstrukcji”, PWN, Warszawa 1999




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Inzynieria materiatowa Kod przedmiotu:
studia stacjonarne studia niestacjonarne
MK_09-a MKn_09-a
Przedmiot w jezyku angielskim: Materials Engineering
Typ przedmiotu obf)ww!zkowy X rok studiow _ plerwszy
obieralny semestr studiow pierwszy
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia

Forma zajeé

laboratoria itp.)

W tym: liczba punktow ECTS,

dvdaktveznvch Liczba godzin: Liczba punktow ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
(ny W k)Ia q c'ywiczenia zaje¢ o charakterze praktycznym:
p.- Wy > > studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Wyktad 30 18 3 3 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu fizyki 1 chemii na poziomie szkoty $redniej, niezb¢dna do zrozumienia
zjawisk wystepujacych w relacjach pomigedzy atomami i zwigzkami chemicznymi oraz
znajomo$¢ pojec: energia, praca, cieplo, sita, masa, cigzar, atom, pierwiastek, czasteczka,
wigzania pomiedzy atomami i czasteczkami, reakcja chemiczna, wzor chemiczny.

Cele przedmiotu

C1l

Przekazanie podstawowej wiedzy nt. zagadnien z inZynierii materialowej w aspekcie
mechaniki i budowy maszyn oraz wskazanie mozliwo$ci samodzielnego pozyskiwania
dodatkowej wiedzy z literatury i innych Zrédet informacji.

C2

Zapoznanie z budowa materialdéw inzynierskich, zwlaszcza w zakresie wptywu struktury i
zjawisk towarzyszacych na wlasno$ci materiatdbw stosowanych w budowie maszyn.

C3

Pozyskanie rozszerzonej wiedzy nt. praktycznego zastosowania metali i ich stopow, ceramiki
1 kompozytow w budowie maszyn.

C4

Pozyskanie wiedzy nt. metod zmiany wlasnosci metali i ich stopow.




Symbol efektu

Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

MBM1P_W06

Ma podstawowg wiedz¢ w zakresie inzynierii materialowej, zwtaszcza dotyczacych
materiatow inzynierskich stosowanych do wytwarzania czgsci maszyn.

MBM1P_W06
MBM1P_W14

Ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca wlasnosci materiatow oraz metod ich
ksztattowania, zwlaszcza poprzez zastosowanie obrobki cieplnej, cieplno-
chemicznej.

MBM1P_W18

Orientuje si¢ w obecnym stanie i trendach rozwojowych dotyczacych materiatow
inzynierskich oraz metod ksztattowania ich wlasno$ci.

W zakresie umiejetnoSci:

MBM1P_U26 |Potrafi wskazac¢ i dobra¢ odpowiedni materiat do wykonania czg¢sci maszyn oraz
narzedzi.
MBM1P_U23 |Potrafi wskaza¢ wlasciwa metode ksztattowania wlasno$ci materiatdéw inzynierskich,
MBM1P U27 |adekwatna do osiagni¢cia zamierzonego celu
MBM1P_U11 |Potrafi wskaza¢ wiasciwa metode badania wiasnos$ci materiatow oraz potrafi
MBM1P U23 |postugiwac si¢ odpowiednig aparaturg pomiarowag
W zakresie kompetencji spolecznych:
MBM1P_ K01 |Rozumie potrzebe ciagltego doksztatcania si¢ i podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych
Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Egzamin pisemny opisowy. Egzamin pisemny opisowy.
Ocena kompletnosci wypowiedzi, poprawnosci Ocena kompletno$ci wypowiedzi, poprawnosci
nazewnictwa, definiowania i klasyfikowania. nazewnictwa, definiowania i klasyfikowania.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.
Tresci programowe . Liczba g.OdZI.n
stacjonarne | niestacjonarne
wl Rola inzynierii materialowej w budowie maszyn. Klasyfikacja 1 2 1,2

charakterystyka ogdlna materialéw inzynierskich, wtasnosci,
procesy konstytuowania wlasnosci.

w2 Struktura materialdéw o budowie idealnej. Budowa krystaliczna 4 2,4

metali i ceramiki.

w3 Materiaty o budowie rzeczywistej. Defekty sieci krystaliczne;, 4 2,4

krystalizacja, mechanizmy ksztattujace cechy strukturalne.
Umocnienie materiatu krystalicznego.

w4 Stopy metali 1 stopy ceramiczne. Wykresy fazowe stopow. 2 1,2

w5 Stopy na osnowie zelaza: definicje, klasyfikacja, zastosowanie 3 1,8

w budowie maszyn. Uktad rownowagi zelazo-wegiel.

w6 Termodynamika i kinematyka przemian fazowych. Przemiany 5 3

przy nagrzewaniu i chtodzeniu, wykres CTP. Metody obrobki
cieplnej i cieplno-chemiczna metali i ich stopow.

w7 Metale niezelazne i ich stopy: definicje, klasyfikacja, 3 1,8
zastosowanie w budowie maszyn. Stopy stosowane w
lotnictwie.

w8 Materiaty ceramiczne: definicje, klasyfikacja, zastosowanie w 2 1,2

budowie maszyn.

w9 Materiaty kompozytowe: definicje, klasyfikacja, zastosowanie 2 1,2

w budowie maszyn, procesy wytwarzania kompozytow.




w10 Metody badan materiatow: badania metalograficzne, badania 3 1,8
wiasno$ci mechanicznych, pomiar twardosci. Ciggliwos¢ 1
krucho$¢ metali. Unifikacja prob badawczych.
Suma godzin: 30 18

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Wyktad informacyjny, z elementami aktywacji z
uzyciem prezentacji multimedialne;.

Wyktad informacyjny, z elementami aktywacji z
uzyciem prezentacji multimedialne;.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

stacjonarne

niestacjonarne

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie

o : ) 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0
zaje¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 3 3
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do egzaminu (w tym 26 38
samoksztatcenie) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-lerningu
(zapoznanie si¢ z materiatami udostepnianymi przez 31 31
wyktadowce poprzez www) — taczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 90 90 0 0

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3 3
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 0 0
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupeklniajaca

1 M. Ashby, H. Shercliff, D. Cebon: Inzynieria materiatowa. £.6dz 2011: Wydawnictwo

Galaktyka, T. 1.

2 M. Ashby, H. Shercliff, D. Cebon: Inzynieria materiatowa. £.6dz 2011: Wydawnictwo

Galaktyka, T. 2.

3 M. Ashby, D. Jones: Materialy inzynierskie. Tom 2: Ksztaltowanie struktury i wlasciwosci,

dobor materiatow. Warszawa 1998: Wydawnictwa Naukowo-Techniczne.

4 M. Blicharski: Inzynieria materiatowa. Warszawa 2014: Wydawnictwo WNT.

5 M. Blicharski: Inzynieria materiatowa: stal. Warszawa 2009: Wydawnictwa Naukowo-

Techniczne.

6 M. Blicharski: Wstep do inzynierii materiatow. Stal. Warszawa: WNT 2004

7 L. A. Dobrzanski: Metaloznawstwo z podstawami nauki o materiatach. \Warszawa 1998:

Wydawnictwa Naukowo-Techniczne.

8 L.A. Dobrzanski: Metalowe materialy inzynierskie. Warszawa 2004: WNT.

9 L. A. Dobrzanski: Materialy inzynierskie i projektowanie materiatowe :
materiatach i metaloznawstwo. Warszawa 2006: Wydawnictwa Naukowo-Techniczne.

podstawy nauki o

10 | K. Przybylowicz: Metaloznawstwo. Warszawa 2007: Wydawnictwa Naukowo-Techniczne.

11 | A. Ciszewski, T. Radomski, A. Szummer: Materiatoznawstwo. Warszawa 2003: Oficyna

Wydawnicza PW

12 | T. Szucki: Inzynieria materiatowa. Materiatoznawstwo. Warszawa 1977: Wyd. Politechniki

Warszawskiej




Literatura podstawowa i uzupelniajaca

13 | M. Kaczorowski, A. Krzynska: Konstrukcyjne materialy metalowe, ceramiczne i kompozytowe.
Warszawa 2008: Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej.

14 | A. R. Olszyna: Ceramika supertwarda. Warszawa 2011: Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej.

15 | L. Stobierski: Ceramika weglikowa. Krakow 2005: AGH Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-
Dydaktyczne.

16 | B. Surowska: Biomaterialy metalowe oraz polgczenia metal-ceramika w zastosowaniach
stomatologicznych. Lublin 2009: Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej.

17 | A. Boczkowska, J. Kapu$cinski, i inni: Kompozyty. Warszawa 2003: Oficyna Wydawnicza PW.

18 | W. Kroélikowski: Polimerowe kompozyty konstrukcyjne. Warszawa 2012: Wydawnictwo
Naukowe PWN.

19 | L.A. Dobrzanski: Metaloznawstwo i obréobka cieplna. Warszawa 1997: Wydaw. SiP

20 | A. Klimpel: Technologie laserowe: spawanie, napawanie, stopowanie, obrobka cieplna i
ciecie. Gliwice 2012: Wydawnictwo Politechniki Slaskie;.

21 | E. Zmihorski: Stale narzedziowe i obrobka cieplna narzedzi. Warszawa 1970: Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne.

22 | A. Szummer, A. Ciszewski, T. Radomski: Badania wtasnosci i mikrostruktury materiatow:

¢wiczenia laboratoryjne. Warszawa 2000: Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Inzynieria materiatowa Kod przedmiotu:
studia stacjonarne studia niestacjonarne
MK_09-b MKn_09-b
Przedmiot w jezyku angielskim: Materials Engineering
Typ przedmiotu obf)ww!zkowy X rok studiow _ plerwszy
obieralny semestr studiow pierwszy
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia

Forma zajeé

laboratoria itp.)

W tym: liczba punktow ECTS,

dvdaktveznveh Liczba gOdZin: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
(ny W k)Ia q c'yWiczenia zaje¢ o charakterze praktycznym:
P- Wy i > studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Laboratorium 30 18 2 2 2 2

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Wiedza z zakresu fizyki 1 chemii na poziomie szkoty $redniej, niezb¢dna do zrozumienia
zagadnien zwigzanych z budowg ciata statego oraz znajomos$¢ pojec: energia, praca, ciepto,
sita, masa, cigzar, atom, pierwiastek, czasteczka, wigzania pomiedzy atomami i czgsteczkami,
reakcja chemiczna, wzor chemiczny.

2 Znajomos$¢ poje¢ na poziomie elementarnym: spoina, odlew.

Cele przedmiotu

Cl | Zapoznanie z budowg materialow inzynierskich, zwlaszcza w zakresie wplywu struktury 1
zjawisk towarzyszacych na wlasno$ci materiatdéw stosowanych w budowie maszyn.

C2 | Nabycie podstawowych umiejetnosci praktycznych w zakresie badania materiatow
inzynierskich

C3 | Nabycie postawy inzyniera, ktory jest gotow do pracy zespotowej, przestrzegania zasad BHP

oraz majacego $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za swoje dziatania




Symbol efektu Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:

MBM1P_W06 |Ma podstawowa wiedze w zakresie inzynierii materialowej, zwlaszcza dotyczacych

materiatow inzynierskich stosowanych do wytwarzania czgsci maszyn
W zakresie umiejetnoSci:

MBM1P_U11 |Potrafi zastosowac wlasciwg metodg¢ badania materiatdow inzynierskich oraz potrafi

MBM1P U23 |postugiwac si¢ odpowiednig aparaturg pomiarowg

MBM1P_U29 |Potrafi sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania elementéw maszyn, zwlaszcza stosujac
metody badan makroskopowych

MBM1P_U19 |Ma przygotowanie niezbedne do pracy w $rodowisku przemystowym, zwlaszcza w
przemysle maszynowym, w ktorym wykorzystuje si¢ wiedz¢ i umiejetnosci w
zakresie inzynierii materialowej

MBM1P U22 |Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

W zakresie kompetencji spolecznych:

MBM1P_KO03 |Ma swiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng oraz gotowos¢
podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za
wspoélnie podejmowane dzialania

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Kolokwium (ocena przygotowania do zajec); Kolokwium (ocena przygotowania do zajec);

Sprawozdania z wykonanych ¢wiczen Sprawozdania z wykonanych ¢wiczen

laboratoryjnych (ocena realizacji zajec). laboratoryjnych (ocena realizacji zaj¢c).

Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklady/Ewiczenia/itp.
Tresci programowe . Liczba g_odZI_n
stacjonarne | niestacjonarne

L1 Szkolenie BHP. Zapoznanie si¢ z aparaturg laboratorium 2 1,0

inzynierii materiatlowej. Omoéwienie zasad pracy zespotowe]

L2 Pomiary twardosci — metoda Rockwella i metoda Brinella; 4 2,2

zwigzek pomiedzy twardoscig, a wytrzymato$cig dorazng

L3 Pomiar twardo$ci i mikrotwardos$ci — metoda Vickersa 4 2,2

L3 Badania makroskopowe — ocena jako$ciowa odlewow 2 1,4

L4 Badania makroskopowe — ocena jakos$ciowa spoin oraz metoda 6 4,0

Baumana

L5 Badania mikroskopowe — stal 4 2,4

L6 Badania mikroskopowe — zeliwo 4 2,4

L7 Badania mikroskopowe — stopy niezelazne 4 2,4

L8 Warstwa wierzchnia — badania trybologiczne 4 2,4

Suma godzin: 30 18
Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych i Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych i

sporzadzenie sprawozdan: metoda praktyczna sporzadzenie sprawozdan: metoda praktyczna

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnosci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne | niestacjonarne




Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 30 18 30 18

zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0 0 0

zaje¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 2 2 0 0

konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — taczna 28 40 28 40
liczba godzin w semestrze
Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —
) : : 0 0 0 0
aczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 60 60 60 60
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2 2
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2 2

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 A. Szummer, A. Ciszewski, T. Radomski: Badania witasnosci i mikrostruktury materiatow:
¢wiczenia laboratoryjne. Warszawa 2000: Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

2 A. Klimpel: Technologie laserowe: spawanie, napawanie, stopowanie, obrobka cieplna i
ciecie. Gliwice 2012: Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

3 A. Ciszewski, T. Radomski, A. Szummer: Materiatoznawstwo. Warszawa 2003: Oficyna
Wydawnicza PW

4 K. Przybylowicz: Metaloznawstwo. Warszawa 2007: Wydawnictwa Naukowo-Techniczne

5 M. Blicharski: Inzynieria materiatowa. Warszawa 2014: Wydawnictwo WNT.

6 M. Blicharski: InzZynieria materiatowa: stal. \WWarszawa 2009: Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne.

7 M. Blicharski: Wstep do inZynierii materiatow. Stal. Warszawa: WNT 2004

8 A. Weronski: Cwiczenia laboratoryjne z inzynierii materiatowej. Lublin: Wydaw.

Politechniki Lubelskiej 2002




Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢: -
Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Technologia informacyjna Kod przedmiotu:
studia stacjonarne studia niestacjonarne
MK _10 MKn_10

Przedmiot w jezyku angielskim: Information Technology

. obowigzkowy X rok studiow pierwszy
Typ przedmiotu - — -
obieralny semestr studiow pierwszy
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia - -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
Forma zajeé¢ . . W tym: liczba punktow ECTS,
ze Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
dydaktycznych i o charakt Kt _
Klad. éwiczenia - . . - zajgé o c- arakterze pra yc.znym.
fnp. wyxtad, ’ studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Laboratorium 30 18 2 2 2 2

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji

1 ‘ Umiejetnos¢ korzystania z komputera w stopniu podstawowym

Cele przedmiotu

C1l | Zapoznanie studentow z komputerowymi metodami tworzenia i edytowania dokumentow tekstowych
i obliczeniowych

C2 | Nabycie praktycznej umiej¢tnosci postugiwania si¢ podstawowymi narz¢dziami powigzanymi z grafikg
menedzerskg powigzang z: zbieraniem, przetwarzaniem, przesylaniem, przechowywaniem,
zabezpieczaniem oraz prezentowaniem informacji innym ludziom

C3 | Zapoznanie studentdéw z zagadnieniami powigzanymi w dziedzinie informatyki i telekomunikacji,
obejmujacy oprogramowanie, narzedzia oraz sprzgt komputerowy

Symbol

efektu Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy:




S;;nktizl Efekty uczenia si¢
MBM1P_WO7 | ma podstawowa wiedzg w zakresie podstaw informatyki i technik informacyjno-
komunikacyjnych
MBM1P_W09 | ma uporzadkowang wiedze w zakresie podstaw grafiki inzynierskiej oraz zasad zapisu konstrukcji
z uwzglednieniem grafiki komputerowe;j
W zakresie umiejetnosci:
MBM1P_UO |potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédel; potrafi integrowac
1 uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie
MBM1P_UO |potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczacg realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac tekst
2 zawierajacy omowienie wynikow realizacji tego zadania
MBMZ1P_UO |potrafi przygotowaé i przedstawic¢ krotkg prezentacje poswigcong wynikom realizacji zadania
4 inzynierskiego
W zakresie kompetencji spolecznych:
MBM1P_KO1 [rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggltego doksztatcania si¢ — podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektéw uczenia si¢

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Aktywne uczestnictwo na zaje¢ciach laboratoryjnych.
biezacych
wykonywane na komputerze sa sprawdzane przez
prowadzacego pod koniec zaj¢c).

Zadania realizowane podczas zaje¢ sa wykonane przez
studenta systematycznie i oceniane w stopniach
od 2 do 5.

Ocena

Aktywne uczestnictwo na zaje¢ciach laboratoryjnych.
Ocena  biezacych  postgpow  prac  (zadania
wykonywane na komputerze sa sprawdzane przez
prowadzacego pod koniec zajec).

Zadania realizowane podczas zajec¢ sa wykonane przez
studenta systematycznie i oceniane w stopniach
od 2 do 5.

postepow  prac  (zadania

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe _ Liczba g_od2|_n
stacjonarne | niestacjonarne
Podstawy pracy z komputerem, pracy w sieci oraz zagadnien
L1 zwigzanych  z wykorzystywaniem  technologii  informacyjno- 3 2
komunikacyjnych.
Wprowadzenie do programu: Word, tworzenie dokumentow
tekstowych, formatowanie tekstu, rysunki, tabele, wzory,
L2 . . . . . . 6 3
Korespondencja seryjna, spis tresci, indeksy i spisy, nagtowek i stopka,
podglad wydruku
Woprowadzenie do programu: Excel, tworzenie tabel, rodzaje danych,
L3 format pol numerycznych, formuty, kopiowanie, przenoszenie, 6 4
wykresy standardowe, prezentacja wynikow
Wprowadzenie do programu: AutoCAD i Visio, przygotowywanie
L4 " . . 6 4
dokumentacji technicznej
L5 Rysowanie schematow blokowych oraz inzynierskich 6 3
Przygotowanie prezentacji w Power Point na temat zadany przez 3
L6 prowadzacego zgodny z kierunkiem studiéw. Prezentacja swojej pracy 2
— dyskusja
Suma godzin: 30 18

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne




studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Zajecia laboratoryjne z wykorzystaniem dostgpnego
oprogramowania oraz projektowa multimedialnego.
Instrukcje do zaje¢, stanowisko komputerowe,
oprogramowanie

Zajecia laboratoryjne z wykorzystaniem dostgpnego
oprogramowania oraz projektowa multimedialnego.
Instrukcje do zaje¢, stanowisko komputerowe,
oprogramowanie

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywn0501 stajoname | niestacjonarne ' w tym prak_tyczn_e
stacjonarne | niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 30 18
zaje¢¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie ) )
zaje¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 5 5
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wilasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 25 37
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-lerningu — ) )
laczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 60 60

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2 2
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2 2
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupekiajgca

1 Bremer A., Stawik M.: ECDL 7 modutéw. Kompletny kurs, Videograf, 2015

5 Kopertowska-Tomczak M.: ECDL. Arkusze kalkulacyjne, Wydawnictwa Naukowe PWN,
2011

3 Kopertowska-Tomczak M. ECDL. Przetwarzanie tekstow, Wydawnictwa Naukowe PWN,
2009.

4 Litwin L.: ECDL. Europejski Certyfikat Umieje¢tnosci Komputerowych. Przewodnik,
Wydawnictwo Helion, 2009

5 Pi¢ P.: Od zera do ECeDeela Base, podrgcznik do kursu ECDL base, ITStart, 2015

6 Skaza M., Lisowski B., Lapta§ U.: Zdajemy egzamin ECDL CAD. Kompendium wiedzy
I umiejetnosci, PWN, Warszawa, 2009

7 Smogur Z.: Excel w zastosowaniach inzynieryjnych, Helion, 2008

8 Zarowska-Mazur A., Weglarz W.: ECDL Advanced na skroty, PWN, Warszawa, 2012




Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢: -
Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Historia techniki

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

MK_11 MKn_11
Przedmiot w jezyku angielskim: History of technique
Typ przedmiotu obf)ww!zkowy X rok studiow _ plerwszy
obieralny semestr studiow pierwszy
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — :
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia

Forma zajeé

W tym: liczba punktow ECTS,

laboratoria itp.)

dvdaktveznveh Liczba gOdZin: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
(ny W k)Ia q c'ywiczenia zaje¢ o charakterze praktycznym:
P- Wy i ’ studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Wyktad 30 18 2 2

0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 |Brak

Cele przedmiotu

przestrzeni dziejow

C1l | Zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami techniki, rozwijanymi przez cztowieka na

praktycznego zastosowania

C2 | Przygotowanie studentow do korzystania z nowoczesnych technologii informacyjnych 1 ich

Symbol

efektu Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

ma wiedz¢ w zakresie fizyki, obejmujaca mechanike, termodynamike, optyke, elektrycznos$¢ i
MBM1P_W02 | magnetyzm, fizyke jadrowg oraz fizyke ciata statego w tym wiedze niezbedng do analizy zjawisk
fizycznych i rozwigzywania zagadnien technicznych w oparciu 0 prawa fizyKki.




S;;nktial Efekty uczenia si¢
ma wiedzg w zakresie srodkéw pracy stosowanych w przemysle maszynowym, w tym wiedze w
MBM1P_W15 | zakresie budowy narzedzi i maszyn technologicznych, a takze podstaw programowania maszyn
technologicznych
ma ogolng wiedzg w =zakresiec zasad ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny pracy,
MBMIP W22 obowigzujacych w przemysle maszynowym, a takze wiedzg niezbgdng do rozumienia
- pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej, w tym aspektow historycznych
rozwoju techniki
W zakresie umiejetnosci:
MBM1P U0 potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrddel; potrafi integrowac
1 - uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie
MBM1P_U . . o . . .
06 |ma umiejetnos$¢ samoksztatcenia si¢, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych
W zakresie kompetencji spolecznych:
MBM1P_ |rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztalcania si¢ — podnoszenia kompetencji
K01 zawodowych, osobistych i spotecznych.
MBM1P Ko|™Ma swiadomos$¢ waznos$ci 1 rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera w
5 zakresie mechaniki i budowy maszyn, w tym jej wptyw na $rodowisko i zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.
ma $wiadomos$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe
MBMZ1P_KO |formulowania i przekazywania spoteczenstwu - m.in. poprzez $rodki masowego przekazu -
6 informacji 1 opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki i innych aspektow pracy inzynierskiej;
podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Zaliczenie pisemne na oceng.

Zaliczenie pisemne na oceng.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tre$ci programowe Liczba godzin

stacjonarne | niestacjonarne

W1

Woprowadzenie: pojecie techniki, dyscypliny zwigzane z
technika, pojecie historii, prezentacja tematow do realizacji,
forma zaliczenia przedmiotu, kalendarium wazniejszych
wynalazkéw.

W2

Energetyka: rodzaje energii, ujarzmione zywioly (ogien, energia
sprezysta, energia zwierzeca, energia wiatrowa, energia wody,
energia pary, energia elektryczna, energia stoneczna, energia
jadrowa), historia zapatek, kierat, wiatraki, koto wodne, maszyna
parowa, silnik elektryczny, silnik Stirlinga, silnik spalinowy,
silnik turboodrzutowy, baterie stoneczne.

W3

Metalurgia: poczatki stosowania metali, epoka brazu, epoka
zelaza, dymarka, wielki piec, fryszerka, proces pudlarski, proces
besemerowski,  proces  martenowski, tlenowy  proces 3 2
konwertorowy, elektrometalurgia stali, odlewanie stali,
metalurgia w Polsce, metalurgia proszkow.

W4

Techniki wytwarzania: odlewnictwo (historia, metody, kolos
rodyjski, dzwon Zygmunta, Car Kotokot, armaty z zeliwa),
kuznictwo (kucie swobodne i matrycowe, wytwarzanie monet,
stal damascenska, stal japonska, mtot napedzany kotem wodnym,




miot parowy, prasy mechaniczne), walcownictwo (poczatki,
walcarki w XVII i XVI1I wieku, zastosowanie maszyny parowej,
walcowanie pretow i ksztattownikdéw, walcowanie poprzeczne),
obrobka skrawaniem (podstawowe metody, tokarki napedzane
strung 1 wielkim kotem, tokarka Leonarda da Vinci,
wykorzystanie $ruby pociggowej w tokarkach, kalendarium,
historia wyoblania, szlifowanie — kalendarium, wiercenie —
kalendarium, frezowanie — kalendarium), przetworstwo tworzyw
wielkoczasteczkowych (historia, celuloid, metody), potaczenia
mechaniczne (podzial, historia nitowania, historia zgrzewania i
spawania, historia potgczen gwintowych).

W5

Pojazdy parowe: pierwsze konstrukcje (Cougnot’a, Murdocka,
Trevithicka, Evansa), dorozki parowe w Anglii, wehikuty na pare
we Francji, samochody na par¢ w USA, parowozy, pierwsze linie
kolejowe (Anglia, Francja i Niemcy), linie kolejowe w Polsce,
historia kolei w Rosji, kolej przez Andy.

W6

Samochody: prekursorzy, pierwszy samochdod benzynowy, silnik
gazowy Otto, silnik Daimlera, Benz, Dunlop, Michelin, Diesel,
pierwsze wyscigi samochodowe, rajd Pekin — Paryz, rajd Nowy
Jork — Paryz, poczatki w USA, Ford, wazniejsze wydarzenia
sprzed 1 wojny $wiatowej, I wojna, okres migdzywojenny,
kalendarium wydarzen.

W7

Statki, fodzie i okrety: dtubanki, umiak, zagiel, statki egipskie,
statki Fenicjan, statki greckie, statki Rzymian, statki Wikingow,
holk, karawela, galeon, liniowce, fregaty wojenne, statki
wielorybnicze, klipry, szkunery, parowce, pancerniki,
lotniskowce, todzie podwodne.

W38

Lotnictwo i kosmonautyka: statki powietrzne, latawce, pojazd
powietrzny Leonarda da Vinci, balon, sterowiec, lotniarstwo,
latajace modele samolotow, pionierzy lotnictwa (bracia Wright,
Langley, Bleriot), pierwszy odrzutowiec, osiggnigcia przed
pierwsza wojna $wiatowa, I wojna $wiatowa, samolot mysliwski,
samolot bombowy, poczatki komunikacji powietrznej, przelot
przez Atlantyk, polskie osiagnigcia, samoloty II wojny
Swiatowej, wybrane konstrukcje powojenne, spadochron
(pierwsze projekty, rozwdj w miedzywojniu, zastosowania
obecne), smiglowiec (pierwsze modele, pierwsze loty, pierwszy
wiatrakowiec, wybrane konstrukcje), rodzaje statkow
kosmicznych, rakieta, pierwszy sputnik, czlowiek na orbicie,
program Apollo, Polak w kosmosie, wahadtowiec, sonda
kosmiczna.

W9

Bron strzelecka: tuk (budowa, poczatki, rodzaje), proca,
gastrafetes, kusza (budowa, mechanizm spustowy, mechanizm
napinajacy) proch, bron odprzodowa, pierwsza bron palna,
zamek lontowy, zamek skatkowy, zamek kotowy, zamek
kapiszonowy, lufa gwintowana, hakownica, arkebuz, muszkiet,
karabin, gartacz, rewolwer wigzkowy, bron odtylcowa i amunicja
zespolona, karabin jednostrzalowy, karabin powtarzalny, karabin
samopowtarzalny, rewolwer, pistolet, kartaczownica Gatlinga,
karabin maszynowy Maxima, r¢czny karabin maszynowy,
pistolet maszynowy, karabin przeciwpancerny.




W10

Anrtyleria: definicja, = machiny = miotajagce, = machiny
neurobalistyczne 1 barobalistyczne, ogien grecki, ogien

bizantyjski, pierwsze dziala ogniowe, bombarda, dziala XV
wieku, mozdzierz, pociski eksplodujace, artyleria okresu
napoleonskiego, dziala odtylcowe, pociski do dziat odtylcowych,
dziato dynamitowe, dziata bezodrzutowe, wybrane konstrukcje.

W11

Pojazdy bojowe: rydwan, wieza oblgznicza, helopolis, taran,
pluteje, wineje, testudo, ston bojowy, tabor wojskowy, czotg
Leonarda da Vinci, pociag pancerny, samochod pancerny, czotg
(poczatki, rozw6] w Niemczech, ZSRR i Polsce, wybrane
konstrukcje), dzialo samobiezne, transporter opancerzony,
bojowy woz piechoty.

Suma godzin:

30

18

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

technicznych.

Wyklad z prezentacja multimedialna. .
Podrecznik. e Podrecznik.
Biblioteki cyfrowe krajowych uczelni o

technicznych.

Wyklad z prezentacja multimedialna.

Biblioteki cyfrowe krajowych uczelni

Obciazenie praca studenta

] Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci stacioname | niestacionarne w tym praktyczne
] ] stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0
zajec e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 1 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 29 41
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-lerningu — 0 0
laczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 60 60
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2 2
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zajec¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Z. Pater. Wybrane zagadnienia z historii techniki. Wyd. Politechniki Lubelskiej, Lublin 2011

B. Ortowski. Historia techniki polskiej. Wyd. PIB, Radom 2006

Niezwykly $wiat techniki. Najciekawsze zabytki w Polsce. Swiat Ksiazki, Warszawa 2005

W. Rychter. Dzieje samochodu. Wyd. Komunikacji i tacznosci, Warszawa 1979

A. Liebfeld. Ojcowie postepu technicznego. PW ,,Wiedza powszechna”, Warszawa 1970

A. Machalski. Od mtota kamiennego do rakiety kosmicznej. Wyd. WNT, Warszawa 1963

D. Parry. Niezwykia technika starozytnosci. Wyd. Amber, Warszawa 2006

O N[OOI WIN|F-

B. Ortowski. Historia techniki polskiej. Wyd. Instytutu Technologii Eksploatacji, Radom 2006




Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢: -
Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Prawo gospodarcze Kod przedmiotu:
studia stacjonarne studia niestacjonarne
MK 12 MKn 12

Przedmiot w jezyku angielskim: Economic Law

. obowigzkowy X rok studiow pierwszy
Typ przedmiotu - — -
obieralny semestr studiow pierwszy
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X
Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
Zajecia
Forma zaijeé . . W tym: liczba punktéw ECTS,
dvdakt C;f\ ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach
y k)I q y . . zaje¢ o charakterze praktycznym:
fng WY _a D cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 15 9 1 1 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiej¢tnosci i innych kompetencji

1 | Brak

Cele przedmiotu

C1l | Przekazanie studentom wiedzy w zakresie podstaw prawnych warunkujacych funkcjonowania
porzadku prawnego w RP, ze szczegdlnym uwzglednieniem instytucji prawnych obrotu
gospodarczego oraz zasad podejmowania i wykonywania dziatalno$ci gospodarcze;j

C2 | Wyksztalcenie umiej¢tnosci postugiwania si¢ podstawowymi przepisami prawa w zakresie
zwigzanym z podejmowaniem oraz prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej

Symbol

efektu Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy:




Symbol

ofekty Efekty uczenia si¢
zna podstawowe pojecia z zakresu prawa 1 jego miejsce w zyciu spoleczenstwa, ze
szczegblnym uwzglednieniem instytucji obrotu gospodarczego oraz zasad podejmowania
MBMIP W23 |, . . : .
- I wykonywania dziatalnosci gospodarcze;j
Zna 1 roznicuje formy prowadzenia dzialalno$ci gospodarczej, w tym dziatalno$¢
gospodarcza w formie jednoosobowej, zna tryb i wymogi rejestracji w CEiDG oraz KRS,
MBMIP_ W23  |rdznicuje spotki prawa handlowego; zna wymogi formalne niezbedne do powstania oraz
zasady organizacji i funkcjonowania spotki jawnej oraz spotki z o.o.
MBM1P_UO01
MBMLP UoL umie odnalez¢ i zastosowaé podstawowe przepisy prawne dotyczace podejmowania i
- wykonywania dziatalno$ci gospodarcze;j
W zakresie kompetencji spolecznych:
MBMLP_K01

wzbogacajac systematycznie wiedz¢ podejmuje dziatania zgodnie z obowigzujacymi
normami prawnymi

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia si¢

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Aktywno$¢ na zajeciach
Zaliczenie testowe

Aktywnos$¢ na zajgciach
Zaliczenie testowe

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Treéci Liczba godzin
TeSC1 programowe - - -
stacjonarne | niestacjonarne

1 Podstawowe pojecia z zakresu prawodawstwa oraz prawa cywilnego. 2 2
w Miejsce prawa gospodarczego w systemie praw. Wolno$§¢ gospodarcza.

2 Poje¢cia dziatalnosci gospodarczej, przedsigbiorcy i przedsigbiorstwa. Formy 2 1
w prowadzenia dziatalno$ci gospodarcze;.

3 Prowadzenie dziatalnosci gospodarczej w formie jednoosobowego 2 1
w przedsigbiorcy
w4 Rejestracja przedsiebiorcow w CEiDG oraz KRS 2 1

5 Spoiki prawa handlowego. Podziat na spotki osobowe i handlowe- 2 1
w podobienstwa i réznice.

6 Spotka jawna; forma umowy sp6iki, wymogi formalne niezbgdne do 3 2
w postania, zasady funkcjonowania i organizacji spotki

7 Spoétka z 0.0.; forma umowy spotki, wymogi formalne niezb¢dne do 2 1
w postania, zasady funkcjonowania i organizacji spotki

Suma godzin: 15 9

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

;- 7
Forma aktywnosm stacjonarne niestacjonarne - wtym pra 'tyczn'e
stacjonarne | niestacjoname
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 15 9 0 0
zaje¢¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze




Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0 0
zaje¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 0 0 0
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 15 21 0
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-lerningu — 0 0 0

aczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 30 30 0
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 0

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupekniajaca

1 Katner W.J, Prawo gospodarcze i handlowe handlowe. CH.Beck Warszawa 2015

2 Kidyba A., Prawo handlowe, CH.Beck Warszawa 2015

3 Kalisz — Prakopik A i wspot. Materiaty pomocnicze ze wstepu do prawoznawstwa.
Wydawnictwo UMCS. Lublin 2005.

4 Akty prawne / kodeksy z komentarzem ustawy, rozporzadzenia/ wg aktualnego stanu
prawnego




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Lektorat jezyka angielskiego I Kod przedmiotu:
studia stacjonarne studia niestacjonarne
MK _13 MKn_13
Przedmiot w jezyku angielskim: English |
Typ przedmiotu obf)wu;zkowy X rok studiow _ plerwszy
obieralny semestr studiow pierwszy
) studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia . -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia Studium Jezykéw Obcych Studium Jezykoéw Obcych

Forma zajeé

W tym: liczba punktow ECTS,

dydaktycznych Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
b . zajg¢ o charakterze praktycznym:
(np. wyk%_ad_, “wiczema, studia studia studia studia studia studia
laboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Cwiczenia 30 30 1 1 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji

1 posiada elementarng wiedz¢ w zakresie stownictwa technicznego oraz ogélnego

N

posiada sredniozaawansowang umiejetnos$¢ rozumienia tekstow pisanych i mowionych

3 posiada $redniozaawansowang wiedze z zakresu gramatyki jezyka obcego

Cele przedmiotu

C1 | usystematyzowanie posiadanej przez studentow wiedzy z zakresu gramatyki jezyka

angielskiego ogolnego (czasy gramatyczne, zdania podrzednie ztozone definiujace i
niedefiniujace, strona bierna, okresy warunkowe)

C2 | wprowadzenie slownictwa technicznego z zakresu systemow bezpieczenstwa, produkcji 1

przetwarzania plastiku oraz mechaniki lotniczej i kosmonautyki

C3 | rozwinigcie umiejetnosci mowienia, czytania 1 pisania oraz rozumienia ze stuchu tekstow

specjalistycznych

Symbol
efektu

Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy:




Symbol

ofektu Efekty uczenia si¢

VBMIP Wi | 208 Wytyczne projektowania maszyn 1 ich elementdbw oraz zwigzane

- z nimi normy branzowe, krajowe i standardy EN.
W zakresie umiejetnosci:

MBM1P UoS postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu wystarczajacym do porozumiewania sie,

- a takze zgtebiania wiedzy z zakresu inzynierii.
W zakresie kompetencji spolecznych:
MBMIP KoL rozumie potrzebe i zna mozliwos$ci ciggltego doksztalcania si¢ — podnoszenia kompetencji

zawodowych, osobistych i spotecznych.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektéw uczenia sie

studia stacj

onarne studia niestacjonarne

pisemne prace kontrolne

pisemne prace kontrolne

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe . Liczba g_odZ|_n
stacjonarne niestacjonarne
CW1 Czasy gramatyczne: Present Simple, Present Continuous, Past 2 2
Simple, Past Continuous, Future Simple, Future Continuous
oraz be going to — ¢wiczenia utrwalajace.
CW2 Praca ze slownictwem z zakresu: zycie codzienne, praca, sport, 2 2
rodzina, podr6zowanie.
CW3 Czasy gramatyczne: Present Perfect Simple, Present Perfect 2 2
Continuous, Past Perfect Simple, Past Perfect Continuous,
Future Perfect Simple, Future Perfect Continuous — ¢wiczenia
utrwalajace.
CW4 Praca ze stownictwem z zakresu: zdrowie, czas wolny, polityka, 2 2
jedzenie, zycie spoteczne, kultura.
CW5 Powtdrzenie materiatu. Kolokwium pisemne. 2 2
CW6 Zdania warunkowe typu: zero, jeden, dwa, trzy — ¢wiczenia 2 2
gramatyczne.
CwW7 Opis zdjecia w tematyce mechanika i budowa maszyn — 2 2
¢wiczenia w mowieniu.
CW8$ Czasowniki frazowe — praca ze stownictwem. 2 2
CW9 Strona bierna — ¢wiczenia gramatyczne. 2 2
CWI10 | Powtérzenie materiatu. Kolokwium pisemne.
CW11 Stowotworstwo — ¢wiczenia ze stownictwem. 2 2
CW12 | Analiza tekstow zwigzanych z tematyka mechaniki i budowy 2 2
maszyn — ¢wiczenia czytania ze zrozumieniem. Stuchanie.
CW13 | Praca ze stownictwem z zakresu jezyka angielskiego ogdlnego. 2 2
CW14 | Ustne prezentacje studentéw w jezyku angielskim w zakresach 2 2
tematycznych: opis osoby, zdrowie, czas wolny, polityka,
jedzenie, zycie spoleczne, kultura, zycie codzienne, praca,
sport, rodzina, podrézowanie.
CW15 | Powtérzenie materiatu. Kolokwium pisemne. 2 2
Suma godzin: 30 30

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacj

onarne studia niestacjonarne




Zajecia realizowane sg w formie ¢wiczen Zajecia realizowane sg w formie ¢wiczen

praktycznych, podczas ktorych studenci

praktycznych, podczas ktérych studenci

rozwijaja umiej¢tnosci komunikacyjne oraz rozwijaja umiejetnosci komunikacyjne oraz

znajomos¢ jezyka specjalistycznego.
Cwiczenia audytoryjne, konwersatoria,

translatoria translatoria

znajomos¢ jezyka specjalistycznego.
Cwiczenia audytoryjne, konwersatoria,

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarmne stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 30 30
zaj¢¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie 0 0
zaje¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 0 0
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 0 0
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-lerningu — 0 00
aczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 30 30
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 1 1

w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupekniajaca

Technical English 2 lub 3, PEARSON

Strony internetowe: zrodta YouTube, Google etc.

FCE Use Of English 1 i 2, Express Publishing

Pioneer B2, MM Publications

Gold Experience B2+ second edition, Pearson

Stownik techniczny angielsko-polski, polsko-angielski, 2009, REA

Cambridge English for Engineering, Cambridge University Press

0N |ODWIN|F-

Destination B2, Macmillan




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Kod przedmiotu:

Nazwa przedmiotu: Lektorat jezyka niemieckiego I studia stacjonarne | studia niestacjonarne

MK_13-2 MKn_13-2

Przedmiot w jezyku angielskim: German language |

T rzedmiotu obowiazkowy rok studiow pierwszy
ypp obieralny X semestr studiow pierwszy
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
Zajecia
w tym:liczba punktoéw
Forma zajeé _ _ Liczba punktéw ECTS, _ ktora student
dydaktycznych Liczba godzin: ECTS: uzyskuje w ramach
(np. wyklad, ¢wiczenia, - zajg¢ o charakterze
laboratoria itp.) praktycznym:
studia studia studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Cwiczenia 30 30 1 1 0 0
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 | Posiada wiedz¢ w zakresie stownictwa ogélnego na poziomie A2.
2 | Posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstow pisanych i méwionych na poziomie A2.
3 | Posiada wiedze z zakresu gramatyki jezyka obcego na poziomie A2.
Cele przedmiotu
c1 Ksztalcenie kompetencji komunikacyjnych w mowie i1 piSmie dla potrzeb akademickich
w obszarze nauk $cistych i w zyciu codziennym.
C2 Usystematyzowanie posiadanej przez studentdow wiedzy oraz rozwijanie sprawnosci
jezykowych niezbednych w §rodowisku akademickim na kierunkach $cistych.
C3 | Wspomaganie pracy wlasnej w zakresie jezyka specjalistycznego.




Symbol o
ofektu Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
zna wytyczne projektowania maszyn 1 ich elementow oraz zwigzane
MBM1P_W12 .. . . :
- z nimi normy branzowe, krajowe i standardy EN.
W zakresie umiejetnosci:
postuguje si¢ jezykiem niemieckim w stopniu wystarczajagcym do porozumiewania si¢,
MBM1P_U05 . SO L
B a takze zglebiania wiedzy z zakresu inzynierii.
W zakresie kompetencji spolecznych:
rozumie potrzebe i zna mozliwos$ci ciggltego doksztatcania si¢ — podnoszenia kompetencji
MBMLP_KO01 . s
- zawodowych, osobistych i spotecznych.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

praca wykonana na zajeciach (np. praca
indywidualna, w parach, zespotach i
wypowiedzi w formie pisemnej lub ustnej);
prace domowe (wypowiedzi w formie
pisemnej i/lub ustnej - w tym dtuzszy tekst w
formie autoprezentacji oraz na zadany temat
z zycia codziennego i zawodowego, testy
pisemne, ocena pracy studenta ze wzgledu na

praca wykonana na zajeciach, prace domowe
(wypowiedzi w formie pisemnej i/lub ustnej -
w tym dtuzszy tekst w formie autoprezentacji
oraz na zadany temat z zycia codziennego i
zawodowego, testy pisemne; Ocena pracy
studenta ze wzgledu na wyniki testow,
aktywnos$¢ na zajeciach, zaangazowanie w
prace indywidualng i grupows, frekwencje na

wyniki testow, aktywno$¢ na zajeciach, zajeciach.

zaangazowanie w prace indywidualng i Zaliczenie pisemne (test z codziennych sytuacji)
grupowa, frekwencje na zajeciach. Zaliczenie pisemne (test gramatyczno -
Zaliczenie pisemne (test z codziennych sytuacji) | leksykalny)

Zaliczenie pisemne (test gramatyczno —

leksykalny)

Forma zaje¢ — ¢wiczenia

Tresci programowe . Liczba g_odZI_n
stacjonarne | niestacjonarne

, Aktywno$ci w czasie wolnym, zainteresowania, prowadzenie

Cwl rozmowy o formach spedzania czasu wolnego; przymiotniki 2 c
stuzace wyrazaniu opinii.

Cw?2 | Czynnosci dnia powszedniego, okre$lenia czasu, czas 2 2
teraZzniejszy czasownikéw nieregularnych i ztoZonych.
Dokonywanie zakupow, redagowanie ogloszenia

Cw3 | o kupnie/sprzedazy; odmiana rzeczownikow 1 zaimkow 2 2
osobowych.

. Aktualne wydarzenia z kraju 1 ze $wiata; przyimki z celownikiem

Cwd | ... . 2 2
I biernikiem.

w5 Zawody, wymagane kwalifikacje 1 umiejetnosci. Wprowadzenie 5 2
stownictwa zwigzanego z kierunkiem studidow.

. Okreslanie potozenia przedmiotow, opisywanie pomieszczen,
przyimKi z celownikiem.

Cw7 | Technika i robotyka w Zyciu codziennym; przyimki z biernikiem 2 2

. Liczby  (utamki, lata, ceny). Symbole stosowane

Cw8 . L . N o . 2 2
w wiadomo§$ciach mailowych. Pisanie maila i pocztéwki.




. Sytuacje w sklepie, hotelu, na dworcu i na poczcie. Uktadanie
Cw9 | , 2 2
dialogow.
Nazywanie roznych typoéw budynkoéw i stylow architektonicznych;
Cw10 | opisywanie wnetrz, typoéw pomieszczen, prezentacja ustna 2 2
wybranego budynku; znaczenie i uzycie czasownikow modalnych.
Sktadanie zyczen, formutowanie zaproszenia na imprezy
Cwl1 | i uroczystosci, potwierdzenie, odwotanie , prosba o 2 2
przesuniecie terminu; forma grzeczno$ciowa w jezyku
niemieckim.
Opisywanie $rodkéw lokomocji, porownywanie, udzielanie
Cw12 | informacji, jak doj$¢ do celu, pytania o droge; stopniowanie 2 2
przymiotnikow i przystowkow.
Cw13 | Aktualne wydarzenia z kraju i ze §wiata 2 2
. Zawody, wymagane kwalifikacje 1 umiejetnosci, zalety 1 wady;
Cwl4 . 2 2
prezentacje ustne.
Cw15 | Powtorzenie materiatu, wypowiedzi ustne, test. 2 2
Suma godzin: 30 30

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Praca z tekstem, prezentacja, praca na materiatach
audio i video, dialogi, praca w grupie i w parach,
dyskusja, ¢wiczenia 1 zadania gramatyczno-

Praca z tekstem, prezentacja, praca na materiatach
audio i video, dialogi, praca w grupie i w parach,
dyskusja, ¢wiczenia 1 zadania gramatyczno-

leksykalne, r6znorodne formy wypowiedzi
pisemnych.

leksykalne,
pisemnych.

réznorodne

formy wypowiedzi

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnOéCi stacjonarne niestacjonarne - W tym prakt.yczne.
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w
formie zaje¢¢ dydaktycznych — faczna liczba godzin w 30 30 0 0
semestrze
Godziny kontaktowe z wykladowca, realizowane w
formie zaje¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin w 0 0 0 0
semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w
formie (np. konsultacji) — taczna liczba godzin w 0 0 0 0
semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) 0 0 0 0
— taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e- 0 0 0 0
lerningu — taczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 30 30 0 0
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1
w tym: liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje 0 0
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym:




Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Artykuly z Internetu, wlasne materiaty dydaktyczne lektora.

Deutsch aktuell — dwumiesigcznik dla uczacych si¢ jezyka niemieckiego, Colorful Media.

Jezyk niemiecki — czasopismo dla nauczycieli i lektorow, Goethe Institut.

Mit Beruf auf Deutsch. Jezyk niemiecki zawodowy. Podrecznik z ¢wiczeniami. Profil budowlany,
Nowa Era.

o b (WIN|EF

Serzysko C., Sekulski B., Drabich N., Gajownik T. Infos 1B. wyd. PEARSON.




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Lektorat jezyka angielskiego 11 Kod przedmiotu:
studia stacjonarne studia niestacjonarne
MK_14 MKn_14
Przedmiot w jezyku angielskim: English Il
. obowiazkowy X rok studiow pierwszy
Typ przedmiotu obieralny semestr studiow drugi
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia

Forma zajeé

laboratoria itp.)

W tym: liczba punktow ECTS,

dvdaktveznveh Liczba gOdZin: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
(ny W k)Ia q c'ywiczenia zaje¢ o charakterze praktycznym:
P- Wy i ’ studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Cwiczenia 30 30 1 1 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 posiada elementarng wiedz¢ w zakresie stownictwa technicznego oraz ogolnego

2 posiada §redniozaawansowang umiejetno$¢ rozumienia tekstow pisanych i mowionych

3 posiada Sredniozaawansowang wiedze z zakresu gramatyki jezyka obcego

Cele przedmiotu

C1l | usystematyzowanie posiadanej przez studentow wiedzy z zakresu jezyka angielskiego
ogolnego (wyrazanie przysztosci, stopniowanie przymiotnikow, czasowniki modalne)

C2 | wprowadzenie slownictwa zwigzanego z pisaniem CV, listu motywacyjnego, stownictwa
biomedycznego, systemoéw wczesnego ostrzegania w transporcie ladowym i lotniczym oraz
stownictwo zwigzane z energetyka

C3 | rozwinigcie umiejetno$ci moéwienia, czytania i pisania oraz rozumienia ze stuchu tekstow

specjalistycznych




Symbol

ofektu Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
VBMEP Wi |ZDd  Wytyczne projektowania maszyn 1 ich elementdow oraz zwigzane
- z nimi normy branzowe, krajowe i standardy EN.
W zakresie umiejetnoSci:
MBMLP UOS postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu wystarczajacym do porozumiewania sig,
B a takze zglebiania wiedzy z zakresu inzynierii.
W zakresie kompetencji spolecznych:
MBMIP KoL rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggltego doksztalcania si¢ — podnoszenia kompetencji

zawodowych, osobistych i spotecznych.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacj

onarne studia niestacjonarne

Prace pisemne

Prace pisemne

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe . Liczba g_odZI_n
stacjonarne | niestacjonarne
CW1 Budowa samolotu — wprowadzenie stownictwa. 2 2
CW2 Analiza tekstow zwigzanych z tematyka mechaniki i budowy 2 2
maszyn — ¢wiczenia czytania ze zrozumieniem. Stuchanie.
CW3 Czasowniki modalne — ¢wiczenia gramatyczne. 2 2
CW4 Stowotwdrstwo — ¢wiczenia ze stownictwem. 2 2
CW5 Powtorzenie materiatu. Kolokwium pisemne. 2 2
CW6 Praca ze stownictwem z zakresu jezyka angielskiego ogo6lnego. 2 2
CW7 Mowa zalezna — ¢wiczenia gramatyczne. 2 2
CW8 Opis zdjecia w tematyce mechanika i budowa maszyn — 2 2
¢wiczenia w mowieniu.
CW9 Powtorzenie materiatu. Kolokwium pisemne. 2 2
CWI10 | Analiza tekstow zwigzanych z tematyka mechaniki i budowy 2 2
maszyn — ¢wiczenia czytania ze zrozumieniem. Stuchanie.
CW11 | Czasowniki frazowe — praca ze stownictwem. 2 2
CW12 Stowotworstwo — ¢wiczenia ze stownictwem. 2 2
CW13 Praca ze stownictwem z zakresu jezyka angielskiego ogolnego. 2 2
CW14 | Ustne prezentacje studentow w jezyku angielskim w zakresach 2 2
tematycznych: opis osoby, zdrowie, czas wolny, polityka,
jedzenie, zycie spoteczne, kultura, zycie codzienne, praca,
sport, rodzina, podrézowanie.
CW15 | Powtérzenie materiatu. Kolokwium pisemne. 2 2
Suma godzin: 30 30

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacj

onarne studia niestacjonarne

Zajgcia realizowane sg w formie ¢wiczen
praktycznych, podczas ktorych studenci
rozwijaja umiejetnosci komunikacyjne oraz

znajomos$¢

Jezyka specjalistycznego.

Zaje¢cia realizowane sg w formie ¢wiczen
praktycznych, podczas ktorych studenci
rozwijaja umiejetnosci komunikacyjne oraz
znajomos$¢ jezyka specjalistycznego.




Cwiczenia audytoryjne, konwersatoria,

translatoria translatoria

Cwiczenia audytoryjne, konwersatoria,

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarmne stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 30 30
zaj¢¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0
zaje¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 0 0
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 0 0
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-lerningu — 0 00
aczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 30 30
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 1 1

w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Technical English 2 lub 3, PEARSON

Strony internetowe: zrodta YouTube, Google etc.

FCE Use Of English 1 i 2, Express Publishing

Pioneer B2, MM Publications

Gold Experience B2+ second edition, Pearson

Stownik techniczny angielsko-polski, polsko-angielski, 2009, REA

Cambridge English for Engineering, Cambridge University Press

DN |WINF-

Destination B2, Macmillan




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia
Profil ksztalcenia: praktyczny

Kod przedmiotu:
Nazwa przedmiotu: Lektorat jezyka niemieckiego II studia stacjonarne | studia niestacjonarne
MK _14-2 MKn_14-2
Przedmiot w jezyku angielskim: German language I1
. obowiazkowy rok studiow pierwszy
Typ przedmiotu obieralny X semestr studiow drugi
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — :
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
Zajecia
w tym:liczba punktoéw
Forma zajeé _ - Liczba punktéw ECTS, _ ktora student
dydaktycznych Liczba godzin: ECTS: uzyskuje w ramach
(np. wyklad, ¢wiczenia, - zajg¢ o charakterze
laboratoria itp.) praktycznym:
studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Cwiczenia 30 30 1

1 0

0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Posiada wiedz¢ w zakresie stownictwa ogélnego na poziomie A2.

N

Posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstow pisanych i méwionych na poziomie A2.

3 | Posiada wiedze z zakresu gramatyki jezyka obcego na poziomie A2.

Cele przedmiotu

C1 ;. oo )
w obszarze nauk $cistych 1 w Zyciu codziennym.

Ksztalcenie kompetencji komunikacyjnych w mowie i1 piSmie dla potrzeb akademickich

Co Usystematyzowanie posiadanej przez studentéw wiedzy

oraz rozwijanie sprawnosci

jezykowych niezbednych w $rodowisku akademickim na kierunkach $cistych.

C3 | Wspomaganie pracy wlasnej w zakresie jezyka specjalistycznego.




Symbol o
ofektu Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
zna wytyczne projektowania maszyn 1 ich elementow oraz zwigzane
MBM1P_W12 .. . . :
- z nimi normy branzowe, krajowe i standardy EN.
W zakresie umiejetnosci:
postuguje si¢ jezykiem niemieckim w stopniu wystarczajagcym do porozumiewania si¢,
MBM1P_U05 . SO L
B a takze zglebiania wiedzy z zakresu inzynierii.
W zakresie kompetencji spolecznych:
rozumie potrzebe i zna mozliwos$ci ciggltego doksztatcania si¢ — podnoszenia kompetencji
MBMLP_KO01 . s
- zawodowych, osobistych i spotecznych.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

praca wykonana na zajeciach (np. praca
indywidualna, w parach, zespotach i
wypowiedzi w formie pisemnej lub ustnej);
prace domowe (wypowiedzi w formie
pisemnej i/lub ustnej - w tym dtuzszy tekst w
formie autoprezentacji oraz na zadany temat
z zycia codziennego i zawodowego, testy
pisemne, ocena pracy studenta ze wzgledu na

praca wykonana na zajeciach, prace domowe
(wypowiedzi w formie pisemnej i/lub ustnej -
w tym dtuzszy tekst w formie autoprezentacji
oraz na zadany temat z zycia codziennego i
zawodowego, testy pisemne; Ocena pracy
studenta ze wzgledu na wyniki testow,
aktywnos$¢ na zajeciach, zaangazowanie w
prace indywidualng i grupows, frekwencje na

wyniki testow, aktywno$¢ na zajeciach, zajeciach.
zaangazowanie w prace indywidualng i Zaliczenie pisemne (test z codziennych sytuacji)
grupowa, frekwencje na zajeciach. Zaliczenie pisemne (test gramatyczno -
Zaliczenie pisemne (test z codziennych sytuacji) | leksykalny)
Zaliczenie pisemne (test gramatyczno —
leksykalny)
Forma zaje¢ — ¢wiczenia
Tresci programowe . Liczba g_odZI_n
stacjonarne | niestacjonarne
Pogoda, nazwy zjawisk atmosferycznych. Przekazywanie
Cwl | informacji o pogodzie. Opisywanie por roku. 2 2
Zdania wspotrzednie ztoZone.
Cw?2 | Opisywanie miejsc pobytu. Okreslanie dtugosci pobytu i czasu. 2 2
Elementy krajobrazu; Liczebniki porzadkowe.
Praca za granica, czytanie 1 redagowanie ogloszen, czytanie
. 1 shluchanie ze zrozumieniem; wyrazanie zakazow, zakazow,
Cw3 o . . oL g 2 2
powinnosci 1 pytanie o nie. Tryb rozkazujacy 1 uzycie czasownikow
modalnych.
. Aktualne wydarzenia z kraju 1 ze $wiata; Zdania podrze¢dnie ztozone
CW4 . . : 2 2 2 2 2
ze spdjnikami ,,dass”, ,,0b”, ,,wenn”.
. Zawody, wymagane kwalifikacje 1 umiejetnosci. Poszerzanie
Cw5s . . . . ., 2 2
stownictwa zwigzanego z kierunkiem studidow.
Podstawowe zawody z branzy budowlanej, proste czynnosci
Cw6 | zwigzane z wykonywaniem tych zawodow, miejsca pracy 2 2
w branzy budowlane;j.




Cw7

Typowe narzgdzia i urzadzenia na budowie oraz czynno$ci nimi
wykonywane, czytanie tekstu ze zrozumieniem, opowiadanie
o przebiegu dnia na budowie, pytanie rozméwcy o przebieg dnia na
budowie.

Cws

Przedstawienie krétko przedsigbiorstwa budowlanego.
Potrafi¢ wymieni¢ obiekty przedsiebiorstwa.

Cw9

Wykorzystanie zdobytej wiedzy i1 umiejetnosci w zadaniach
sprawdzajacych stopien opanowania materiatu. Zadania testowe.

Cwl10

Urzadzenia peryferyjne komputera, funkcje urzadzen peryferyjnych
komputera, podstawowe podzespoty komputera.

Rozmowa o  mozliwosciach  wykorzystania  komputera
1 podzespotow temu stuzacych, czytanie ze zrozumieniem tekstu

Cwill

Wybrane znaki znajdujace si¢ na budowie, elementy odziezy
ochronnej uzywanej na budowie, rozmowa na temat
bezpieczenstwa na stanowisku pracy. Czas przeszty Perfekt.

Cwl12

Przyporzadkowanie informacji do sytuacji przedstawionych na
zdjeciach; Czujniki w systemie EIB i ich funkcje; Rozmowa na
temat: na czym polega system montowany w ramach projektu
inteligentny dom. Czas przeszly Perfekt.

Cwl3

Aktualne wydarzenia z kraju i ze $wiata. Czas przeszty Imperfekt.

Cwl4

Czytanie ze zrozumieniem ogloszen o prace; Zadania pracownika
budowlanego, mozliwe miejsca pracy i wykonywane czynnosci,
prowadzenie rozmowy na temat pracy na budowie. Powtorzenie
czasOw przesztych.

Cwl5s

Powtorzenie materiatu, wypowiedzi ustne, test.

Suma godzin:

30

30

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Praca z tekstem, prezentacja, praca na materiatach
audio i video, dialogi, praca w grupie i w parach,
dyskusja, ¢wiczenia 1 zadania gramatyczno-
leksykalne, ro6znorodne formy wypowiedzi
pisemnych.

Praca z tekstem, prezentacja, praca na materiatach
audio i video, dialogi, praca w grupie i w parach,
dyskusja, ¢wiczenia 1 zadania gramatyczno-
leksykalne, ro6znorodne formy wypowiedzi
pisemnych.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

stacjonarne

niestacjonarne

w tym praktyczne

stacjonarne

niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wykladowca, realizowane w

formie zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w 30

semestrze

30

0

0

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w

formie zaje¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin w 0

semestrze

Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane w

formie (np. konsultacji) — taczna liczba godzin w 0

semestrze




Praca wtlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) 0 0 0 0
— taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-

lerningu — taczna liczba godzin w semestrze 0 0 0 0
Suma godzin: 30 30 0 0

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1

w tym: liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje 0 0

w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupekniajaca

Artykuly z Internetu, wlasne materiaty dydaktyczne lektora.

Deutsch aktuell — dwumiesi¢cznik dla uczacych si¢ jezyka niemieckiego, Colorful Media.

Jezyk niemiecki — czasopismo dla nauczycieli i lektoréw, Goethe Institut.

Mit Beruf auf Deutsch. Jezyk niemiecki zawodowy. Podrecznik z ¢wiczeniami. Profil budowlany,
Nowa Era.

gl b (WINF
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Lektorat jezyka angielskiego 111

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

MK 15 MKn_15
Przedmiot w jezyku angielskim: English 11l
. obowigzkow X rok studiow drugi
Typ przedmiotu W14 ¥ — -
obieralny semestr studiow trzeci
) studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia . .
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
Zajecia
F P . . W tym: liczba punktow ECTS,
orma zajec Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach
dydaktycznych saied o charakt ot _
~wyklad. éwiczenia _ . : : ajec o c_ arakterze pra yc.znym.
Enl]; wyklad, ’ studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Cwiczenia 30 30 1 1 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji

1 posiada elementarng wiedz¢ w zakresie stownictwa technicznego oraz ogélnego
2 posiada sredniozaawansowang umiejetnos$¢ rozumienia tekstow pisanych i mowionych
3 posiada sredniozaawansowang wiedz¢ z zakresu gramatyki jezyka obcego

Cele przedmiotu

etc.

C1l | wprowadzenie stownictwa zwigzanego z bezpieczenstwem na lotnisku, platform
wiertniczych, projektami urzadzen mechanicznych, elektrycznych, infrastruktury miejskiej

C2 | utrwalenie wiadomosci z zakresu gramatyki (mowa zalezna, nastepstwo czasoOw, zdania
podrzedne okolicznikowe celu 1 sposobu, konstrukcje przymiotnikowe, rzeczowniki ztoZone)

C3 | rozwinigcie umiejetnosci mowienia, pisania tekstow uzytkowych oraz rozumienia ze stuchu z
zakresu stownictwa fachowego

Symbol
efektu

Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy:




S;;nktial Efekty uczenia si¢

VBMIP Wi | 208 Wytyczne projektowania maszyn 1 ich elementdbw oraz zwigzane
- z nimi normy branzowe, krajowe i standardy EN.

W zakresie umiejetnosci:

MBM1P UoS postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu wystarczajacym do porozumiewania si¢,

- a takze zgtebiania wiedzy z zakresu inzynierii.
W zakresie kompetencji spolecznych:

MBMIP KoL rozumie potrzebe i zna mozliwos$ci ciggltego doksztalcania si¢ — podnoszenia kompetencji

- zawodowych, osobistych i spotecznych.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektéw uczenia sie

studia stacjonarne studia niestacjonarne

pisemne prace kontrolne pisemne prace kontrolne

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe . Liczba g_odZ|_n
stacjonarne niestacjonarne
CW1 Stownictwo zwigzane z bezpieczenstwem na lotnisku 2 2
CW2 Mowa zalezna 2 2
CW3 Cwiczenia sprawdzajace nastepstwo czasow 2 2
CW4 Zasady dzialania skaneréw 2 2
CW5 Stownictwo zwigzane z platformg wiertnicza na pelnym morzu 2 2
CW6 Stownictwo zwigzane z nabrzezng platforma wiertnicza 2 2
CW7 Odwierty 2 2
CW8 Stownictwo dotyczace projektowania maszyn i urzadzen 2 2
CW9 Powtorzenie materiatu 2 2
CW10 | Kolokwium sprawdzajace 2 2
CW11 | Wynalazki techniczne i konstrukcje przymiotnikowe 2 2
CW12 | Nowoczesne budownictwo — stownictwo. Stopniowanie 2 2
przymiotnikow c.d.

CW13 | Urbanistyka i architektura - stownictwo 2 2
CW14 | Najciekawsze budowle - prezentacje 2 2
CW15 | Powtérzenie materiatu 2 2
Suma godzin: 30 30

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Zajgcia realizowane sg w formie ¢wiczen
praktycznych, podczas ktorych studenci
rozwijaja umiejetnosci komunikacyjne oraz
znajomos$¢ jezyka specjalistycznego.
Cwiczenia audytoryjne, konwersatoria,
translatoria

Zaje¢cia realizowane sg w formie ¢wiczen
praktycznych, podczas ktorych studenci
rozwijaja umiejetnosci komunikacyjne oraz
znajomos$¢ jezyka specjalistycznego.
Cwiczenia audytoryjne, konwersatoria,
translatoria

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne

stacjonarne | niestacjonarne




Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
Iy . : 30 30
zaje¢¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0
zaje¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 0 0
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — faczna 0 0
liczba godzin w semestrze
Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —
] . . 0 00
aczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 30 30
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 1 1

w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Bonamy D., Technical English 3, PEARSON

Thomson, A.J, Martinet, A.V., A Practical English Grammar, 1986, OUP

Strony internetowe:zrodta YouTube, Google etc.

Murphy, R., English Grammar in Use,1993, Cambridge University Press

Mann, M., Taylore-Knowles S., Destination 2, 2008, Macmillan

Walker, E., Elsworth, S., Grammar Practice for Intermediate Students, 1994, Longman

~NOoOOHBEAWIN|F

Seidel, K.-H., Stownik techniczny angielsko-polski polsko-angielski, 2009, REA




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Lektorat jezyka niemieckiego I11

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

MK_15-2 MKn_15-2
Przedmiot w jezyku angielskim: German language 11l
. obowiazkowy rok studiow drugi
Typ przedmiotu obieralny X semestr studiow trzeci
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — :
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
Zajecia
w tym:liczba punktow
Forma Zajec' ) ) . , ECTS, ktérq student
dydaktycznych Liczba godzin: Iélé_zl_bsa punktow uzyskuje w ramach
(np. wyklad, ¢wiczenia, - zaje¢ o charakterze
laboratoria itp.) praktycznym:
studia studia studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Cwiczenia 30 30 1 1 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

-

Posiada wiedz¢ w zakresie stownictwa og6lnego na poziomie B1.

N

Posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstow pisanych i méwionych na poziomie B1.

3 | Posiada wiedze z zakresu gramatyki jezyka obcego na poziomie B1.

Cele przedmiotu

C1

Ksztalcenie kompetencji komunikacyjnych w mowie i1 piSmie dla potrzeb akademickich
w obszarze nauk $cistych 1 w Zyciu codziennym.

C2

Usystematyzowanie posiadanej przez
jezykowych niezbednych w §rodowisku akademickim na kierunkach $cistych.

studentow wiedzy oraz rozwijanie sprawnosci

C3 | Wspomaganie pracy wtasnej w zakresie jezyka specjalistycznego.




Symbol o
ofektu Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
zna wytyczne projektowania maszyn 1 ich elementow oraz zwigzane
MBM1P_W12 .. . . :
- z nimi normy branzowe, krajowe i standardy EN.
W zakresie umiejetnosci:
postuguje si¢ jezykiem niemieckim w stopniu wystarczajagcym do porozumiewania si¢,
MBM1P_U05 . SO L
B a takze zglebiania wiedzy z zakresu inzynierii.
W zakresie kompetencji spolecznych:
rozumie potrzebe i zna mozliwos$ci ciggltego doksztatcania si¢ — podnoszenia kompetencji
MBMLP_KO01 . s
- zawodowych, osobistych i spotecznych.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

praca wykonana na zajeciach (np. praca
indywidualna, w parach, zespotach i
wypowiedzi w formie pisemnej lub ustnej);
prace domowe (wypowiedzi w formie
pisemnej i/lub ustnej - w tym dtuzszy tekst w
formie autoprezentacji oraz na zadany temat
z zycia codziennego i zawodowego, testy
pisemne, ocena pracy studenta ze wzgledu na

praca wykonana na zajeciach, prace domowe
(wypowiedzi w formie pisemnej i/lub ustnej -
w tym dtuzszy tekst w formie autoprezentacji
oraz na zadany temat z zycia codziennego i
zawodowego, testy pisemne; Ocena pracy
studenta ze wzgledu na wyniki testow,
aktywnos$¢ na zajeciach, zaangazowanie w
prace indywidualng i grupows, frekwencje na

wyniki testow, aktywno$¢ na zajeciach, zajeciach.

zaangazowanie w prace indywidualng i Zaliczenie pisemne (test z codziennych sytuacji).
grupowa, frekwencje na zajeciach. Zaliczenie pisemne (test gramatyczno -
Zaliczenie pisemne (test z codziennych sytuacji). | leksykalny).

Zaliczenie pisemne (test gramatyczno —

leksykalny).

Forma zaje¢ — ¢wiczenia

Tresci programowe

Liczba godzin

stacjonarne | niestacjonarne

Cwl

Infrastruktura turystyczna, baza noclegowa, opisywanie miejsca
pobytu, wyrazanie zadowolenia/ niezadowolenia; Czasowniki
modalne, czasowniki: haben i sein w czasie przesztym Préteritum.

2 2

Cw2

Opisywanie wygladu 1 charakteru osob, opisywanie mocnych
I stabych stron swoich i innych; Leksyka okreslajaca wyglad
zewnetrzny 1 cechy charakteru; Odmiana przymiotnika po
rodzajniku okre$lonym i nieokre§lonym.

Cw3

Opowiadanie o roznych okresach zycia, o wadach 1 zaletach okresu
szkolnego; Stownictwo dotyczace zycia szkolnego. Konstrukcje
bezokolicznikowe z zu.

Cw4

Wynajmowanie mieszkania. Stownictwo dotyczace poszukiwania
mieszkania, skroty stosowane w ogloszeniach o wynajmie. Typy
domoéw, kondygnacje, nazwy pomieszczen w domu.

Cw5s

Opisywanie wizyty w lokalu gastronomicznym. Zdania podrzedne
z weil.

Cwé

Informowanie, jak mozna zdoby¢ w Polsce zawod inzyniera
budowlanego, rozmawianie na temat studidow technicznych
1 powodoéw wyboru tego kierunku studiéw; Przyporzadkowanie




informacji do sytuacji przedstawionych na zdje¢ciach; Praca z
tekstem czytanym.

Cw7

Narzegdzia 1 urzadzenia przydatne w pracy na budowie oraz
czynnosci wykonywane za ich pomoca,

Krétkie rozmowy na temat uzycia odpowiednich narzedzi
1 urzadzen. Zdania okolicznikowe celu Finalsétze

Cws

Budownictwo naziemne i1 wykonczeniowe, zawody zwigzane
z budownictwem naziemnym 1 wykonczeniowym,

Krotkie dialogi na targach zawodow wedtug podanego przyktadu,
wykorzystujac podany materiat leksykalny;

Czytanie ze zrozumieniem ogloszen o prace, rozmowa telefoniczna
W sprawie pracy;

Cw9

Wykorzystanie zdobytej wiedzy i1 umiejetnosci w zadaniach
sprawdzajacych stopien opanowania materiatu. Zadania testowe.

Cwl10

Opisywanie pracy malarza i glazurnika z wykorzystaniem
podanego stownictwa; czytanie ze zrozumieniem fragmentu
dziennika budowy; zamowienie pisemnie ustugi rzemieslnicze;j,
Dialogi: doradzié, czy pomalowa¢ pokdj, czy utozy¢ kafle oraz
sposéb wykonania.

Cwill

Zawody wystepujace w budownictwie podziemnym oraz opisania
czynno$ci z nimi zwigzanych; czynnosci zawodowe wykonywane
przez budowniczego drog; Czas przeszly Perfekt.

Cwl12

Czynnosci zawodowe wykonywane przez betoniarza-zbrojarza.
Praca z tekstem stuchanym i czytanym.

Cwl13

Aktualne wydarzenia z kraju 1 ze $wiata. Czas przeszly Imperfekt
czasownikow regularnych i nieregularnych.

Cwl4

Czytanie ze zrozumieniem prostych tekstow fachowych; zrodta
informacji internetowych uzytecznych w ksztatceniu zawodowym,
skuteczne szukanie informacji w Internecie, postugiwanie sig
stownikami papierowymi i internetowymi.

Cwils

Wykorzystanie zdobytej wiedz¢ 1 umiejetnosci w zadaniach
sprawdzajacych stopien opanowania materiatu, test leksykalno-
gramatyczny.

Suma godzin:

30 30

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Praca z tekstem, prezentacja, praca na materiatach
audio i video, dialogi, praca w grupie i w parach,
dyskusja, ¢wiczenia 1 zadania gramatyczno-

Praca z tekstem, prezentacja, praca na materiatach
audio i video, dialogi, praca w grupie i w parach,
dyskusja, ¢wiczenia 1 zadania gramatyczno-

leksykalne, réznorodne formy wypowiedzi | leksykalne, roéznorodne formy wypowiedzi
pisemnych. pisemnych.
Obciazenie praca studenta
Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne

stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w

formie zaje¢¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w 30 30 0 0

semestrze




Godziny kontaktowe z wykladowca, realizowane w
formie zaje¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin w 0 0 0 0
semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w
formie (np. konsultacji) — taczna liczba godzin w 0 0 0 0
semestrze

Praca wtlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) 0 0 0 0
— taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta, realizowana w formie e- 0 0 0 0
lerningu — taczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 30 30 0 0

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1

w tym: liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Artykuly z Internetu, wlasne materiaty dydaktyczne lektora.

Deutsch aktuell — dwumiesiecznik dla uczacych si¢ jezyka niemieckiego, Colorful Media.

Jezyk niemiecki — czasopismo dla nauczycieli i lektoréw, Goethe Institut.

Mit Beruf auf Deutsch. Jezyk niemiecki zawodowy. Podrecznik z ¢wiczeniami. Profil budowlany,
Nowa Era.

g b (WINF

Serzysko C., Sekulski B., Drabich N., Gajownik T. Infos 1B. wyd. PEARSON.




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Lektorat jezyka angielskiego IV Kod przedmiotu:
studia stacjonarne studia niestacjonarne
MK_16 MKn_16
Przedmiot w jezyku angielskim: English IV
. obowiazkowy X rok studiow drugi

Typ przedmiotu obieralny semestr studiow czwarty

. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -

studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia

Forma zajeé

laboratoria itp.)

W tym: liczba punktow ECTS,

dvdaktveznveh Liczba gOdZin: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
(ny W k)Ia q c'ywiczenia zaje¢ o charakterze praktycznym:
P- Wy i ’ studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Cwiczenia 30 30 2 2 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 posiada elementarng wiedz¢ w zakresie stownictwa technicznego oraz ogodlnego

2 posiada sredniozaawansowang umiej¢tno$¢ rozumienia tekstow pisanych i méwionych

3 posiada Sredniozaawansowang wiedze z zakresu gramatyki jezyka obcego

Cele przedmiotu

C1l | powtorzenie 1 usystematyzowanie wiedzy dotyczacej katastrof lgdowych i powietrznych;
pisanie raportow powypadkowych; materialy konstrukcyjne i ich wtasciwosci; zagrozenia
srodowiskowe

C2 | Przypomnienie i usystematyzowanie zasad gramatycznych (konstrukcje przymiotnikowe,
trzeci okres warunkowy, stowotworstwo, strona bierna)

C3 | rozwinigcie umiejetno$ci méwienia, pisania tekstow uzytkowych oraz rozumienia ze stuchu z

zakresu stownictwa ogo6lnego




Symbol o
ofektu Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
zna wytyczne projektowania maszyn 1 ich elementdow oraz zwigzane
MBM1P_W12 . ) 3 )
- Z nimi normy branzowe, krajowe i standardy EN.
W zakresie umiejetnoSci:
postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu wystarczajacym do porozumiewania sig,
MBM1P_U05 . SO oo
B a takze zglebiania wiedzy z zakresu inzynierii.
W zakresie kompetencji spolecznych:
MBMIP KOL rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggltego doksztalcania si¢ — podnoszenia kompetencji
- zawodowych, osobistych i spotecznych.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektéw uczenia sie

studia stacj

onarne studia niestacjonarne

pisemne prace kontrolne
egzamin pisemny

pisemne prace kontrolne
egzamin pisemny

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe . Liczba g_odZI_n
stacjonarne | niestacjonarne
CW1 Katastrofy ladowe — slownictwo 2 2
CW2 Katastrofy ladowe — ustalanie przyczyn 2 2
CW3 Trzeci okres warunkowy - ¢wiczenia 2 2
CW4 Katastrofy ladowe - raporty 4 4
CW5 Powtorzenie wiadomosci — lex gram 4 4
CW6 Kolokwium 2 2
CW7 Materialy i ich wlasciwosci 2 2
CW8 Materiaty i ich wtasciwos$ci — ¢wiczenia rozne. Rzeczowniki 2 2
ztozone

CW9 Stowotworstwo wlasciwo$ci materialow 4 4
CW10 | Zagrozenia $rodowiskowe (ekstremalne zjawiska pogodowe) 2 2
CW11 | Cwiczenia podsumowujgce tresci programowe 2 2
CW12 Cwiczenia utrwalajace tre§ci programowe 2 2
Suma godzin: 30 30

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacj

onarne studia niestacjonarne

Zajgcia realizowane sg w formie ¢wiczen
praktycznych, podczas ktorych studenci
rozwijaja umiejetnosci komunikacyjne oraz
znajomos$¢ jezyka specjalistycznego.
Cwiczenia audytoryjne, konwersatoria,
translatoria

Zaje¢cia realizowane sg w formie ¢wiczen
praktycznych, podczas ktorych studenci
rozwijaja umiejetnosci komunikacyjne oraz
znajomos$¢ jezyka specjalistycznego.
Cwiczenia audytoryjne, konwersatoria,
translatoria

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne

stacjonarne | niestacjonarne




Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 30 30
zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0
zaje¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 4 4
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — taczna 26 26
liczba godzin w semestrze
Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-lerningu — 0 0
aczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 60 60
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2 2

w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Bonamy D., Technical English 3, PEARSON

Thomson, A.J, Martinet, A.V., A Practical English Grammar, 1986, OUP

Strony internetowe:zrodta YouTube, Google etc.

Murphy, R., English Grammar in Use,1993, Cambridge University Press

Mann, M., Taylore-Knowles S., Destination 2, 2008, Macmillan

Walker, E., Elsworth, S., Grammar Practice for Intermediate Students, 1994, Longman

~NOIO|RARWIN(F-

Seidel, K.-H., Stownik techniczny angielsko-polski polsko-angielski, 2009, REA




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Lektorat jezyka niemieckiego IV

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

MK_16-2 MKn_16-2
Przedmiot w jezyku angielskim: German language 1V
. obowiazkowy rok studiow drugi
Typ przedmiotu obieralny X semestr studiow czwarty
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — :
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
Zajecia
w tym:liczba punktow
Forma Zajec' ) ) . , ECTS, ktérq student
dydaktycznych Liczba godzin: Iélé_zl_bsa punktow uzyskuje w ramach
(np. wyklad, ¢wiczenia, - zaje¢ o charakterze
laboratoria itp.) praktycznym:
studia studia studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Cwiczenia 30 30 2 2 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji

-

Posiada wiedzg w zakresie stownictwa ogolnego na poziomie B1+.

N

Posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstow pisanych 1 moéwionych na poziomie B1+.

3 | Posiada wiedze z zakresu gramatyki jezyka obcego na poziomie B1+.

Cele przedmiotu

C1

Ksztalcenie kompetencji komunikacyjnych w mowie i1 piSmie dla potrzeb akademickich
w obszarze nauk $cistych 1 w Zyciu codziennym.

C2

Usystematyzowanie posiadanej przez
jezykowych niezbednych w §rodowisku akademickim na kierunkach §cistych.

studentow wiedzy oraz rozwijanie sprawnosci

C3 | Wspomaganie pracy wtasnej w zakresie jezyka specjalistycznego.




Symbol o
ofektu Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
zna wytyczne projektowania obiektoéw budowlanych i ich elementow oraz zwigzane
MBM1P_W12 . g ; .
- z nimi normy branzowe, krajowe i standardy EN.
W zakresie umiejetnosci:
postuguje si¢ jezykiem niemieckim w stopniu wystarczajagcym do porozumiewania si¢,
MBM1P_U05 . SO L
B a takze zglebiania wiedzy z zakresu inzynierii.
W zakresie kompetencji spolecznych:
rozumie potrzebe i zna mozliwos$ci ciggltego doksztatcania si¢ — podnoszenia kompetencji
MBMLP_KO01 . s
- zawodowych, osobistych i spotecznych.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

praca wykonana na zajeciach (np. praca
indywidualna, w parach, zespotach i
wypowiedzi w formie pisemnej lub ustnej);
prace domowe (wypowiedzi w formie
pisemnej i/lub ustnej - w tym dtuzszy tekst w
formie autoprezentacji oraz na zadany temat
z zycia codziennego i zawodowego, testy
pisemne, ocena pracy studenta ze wzgledu na

praca wykonana na zajeciach, prace domowe
(wypowiedzi w formie pisemnej i/lub ustnej -
w tym dtuzszy tekst w formie autoprezentacji
oraz na zadany temat z zycia codziennego i
zawodowego, testy pisemne; Ocena pracy
studenta ze wzgledu na wyniki testow,
aktywnos$¢ na zajeciach, zaangazowanie w
prace indywidualng i grupows, frekwencje na

wyniki testow, aktywno$¢ na zajeciach, zajeciach.
zaangazowanie w prace indywidualng i Zaliczenie pisemne (test z codziennych sytuacji).
grupowa, frekwencje na zajeciach. Zaliczenie pisemne (test gramatyczno -
Zaliczenie pisemne (test z codziennych sytuacji). | leksykalny).
Zaliczenie pisemne (test gramatyczno —
leksykalny).
Forma zaje¢ — ¢wiczenia
Tresci programowe . Liczba g_odZI_n
stacjonarne | niestacjonarne
. Modele rodzin, zycie rodzinne, obowiazki cztonkéw rodziny.
Cwl . . .Y ., 2 2
Stownictwo dotyczace zaktadania rodziny, slubu, zwyczajow.
w2 Opisywanie wydarzen rodzinnych — §lub, wesele. Niebezposrednie 5 5

zdania pytajace. Czas przyszly Futur I.

Opisywanie przebiegu kariery zawodowej wybranej osoby, nazwy

Cw3 | aktywnosci zawodowych; Sporzadzanie krotkiej pisemnej notatki z 2 2
informacji prasowych; Utrwalanie czasu przesztego Prdteritum.

: Rozmowa kwalifikacyjna; pisanie zyciorysu i listu motywacyjnego.

Cwd . M . 2 2
Zdania okolicznikowe czasu z wenn i als.
Opowiadanie o planach na przyszto$¢ — prezentacja wymarzonego

Cw5 | zawodu. Stownictwo zwigzane z kwalifikacjami i wykonywanymi 2 2
zawodami.

Cw Wyrazanie opinii o wynalazkach; Nazwy wynalazkow i odkry¢, 5 5

ktore zmienity Swiat

Opisywanie skutkow wypadkoéw; Zasieganie informacji o stanie
zdrowia innych; Opisywanie samopoczucia i przebiegu choroby; 2 2
Zdania przyzwalajace ze spojnikami trotzdem i obwohl,

Cw7




Cws

Pytanie o zalecenia lekarskie; Udzielanie rady dotyczacej leczenia;
Opowiadanie o swoim trybie zycia oraz o trybie zycia innych osob;
Zdania warunkowe ze spo6jnikiem sonst.

Cw9

Wykorzystanie zdobytej wiedzy 1 umiej¢tnosci w zadaniach
sprawdzajacych stopien opanowania materialu. Zadania testowe.

Cwl10

Systemy grzewcze, zalety 1 wady wybranych systemow
grzewczych, dialogi - doradzanie wyboru systemu grzewczego.
Strona bierna Passiv.

Cwill

Maszyny budowlane stosowane w budownictwie drogowym,
czynnosci wykonywane przez maszyny budowlane, elementy
koparki, dzwigu.

Cwl2

Dialogi w sklepie budowlanym wedlug przyktadu, wykorzystujac
podany material leksykalny, przyporzadkowanie do informacji
znajdujacych si¢ na opakowaniach wlasciwych artykutow,
informacje o produktach znajdujace si¢ na opakowaniach artykutéw
budowlanych.

Cwl3

Elementy urzadzen klimatyzacyjnych, funkcje i dziatanie
urzadzenia klimatyzacyjnego.

Strona bierna w czasach przesztych.

Cwl4

Czytanie ze zrozumieniem prostych tekstow fachowych; Przepisy
bezpieczenstwa w warsztacie szkolnym lub podczas praktyki
w zakladzie pracy.

Cwils

Wykorzystanie zdobytej wiedz¢ 1 umiejetnosci w zadaniach
sprawdzajacych stopien opanowania materiatu, test leksykalno-
gramatyczny.

Suma godzin:

30

30

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Praca z tekstem, prezentacja, praca na materiatach
audio i video, dialogi, praca w grupie i w parach,
dyskusja, ¢wiczenia i1 zadania gramatyczno-

Praca z tekstem, prezentacja, praca na materiatach
audio i video, dialogi, praca w grupie i w parach,
dyskusja, ¢wiczenia 1 zadania gramatyczno-

leksykalne, réznorodne formy wypowiedzi | leksykalne, ro6znorodne formy wypowiedzi
pisemnych. pisemnych.
Obciazenie praca studenta
. Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnosc1 stacjonarne niestacjonarne stacjo\rllva%ren pral:%csf::joname
Godziny kontaktowe z wykladowca, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w 30 30 0 0
semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w
formie zaje¢¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin w 0 0 0 0
semestrze
Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane w
formie (np. konsultacji) — taczna liczba godzin w 5 5 0 0
semestrze
Praca wiasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) 25 25 0 0
— tgczna liczba godzin w semestrze




Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-
. ) . 0 0 0 0
lerningu — taczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 60 60 0 0
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2
w tym: liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje 0 0
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Artykuty z Internetu, wlasne materiaty dydaktyczne lektora.

Deutsch aktuell — dwumiesigcznik dla uczacych si¢ jezyka niemieckiego, Colorful Media.

Jezyk niemiecki — czasopismo dla nauczycieli i lektorow, Goethe Institut.

Mit Beruf auf Deutsch. Jezyk niemiecki zawodowy. Podrgcznik z ¢wiczeniami. Profil budowlany,
Nowa Era.

gl B~ (WIN|F

Serzysko C., Sekulski B., Drabich N., Gajownik T. Infos 1B. wyd. PEARSON.




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Wychowanie fizyczne | Kod przedmiotu:
studia stacjonarne studia niestacjonarne
MK_17
Przedmiot w jezyku angielskim: Physical Education |
Typ przedmiotu obf)ww!zkowy X rok studiow _ plerwszy
obieralny semestr studiow pierwszy
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia

Forma zajeé

laboratoria itp.)

W tym: liczba punktow ECTS,

dvdaktveznveh Liczba gOdZin: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
(ny W k)Ia q c'ywiczenia zaje¢ o charakterze praktycznym:
P- Wy i ’ studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Cwiczenia 30 0 0 0 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Student powinien by¢ s$wiadomy swego stanu zdrowia, posiada¢ wiedze braku
przeciwwskazan do uprawiania ¢wiczenh fizycznych, aktywnos$ci ruchowe;.

2 Konieczno$¢ stosowania odpowiedniego ubioru sportowego dla okreslonych dyscyplin
sportowych.

3 Podstawowa wiedza z higieny 1 bezpieczenstwa ¢wiczen fizycznych.

Cele przedmiotu

Cl | Zapoznanie studentow z caloksztattem srodkow oraz metod pedagogicznych
1 sportowych wykorzystywanych w procesie ksztatcenia sprawnosci fizyczne;.

C2 | Rozwijanie sprawnosci fizycznej 1 ruchowej ¢wiczacych studentow, poprawe wydolnosci
1 postawy ciala w ¢wiczeniach og6lno- usprawniajacych.

C3 | Zapoznanie studentéw z wieloma rodzajami gier i zabaw, stanowigcych forme przyjemnego
wspotzawodnictwa przy rownoczesnym rozwoju cech motorycznych.

C4 | Zapoznanie studentéw z przepisami sedziowskimi i regulaminami w pitce siatkowej,

koszykowce w celu organizacjii przeprowadzenia zawodow sportowych.




Symbol

Efekty uczenia si
efektu Y ¢
W zakresie wiedzy:

MBMI1P_WZ22 | Student ma podstawowa wiedze¢ w zakresie techniki, taktyki z przepisOw w grach

zespolowych oraz wiedzg ogdlng o ¢wiczeniach usprawniajacych.
W zakresie umiejetnoSci:

MBM1P_U22 | Student potrafi wykorzystaé, wiedze teoretyczng, technike i taktyke w grze (podania,
chwyty, odbicia, poruszanie si¢ po boisku), zorganizowa¢ zawody sportowe w pitce
siatkowej, koszykoéwce 1 na sitowni(uginania, podciggania na drazku), przestrzega
zasady fair play.

W zakresie kompetencji spolecznych:

MBM1P_K06 | Student ma §wiadomo$¢ poziomu swojej wiedzy, poczucia odpowiedzialno$ci za
zdrowie wilasne i innych ~ w czasie wykonywania powierzonych zadan, troszczy si¢ o
pozytywna  postawg  wobec szeroko  rozumianej kultury  fizycznej,
zwlaszcza wychowania i potrafi pracowac¢ w zespole.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektoéw uczenia sie
studia stacjonarne studia niestacjonarne

F1 Biezaca ocena wykonania techniki w | Biezaca ocena wykonania techniki A4
czasie Qry zespotowej 1 umiejetnosci | czasie gry zespotowej 1 umiejetnosci
sedziowania. sedziowania.

F2 Ocena umiejetnosci  wykorzystywania | Ocena  umiejetnosci  wykorzystywania
zdolnosci motorycznych podczas | zdolnos$ci motorycznych podczas
wykonywania ¢wiczen(koordynacja | wykonywania ¢wiczen(koordynacja
ruchowa, sila szybkos¢, wytrzymatosc) ruchowa, sita szybkos¢, wytrzymato$c¢)

F3 Poprawna realizacja zadan. Poprawna realizacja zadan.

Ocenianie podsumowujgce Ocenianie podsumowujgce

P1 Sprawdzian sprawnosci ogolnej, | Sprawdzian sprawnosci ogolne;,
obserwacje. obserwacje.

P2 Sprawdzian i testy sprawnosci specjalnej. | Sprawdzian i testy sprawnosci specjalne;.

P3 Aktywny udzial w sekcjach AZS PWSZ | Aktywny udzial w sekcjach AZS PWSZ
Chelm, dziatalno$¢ spoleczna na rzecz Chelm, dziatalno$¢ spoleczna na rzecz
KU AZS PWSZ. KU AZS PWSZ.

Formy oceny- szczegdly
I\;a(ﬁzzge Student nie uczgszcza na zajecia, nie potrafi wyartykutowaé sprawnos$ci ogdlnej, specjalne;.
Na ocen Student potrafi podciggnaé si¢ na drazku (3 x)
3 ( dst)q Student potrafi operowa¢ pitka ale w malo (elastyczny sposob, staba praca NN, T, R)
Pomiar gibkosci sklon T z dotykiem palcow RR do palcow NN.
Na ocen Student potrafi podciagnac si¢ na drazku (4 x)
3+ (dst +§ Student potrafi odbijaé pitke sposobem gornym, dolnym R (podwdjne odbicie)
Skton T z dotykiem palcow RR do palcow NN 2 sek.
Na ocen Student potrafi podciagnac si¢ na drazku (5 x)
4 (db) ¢ | Student potrafi operowac pitka w sposob ptynny i elastyczny.
Skton T z dotykiem ¥ dloni do palcoéw NN.
Na ocen Student potrafi podciagnac si¢ na drazku (6 x)
4+ ( db+§ Student potrafi operowaé pitka w sposob automatyczny(praca T, NN, RR)
Skton T z dotykiem % dtoni do palcow NN . NN proste w kolanach.
N N Student potrafi podciagnaé si¢ na drazku (7 x)
53 ((t):jeb)q Student potrafi operowac pitka w sposéb automatyczny w postawie wysokiej, niskiej.
Skton T z dotykiem palcow NN- dtonig (linia nadgarstka). NN proste




Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.
Tresci programowe . Liczba g_OdZI_n
stacjonarne niestacjonarne

CW1 | Zajecia organizacyjne-regulamin zaje¢, BHP na zajg¢ciach 2
wychowania fizycznego, zawodach, obozach sportowych
I informacje o KU AZS.

CW2 | Nauka odbi¢ pitki sposobem gornym ,dolnym W postawie 2
wysokiej, niskiej. Cwiczenia w formie $cistej w dwdjkach. Gra
szkolna.

CW3 | Metodyka nauczania zagrywki: zagrywka sposobem dolnym, 2
zagrywka sposobem gornym. Cwiczenia w formie $cistej i
zabawowej. Gra szkolna.

CW4 | Doskonalenie odbi¢ pitki sposobem gérnym, dolnym w 2
dwojkach-forma §cista i zabawowa. Gra wlasciwa. Sedziowanie

CW5 | Nauka i doskonalenie ataku, nauka naskoku, prowadzenie reki do 2
zbicia pitki, plasowane zbicie, kiwnigcie. Nauka techniki
zastawienia, poruszanie si¢ przy siatce-krok dostawny, biegowy,
skrzyzny. Gra wiasciwa. Sedziowanie

CW6 | Technika indywidualna i zespotowa. Przyjecie pitki( L- P noga), 2
gra glowa. Gra mata 5x5.

CW7 | Taktyka indywidualna i zespolowa, doskonalenie obrony, ataku 2
fragmenty gier. Gra szkolna. S¢dziowanie

CWS8 | Gra szkolna- state fragmenty —doskonalenie. Sedziowanie 2

CW9 | Gra wlasciwa z wykorzystaniem dotychczasowej techniki. 2
Sedziowanie

CW10 | Gra wiasciwa. Sedziowanie 2

CW11 | Cwiczenia wzmacniajagce mm RR na taweczce prostej, skosnej 2
z hantlami, sztangg, modlitewnik.

CW12 | Cwiczenia wzmacniajace mm klatki piersiowej: wyciskanie 2
sztangi w lezeniu na taweczce prostej, skosne;j.

CW13 | Cwiczenia wzmacniajace miesnie nog 1 2
posladkoéw: wspiecia, wstepowanie z obcigzeniem 1 bez
obcigzenia, potprzysiady, przysiady.

CW14 | Cwiczenia migéni brzuch- mm prostych, mm skosnych- praca 2
mieszana: w lezeniu na plecach, fawce ukosnej, zwisie na
drabinkach ,drazku.

CW15 | Cwiczenia migsni grzbietu: w lezeniu przodem sktony tutowia do 2
gory, skrety boczne, unoszenie nog do gory, ¢wiczenia
dynamiczne I izometryczne-omowienie czynnego
wypoczynku dla cztowieka.

Suma godzin: 30
Metody/techniki i Srodki dydaktyczne
studia stacjonarne studia niestacjonarne
M1 Zajecia w formie $cistej, mieszanej, gra | Zajecia w formie $cistej, mieszanej, gra

uproszczona, fragmenty gier, graszkolna, | uproszczona, fragmenty gier, gra szkolna,

wlasciwa. wlasciwa.




M2 Pokaz, objasnienie. Pokaz, objasnienie.

M3 Metoda zabawowa, zadaniowa, | Metoda zabawowa, zadaniowa, bezposredniej
bezposredniej celowosci ruchu. celowosci ruchu.

M4 Metoda nauczania ruchu cze$ciami 1 | Metoda nauczania ruchu cz¢sciami 1
kombinowana, obwodowo- stacyjna, | kombinowana, obwodowo- stacyjna,
tor przeszkod, metoda treningowa. tor przeszkod, metoda treningowa.

SD1 | Srodki dydaktyczne-jednofunkcyjne | Srodki dydaktyczne-jednofunkcyjne przybory
przybory typowe. typowe.
SD2 Srodki  dydaktyczne-  wielofunkcyjne | Srodki dydaktyczne- wielofunkcyjne przybory
przybory typowe i nietypowe. typowe i nietypowe.
SD3 Srodki dydaktyczne- $rodki dydaktyczne | Srodki dydaktyczne- érodki dydaktyczne — do
do przekazu informacji. przekazu informaciji.
SD4 Srodki dydaktyczne- urzadzenia state. Srodki dydaktyczne- urzadzenia state.
Obciazenie praca studenta
) Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci . o w tym praktyczne
stacjoname niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
oy : ) 30
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
zaje¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —
laczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 30
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 0
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:
Literatura podstawowa i uzupekniajaca
1 Z. Naglak: Trening Sportowy.
2 Przepisy gier: PZPN, PZPR, PZPS, PZPKosz, PZTS.




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Wychowanie fizyczne Il Kod przedmiotu:
studia stacjonarne studia niestacjonarne
MK_18 MKn_18
Przedmiot w jezyku angielskim: Physical Education 11
. obowiazkowy X rok studiow pierwszy
Typ przedmiotu obieralny semestr studiow drugi
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia

Forma zajeé

laboratoria itp.)

W tym: liczba punktow ECTS,

dvdaktveznveh Liczba gOdZin: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
(ny W k);a q éywiczenia zaje¢ o charakterze praktycznym:
P Wy y ’ studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Cwiczenia 30 0 0 0 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Student powinien by¢ §wiadomy swego stanu zdrowia, posiada¢ wiedze braku przeciwwskazan
do uprawiania ¢wiczen fizycznych, aktywno$ci ruchowe;.

2 Konieczno$¢ stosowania odpowiedniego ubioru sportowego dla okreslonych dyscyplin
sportowych.

3 Podstawowa wiedza z higieny i bezpieczenstwa ¢wiczen fizycznych.

Cele przedmiotu

C1l | Zapoznanie studentéw z catoksztattem srodkow oraz metod pedagogicznych i
sportowych wykorzystywanych w procesie ksztalcenia sprawnosci fizyczne;.

C2 | Rozwijanie sprawnosci fizycznej i ruchowej ¢wiczacych studentow, poprawe wydolnosci 1
postawy ciata w ¢wiczeniach ogdlno- usprawniajacych.

C3 | Zapoznanie studentéw z wieloma rodzajami gier i zabaw, stanowigcych forme przyjemnego
wspotzawodnictwa przy rownoczesnym rozwoju cech motorycznych.

C4 | Zapoznanie studentow z przepisami sedziowskimi i1 regulaminami w pilce siatkowej,

koszykowce w celu organizacjii przeprowadzenia zawodow sportowych.




Symbol
Efekty uczenia si
efektu Y ¢
W zakresie wiedzy:

MBMIP_WZ22 | Student ma podstawowg wiedze¢ w zakresie techniki, taktyki z przepisOw w grach

zespolowych oraz wiedzg ogdlng o ¢wiczeniach usprawniajacych.
W zakresie umiejetnoSci:

MBM1P_U22 | Student potrafi wykorzystaé, wiedze teoretyczng, technike i taktyke w grze(podania,
chwyty, odbicia, poruszanie si¢ po boisku), zorganizowa¢ zawody sportowe w pitce
siatkowej, koszykoéwce 1 na sitowni(uginania, podciggania na drazku), przestrzega
zasady fair play.

W zakresie kompetencji spolecznych:

MBMI1P_K06 | Student ma §wiadomo$¢ poziomu swojej wiedzy, poczucia odpowiedzialno$ci za
zdrowie wiasne i innych ~ w czasie wykonywania powierzonych zadan, troszczy si¢ o
pozytywna  postawg  wobec szeroko  rozumianej kultury  fizycznej,
zwlaszcza wychowania 1 potrafi pracowac¢ w zespole.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Biezaca ocena wykonania techniki w | Biezaca ocena wykonania techniki w czasie
F1 czasie gry zespolowej i1 umiejetnosci | gry zespotowej i umiejetnosci sgdziowania.
sedziowania.
Ocena umiejetnosci  wykorzystywania | Ocena umiejetnosci wykorzystywania
£ zdolnosci motorycznych podczas | zdolnos$ci motorycznych podczas
wykonywania ¢wiczen(koordynacja | wykonywania ¢wiczen(koordynacja ruchowa,
ruchowa, sita szybko$¢, wytrzymatos¢) sifa szybko$¢, wytrzymatosc¢)
F3 Poprawna realizacja zadan. Poprawna realizacja zadan.
p1 Sprawdzian sprawnosci ogoblnej, | Sprawdzian sprawnosci ogdlnej, obserwacje.
obserwacje.
P2 Sprawdzian i testy sprawnosci specjalnej. | Sprawdzian i testy sprawnosci specjalne;.
Aktywny udzial w sekcjach AZS PWSZ | Aktywny udzial w sekcjach AZS PWSZ
P3 Chelm, dziatalnos¢ spoteczna na rzecz Chelm, dziatalnos¢ spoleczna na rzecz
KU AZS PWSZ. KU AZS PWSZ.
Formy oceny - szczegdly
I\;a(ﬁzzl;? Student nie uczgszcza na zajgcia, nie potrafi wyartykutowaé sprawnosci ogoélnej, specjalne;j.
Na ocen Student potrafi podciagna¢ si¢ na drazku (3 x)
3 ( dst)q Student potrafi operowa¢ pitka ale w malo (elastyczny sposob, staba praca NN, T, R)
Pomiar gibko$ci skton T z dotykiem palcow RR do palcow NN.
Na ocen Student potrafi podciagnac¢ si¢ na drazku (4 x)
3+ (dst +§ Student potrafi odbijac pitke sposobem goérnym, dolnym R (podwdjne odbicie)
Skton T z dotykiem palcow RR do palcow NN 2 sek.
Student potrafi podciagnac si¢ na drazku (5 x)
Na oceng L , .
4 (db) Student potrafi operowac pl‘}kq w sposob plynny i elastyczny.
Skton T z dotykiem > dloni do palcow NN.
Na ocen Student potrafi podciagnac¢ si¢ na drazku (6 x)
4+ (db +)Q Student potrafi operowac pitka w sposob automatyczny(praca T, NN, RR)
Skton T z dotykiem % dtoni do palcow NN . NN proste w kolanach.
Student potrafi podciagnac si¢ na drazku (7 x)
Na oceng L ) . Ce
5 (bdb) Student potrafi operowac pitka w spospb a}ltpmatyczny w postawie wysokiej, niskiej.
Skton T z dotykiem palcow NN- dlonig (linia nadgarstka). NN proste




Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Liczba godzin

Tre$ci programowe . ——
stacjonarne niestacjonarne

CW1

Zajecia organizacyjne-regulamin zaj¢¢, BHP na zajgciach 2
wychowania fizycznego, zawodach, obozach sportowych i
informacje o KU AZS.

cw2

Nauka odbi¢ pitki sposobem goéornym ,dolnym W postawie 2
wysokiej, niskiej. Cwiczenia w formie $cistej] w dwojkach. Gra
szkolna.

CW3

Metodyka nauczania zagrywki: zagrywka sposobem dolnym, 2
zagrywka sposobem gornym. Cwiczenia w formie S$cistej i1
zabawowej. Gra szkolna.

CwW4

Doskonalenie odbi¢ pitki sposobem goérnym, dolnym w 2
dwojkach-forma §cista i zabawowa. Gra wlasciwa. Sedziowanie

CwW5

Nauka i doskonalenie ataku, nauka naskoku, prowadzenie reki do 2
zbicia pitki, plasowane zbicie, kiwnigcie. Nauka techniki
zastawienia, poruszanie si¢ przy siatce-krok dostawny, biegowy,
skrzyzny. Gra wiasciwa. Sedziowanie

CWé6

Technika indywidualna i zespotowa. Przyj¢cie pitki( L- P noga), 2
gra gtowa. Gra mata 5x5.

CwW7

Taktyka indywidualna i zespotowa, doskonalenie obrony, ataku 2
fragmenty gier. Gra szkolna. S¢dziowanie

Ccws

Gra szkolna- state fragmenty —doskonalenie. Sedziowanie 2

CwW9

Gra wlasciwa z wykorzystaniem dotychczasowej techniki. 2
Sedziowanie

CW10

Gra wlasciwa. Sedziowanie 2

CW11

Cwiczenia wzmacniajagce mm RR na taweczce prostej, skosnej 2
z hantlami, sztangg, modlitewnik.

CW12

Cwiczenia wzmacniajagce mm klatki piersiowej: wyciskanie 2
sztangi w lezeniu na taweczce prostej, skosne;j.

CW13

Cwiczenia wzmacniajace mieénie nog 1 posladkow: 2
wspigcia, wstgpowanie z obcigzeniem 1 bez obcigzenia,
polprzysiady, przysiady.

CW14

Cwiczenia migsni brzuch- mm prostych, mm skos$nych- praca 2

mieszana: w lezeniu na plecach, lawce ukos$nej, zwisie na
drabinkach ,drazku.

CW15

Cwiczenia migsni grzbietu: w lezeniu przodem sktony tutowia do 2
gory, skrety boczne, unoszenie nog do gory, ¢wiczenia
dynamiczne I izometryczne-omowienie czynnego
wypoczynku dla cztowieka.

Suma godzin: 30 0

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne studia niestacjonarne

M1

Zajecia w formie Scislej, mieszanej, gra | Zajgcia w formie S$cistej, mieszanej, gra
uproszczona, fragmenty gier, gra szkolna, | uproszczona, fragmenty gier, gra szkolna,
wlasciwa. wlasciwa.

M2

Pokaz, objasnienie. Pokaz, objasnienie.




M3 Metoda zabawowa, zadaniowa, | Metoda zabawowa, zadaniowa, bezposredniej
bezposredniej celowosci ruchu. celowosci ruchu.
Metoda nauczania ruchu cze¢$ciami 1 | Metoda nauczania ruchu czg¢$ciami i
M4 kombinowana, obwodowo- stacyjna, | kombinowana, obwodowo- stacyjna,
tor przeszkod, metoda treningowa. tor przeszkod, metoda treningowa.
Srodki dydaktyczne-jednofunkcyjne | Srodki dydaktyczne-jednofunkcyjne przybory
SD1 przybory typowe. typowe.
Srodki  dydaktyczne-  wielofunkcyjne | Srodki dydaktyczne- wielofunkcyjne przybory
SD2 przybory typowe i nietypowe. typowe i nietypowe.
Srodki dydaktyczne- $rodki dydaktyczne | Srodki dydaktyczne- srodki dydaktyczne do
SD3 do przekazu informacji. przekazu informacji.
sp4 Srodki dydaktyczne- urzadzenia state. Srodki dydaktyczne- urzadzenia state.
Obciazenie praca studenta
) Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywno$ci - o w tym praktyczne
stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie 30
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
zajec e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wtasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna
liczba godzin w semestrze
Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —
faczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 31 0
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 0
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:
Literatura podstawowa i uzupelniajaca
1 Z. Naglak: Trening Sportowy.
2 Przepisy gier: PZPN, PZPR, PZPS, PZPKosz, PZTS.




Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢: -
Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Mechanika og6lna I Kod przedmiotu:
studia stacjonarne studia niestacjonarne
MK_19-a MKn_19-a

Przedmiot w jezyku angielskim: General Mechanics |

. obowiazkowy X rok studiow pierwszy
Typ przedmiotu - — .
obieralny semestr studiow drugi
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — :
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
F P9 . i . W tym: liczba punktéw ECTS,
do;gl'z z(z;;:;]c ch Liczba godzm: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
y k)I q y . . zaje¢ o charakterze praktycznym:
Eng - Wyxiad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 15 9 2 2 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Ma podstawowa wiedze z fizyki w zakresie podzialu wielkosci na skalarne 1 wektorowe.

2 Ma umiejetno$¢ stosowania narz¢dzi matematycznych z rachunku wektorowego, trygonometrii
oraz uktadéw rownan.

Cele przedmiotu

C1 | Zapoznanie studentow z zagadnieniami mechaniki w zakresie wszystkich rodzajow uktadow sit.

C2 | Zapoznanie studentow z zagadnieniami statyki w zakresie tarcie.

C3 | Zapoznanie studentow z zagadnieniami mechaniki w zakresie wyznaczania srodkoéw cigzkosci.

Symbol

efektu Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

MBM1P_WO04 | ma uporzadkowanag i podbudowang teoretycznie wiedzg w zakresie mechaniki technicznej w
tym wiedz¢ niezbedng do zrozumienia praw mechaniki i rozwigzywania problemow
technicznych w tym statycznych, kinematycznych i dynamicznych

MBM1P_W18 | orientuje si¢ w obecnym stanie i trendach rozwojowych mechaniki i budowy maszyn




Symbol
efektu

Efekty uczenia si¢

W zakresie umiejetnosci:

MBM1P_UO1

potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédel; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie

MBM1P_U06

ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych

MBM1P_UQ7

potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedzg, w tym wiedze z zakresu matematyki, fizyki i chemii, do opisu
procesow, tworzenia modeli, zapisu algorytmow oraz innych dziatan zwigzanych z mechanikg i
budowa maszyn

MBM1P_U08

potrafi wyznaczaé reakcje w prostych konstrukcjach oraz stosowaé prawa dynamiki do analizy
ruchu uktadow punktow materialnych i bryt sztywnych

W zakresie kompetencji spolecznych:

MBM1P_KO01

rozumie potrzebe i zna mozliwos$ci ciggtego doksztatcania sie — podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

MBM1P_K03

ma swiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspolnie podejmowane dziatania

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Zaliczenie

zagadnienia teoretyczne z wykladow W1-W6.

pisemne lub ustne obejmujace | Zaliczenie pisemne lub ustne obejmujace

zagadnienia teoretyczne z wykladow W1-W6.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklad

Tre$ci programowe Liczba godzin

stacjonarne | niestacjonarne

wl

WPROWADZENIE

2 2
e Pojecia podstawowe mechaniki;

e Prawa Newtona, zasady statyki, wiezy i ich reakcje.

w2

PLASKI UKELAD SIE. ZBIEZNYCH

o Wypadkowa sit zbieznych;
Rownowaga ptaskiego uktadu sil zbieznych;

Twierdzenie o trzech sitach.

w3

ZJAWISKO TARCIA

e Tarcie §lizgowe a tarcie toczne

e Tarcie ciggien

w4

PEASKI UKLAD SIE. ROWNOLEGEYCH

e Wypadkowa sil rownoleglych;
Para sit 1 moment pary sit;

Sktadanie i rtownowaga par sit

wbh

PLASKI UKLAD SIt. DOWOLNYCH

Redukcja do sity i pary sit; wypadkowa
Warunki rownowagi

Zagadnienia statycznie niewyznaczalne
Metoda wieloboku sznurowego

Metody rozwigzywania kratownic plaskich

w6

SRODEK SIt. ROWNOLEGLYCH

Wspotrzedne $rodka cigzkosci linii, powloki, bryty
Charakterystyki geometryczne figur plaskich

Suma godzin: 15




Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Wyktad tradycyjny. Wyklad z wykorzystaniem | Wyktad tradycyjny. Wyktad z wykorzystaniem
srodkow multimedialnych. srodkow multimedialnych.
Prezentacja multimedialna. Podrgczniki, tabele. | Prezentacja multimedialna. Podreczniki, tabele.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnosci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
. : : 15 9 0 0
zaje¢¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0 0 0
zajec e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 1 1 0 0
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — faczna 44 50 0 0
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —

. . 0 0 0 0
laczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 60 60 0 0

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 0 0

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Leyko J.: ,,Mechanika ogdlna tom I”,

2 Leyko J.: ,,Zbior zadan 7z mechaniki ogélnej tom 17,

3 Niezgodzinski M., Niezgodzinski T.: ,, Zbior zadan 7 mechaniki ogolnej”,




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Mechanika og6lna I

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

MK _19-b MKn_19-b
Przedmiot w jezyku angielskim: General Mechanics |
. obowiazkow X rok studiow ierwsz
Typ przedmiotu L Y v P Al
obieralny semestr studiow drugi
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
F P9 . i . W tym: liczba punktéw ECTS,
dogra.nl(;lt Z?;?]c ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
y k)I d y . . zaje¢¢ o charakterze praktycznym:
Eng - wyklad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Cwiczenia 15 9 1 1 1 1

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Ma podstawowa wiedze z fizyki w zakresie podzialu wielkosci na skalarne 1 wektorowe.

2 Ma umiej¢tnos¢ stosowania prostych narzedzi matematycznych w rachunku wektorowego,
trygonometrii oraz uktadéw réwnan.

Cele przedmiotu

mechaniki.

C1l | Zapoznanie studentow z metodami obliczen wielko$ci z zakresu statyki w oparciu o prawa

C2 | Opanowanie umiej¢tnosci rozwiazywania zagadnien mechanicznych z zakresu statyki.

Sg;ﬂ;nktzal Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:

MBM1P_W04 | ma uporzadkowanag i podbudowang teoretycznie wiedzg w zakresie mechaniki technicznej w
tym wiedz¢ niezbedng do zrozumienia praw mechaniki i rozwigzywania problemow
technicznych w tym statycznych, kinematycznych i dynamicznych

MBM1P_WI8 |orientuje si¢ w obecnym stanie i trendach rozwojowych mechaniki i budowy maszyn




Symbol
efektu

Efekty uczenia si¢

W zakresie umiejetnosci:

MBM1P_UO1

potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédel; potrafi integrowaé
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie

MBM1P_U06

ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych

MBM1P_UQ7

potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedzg, w tym wiedze z zakresu matematyki, fizyki i chemii, do opisu
procesow, tworzenia modeli, zapisu algorytmow oraz innych dziatan zwigzanych z mechanikg i
budowa maszyn

MBM1P_U08

potrafi wyznacza¢ reakcje w prostych konstrukcjach oraz stosowaé prawa dynamiki do analizy
ruchu uktadow punktow materialnych i bryt sztywnych

W zakresie kompetencji spolecznych:

MBM1P_KO01
zawodowych, osobistych i spotecznych

rozumie potrzebe i zna mozliwos$ci ciggtego doksztatcania sie — podnoszenia kompetencji

MBM1P_K03

ma §wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wilasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspolnie podejmowane dziatania

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Ocena zadan rozwigzanych przez studentow w
trakcie zaje¢. Kolokwium obejmujace tematyke
¢wiczen ¢wl-Ew7.

Ocena zadan rozwigzanych przez studentow w
trakcie zajec¢. Kolokwium obejmujace tematyke
¢wiczen ¢wl-cwo.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — ¢wiczenia

Tresci programowe . Liczba g.OdZI.n
stacjonarne | niestacjonarne
éwl Aksjomaty statyki. Podstawy rachunku wektorowego, reakcje 2 1
WiezZOw.
w2 Rozwigzywanie zadan z ptaskiego uktadu sit zbieznych. 2 1
w3 Rozwigzywanie zadan z przestrzennego uktadu sil zbieznych. 2 2
w4 Rozwigzywanie zadan z ptaskiego dowolnego uktadu sit. Belki 1 3 2
ramy plaskie.
cws Rozwigzywanie zadan z ukladow z tarciem S$lizgowym i 2 2
tocznym. Hamulce.
w6 Wyznaczanie $rodkow ciezkosci. 2 1
w7 Rozwigzywanie kratownic plaskich. 2 0
Suma godzin: 15 9

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Cwiczenia audytoryjne — rozwiazywanie zadan
Zbiory zadan z mechaniki og6lnej, kalkulatory.

Cwiczenia audytoryjne — rozwiazywanie zadan
Zbiory zadan z mechaniki ogolnej, kalkulatory.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne

stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wykladowca, realizowane w formie
zaje¢ dydaktycznych — faczna liczba godzin w semestrze

15 9 15 9




Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie

zaje¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze 0 0 0 0
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 1 1 1 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — laczna 14 20 14 20
liczba godzin w semestrze
Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —
) : : 0 0 0 0
aczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 30 30 30 30
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 1 1

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Leyko J.: ,,Mechanika ogdlna tom I”,

2 Leyko J.: ,,Zbior zadan 7z mechaniki ogélnej tom I”,

3 Niezgodzinski M., Niezgodzinski T.: ,, Zbior zadan 7 mechaniki ogolnej”,




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Mechanika og6lna II

Kod

przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

MK 20-a MKn 20-a
Przedmiot w jezyku angielskim: General mechanics |1
. igzk X i0 rugi
Typ przedmiotu obf)ww!z owy rok studiow _ d ug.
obieralny semestr studiow trzeci
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia —— -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
Zajecia

Forma zajeé

W tym: liczba punktow ECTS,

dvdaktveznveh Liczba gOdZin: Liczba punktow ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach
(ny " k)Iad c’ywiczenia zajg¢ o charakterze praktycznym:
I tI; ty - ’ studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Wyktad 30 18 2 2 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiej¢tnosci i innych kompetencji

1 Ma podstawowa wiedze z fizyki w zakresie kinematyki 1 dynamiki punktu

rézniczkowego

2 Ma umieje¢tno$¢ stosowania prostych narzgdzi matematycznych rachunku catkowego i

Cele przedmiotu

C1l | Zapoznanie studentow z prawami mechaniki w zakresie kinematyki i dynamiki

C2 | Zapoznanie studentow z metodami obliczen wielko$ci kinematycznych 1 dynamicznych w
oparciu o prawa mechaniki

dynamiki bryly

C3 | Opanowanie umiej¢tnosci rozwigzywania zagadnien mechanicznych z zakresu kinematyki 1

Symbol
efektu

Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy:




Symbol
efektu

Efekty uczenia si¢

MBM1P_W04

Ma wiedzg w zakresie opisu ruchu punktu we wspotrzednych prostokatnych

MBMIP_W02

Ma wiedze w zakresie ruchu ptaskiego ciala sztywnego oraz ruchu zlozonego

MBMIP_ W04

Ma wiedzg w zakresie dynamiki ciala sztywnego

W zakresie umiejetnosci:

MBM1P_UG8

Potrafi analizowa¢ ruch punktu we wspotrzednych prostokatnych

MBM1P_U07

Potrafi wyznaczac predkosci i przyspieszenia w ruchu plaskim oraz ztozonym

MBM1P_U08

Potrafi stosowa¢ dynamiczne réwnanie ruchu postgpowego i obrotowego oraz zasade
zachowania energii mechanicznej do rozwigzywania zagadnien dynamicznych

W zakresie kompetencji spolecznych:

MBM1P_KO01
MBM1P_KO03

Wykazuje gotowos¢ do rozwijania swojej wiedzy 1 umiejetnosci przez systematyczng
prace oraz samoksztatcenie.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Egzamin pisemny obejmujacy zagadnienia Egzamin pisemny obejmujacy zagadnienia
teoretyczne (W1-W12) trwajacy 90 minut. teoretyczne (W1-W12) trwajacy 90 minut.
Kryteria ocen: (50 — 60%)-3.0, (61-70%)-3.5, Kryteria ocen: (50 — 60%)-3.0, (61-70%)-3.5,
(71-80%)-4.0, (81-90%) -4.5, (91-100%)-5.0 (71-80%)-4.0, (81-90%) -4.5, (91-100%)-5.0
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest
uzyskanie oceny pozytywnej z ¢wiczen. uzyskanie oceny pozytywnej z ¢wiczen.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Treéci Liczba godzin
resci programowe _ ——
stacjonarne | niestacjonarne

Roéwnania ruchu punktu we wspotrzednych prostokatnych.

wl Predkos¢ punktu w ruchu krzywoliniowym. Predkos¢ jako 2 1
pochodna wektora potozenia punktu

w2 Przyspieszenie punktu. Przys$pieszenie statyczne 1 normalne w 9 1
ruchu krzywoliniowym

w3 Wiadomosci ogodlne o ruchu ciala sztywnego 2 1
Wiadomosci ogdlne o ruchu ptaskim. Twierdzenie o rzutach

w4 , . 2 1
predkosci
Ruch ptaski jako obrot wzgledem chwilowego srodka obrotu.

w5 I .. : 3 2
Ruch ptaski jako ztozenie ruchu postgpowego 1 obrotowego
Wiadomosci ogoélne o ruchu wzglednym. Sktadanie predkosci i

w6 przyspieszen punktu w ruchu wzglednym. Przys$pieszenie 4 3
Coriolisa
Dynamiczne réwnanie ruchu punktu materialnego w uktadzie

w7 i 2 1
wspotrzednych prostokatnych

W8 Praca i moc sily. Zasada zachowania energii mechanicznej. Ped 5 1
1 moment pedu punktu materialnego
Geometria mas. Moment bezwladnosci ciata materialnego.

w9 . . . 2 1
Twierdzenie Steinera
Ped 1 kret uktadu punktéw materialnych. Energia kinetyczna

w10 , . 4 3
uktadu punktéw materialnych




will Dynamiczne rdwnanie ruchu obrotowego 3 2
w12 Drgania swobodne pod dzialaniem sity sprezystosci 2 1
Suma godzin: 30 18

Metody/techniki i srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Wyktad tradycyjny. Wyktad z wykorzystaniem
srodkow multimedialnych.

Wyktad tradycyjny. Wyktad z wykorzystaniem
srodkow multimedialnych.

Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne | niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie
. : : 30 18 0 0
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
. . : A 0 0 0 0
zaje¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np.
. : : 1 1 0 0
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wilasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — taczna 29 41 0 0
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —
. . 0 0 0 0
Iaczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 60 60 0 0
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2 2
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 0 0

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupekniajaca

1 Leyko J.: ,,Mechanika ogdlna tom 1", wydaw. naukowe PWN, Warszawa 2002

N

Leyko J.: ,,Zbior zadan z mechaniki og6lnej tom I, wydaw. naukowe PWN, Warszawa 1974

3 Niezgodzinski M., Niezgodzinski T.: ,, Zbidr zadan z mechaniki ogdlnej”, wydaw. naukowe

PWN, Warszawa 2008

4 Siuta W.: ,,Mechanika techniczna”




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Mechanika og6lna II

Kod

przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

MK 20-b MKn 20-b
Przedmiot w jezyku angielskim: General mechanics |1
. igzk X i0 rugi
Typ przedmiotu obf)ww!z owy rok studiow _ d ug.
obieralny semestr studiow trzeci
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia —— -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
Zajecia

Forma zajeé

W tym: liczba punktow ECTS,

dvdaktveznveh Liczba gOdZin: Liczba punktow ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach
(ny " k)Iad c'ywiczenia zajg¢ o charakterze praktycznym:
I tI; ty - ’ studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Wyktad 30 18 2 2 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Ma podstawowa wiedze z fizyki w zakresie kinematyki 1 dynamiki punktu

rézniczkowego

2 Ma umieje¢tnos¢ stosowania prostych narzgdzi matematycznych rachunku catkowego i

Cele przedmiotu

C1l | Zapoznanie studentow z prawami mechaniki w zakresie kinematyki i dynamiki

C2 | Zapoznanie studentow z metodami obliczen wielko$ci kinematycznych 1 dynamicznych w
oparciu o prawa mechaniki

dynamiki bryly

C3 | Opanowanie umiej¢tnosci rozwigzywania zagadnien mechanicznych z zakresu kinematyki i

Symbol
efektu

Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy:




S;;nktizl Efekty uczenia si¢
MBMIP_ W02 | Ma wiedze w zakresie ruchu plaskiego ciata sztywnego oraz ruchu ztozonego
W zakresie umiejetnosci:
MBM1P_U8 | Potrafi analizowac ruch punktu we wspotrzednych prostokatnych
MBMIP_U07 | Potrafi wyznacza¢ predkosci i przyspieszenia w ruchu ptaskim oraz ztozonym
MEMIP Uo8 Potrafi stosowa¢ dynamiczne rownanie ruchu postgpowego i obrotowego oraz zasade
- zachowania energii mechanicznej do rozwigzywania zagadnien dynamicznych
Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia si¢
studia stacjonarne studia niestacjonarne

Kolokwium z éwiczen obejmujace (CW1-CW5).
Kryteria ocen: (50-60%)-3.0, (61-70%)-3.5, (71-
80%)-4.0, (81-90%)-4.5, (91-100%)-5.0
Kolokwium z éwiczen obejmujace (CW6-

CW10).

Kryteria ocen: (50-60%)-3.0, (61-70%)-3.5, (71-
80%)-4.0, (81-90%)-4.5, (91-100%)-5.0
Ocena z ¢wiczen jest $rednig z obu kolokwidw.

CW10).

Kolokwium z ¢wiczen obejmujace (CW1-CW5).
Kryteria ocen: (50-60%)-3.0, (61-70%)-3.5, (71-
80%)-4.0, (81-90%)-4.5, (91-100%)-5.0
Kolokwium z ¢wiczen obejmujace (CW6-

Kryteria ocen: (50-60%)-3.0, (61-70%)-3.5, (71-
80%)-4.0, (81-90%)-4.5, (91-100%)-5.0
Ocena z ¢wiczen jest $rednig z obu kolokwidw.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklady/¢éwiczenia/itp.

Tresci programowe _ Liczba g_od2|_n
stacjonarne niestacjonarne
] Obliczanie predkosci przyspieszen we wspotrzednych
éwl 2 1
prostokatnych
w2 Obliczanie przyspieszen normalnych i stycznych w ruchu 5 1
krzywoliniowym oraz obrotowym
] Obliczanie predkosci w ruchu ptaskim za pomocg twierdzenia o
w3 , . . i 4 2
rzutach predkosci oraz chwilowego §rodka obrotu
) Obliczanie predkosci 1 przyspieszen w ruchu ptaskim
éwd : . . 4 2
traktowanym jako ztozenie ruchu obrotowego 1 postgpowego
] Wyznaczanie predkosci i przyspieszen w ruchu zlozonym.
éws . . . - 4 3
Wyznaczanie przyspieszenia Coriolisa
wt Wyznaczanie przyspieszen ukladu punktéw materialnych za 5 1
pomoca dynamicznego réwnania ruchu postepowego
w7 Obliczanie pracy sity zmiennej, sity odksztatcenia sprezystego 2 1
) Obliczanie masowych momentow bezwtadnos$ci bryt
éws 4 3
obrotowych
Obliczanie przyspieszen w uktadach ztozonych z
w9 wykorzystaniem dynamicznego réwnania ruchu obrotowego 4 3
oraz zasady zachowania energii mechanicznej
¢w10 | Wyznaczanie okresu drgan wlasnych 2 1
Suma godzin: 30 18

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne studia niestacjonarne




Cwiczenia audytoryjne — rozwiazywanie zadan | Cwiczenia audytoryjne — rozwigzywanie zadan
Zbiory zadan z mechaniki ogolnej, kalkulatory. | Zbiory zadan z mechaniki ogdlnej, kalkulatory.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

stacjonarne

niestacjonarne

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie
. : : 30 18 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0 0 0
zaje¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 1 1 1 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — taczna 29 41 29 41
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —
. . 0 0 0 0
laczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 60 60 60 60
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2 2
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2 2

zajec o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupekniajaca

1 Leyko J.: ,,Mechanika ogdlna tom 1", wydaw. naukowe PWN, Warszawa 2002

N

Leyko J.: ,,Zbior zadah z mechaniki ogdlnej tom I, wydaw. naukowe PWN, Warszawa 1974

3 Niezgodzinski M., Niezgodzinski T.: ,, Zbidr zadan z mechaniki ogdlnej”, wydaw. naukowe

PWN, Warszawa 2008

4 Siuta W.: ,,Mechanika techniczna”




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Socjologia

Kod przedmi

otu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

MK _21 MKn_21
Przedmiot w jezyku angielskim: Socjology
. obowiazkowy rok studiow pierwszy
Typ przedmiotu obieralny semestr studiow drugi
) studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia - -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra Mechaniki i budowy maszyn

Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
Zajecia

Forma zajeé

dydaktycznych Liczba godzin:

Liczba punktéw ECTS:

W tym: liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje w ramach
zajg¢ o charakterze praktycznym:

Enl]; ) wtyk’f_ad_,t cwiczenia, studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 15 9 1 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji

1 | Podstawowe wiadomosci z zakresu wiedzy o spoteczenstwie

Cele przedmiotu

C1 | Zapoznanie studentow z podstawowymi zagadnieniami z zakresu socjologii

C2 | Zachecanie do czynnej dziatalnosSci jako uczestnika roznorodnych grup spotecznych,
wdrazanie do gotowosci taczenia wiedzy technicznej 1 socjologicznej w pracy zawodowej

S;Lnktzal Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
MBMIP  |Zna podstawowe zagadnienia dotyczace pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci
~W20 inzynierskiej, definiuje podstawowe pojecia z zakresu zarzadzania jakos$cig oraz
organizacja pracy.
W zakresie umiejetnosci:
MBMIP Posiada umiejgtno$¢ samoksztatcenia m.in. w celu podnoszenia kompetencji
_U06 zawodowych.




S;;nktial Efekty uczenia si¢
W zakresie kompetencji spolecznych:
MBMIP  |Rozumie potrzebe, zna mozliwosci ciagltego doksztalcania si¢ — podnoszenia
~ K01 kompetencji zawodowych, osobistych i1 spolecznych
Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie
studia stacjonarne studia niestacjonarne

ocenianie ksztaltujace ocenianie ksztaltujace

F1 — obecno$¢ na zajeciach,
F2 — przygotowanie do zajec,

F3 — udziat w dyskusji. F3 — udziat w dyskusji.

F1 — obecno$¢ na zajeciach,
F2 — przygotowanie do zajec,

ocenianie podsumowujace ocenianie podsumowujace

P1 — przygotowanie pracy zaliczeniowej na
zadany przez prowadzacego temat.

P1 — przygotowanie pracy zaliczeniowej na
zadany przez prowadzacego temat.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe . Liczba g_odZI_n
stacjonarne | niestacjonarne
w1 Przedmiot socjologii, podstawowe pojecia socjologiczne. 1 1
Socjologia jako dyscyplina uzyteczna praktycznie.
W2 Socjologiczna koncepcja natury ludzkiej. 1 1
W3 Interakcje spoteczne, stosunki spoteczne, pozycja spoleczna. 2 1
W4 Organizacja spoleczna, struktura spoteczna. Dynamika struktur. 1 1
W5 Calosci spoteczne. Odmiany grup spotecznych. 1 1
W6 Swiadomo$¢ spoteczna i opinia publiczna. 1 0
W7 Nieréwnosci spoteczne, stratyfikacja, ruchliwo$¢ spoteczna. 2 1
W3 Wiladza, panowanie, przywddztwo, system polityczny. 2 1
W9 Instytucje spoteczne, zmiana spoleczna, rozwoj, postep. 2 1
W10 | Konflikty spoteczne i sposoby ich rozwigzywania. 2 1
Suma godzin: 15 9
Metody/techniki i Srodki dydaktyczne
studia stacjonarne studia niestacjonarne

M1 — Wyktad polaczony z prezentacja

multimedialna. multimedialna.

M1 — Wyklad polaczony z prezentacja

M2 — Metody poszukujace i problemowe:

pogadanka, dyskusja. pogadanka, dyskusja.

M2 — Metody poszukujace i problemowe:

M3 — Prezentacja filmu dydaktycznego.

SD1 — Prezentacja multimedialna, film
dydaktyczny.

SD1 — Prezentacja multimedialna.

SD2 — Zestaw komputerowy.

SD2 — Zestaw komputerowy.

SD3 — Teksty drukowane, podreczniki.

SD3 — Teksty drukowane, podreczniki.




Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnos’ci stacjonare | niestacjoname w tym praktyczne
stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 15 9 5 0
zaj¢¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0 0 0
zaje¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 1 1 0 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wtasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np. zajec,
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie, 10 0 5 0
przygotowanie pracy pisemnej) — taczna liczba godzin
W semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie studiowania 4 20 0 20
literatury — taczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 30 30 10 21

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 1 1

w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

E. Babbie, Istota socjologii. Krytyczne eseje o krytycznej nauce, PWN, Warszawa 2007

P. Berger, Zaproszenie do socjologii, PWN, Warszawa 2007

K. Bolesta-Kukutka, Socjologia ogdlna, Oficyna Wydawnicza 2003

B. Szacka, Wprowadzenie do socjologii, Oficyna Naukowa, Warszawa 2003

J. Szczepanski, Elementarne poj¢cia socjologii, Warszawa 1972

P. Sztompka, Socjologia. Analiza spoteczenstwa, Krakow 2002

A. Giddens, Socjologia, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2008

J. Szmatka, Male struktury spoteczne, PWN, Warszawa 2007

© 0N 0w N =

Encyklopedia socjologii, t.1-4, Oficyna Naukowa, Warszawa 1998-2002

-
©

Stownik socjologiczny




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Podstawy elektrotechniki i elektroniki

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

MK_22-a MKn_22-a
Przedmiot w jezyku angielskim: Basics of Electrical and Electronics
. obowiazkow X rok studiow ierwsz
Typ przedmiotu L Y v P Al
obieralny semestr studiow drugi
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
F P9 . i . W tym: liczba punktéw ECTS,
dogra.nl(;lt Z?;?]c ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
y k)I q y . . zaje¢ o charakterze praktycznym:
Eng - Wyxiad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 15 9 1 1 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawowa wiedza z matematyki w zakresie: podstaw rachunku liczb zespolonych oraz
rézniczkowego i1 catkowego

2 Podstawowa wiedza z zakresu fizyki zawarta w dziatach: elektryczno$¢ 1 magnetyzm,
mechanika, optyka

Cele przedmiotu

C1 | Poznanie podstawowych wielkosci fizycznych stosowanych w elektrotechnice i elektronice

C2 | Poznanie podstawowych praw elektrotechniki

C3 | Poznanie zjawisk towarzyszacych przeptywowi pradu elektrycznego

C4 | Zapoznanie si¢ z budowg 1 zasadg dziatania elementow, urzadzen i maszyn elektrycznych

C5 | Zapoznanie si¢ z budowa i zasadg dziatania elementéw i1 uktadow elektronicznych

C6 | Poznanie tendencji rozwojowych we wspotczesnej elektrotechnice i elektronice




Symbol

efektu Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
MBMIP_ W19 ma elementarng wiedze w zakresie podstaw elektrotechniki i elektroniki, z uwzglednieniem

zastosowan w budowie maszyn

W zakresie umiejetnosci:

potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet; potrafi integrowac
MBM1P_UO01 |uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowaé
i uzasadnia¢ opinie

MBM1P_UO0O6 |ma umiejetnos¢ samoksztalcenia si¢, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych

W zakresie kompetencji spolecznych:

rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztatcania si¢ — podnoszenia kompetencji

MBMIP_KO01 zawodowych, osobistych i spotecznych.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Ocena z pisemnego i ustnego zaliczenia na

zaje;ciach wykladowych Ocena z pisemnego i ustnego zaliczenia na

zajeciach wyktadowych

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe . Liczba g_0d2|_n
stacjonarne niestacjonarne
Podstawowe wielkosci elektryczne, budowa i elementy 2 1
wl . .
obwodoéw elektrycznych, podstawowe prawa obwodow
W2 Teoria pola elektrycznego i magnetycznego 2
W3 Obwody pradu statego -metody analizy 2 2
W4 Obwody elektryczne pradu zmiennego 2 2
W5 Maszyny elektryczne pradu stalego i zmiennego 2 1
W6 Teoria potprzewodnikow. Charakterystyka 2 1
poiprzewodnikowych elementéw elektronicznych
W7 Podstawowe uktady elektroniczne analogowe 2
w3 Zaliczenie 1 1
Suma godzin: 15 9
Metody/techniki i Srodki dydaktyczne
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Wyklad z prezentacja multimedialng Wyktad z prezentacjg multimedialng

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnosci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
. : : 15 9 0 0
zaje¢¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze




Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0 0 0
zaje¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 1 1 0 0
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 14 20 0 0
liczba godzin w semestrze
Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —
: : 0 0 0 0
aczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 30 30 0 0
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1

w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Hempowicz P.: Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykow, WNT Warszawa 2007

N

Bolkowski S.: Teoria obwodow elektrycznych, WNT Warszawa 2006

3 Opydo W.: Elektrotechnika i elektronika dla studentow wydzialow nieelektrycznych,
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2005

4 Matulewicz W.: Elektrotechnika dla mechanikow, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej,
Gdansk 2010

5 Gnat K.: Podstawy elektrotechniki dla studentow Wydziatu Mechanicznego, Wydawnictwo
Wyzszej Szkoly Morskiej, Szczecin 2003




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Podstawy elektrotechniki i elektroniki

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

MK _22-b MKn_22-b
Przedmiot w jezyku angielskim: Basics of Electrical and Electronics
. obowiazkow X rok studiow ierwsz
Typ przedmiotu oWia ¥ — P 2
obieralny semestr studiow drugi
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia . N
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
P . . W tym: liczba punktow ECTS,
Forma zaje¢ Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
dydaktycznych zajg¢ o charakt raktycznym:
. wyktad, ¢wiczenia, - - - - Sl DB crze praty : ym:
Enp wyklad, ’ studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Laboratorium 30 18 2 2 2 2

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji

1 Podstawowa wiedza z zakresu matematyki

2 Podstawowa wiedza z zakresu fizyki

Cele przedmiotu

schematow.

C1l | Uzyskanie przez studenta umiejetnosci poprawnego taczenia obwodow elektrycznych wedtug

C2 | Uzyskanie przez studenta umiejetnosci bezpiecznej obstugi obwodow elektrycznych.

C3 | Poznanie sposobow pomiaru podstawowych wielko$ci elektrycznych i parametrow obwodow.

Symbol
efektu

Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy:




Symbol

ofektu Efekty uczenia si¢
W zakresie umiejetnosci:
MBM1P_U |potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowaé czas potrzebny na
03 realizacj¢ zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac
zapewniajacy dotrzymanie termindw
MBM1P_U [stosuje zasady bezpieczenstwa 1 higieny pracy
22
W zakresie kompetencji spolecznych:
MBM1P_K |ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za pracg wiasng oraz gotowos¢ podporzadkowania
03 si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspolnie podejmowane

dzialania.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Ocena przygotowania teoretycznego
studenta do realizacji postawionego przed
nim zadania laboratoryjnego.

Ocena wykonanej dokumentacji
pomiarowej, analiza uzyskanych
wynikOw pomiardw 1 poprawnosci

wyciaggnigtych wnioskéw (sprawozdanie
z ¢wiczenia laboratoryjnego).

Ustalenie  oceny  zaliczeniowej na
podstawie ocen z kazdego C¢wiczenia
laboratoryjnego.

Ocena przygotowania teoretycznego
studenta do realizacji postawionego przed
nim zadania laboratoryjnego.

Ocena wykonanej dokumentacji
pomiarowej, analiza uzyskanych
wynikOw pomiardw 1 poprawnosci

wyciaggnigtych wnioskéw (sprawozdanie
z ¢wiczenia laboratoryjnego).

Ustalenie  oceny zaliczeniowej na
podstawie ocen z kazdego C¢wiczenia
laboratoryjnego.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé¢ — laboratorium

Tresci programowe stacon;z:\?nzeba %ggts;jr;narne

L1 | Szkolenie BHP, wprowadzenie 2 2
L2 | Elementy obwodow elektrycznych 2 2
L3 | Obwody pradu statego 2 2
L4 | Badanie Zrédel napigcia 2
L5 | Zastosowania pomiarowe oscyloskopu 2 2
L6 | Obwody pradu przemiennego 2 2
L7 | Moc w obwodach pradu przemiennego 2
L8 | Transformatory jednofazowe 2
L9 | Oswietlenie elektryczne 2 2
L10 | Diody pétprzewodnikowe 2 1
L11 | Stabilizatory napigcia 2
L12 | Tranzystory bipolarne 2
L13 | Bramki logiczne 2 1
L14 | Prostowniki napigcia 2 2
L15 | Odrabianie zalegtych ¢wiczen 2 2

Suma godzin: 30 18

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne




Praca w laboratorium wyposazonym w aparatur¢ | Praca w laboratorium wyposazonym w aparature
pomiarowa. pomiarows.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

stacjonarne

niestacjonarne

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 30 18 30 18
zaj¢¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0 0 0
zaje¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 15 12 15 12
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — taczna 15 30 15 30
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-lerningu — 0 0 0 0
aczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 60 60 60 60
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2 2
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2 2

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 P. Hempowicz: Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykow, WNT, Warszawa 2007,

Wyd. 6

N

S. Bolkowski: Teoria obwodow elektrycznych, WNT, Warszawa 2006, Wyd. 8

3 J. R. Przygodzki: Zbior zadan z elektrotechniki dla studentow wydzialow nieelektrycznych,

Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2008

4 K. Cieslicki, A. Syrzycki: Zbior zadan z elektrotechniki ogélnej, Oficyna Wydawnicza

Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2007, Wyd. 2

a1

B. Pidro, M. Piéro: Podstawy elektroniki. Cz. 1, WSIiP, Warszawa 2005, Wyd. 8

6 P. Horowitz, W. Hill: Sztuka elektroniki. Cz. 1, Wydawnictwa Komunikacji i £acznosci,

Warszawa 2006, Wyd. 8




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Termodynamika

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

MK_23-a MKn_23-a
Przedmiot w jezyku angielskim: Theromodynamics
. obowiazkowy X rok studiow pierwszy
Typ przedmiotu obieralny semestr studiow drugi
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra Mechaniki i budowy maszyn

Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne

zajecia

Forma zajeé¢ . i . W tym: liczba punktéw ECTS,
dvdakt ZC;?] ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
(ny W k)Ia q c'ywiczenia zaje¢ o charakterze praktycznym:
| tI)) yriad, > studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyklad 15 9 2 2 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

-

Student powinien posiada¢ wiedze 1 umiejetnosci z fizyki z zakresu szkoty $redniej.

2 | Student powinien posiada¢ wiedz¢ 1 umiejetnosci z fizyki z zakresu szkoty srednie;.

Cele przedmiotu

C1l | Zna¢ jednostki, definicje, podstawowe zasady 1 prawa termodynamiki.

C2

Umie¢ zdobyta wiedz¢ zastosowa¢ do poprawnej interpretacji zjawisk zachodzacych
w przyrodzie i w wybranych zagadnieniach technicznych.

C3 | Umie¢ powigzaé przyklady rozwigzan analitycznych z praktyka.

C4 | Uksztaltowac u studentow nawykow obliczeniowych podczas zaje¢ laboratoryjnych.




Symbol

Efekty uczenia si¢

efektu
W zakresie wiedzy:
ma wiedzg z matematyki obejmujaca: algebre i analize¢ matematycznag w tym rachunek
rozniczkowy i catkowy, matematyke dyskretng, metody probabilistyczne, statystyke stosowang
MBM1P_WO1 : . : 2 )
- - przydatng do praktycznego zastosowania w zakresie opisu zagadnien technicznych
Zwigzanych z mechanika i budowa maszyn;
ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujgca mechanike, termodynamike, optyke, elektrycznos¢ i
MBMI1P_W02 |magnetyzm, fizyke jadrowa oraz fizyke ciata stalego w tym wiedz¢ niezbedng do analizy
zjawisk fizycznych i rozwigzywania zagadnien technicznych w oparciu o prawa fizyki;
ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedzg w zakresie mechaniki technicznej w
MBM1P W04 |tym wiedze niezbedng do zrozumienia praw mechaniki i rozwigzywania problemow
technicznych w tym statycznych, kinematycznych i dynamicznych;
ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie mechaniki plynow,
MBM1P WO11 |w szczegoélnosci wiedze¢ niezbedng do zrozumienia zjawisk przeptywowych w procesach,
maszynach i urzadzeniach;
ma podstawowa wiedz¢ w zakresie stosowania termodynamiki technicznej do opisu zjawisk
MBM1P_WO017 . . . .
- konwersji energii w procesach, maszynach i urzadzeniach;
MBM1P W06 | ma umiejetnos¢ samoksztalcenia si¢, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych;
MBM1P_W022 |stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy.
W zakresie umiejetnosci:
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zZrdédel; potrafi integrowac
MBM1P_UO1 |uzyskane informacje, dokonywac¢ ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac
i uzasadnia¢ opinie;
MBMLP U02 potrafi opracpwaé dokqmeptacje; ‘dotyczch reélizacji Zadapia inzynierskiego i przygotowac
- tekst zawierajacy omowienie wynikow realizacji tego zadania,
potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na realizacje
MBM1P_UQ2 |zleconego zadania; potrafi opracowac¢ i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy
dotrzymanie terminow;
potrafi wykorzysta¢c nabyta wiedzg, w tym wiedzg z zakresu matematyki, fizyki
MBM1P_UO3 |i chemii, do opisu proceséw, tworzenia modeli, zapisu algorytméw oraz innych dziatan
zwiazanych z mechanika i budowg maszyn
MBM1P_U06 |ma umiej¢tnos¢ samoksztalcenia si¢, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych;
potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze, w tym wiedze z zakresu matematyki, fizyki i chemii,
MBM1P_UQ7 |do opisu procesoéw, tworzenia modeli, zapisu algorytméw oraz innych dziatan zwigzanych
z mechanika i budowa maszyn;
MBM1P_U22 |stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy.
W zakresie kompetencji spolecznych:
MBMIP KoL rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztatcania si¢ — podnoszenia kompetencji
- zawodowych, osobistych i spotecznych;
ma §wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera w
MBM1P_KO02 |zakresie mechaniki i budowy maszyn, w tym jej wptyw na $rodowisko i zwigzang z tym

odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia si¢

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Podczas oceniania (kolokwium, rozmowa, pytania) beda | Podczas oceniania (kolokwium,
uwzgledniane czynniki natury oddziatywania | rozmowa, pytania) beda uwzgledniane
wychowawczego np. zachgcanie do systematycznej | czynniki natury oddzialtywania
pracy, umiejetnos¢ samooceny, oceny kolezenskie;j. wychowawczego np. Zachecanie

do systematycznej pracy, umiej¢tnos$é
samooceny, oceny kolezenskie;j.

Odpowiedzialnos¢, wspotpraca w grupie.

Odpowiedzialno$¢, wspotpraca w grupie.




Podczas oceniania (kolokwium, rozmowa, pytania) beda
uwzgledniane czynniki natury oddziatywania
wychowawczego np. zachecanie do systematycznej
pracy, umiejetno$¢ samooceny, oceny kolezenskiej.

Podczas oceniania (kolokwium,
rozmowa, pytania) beda uwzgledniane
czynniki natury oddziatywania
wychowawczego np. zachecanie

do systematycznej pracy, umiejetnosé
samooceny, oceny kolezenskie;.

Stosowanie efektownej informacji
zwrotnej(wyszczeg6élnienie i docenienie  dobrych
elementow pracy studenta, odnotowanie tego, co wymaga
poprawienia lub dodatkowej pracy ze strony studenta,
wskazowki, w jaki sposob student powinien poprawic te
konkretng prace oraz wskazowki, w jakim kierunku
powinien pracowac dale;.

Stosowanie  efektownej informacji
zwrotnej(wyszczegolnienie i docenienie
dobrych elementow pracy studenta,
odnotowanie  tego, cO  wymaga
poprawienia lub dodatkowej pracy ze
strony studenta, wskazowki, w jaki sposob
student powinien poprawi¢ t¢ konkretng
prace oraz wskazowki,
w jakim kierunku powinien pracowac

dalej.

Inne zalezne od sytuacji.

Inne zalezne od sytuacji.

Ocenianie podsumowujace

Ocenianie podsumowujace

Omawianie wynikéw kolokwium (najczgsciej popetniane
btedy i jak ich unikac).

Omawianie wynikow kolokwium
(najczesciej popelniane btedy 1 jak ich
unikacd).

Pokazanie podczas oceniania co zostalo opanowane oraz
jakie sg luki 1 jak je usunaé.

Pokazanie podczas oceniania co zostato
opanowane oraz jakie sg luki i1 jak je
usungc.

Inne zalezne od sytuacji.

Inne zalezne od sytuacji.

Forma zaje¢¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tre$ci programowe

Liczba godzin

stacjonarne niestacjonarne

W1 | WIADOMOSCI WSTEPNE

temperatura, skale temperatury

pojecia podstawowe, jednostki miar stosowane w termodynamice, praq

W2 | PIERWSZA ZASADA TERMODYNAMIKI

zamknietych i otwartych.

- Dbilans energii, energia wewngetrzna, praca zewnetrzna,
techniczna, pierwsza zasada termodynamiki dla uktadow 2 1

W3

wewnetrzna

GAZY DOSKONALE, POLDOSKONALE I RZECZYWISTE
- gazy doskonate 1 pdtdoskonate, gazy rzeczywiste, prawa gazowe,
mieszaniny gazéw doskonatych, ciepto wlasciwe i energia 2 2

DRUGA ZASADA TERMODYNAMIKI.
EGZERGIA

W4

silnika;

bilans energetyczny.

PRACA MAKSYMALNA |

- pojecie entropii 1 entalpii, przemiany odwracalne 1 nieodwracalne,
obiegi ( Carnota), druga zasada termodynamiki, sprawno$¢ obiegu

- praca maksymalna, definicja egzergii, prawo Gouya — Stodoli,

PRZEMIANY GAZOWE
W5

zastosowanie,

- rownanie stanu gazu doskonalego, prawo Avogadra, mieszaniny
gazdw, przemiana izochoryczna, izobaryczna, izotermiczna,
adiabatyczna, politropowa, wykresy T-S oraz i-s iich




dtawienie gazu doskonatego, mieszanie gazéw, wymiana ciepta
przy skonczonej réznicy temperatur.
PARY | ICH PRZEMIANY. SPALANIE
W6 | . pojecia podstawowe, para nasycona i przegrzana, punkt potrdjny,
sublimacja, zastosowanie pary;
- zjawisko spalania, warto$¢ opalowa i ciepto spalania, podstawowe 2 1
wiadomosci o paliwach, spalanie niezupeine i straty przy
spalaniu, temperatura spalania.
PODSTAWOWE WIADOMOSCI O WYMIANIE CIEPLA. SILNIKI
W7 | sPALINOWE
- sposoby przekazywania ciepta, przewodzenie ciepta, konwekcja,
promieniowanie; 3 1
- obiegi porownawcze w silnikach.
Suma godzin
15 9
Metody/techniki i Srodki dydaktyczne
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Wyktad Wyktad
Zestawy  demonstracyjne(komputer,  rzutnik | Zestawy demonstracyjne(komputer,  rzutnik
multimedialny). multimedialny).
Zestawy laboratoryjne do wykonywania ¢wiczen. | Zestawy laboratoryjne do wykonywania ¢wiczen.
Sporadycznie inne metody(pogadanka, opis). Sporadycznie inne metody(pogadanka, opis).

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnos01 stacjonarne niestacjonarne

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 15 9

zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie 0 0

zaje¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 2 2

konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wtasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tagczna 43 49
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-lerningu — 0 0
laczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 60 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2

w tym: liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:




Literatura podstawowa i uzupelniajaca

B. Staniszewski, Termodynamika,Warszawa,1982,PWN

Szargut, Termodynamika,Warszawa,1985

S. Wisniewski, Termodynamika techniczna, Warszawa 2005 WNT

J. Szargut, A. Guzik, H. Gorniak, Zadania z termodynamiki technicznej,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej 2001

Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych, PWSZ Chetm

ool B WIN|F-

A. Teodorczyk, Termodynamika techniczna, Warszawa 1999 WSiP




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Termodynamika

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

MK 23-b MKn_23-b
Przedmiot w jezyku angielskim: Theromodynamics
. obowigzkow X rok studiow ierwsz
Typ przedmiotu W14 ¥ — P 2
obieralny semestr studiow drugi
) studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia . "
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
Zajecia
F P . . W tym: liczba punktow ECTS,
dog;nljt Z:;ﬁc ch Liczba gOlen: Liczba punktéw ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
y k); q y . . zaj¢¢ o charakterze praktycznym:
Enl]; - Wyxtad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Cwiczenia 15 9 1 1 1 1

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji

1 | Student powinien posiada¢ wiedze i umiejetnosci z fizyki z zakresu szkoty $rednie;.

2 | Student powinien posiada¢ wiedzg¢ i umiejetnosci z fizyki z zakresu szkotly $rednie;.

Cele przedmiotu

C1l | Zna¢ jednostki, definicje, podstawowe zasady 1 prawa termodynamiki.

C2

Umie¢ zdobyta wiedz¢ zastosowa¢ do poprawnej interpretacji zjawisk zachodzacych
w przyrodzie i w wybranych zagadnieniach technicznych.

C3 | Umie¢ powigzaé przyklady rozwigzan analitycznych z praktyka.

C4 | Uksztaltowac u studentow nawykow obliczeniowych podczas zaje¢ laboratoryjnych.




S;Lnkt,zal Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:

ma wiedz¢ z matematyki obejmujaca: algebre i analiz¢ matematyczng w tym rachunek

MBMIP WOL rozniczkowy 1 calkowy, matematyke dyskretng, metody probabilistyczne, statystyke
- stosowang - przydatng do praktycznego zastosowania w zakresie opisu zagadnien technicznych

zwigzanych z mechanika i budowa maszyn;

ma wiedz¢ w zakresie fizyki, obejmujaca mechanike, termodynamike, optyke, elektryczno$¢
MBM1P_ W02 |i magnetyzm, fizyke jadrowa oraz fizyke ciata statego w tym wiedz¢ niezbgdng do analizy

zjawisk fizycznych i rozwigzywania zagadnien technicznych w oparciu o prawa fizyki;

ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedze w zakresie mechaniki technicznej
MBM1P W4 |w tym wiedz¢ niezbedna do zrozumienia praw mechaniki i rozwigzywania problemow

technicznych w tym statycznych, kinematycznych i dynamicznych;

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie mechaniki plynow,
MBM1P WO11 |w szczegOlnosci wiedze¢ niezbedng do zrozumienia zjawisk przeptywowych w procesach,

maszynach i urzadzeniach;

ma podstawowa wiedz¢ w zakresie stosowania termodynamiki technicznej do opisu zjawisk
MBM1P_WO017 . . . .

- konwersji energii w procesach, maszynach i urzadzeniach;
MBM1P W06 | ma umiejetnos¢ samoksztalcenia si¢, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych;
MBM1P W022 | stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy.
W zakresie umiejetnosci:

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrdédel; potrafi integrowac

MBM1P_UO1 |uzyskane informacje, dokonywac¢ ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac
i uzasadniac opinie;

MBM1P U02 potrafi oprac_owaé doku_meptacje; .dotyczch re.a.lizacji zadapia inzynierskiego i przygotowac
- tekst zawierajacy omowienie wynikow realizacji tego zadania
potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na realizacje
MBM1P_UQ2 |zleconego zadania; potrafi opracowaé i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy
dotrzymanie terminow;
potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedzg, w tym wiedz¢ z zakresu matematyki, fizyki
MBM1P_UO03 |i chemii, do opisu procesow, tworzenia modeli, zapisu algorytmow oraz innych dziatan
zwigzanych z mechanika i budowa maszyn;
MBM1P_U06 |ma umiej¢tnos¢ samoksztalcenia si¢, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych;
potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze, w tym wiedze z zakresu matematyki, fizyki i chemii,
MBM1P_UQ7 |do opisu procesdéw, tworzenia modeli, zapisu algorytméw oraz innych dziatan zwigzanych
z mechanika i budowa maszyn;
MBM1P_U22 |stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy.
W zakresie kompetencji spolecznych:

MBM1P_KO1 |rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania si¢ — podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych.

MBM1P_K02 |ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera w
zakresie mechaniki i budowy maszyn, w tym jej wplyw na $rodowisko i1 zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia si¢
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Podczas oceniania (kolokwium, rozmowa, | Podczas oceniania (kolokwium, rozmowa,

pytania) beda uwzgledniane czynniki natury
oddzialywania wychowawczego np. zache¢canie
do  systematycznej  pracy,  umiejetnosc
samooceny, oceny kolezenskie;j.

pytania) beda uwzgledniane czynniki natury
oddzialywania wychowawczego np. zache¢canie
do systematycznej pracy, umiejetnosé
samooceny, oceny kolezenskiej.




Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia/

Tresci programowe . Liczba g_odZI_n
stacjonarne niestacjonarne
CW1 Rozwigzywanie zadan dotycz’qcych jednostek miar i ich 5 1
uktadow.
Zastosowanie I zasady termodynamiki dla uktadow otwartych
CW2 1 zamknietych w zadaniach. Ilustracja przebiegu pracy 5 1
sprezarki.
. Zastosowanie 11 zasady termodynamiki dla entropii. Zmiany
Cw3 . AR 2 1
entropii, sprawnos$¢ silnika.
CW4 Zadania dotyczage przemian dla gazéw doskonatych 5 1
1 potdoskonatych.
CW5 Zastosowanie praw mieszaniny gazoéw. Pary i ich przemiany. 2 1
, Zapotrzebowanie powietrza do spalania. Wspolczynnik
CWeé : . s .
nadmiaru powietrza. Objeto$¢ spalin. 2 1
CW7 Zastosowanie obiegdw silnikow w zadaniach. 2 1
CW8$ Zaliczenie ¢wiczen. 1 1
Suma godzin: 15 9
Metody/techniki i Srodki dydaktyczne
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Cwiczenia. Cwiczenia.
Zestawy demonstracyjne(komputer, rzutnik | Zestawy demonstracyjne(komputer, rzutnik
multimedialny). multimedialny).
Zestawy laboratoryjne do  wykonywania | Zestawy laboratoryjne do  wykonywania
¢wiczen. ¢wiczen.

Obciazenie praca studenta

) Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma athWHOSCl stacjonarne niestacjonarne stacjon\;vr;im pranki:e)gt:;gj?)name

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec 15 9
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec 0 0
e-lerningowych — tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 13 21
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-lerningu — taczna 0 0
liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 30 30
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 0
zajec¢ o charakterze praktycznym:




Literatura podstawowa i uzupelniajaca

B. Staniszewski, Termodynamika,Warszawa,1982,PWN

Szargut, Termodynamika,Warszawa,1985

S. Wisniewski, Termodynamika techniczna, Warszawa 2005 WNT

J. Szargut, A. Guzik, H. Goérniak, Zadania z termodynamiki technicznej,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej 2001

Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych, PWSZ Chetm

ool B WIN|F-

A. Teodorczyk, Termodynamika techniczna, Warszawa 1999 WSiP




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Termodynamika

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

MK _23-c MKn_23-c
Przedmiot w jezyku angielskim: Theromodynamics
. obowigzkow X rok studiow ierwsz
Typ przedmiotu W14 ¥ — P 2
obieralny semestr studiow drugi
) studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia . -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
Zajecia
F fad . . W tym: liczba punktoéw ECTS,
orma zajec Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach
dydaktycznych Jaiet o charakt Kt _
wyklad. éwiczenia : : : : ajec o c_ arakterze pra yc.znym.
Enl]; wyklad, > studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Laboratorium 30 18 2 2 2 2

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji

1 Znajomos$¢ podstaw analizy matematycznej.
2 Podstawy rachunku rézniczkowego, catkowego.
3 Wiedza i umiej¢tnosci z fizyki z zakresu szkoty $rednie;.

Cele przedmiotu

C1 | Uksztaltowanie umiejetno$ci przeliczania podstawowych wielkos$ci fizycznych.

C2 | Ksztaltowanie umiejetnosci analizy 1 rozwigzywania podstawowych zadan z termodynamiki.

C3 | Ksztaltowanie umiejetno$ci pracy w zespole i jego kierowaniu na ¢wiczeniach laboratoryjnych.

Symbol
efektu

Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

ma wiedzg w zakresie fizyki, obejmujacg mechanike, termodynamike, optyke, elektryczno$¢
MBM1P_WO02|i magnetyzm, fizyke jadrowg oraz fizyke ciata statego w tym wiedz¢ niezbedng do analizy
zjawisk fizycznych i rozwigzywania zagadnien technicznych w oparciu o prawa fizyki.

MBM1P_W17

ma podstawowa wiedz¢ w zakresie stosowania termodynamiki technicznej do opisu zjawisk
konwersji energii w procesach, maszynach i urzadzeniach




Symbol

Efekty uczenia si¢

efektu
W zakresie umiejetnosci:
MBM1P U02 potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczacg realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac tekst
- zawierajacy omowienie wynikow realizacji tego zadania
potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowaé czas potrzebny na realizacjg
MBM1P_UO3 | zleconego zadania; potrafi opracowaé 1 zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy
dotrzymanie terminéw
W zakresie kompetencji spolecznych:
MEMIP KoL rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania si¢ — podnoszenia kompetencji
- zawodowych, osobistych i spotecznych.
ma $wiadomo$¢ waznos$ci 1 rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera w
MBM1P_K02 |zakresie mechaniki i budowy maszyn, w tym jej wpltyw na s$rodowisko i zwigzang z tym

odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacj

onarne studia niestacjonarne

Ocena sprawozdan z laboratorium, wykonanych

Ocena sprawozdan z laboratorium, wykonanych

przez studenta przez studenta

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe . Liczba g_odZI_n
stacjonarne | niestacjonarne

L1 Wiadomosci wstepne. 2 2
Sprawy organizacyjne oraz omoéwienie spraw BHP dotyczacych
wykonywanych ¢wiczen laboratoryjnych

L2 Badanie izolacyjnosci (przewodnictwo cieplne ) dla termodomku 4 4
(wymienne $cianki boczne z roznych materiatéw i o r6znej grubosci).

L3 Przewodnictwo cieplne dla termodomku (wymienne $cianki boczne, 2 0
ogrzewanie wewnetrzne)

L4 Pomiar lepko$ci cieczy newtonowskich i nie newtonowskich za 4 2
pomoca wiskozymetru obrotowego (zalezno$¢ temperaturowa lepkosci
r6znych olei: silnikowych, gliceryny oraz czekolady).

L5 Pomiar lepkosci za pomocg wiskozymetru kulkowego(pomiar lepkosci 2 2
wody i metanolu w funkcji temperatury).

L6 Opor podczas przeptywu (wyznaczanie oporu jako funkcji przekroju 4 0
réznych cial, predkosci przeptywu dynamicznego ci$nienia, kata
nachylenia, itp.).

L7 Sita nos$na i opodr (opor ptaskich ptytek jako funkcja powierzchni 2 2
ptytki, rozktad ci§nien wokot ptatu dla roznych katéw natarcia)

L8 Zjawisko Joule-Thomsona (wyznaczanie wspotczynnika Joule- 2 2
Thomsona dla CO> i Ny).

L9 Pojemnos$¢ cieplna roznych metali (wyznaczanie pojemnosci cieplnej 2 0
kalorymetru, zelaza, mosigdzu i aluminium).

L10 Elektryczna pompa cieplna, kompresyjna (pomiar cisnienia i 2 2
temperatur w uktadzie i w zbiornikach wodnych — wykresy temperatur
i ci$nienia w funkcji czasu, wyznaczanie energii i energii uwolnione;j).

L11 Przeptyw czynnika $cisliwego. Izentropowe rozprezanie czynnika 2 0
scisliwego. Parametry krytyczne(predko$¢, temperatura).

L12 Rozliczenie z ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie kolokwium, 2 2
sprawozdan, rozmow, obserwacji i wystawienie ocen.




Sumagodzin:| 30 | 18

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Metoda projektu oparta o sprawozdania z konkretnego Metoda projektu oparta o sprawozdania z konkretnego
¢wiczenia laboratoryjnego ¢wiczenia laboratoryjnego

Cwiczenia rachunkowe(w zaleznosci od zagadnienia) Cwiczenia rachunkowe(w zalezno$ci od zagadnienia)
Zestawy laboratoryjne Zestawy laboratoryjne

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma athWHOSCl stacjonarne niestacjonarne stacjon\glr;im pr?kite);zgj?)name

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie

o : : 30 18 30 18
zaje¢¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0 0 0
zajec e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 2 2 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — laczna 28 40 28 40
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-lerningu — 0 0 0 0
laczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 60 60 60 60

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2 2
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

B. Staniszewski, Termodynamika,Warszawa,1982,PWN

Szargut, Termodynamika,Warszawa,1985

S. Wisniewski, Termodynamika techniczna, Warszawa 2005 WNT

AWIN|F

Wydawnictwo Politechniki Slaskiej 2001

J. Szargut, A. Guzik, H. Gérniak, Zadania z termodynamiki technicznej,

6]

A. Teodorczyk, Termodynamika techniczna, Warszawa 1999 WSiP

6 R. Rowinski, P. Szutkowski, Termodynamika(zbior zadan), Olsztyn 2003, WUW-M




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Komputerowe systemy inzynierskie

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

MK 24 MKn_24
Przedmiot w jezyku angielskim: Engineering Computer Systems
. obowigzkow X rok studiéow ierwsz
Typ przedmiotu OWls y — P 2
obieralny semestr studiow drugi
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — .
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
Forma zaje¢ . . . . W tym: liczba punktow ECTS,
Liczba gOdZIn : Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
dydaktycznych ¢ o charakt M _
Klad. éwiczenia : : : - zajec o C- arakterze pra tyc.znym.
fnl];)l wyxtac, ’ studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Laboratorium 30 18 2 2 2 2

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji

1 Wiadomosci z zakresu: informatyki (w szczegdlnosci obstuga komputera), znajomosé
programow komputerowych edytor tekstowy , arkusz kalkulacyjny,

Cele przedmiotu

Cl | Uzyskanie przez studentow umiejetnosci w zakresie samodzielnego budowania zatozen i
kryteriow projektowych oraz rozwigzywania probleméw w tym zakresie

C2 | Nabycie przez studentow umiejetnosci stosowania programéw komputerowych w
projektowaniu inzynierskim

Symbol —
efektu Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
mgmg—\é\/g Zna teoretyczne podstawy rozwigzywania zadan projektowych czesci maszyn




W zakresie umiejetnosci:

MBMI1P_WO7 | Potrafi pisa¢ programy obliczeniowe do rozwigzania danego zagadnienia projektowego,

MBM1P_U25

sporzadza obliczenia do projektowanych obiektow mechanicznych

W zakresie kompetencji spolecznych:

MBM1P_WO07 | Wykazuje kreatywnos¢ przy projektowaniu inzynierskim

MBM1P_U23
MBM1P_K03

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia si¢
studia stacjonarne studia niestacjonarne

Zadania, wykonane przez studenta

Zadania, wykonane przez studenta

systematycznie i oceniane w stopniach od 2 do 5 | systematycznie i oceniane w stopniach od 2 do 5

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe

Liczba godzin

stacjonarne | niestacjonarne

Wprowadzenie do analizy danych z wykorzystaniem arkusza 10 6
kalkulacyjnego, przetwarzanie danych z wykorzystaniem funkcji

éwl 1 formul, wykorzystanie narzedzi arkusza do raportowania
danych

, Podstawy teoretyczne projektowania inzynierskiego. 10 6

tw2 Wprowadzenie do programu: Mathcad

w3 Obliczenia inzynierskie dla konkretnych zadan projektowych 10 6

Suma godzin: 30 18

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Wyktad z prezentacja multimedialng

Zadania do samodzielnego wykonania przez
studentow w programach komputerowych

Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonare | niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie

Iy : : 30 18 30 18
zaje¢¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wykladowca, realizowane w formie

. . . . 1 1 1 1
zaje¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np.

. : : 1 1 1 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — taczna 28 40 28 40
liczba godzin w semestrze
Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —
faczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 60 60 60 60

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2




w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2 2
zaj¢¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupekniajgca

K. Jakubowski, Mathcad 2000 Pro, EXIT, Warszawa, 2000

Mathcad 20011 Pro, User’s Guide, Mathsoft, 2001

W. Paleczek Mathcad w algorytmach EXIT Warszawa 2005

AIWIN|PF

T. Kucharski Programowanie obliczen inzynierskich. Wyd. Politechniki Gdanskiej, Gdansk
2000




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Podstawy dziatalnosci gospodarczej

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

MK 25 MKn 25
Przedmiot w jezyku angielskim: Fundamentals of business
. obowiazkow X rok studiéow ierwsz
Typ przedmiotu L y v b Y
obieralny semestr studiow drugi
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
Zajecia
Forma zaijeé . . W tym: liczba punktéw ECTS,
dvdakt C;f\ ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach
y k)I d y . . zaje¢ o charakterze praktycznym:
fng WY _a D cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 15 9 1 1

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiej¢tnosci i innych kompetencji

1 Podstawowe informacje na temat mechanizmow spoteczno-gospodarczych wystepujacych w
otaczajagcym nas Swiecie.
2 Zainteresowanie i umiejetnos$¢ dostrzegania zwigzkow przyczynowo-skutkowych

zachodzacych w otoczeniu spoteczno-gospodarczym.

Cele przedmiotu

C1l | Zapoznanie studentow z poje¢ciami i specyfika funkcjonowania przedsigbiorstwa

C2 | Zapoznanie studenta z procedurg zaktadania i prowadzenia dziatalno$ci gospodarcze;j

C3 | Przygotowanie studenta do wstepnej oceny i analizy sytuacji ekonomiczno-finansowej
przedsigbiorstwa

C4 | Przygotowanie studenta do samodzielnego wyszukiwania i analizy wiedzy ekonomicznej




Symbol
efektu

Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

MBMI1A_W23

Zna istote 1 uwarunkowania przedsiebiorczosci

MBM1A_ W23

Charakteryzuje procedury zatozenia i uruchomienia przedsigbiorstwa

MBMI1A_W23

Charakteryzuje podstawowe aspekty zarzadzania przedsigbiorstwem

W zakresie umiejetnoSci:

MBM1A_U21

Projektuje biznes plan

MBM1A _U21

Dokonuje analizy 1 oceny sytuacji finansowej przedsigbiorstwa

W zakresie kompetencji spolecznych:

MBM1A_KO05

Akceptuje koniecznos$¢ krytycznej analizy i oceny zjawisk oraz proceséw
ekonomicznych

MBM1A_KO05

Potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ zdobyta wiedze

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Zaliczenie na oceng na podstawie:

Zaliczenie na oceng na podstawie:

- projektu dotyczacego uruchomienia wlasne;j
dziatalnosci gospodarczej - umiejgtnosée
formutowania ocen i wnioskéw, innowacyjno$¢
pomystu (80%),

- ocen czgstkowych zwigzanych z aktywnoscia
studenta na zajeciach (20%).

- projektu dotyczacego uruchomienia wtasnej
dziatalnosci gospodarczej - umiejgtnose
formutowania ocen i wnioskdéw, innowacyjnosé
pomystu (80%),

- ocen czgstkowych zwigzanych z aktywnoScia
studenta na zajgciach (20%).

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe _ Liczba g_od2|_n
stacjonarne | niestacjonarne

wl Definicja 1 znaczenie przedsigbiorstw w gospodarce Polski 1 1 1
Unii Europejskie;j.

w2 Formy prawne prowadzonej dziatalno$ci gospodarcze;j 2 1

w3 Procedura zaktadania firmy 2 1

w4 Biznes Plan 2 2

w5 Wybrane formy finansowania dziatalno$ci gospodarczej 2 1

w6 Formy opodatkowania matej firmy w Polsce 2 1

w7 Zatrudnianie pracownikow i rozliczenia z zaktadem 9 1

ubezpieczen
w8 Analiza finansowa i rachunek efektywnosci w firmie 2 1
Suma godzin: 15 9

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Wyktad informacyjny

Wyktad konwersacyjny

Zestaw multimedialny

Teksty drukowane lub w wersji elektronicznej
Tablica i kreda

Kalkulator

Wyktad informacyjny

Wyktad konwersacyjny

Zestaw multimedialny

Teksty drukowane lub w wersji elektronicznej
Tablica i kreda

Kalkulator




Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne | niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie
. : . 15 9 0 0
zaje¢¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0 0 0
zaje¢ e-lerningowych — tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np.
. ) : 0 0 0 0
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — taczna 15 21 0 0
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —
. i 0 0 0 0
Iaczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 30 30
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 0 0
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajgca

[HEN

W. Markowski, ABC small businessu, Marcus s.c., £.6dz 2012

N

P. Mucko, A. Sokot, Jak zatozy¢ 1 poprowadzi¢ dziatalnos$¢ gospodarcza w Polsce 1
wybranych krajach europejskich, CeDeWu, Warszawa 2012

H. Godlewska-Majkowska, Przedsigbiorczo$¢, Oficyna Wydawnicza SGH, Warszawa 2009

P. Kotler, Marketing, PWE, Warszawa 2002

R. Griffin, Podstawy zarzadzania organizacjami, PWN, Warszawa 2008

o OB Ww

C. Sandler, J. Keffe, 101 pomystéw na wtasng firme, Helion, Gliwice 2006




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Wytrzymato$¢ materiatow

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

MK _26-a MKn_26-a
Przedmiot w jezyku angielskim: Strenght of Materials
. obowigzkow X rok studiow drugi
Typ przedmiotu W14 ¥ — -
obieralny semestr studiow trzeci
) studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia . .
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
Zajecia
P . . W tym: liczba punktow ECTS,
gogmlz: rajec h Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach
yda k);cg n,yc. . zaj¢¢ o charakterze praktycznym:
Enp. wyklad, cwiczena, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 30 18 2 2 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji

1 Mechanika og6lna

2 Matematyka

Cele przedmiotu

C1l | Zapoznanie studenta z przypadkami obcigzen prostych i1 ztozonych elementow konstruke;ji
oraz metodami obliczen wytrzymato$ciowych

Sg;:;nktzal Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
MBM1P_ |Student ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie analizy wytrzymatosciowej elementow
W05 konstrukcji, prostych konstrukcji mechanicznych oraz wykonania pomiarow
niezbgdnych do oceny wytrzymatosci konstrukcji

W zakresie umiejetnosci:




Symbol

Efekty uczenia si¢

efektu

MBM1P_ |Student potrafi identyfikowaé przypadki wytrzymato§ciowe oraz wyznacza¢ wymiary
uz24 elementow poddanych prostym i1 ztozonym stanom obcigzen, a takze wykona¢ badania

doswiadczalne podstawowych wlasciwo$ci materiatowych oraz przeprowadzi¢ analize
obcigzen prostych i ztozonych uktadow mechanicznych

W zakresie kompetencji spolecznych:

MBM1P_ |Student rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania si¢ — podnoszenia
K01 kompetencji zawodowych, osobistych 1 spolecznych.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektéow uczenia sie

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Egzamin pisemny opisowy z wyktadu na ocen¢ | Egzamin pisemny opisowy z wykladu na ocen¢

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé — wyklady/¢wiczenia/itp.

Treéci programowe Liczba godzin

stacjonarne | niestacjonarne

W1 Omowienie literatury obowiazujacej 1 uzupetniajace;. 2 1
Podstawowe poj¢cia z wytrzymatosci materiatow. Rodzaje
naprezen 1 podzial obcigzen. Zasada de Saint Venanta.

W2 Rozciaganie i $ciskanie. Prawo Hooke’a. Naprezenia 2 1
dopuszczalne. Zasada superpozycji. Uklady statycznie
niewyznaczalne. Energia odksztatcenia sprezystego w precie

rozcigganym.

W3 Analiza napr¢zen w jednokierunkowym i w ptaskim stanie 2 1
napi¢cia. Metoda wykreslna wyznaczania naprezen — koto
Mohra. Naprezenia gtowne. Koto Mohra dla przestrzennego
stanu naprezenia.

W4 Liczba Poissona. Prawo Hooke’a w przestrzennym stanie 2 1
naprezenia. Energia sprezysta w przestrzennym stanie
naprezenia. Czyste $cinanie.

W5 Odksztalcenie postaciowe. Prawo Hooke’a przy czystym 2 1
Scinaniu. Zalezno$¢ pomigdzy modutem sprezystosci
postaciowej G 1 modutem Younga E. Energia spr¢zysta przy
czystym $cinaniu.

W6 Scinanie techniczne. Odksztalcenia i naprezenia w skrecanym 2 1
precie. Biegunowy moment bezwtadnos$ci przekroju kotowego.
Energia sprezysta w precie skrecanym.

W7 Praca i moc momentu skrecajacego. Obliczenia 2 2
wytrzymato$ciowe watu pelnego. Waty wydrazone. Statycznie
niewyznaczalne przypadki skrecania watow.

W8 Obliczanie napregzen 1 odksztatcen w sprezynach srubowych. 2 1
Momenty bezwtadnos$ci figur plaskich. Zginanie — pojgcia
podstawowe. Twierdzenie Schwedlera-Zurawskiego.

W9 Wykresy sit tnagcych i momentow gnacych — sity skupione, 2 2
obcigzenia cigglte, moment skupiony. Ogdlne wnioski
praktyczne przy obliczeniach przypadkow zginania.

W10 Odksztatcenia belki zginanej. Naprezenia w belce poddanej 2 1
zginaniu. Belki o rownomiernej wytrzymatosci na zginanie.
Zginanie uko$ne. Energia spr¢zysta w pretach zginanych.




W11 Roéwnanie rézniczkowe linii ugigcia. Obliczanie r6znych 2 2
przypadkow linii ugiecia belki: obcigzenie sitg skupiong oraz
obcigzeniem ciggltym, obcigzenie parg sil, obcigzenie silg
poprzeczna.

W12 Cd. obliczanie r6znych przypadkéw linii ugigcia belki: 2 1
obciazenie sitg skupiong oraz obcigzeniem cigglym, obcigzenie
parg sil, obciazenie sitg poprzeczng. Przypadki wyboczenia
pretow. Ogolny wzor Eulera. Zakres wazno$ci wzoru Eulera.
Wzory Tetmajera, Johnsona-Ostenfelda, Ylinena

W13 Jednokrotnie i dwukrotnie statycznie niewyznaczalny przyktad 2 1
zginania belki. Obliczanie ram. Belki wielopodporowe.
Réwnanie trzech momentow.

W14 Pojecia wytezenia materiatu. Hipotezy wytrzymatos$ciowe: 2 1
najwigkszych napr¢zen normalnych, najwiekszego wydtuzenia
wzglednego, najwigkszych naprezen tngcych, Hubera. Analiza
przypadkéw wytrzymato$ci ztozonej. Zginanie i skrecanie.
Zginanie ze $cinaniem.

W15 Rozktad naprezen w precie silnie zakrzywionym. Promien 2 1
krzywizny warstwy obojetnej w pretach silnie zakrzywionych.
Sciskanie 1 zginanie pretow smuktych. Wytrzymatosé

zmeczeniowa.
Suma godzin: 30 18
Metody/techniki i Srodki dydaktyczne
studia stacjonarne studia niestacjonarne

Wyktad konwencjonalny - tekst, wzory, wykresy | Wyktad konwencjonalny - tekst, wzory, wykresy
pisane na tablicy. pisane na tablicy.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywno§$ci

Forma aktywno$ci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - : -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
o : : 30 18 0 0
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0 0 0
zajec e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 3 3 0 0
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 27 39 0 0
liczba godzin w semestrze
Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —
) . . 0 0 0 0
aczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 60 60 0 0
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 0 0

zajec¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 ‘ Niezgodzinski M., Niezgodzinski T.: Wytrzymato§¢ materiatéw. PWN, W-wa 2010.




Literatura podstawowa i uzupelniajaca

2 Komorzycki C., Teter A.: Wytrzymato§¢ materialow. Wyd. Politechniki Lubelskiej, Lublin
2000.

3 Dylag Z., Jakubowicz A., Orto$ Z.: Wytrzymalo$¢ materialow. Tom 112, WNT, W-wa 2015.

4 Bodnar A.: Wytrzymato$¢ materiatdw. Skrypt PK, Krakéw 2003

5 Falkowski J.: Wytrzymatos¢ materiatow. Wydawnictwo Politechniki Koszalinskiej, Koszalin
2014.

6 Bielewicz E.: Wytrzymato$¢ materialdw. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2013.




Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢: -
Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Wytrzymato$¢ materiatow Kod przedmiotu:
studia stacjonarne studia niestacjonarne
MK _26-b MKn_26-b
Przedmiot w jezyku angielskim: Strenght of Materials
. obowiazkow X rok studiow drugi
Typ przedmiotu owia y v g
obieralny semestr studiow trzeci
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — :
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
F Y. . i . W tym: liczba punktéw ECTS,
dogra.nl(;lt Z?;?]c ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
y k)I q y . . zaje¢ o charakterze praktycznym:
Eng - wyklad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Cwiczenia 30 18 2 2 2 2

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Mechanika ogolna

2 Matematyka

Cele przedmiotu

C1 ‘ Przygotowanie studentéw do praktycznego stosowania obliczen wytrzymatosciowych

Symbol

efektu Efekty uczenia sie¢

W zakresie wiedzy:

niezbednych do oceny wytrzymalo$ci konstrukeji.

MBM1P_ |Student ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie analizy wytrzymatosciowej elementow
W05 konstrukcji, prostych konstrukcji mechanicznych oraz wykonania pomiarow

W zakresie umiejetnosci:

MBM1P_ |Student potrafi identyfikowac przypadki wytrzymato$ciowe oraz wyznacza¢ wymiary
u24 elementow poddanych prostym i ztozonym stanom obcigzen, a takze wykona¢ badania




S;;nktial Efekty uczenia si¢
doswiadczalne podstawowych wlasciwo$ci materiatowych oraz przeprowadzi¢ analize
obcigzen prostych i ztozonych uktadow mechanicznych
W zakresie kompetencji spolecznych:
MBM1P_ |Student rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania si¢ — podnoszenia
K01 kompetencji zawodowych, osobistych i1 spolecznych.
Sposoby weryfikacji zalozonych efektéw uczenia sie
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Rozwigzywanie zadan na ¢wiczeniach. Dwa Rozwigzywanie zadan na ¢wiczeniach. Jedno
kolokwia sprawdzajace umiejetnos¢ kolokwium sprawdzajace umiejetnosé
rozwigzywania zadan na oceng. rozwigzywania zadan na oceng.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.
Tresci programowe . Liczba g_odZI_n
stacjonarne | niestacjonarne
Cwl Analityczne wyznaczanie reakcji podpor — rozwigzywanie 2 1
zadan
Cw2 Rozciaganie i $ciskanie pretow; uktady statycznie wyznaczalne 2 1
- rozwigzywanie zadan
Cw3 Statycznie niewyznaczalne przypadki rozciggania i §ciskania 2 1
pretow - rozwigzywanie zadan
Cw4 Wyznaczanie naprezen metodg analityczng 1 wykreslng (koto 2 1
Mohra) - rozwigzywanie zadan
Cw5 Analiza odksztatcen dla przypadkow trojosiowego stanu 2 1
naprezenia (prawo Hooke’a) - rozwigzywanie zadan
Cwé Przypadki $cinania technicznego - rozwigzywanie zadan 2 1
Cw7 Skrecanie walow okraglych; sprezyny srubowe - rozwigzywanie 2 1
zadan
Cw8 Kolokwium | 2 2
Cw9 Wykresy momentéw skrecajacych, maksymalnych naprezen 2 1
oraz odksztatcen w uktadach statycznie niewyznaczalnych
skrecania pretow o przekroju kotowym - rozwigzywanie zadan
Cw10 Momenty bezwtadno$ci figur ptaskich - rozwigzywanie zadan 2 1
Cwll Wykresy sit tngcych i momentoéw gnacych w belkach zginanych 2 2
- rozwigzywanie zadan
Cwl2 Zastosowanie hipotez wytrzymatosciowych w przypadkach 2 1
wytrzymato$ci ztoZzonej - rozwigzywanie zadan
Cwl3 Wyznaczenie rownan linii ugigcia belek - rozwigzywanie zadan 2 2
Cwi4 Statycznie niewyznaczalne przypadki obcigzen belek i ram - 2 2
rozwigzywanie zadan
Cw15 | Kolokwium II 2
Suma godzin: 30 18
Metody/techniki i Srodki dydaktyczne
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Cwiczenia — rozwiazywanie zadan (zbiory Cwiczenia — rozwiazywanie zadan (zbiory
zadan, tablice wytrzymatosciowe, tablica, kreda) | zadan, tablice wytrzymato$ciowe, tablica, kreda)

Obciazenie praca studenta




Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnosci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
. : : 30 18 30 18
zaj¢¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0 0 0
zaje¢ e-lerningowych — tgczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 2 2 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — faczna 28 40 28 40
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —
. . 0 0 0 0

Iaczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 60 60 60 60
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2 2
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2 2

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Niezgodzinski M., Niezgodzinski T.: Zadania z wytrzymato$ci materiatow, WNT, Warszawa
2008.

2 Gotlos K., Osinski J.: Zbior zadan z wytrzymatosci materiatow. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, W-wa 2001.

3 Szymczak C.. Wytrzymalo$¢ materiatow: zadania. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej,
Gdansk 2014.

4 Ostwald M.: Wytrzymatos¢ materiatow: zbior zadan. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
Poznan 2012.

5) Niezgodzinski M., Niezgodzinski T.: Wzory, wykresy 1 tablice wytrzymatosciowe. WNT, W-
wa 2004




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Wytrzymato$¢ materiatow

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

MK _26-c MKn_26-c
Przedmiot w jezyku angielskim: Strenght of Materials
. obowiazkow X rok studiéw drugi
Typ przedmiotu OW1g Y — g
obieralny semestr studiow trzeci
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — .
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
Forma zaje¢ . . . . W tym: liczba punl_<t<')w ECTS,
Liczba godzln. Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
dydaktycznych i o charak ) _
Kad. éwiczenia : . . - 7ajeC 0 c- arakterze pra tyc.znym.
fnl];)l Wy . ’ studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Laboratorium 30 18 2 2 2 2

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Mechanika og6lna
2 Matematyka
Cele przedmiotu

C1l | Zapoznanie studenta z przypadkami obcigzen prostych i ztozonych elementéw konstrukcji oraz
metodami obliczen wytrzymatosciowych

C2 | Przygotowanie studentéw do praktycznego stosowania obliczen wytrzymatosciowych

C3 | Przygotowanie studentow do wyznaczania podstawowych charakterystyk
wytrzymato$ciowych materialbw 1 wykonywania praktycznych pomiaréw naprezen i
odksztalcen konstrukcji




Symbol

Efekty uczenia si¢

efektu
W zakresie wiedzy:

Student ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie analizy wytrzymalo$ciowej elementow
MBM1P_WO05 | konstrukcji, prostych konstrukcji mechanicznych oraz wykonania pomiaréw niezbednych

do oceny wytrzymatos$ci konstrukcji

Student posiada wiedze dotyczaca pomiarow charakterystyk wytrzymatosciowych
MBM1P_WO05 | materialdéw oraz naprezen i odksztalcen konstrukcji — opisuje metodyke pomiarow i

sposob interpretacji wynikow

W zakresie umiejetnoSci:
MBM1P_U24 | Student potrafi obliczy¢ naprezenia i odksztatcenia obcigzonych elementow konstrukeji
MBMLP U24 Student potrafi przeprowadzi¢ do$wiadczenie dotyczace wyznaczania charakterystyk
- materialowych oraz pomiaru naprezen i odksztalcen w konstrukcjach
W zakresie kompetencji spolecznych:

MBM1P_ K01

‘ Student potrafi wspoétdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rozne role

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia si¢

studia stacj

onarne studia niestacjonarne

Sprawdzenie wiedzy 1 umiejetnosci dotyczacych
pomiaréw charakterystyk wytrzymato§ciowych
materialdw oraz naprezen i odksztatcen
konstrukcji.

Kroétkie kolokwium pisemne przed kazdym
¢wiczeniem laboratoryjnym oraz przygotowanie

Sprawdzenie wiedzy i umiejetnosci dotyczacych
pomiaréw charakterystyk wytrzymato$ciowych
materialéw oraz naprezen i odksztatcen
konstrukcji.

Kroétkie kolokwium pisemne przed kazdym
¢wiczeniem laboratoryjnym oraz przygotowanie

sprawozdania.

sprawozdania

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Liczba godzin

Tre$ci programowe

stacjonarne | niestacjonarne

éwl

Zapoznanie z zasadami BHP, regulaminem laboratorium oraz

. . : : 2
zasadami uzyskania zaliczenia.

¢éw2

Wyznaczenie wspolczynnika tarcia za pomoca réwni pochyte;j.

éw3

Tarcie ciggien.

éwd

Wyznaczanie tarcia 1

Kinetycznego.

wspotczynnikow statycznego

N (NN DN

éws

Statyczna proba rozciggania metali (wyznaczenie modulu
sprezystosci podluznej, granicy plastycznosci 1 wytrzymatosci,
naprezen rozrywajacych, wydtuzenia 1 przewegzenia rdznych
gatunkdéw materiatow)

¢wo

Badanie odksztatcen i napr¢zen w belce przy czystym zginaniu
(zapoznanie si¢ z zastosowaniem tensometrii oporowej do
wyznaczania odksztatcen, wyznaczenie statej tensometru,
wyznaczenie odksztalcen 1 naprezen w gornych i dolnych
wtoknach zginanej belki, pomiar strzatki ugigcia, poréwnanie
wynikow doswiadczalnych z wynikami teoretycznymi)

éw7

Wyboczenie sprezyste pretow  prostych  (do$wiadczalne
wyznaczenie wartosci sity krytycznej dla pretow o okreslonej




dlugosci i sztywno$ci oraz pordwnanie jej z warto$cig obliczong
teoretycznie).

¢ws

Udarowa proba zginania (zapoznanie si¢ z budowa 1 dzialaniem
urzadzenia do badania udarno$ci na zginanie, wyznaczenie
udarnosci badanego materiatu i ocena wynikdw zgodnie z norma
PN-EN 10045-1).

¢w9

Sprawno$¢ Sruby (ilustracja zachowania energii mechanicznej,
wyznaczanie sprawnosci sruby napedowe;j).

w10

Badanie rozktadu napr¢zen w przekroju poprzecznym
mimosrodowo rozcigganego preta (okreslenie rozktadu i
obliczenie warto$ci napr¢zen przy mimosrodowym rozcigganiu,
weryfikacja doswiadczalna wzoru teoretycznego na warto$¢
przesunigcia osi obojetnej od $rodka przekroju).

¢wll

Analiza naprezen 1 wyznaczania G w rurze skrecanej (zapoznanie
ze sposobem pomiaru odksztalcen i naprezen za pomoca
tensometrii oporowej w rurze skrgcanej, wyznaczanie modutu
sprezystosci postaciowej G).

¢wl2

Wyznaczanie charakterystyk sprezyn (Wyznaczanie
charakterystyk uktadéw sprezyn polaczonych roéwnolegle i
Szeregowo).

w13

Proba twardo$ci metali (zapoznanie ze sposobami pomiaru
twardos$ci metali)

¢éwld

Odrabianie zaleglych i niezliczonych ¢wiczen

¢wls

Zaliczenie

Suma godzin:

30

18

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Cwiczenia laboratoryjne — wykonywanie

do$wiadczen doswiadczen

Cwiczenia laboratoryjne — wykonywanie

Obciazenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnos01 stacjonarne niestacjonarne

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie
Iy : : 30 18 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wykladowca, realizowane w formie 0 0 0 0
zaje¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np.
. : : 3 3 3 3
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 27 39 27 39
liczba godzin w semestrze
Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —
) ) i 0 0 0 0
aczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 60 60 60 60

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2




w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zaj¢¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Niezgodzinski M., Niezgodzinski T.: Wytrzymato§¢ materiatéw. PWN, W-wa 2010.

2 Komorzycki C., Teter A.: Wytrzymalo$¢ materialow. Wyd. Politechniki Lubelskiej, Lublin
2000.

3 Dylag Z., Jakubowicz A., Orto$ Z.: Wytrzymalo$¢ materiatlow. Tom 112, WNT, W-wa 2015.

4 Bodnar A.: Wytrzymato$¢ materiatow. Skrypt PK, Krakoéw 2003

5 Falkowski J.: Wytrzymatos¢ materiatow. Wydawnictwo Politechniki Koszalinskiej, Koszalin
2014.

6 Bielewicz E.: Wytrzymato$¢ materialdow. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2013.




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Techniki i systemy pomiarowe

Kod

przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

MK_27-a MKn_27-a
Przedmiot w jezyku angielskim: Technology and measuring systems
. obowiazkowy X rok studiow drugi
Typ przedmiotu obieralny semestr studiow trzeci
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia

Forma zajeé

W tym: liczba punktow ECTS,

dvdaktveznveh Liczba gOdZin: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
(ny w k)Iad c'ywiczenia zaje¢¢ o charakterze praktycznym:
| tI)) ty . ,t > studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Wyktad 15 9 1 1 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Podstawowa wiedza z zakresu grafiki inzynierskiej i jednostek miar

2 | Podstawowa wiedza z zakresu budowy i wspotdziatania podzespoldw maszyn i urzadzen

Cele przedmiotu

c1 Zapoznanie studentow z metodami pomiarowymi podstawowych wielko$ci geometrycznych
(wymiarow zewnetrznych, wewnetrznych, mieszanych oraz katowych)
C2 | Zapoznanie studentow z budowg i zasadami dzialania narzedzi i przyrzadéw pomiarowych

Symbol efektu

Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

MBM1P_W08

Student ma podstawowa wiedz¢ w zakresie technik pomiarowych oraz
komputerowych systemoéw pomiarowych, obejmujaca w szczegdlnosci metody
1 przyrzady pomiarowe stosowane w budowie maszyn.

MBM1P_W09

Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie podstaw grafiki inzynierskiej
oraz zasad zapisu konstrukcji z uwzglednieniem grafiki komputerowe;.




Symbol efektu

Efekty uczenia si¢

MBM1P_W20

Student ma podstawowa wiedze w zakresie zarzadzania, w tym zarzadzania jakos$cia,
oraz organizacji produkcji.

W zakresie umiejetnosci:

Student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet;

MBM1P_UO1 |potrafi 1ntegrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciagga¢ wnioski oraz formutowac¢ i uzasadnia¢ opinie.
W zakresie kompetencji spolecznych:
MBM1P KO1 Student rozumie potrzebg i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania si¢ — podnoszenia
— kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.
Student ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za pracg wiasng oraz gotowos¢
MBM1P_KO03 |podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci

za wspoélnie podejmowane dzialania.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne studia niestacjonarne
Biezaca ocena aktywnego udzialu w wyktadach | Biezaca ocena aktywnego udziatu w wyktadach
Zaliczenie przedmiotu w formie kolokwium Zaliczenie przedmiotu w formie kolokwium

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe Liczba godzin
stacjonarne | niestacjonarne

Cele i1 zadania pomiarow w przemysle. Podstawowe akty prawne,

W1 | dotyczace pomiardw. Podstawowe pojecia metrologiczne: cecha, 2 1
wielkos$¢, uktad wielko$ci, wymiar wielko$ci, jednostki miary.

W2 Wymiar tolerowany: okre$lenia podstawowe, norma PN-EN 20286. 9 1
Tolerancje i odchytki podstawowe - PN-EN 20286-1 i PN-EN 20286-2.
Dziatania na wymiarach tolerowanych: metoda z wykorzystaniem

W3 | rachunku rézniczkowego i arytmetyczna. 2 1
Lancuchy wymiarowe - analiza.

Wa Pasowanie: pojgcia podstawowe, wskazniki pasowania oraz obliczanie 9 1
tych wskaznikow.
Pomiar: pojecia podstawowe, wyniki pomiaru, btedy pomiarowe,

W5 niepewnos$¢ pomiaru. _ _ 5 1
Metody pomiaru, w tym wspotrzednosciowe techniki pomiarowe.
Obliczanie bledow pomiarowych dla kazdej z metod.

W6 Klasyfikacja przyrzadow pormarowych przyrzady pomiarowe, wzorce 2 2
miar, sprawdziany. Obliczanie wymiaréw granicznych sprawd21anow

W7 Charakterystyki metrologiczne przyrzadow pomiarowych, zwigzane 2 1
z odczytem, btedami wskazania 1 wydajnoscig procesu.

W8 | Metody statystyczne w zapewnieniu jakosci. 1 1

Suma godzin: 15 9
Metody/techniki i Srodki dydaktyczne
studia stacjonarne studia niestacjonarne

Wyktad konwencjonalny Wyktad konwencjonalny

Wyktad konwersatoryjny Wyktad konwersatoryjny

Prezentacje multimedialne Prezentacje multimedialne




Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywno$ci

Forma aktywnosci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 15 9
zaje¢¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
zaje¢ e-lerningowych — tgczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 13 19 - ---
liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —
laczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 30 30

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1

w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Z. Humienny: Specyfikacje geometrii wyrobow — \WNT, Warszawa 2004

S. Biatas: Metrologia techniczna z podstawami tolerowania wielkosci geometrycznych
dla mechanikow — Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 1999

W. Jakubiec, J. Malinowski: Metrologia wielkosci geometrycznych — \WNT, Warszawa 2004

Ratajczyk E.: Wspotrzednosciowa technika pomiarowa — Oficyna Wydawnicza, Warszawa 2005

o1 (W N |

Kujan K.: Techniki, miernictwo i elementy systemow pomiarowych — \Wydawnictwa uczelniane
Politechniki Lubelskiej 2001




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Techniki i systemy pomiarowe

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

MK_27-b MKn_27-b

Przedmiot w jezyku angielskim: Technology and measuring systems

T rzedmiotu obowiazkowy X rok studiow drugi
ypp obieralny semestr studiow trzeci
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia . -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
Zajecia

Forma zajeé
dydaktycznych

(np. wyktad, éwiczenia,
laboratoria itp.)

W tym: liczba punktéw ECTS,

Liczba gOdZin: Liczba punktéow ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach
zajg¢ o charakterze praktycznym:
studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Cwiczenia

15 9 1 1

1 1

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji

-

Podstawowa wiedza z zakresu grafiki inzynierskiej 1 jednostek miar.

2 | Podstawowa wiedza z zakresu budowy 1 wspodtdziatania podzespotow maszyn i urzadzen.

Cele przedmiotu

C1

Zdobycie przez studentoéw umiejetnosci obliczania parametréw wymiaréw tolerowanych
1 pasowan, wyznaczania i obliczania niepewnos$ci pomiaru.

C2 | Zdobycie przez studentéw umiejetnosci wlasciwej analizy niepewnosci pomiaru.

Symbol efektu\

Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

Student ma podstawowa wiedze w zakresie technik pomiarowych oraz
MBM1P_W08| komputerowych systemoéw pomiarowych, obejmujaca w szczegdlnosci metody
i przyrzady pomiarowe stosowane w budowie maszyn.




Symbol efektu Efekty uczenia si¢

W zakresie umiejetnosci:

Student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet;

MBM1P_UO01 |potrafi integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze

wyciagga¢ wnioski oraz formutowac¢ i uzasadnia¢ opinie.

Student potrafi postuzy¢ si¢ wtasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami

MBM1P_U11 umozliwiajacymi pomiar podstawowych wielko$ci mechanicznych.
Student potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiary charakterystyk mechanicznych;
MBM1P_U22 |potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej 1 graficznej, dokona¢ ich
interpretacji i wyciagna¢ wlasciwe wnioski.
W zakresie kompetencji spolecznych:
MBM1P KO1 Student rozumie potrzebg i zna mozliwos$ci ciggtego doksztalcania si¢ — podnoszenia

kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

Student ma swiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng oraz gotowosc

MBM1P_KO03 | podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci

za wspoélnie podejmowane dzialania.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Liczba godzin

Tresci programowe

2 Obliczanie wymiardw granicznych i odchytek wymiarow
Cw. 1 . ; , . . 2 1
tolerowanych. Rozwigzywanie zadan (analityczne i graficzne).
2 Obliczanie tolerancji wymiarow.
Cw.2 | poswi : , . . 2 1
ozwigzywanie zadan (analityczne i graficzne).
Cw. 3 Obliczanie luzow granicznych i tolerancji pasowania. 5 1
W Rozwigzywanie zadan (analityczne i graficzne).
2 Dodawanie 1 odejmowanie wymiaréw tolerowanych.
Cw.4 | powi . , : . 2 1
ozwigzywanie zadan (analityczne i graficzne).
’ Projektowanie sprawdziandw do wymiarow zewnetrznych
Cw.5 |. 2 2
1 wewnetrznych.
¢ Okreslanie rodzajow 1 zrodet bledow pomiarowych oraz zasady 1
'W' ich obliczania.
Cw. 7 | Obliczanie bledow pomiarowych. 1
Cw. 8 | Wiasciwy dobor metod pomiarowych. 1 1
9

Suma godzin: 15

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Cwiczenia audytoryjne (dyskusja,

Cwiczenia audytoryjne (dyskusja,

rozwigzywanie zadan, projektowanie) rozwigzywanie zadan, projektowanie)

Prezentacje multimedialne Prezentacje multimedialne

stacjonarne | niestacjonarne




Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 15 9 15 9
zaj¢¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wykladowca, realizowane w formie 2 2 2 2
zaje¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. . . . .
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — laczna 13 19 13 19
liczba godzin w semestrze
Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-lerningu — L . . L
aczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 30 30 30 30
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 1 1
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 1 1

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Z. Humienny: Specyfikacje geometrii wyrobow — WN-T, Warszawa 2004

S. Biatas: Metrologia techniczna z podstawami tolerowania wielkosci geometrycznych
dla mechanikow — Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 1999

W. Jakubiec, J. Malinowski: Metrologia wielkosci geometrycznych — WN-T, Warszawa 2004

A~ |wl N e

Politechniki Lubelskiej 2001

Kujan K.: Techniki, miernictwo i elementy systemow pomiarowych — Wydawnictwa uczelniane

Warszawa 2007

St. Adamczyk, W. Makiela: Metrologia w budowie maszyn, zadania z rozwigzaniami — WN-T,




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Techniki i systemy pomiarowe Kod przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

MK_27- MKn_27-C

Przedmiot w jezyku angielskim: Technology and measuring systems

laboratoria itp.)

. obowiazkowy X rok studiow drugi
Typ przedmiotu : — -
obieralny semestr studiow trzeci
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — :
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
F P9 . i . W tym: liczba punktéw ECTS,
dogra.nl(;lt Z?;?]c ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
(ny k)Ia q cy - czenia zaje¢ o charakterze praktycznym:
p.- Wy » Cwiczema, studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Laboratorium 30 18 15 15 15 15

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawowa wiedza z zakresu grafiki inzynierskie;j.
2 Podstawowa wiedza z zakresu jednostek miar, oraz z zakresu miernictwa i systemow pomiarowych.
3 Podstawowa wiedza z zakresu obstugi komputera.
Cele przedmiotu
C1l | Zapoznanie studentéw z metodami pomiarowymi podstawowych wielko$ci geometrycznych
(wymiaroéw zewnetrznych, wewnetrznych i mieszanych).
C2 | Zapoznanie studentéw z budowa i1 zasadg dziatania wspdlrzednosciowej maszyny pomiarowej
C3 | Zapoznanie studentdw z budowa i zasadg dzialania ramienia pomiarowego.
C4 | Zapoznanie studentéw z budowg i1 zasadg dziatania skanera optycznego 3D.
C5 | Zdobycie przez studentow umiejetnosci obliczania parametréw wymiarow tolerowanych i

pasowan, wyznaczania i obliczania niepewnosci pomiaru, przyswojenie wiedzy z zakresu
GD&T.




Symbol
efektu

Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

MBM1P_W08 |ma podstawowa wiedz¢ w zakresie technik pomiarowych oraz komputerowych systemow

pomiarowych, obejmujaca w szczegdlnosci metody i przyrzady pomiarowe stosowane w
budowie maszyn

W zakresie umiejetnoSci:

MBM1P_U11 |potrafi postuzy¢ si¢ whasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami umozliwiajgcymi pomiar

podstawowych wielko$ci mechanicznych

W zakresie kompetencji spolecznych:

MBM1P_KO03 |ma swiadomo$¢ odpowiedzialnos$ci za prace wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sig

zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspdlnie podejmowane dziatania.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne studia niestacjonarne
Sprawozdania, prezentacja umiejetnosci, Sprawozdania, prezentacja umiejetnosci,
kolokwium. kolokwium.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe . Liczba g_odZ|_n
stacjonarne niestacjonarne
Cwi Cwiczenia wprowadzajace (zapoznanie z regulaminem laboratorium 2 1
oraz zasadami bhp w laboratorium).
Cw2 Pomiar doktadnosci geometrycznej watkow i otworow. 2 2
Cw3 Pomiar tukéw oraz katow zewnetrznych i wewnetrznych 2 2
Cw4 Pomiar chropowatosci powierzchni 2 2
Cw5 Pomiar kot zebatych oraz walcowych gwintow zewnetrznych 2 2
Cwé Kolokwium 2 X
Cw7 Przygotowanie i uruchamianie wspotrzednosciowej maszyny 4 2
pomiarowej
Cws Przygotowanie planu pomiarowego oraz definiowanie strategii 4 2
pomiarowej
Cw9 Przygotowanie i uruchamianie ramienia piomiarowego. 4 2
Przygotowanie i uruchomienie skanera optycznego (przygotowanie, 4 2
kalibracja i skanowanie przedmiotu).
Cw10 Zaliczenie przedmiotu 2 1
Suma godzin: 30 18
Metody/techniki i Srodki dydaktyczne
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Rozwiazywanie zadan, ¢wiczenia laboratoryjne, | Rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia laboratoryjne,
podreczniki, specjalistycznie wyposazone podreczniki, specjalistycznie wyposazone
pracownie, oprogramowanie specjalistyczne. pracownie, oprogramowanie specjalistyczne.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywno$ci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 30 18 30 18

zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze




Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0 0 0
zaje¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 3 3 3 3
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — taczna 12 24 12 24
liczba godzin w semestrze
Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —
: : 0 0 0 0
aczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 45 45 45 45
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 15 15

w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

1,5 1,5

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Ratajczyk E.: Wspotrzgdnosciowa technika pomiarowa. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2005.

2 Humienny Z. (red), P.H. Osanna, M. Tamre. A. Weckewnmann, L. Blunt, W Jakubiec. i inni:

Specyfikacje geometrii wyrobow (GPS) — podrecznik europejski. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2004, s. 530.

3 W. Jakubiec, J. Malinowski: Metrologia wielkos$ci geometrycznych — Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2004

4 Kujan K.: Techniki, miernictwo i elementy systemoéw pomiarowych — Wydawnictwa uczelniane
Politechniki Lubelskiej 2001

5 K. Kujan: Techniki i Systemy Pomiarowe w Budowie Maszyn, Laboratorium — Wydawnictwo
Politechniki Lubelskiej 2004

6 B. Kamienska-Brzozowska, K. Kujan: Laboratorium metrologii wielko$ci geometrycznych -

Wydawnictwa Uczelniane Politechniki Lubelskiej 2001




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Zarzadzanie Srodowiskiem i ekologia Kod przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

MK_28-a MKn_28-a

Przedmiot w jezyku angielskim: Management environment and ecology

. obowiazkowy X rok studiow drugi
Typ przedmiotu : — -
obieralny semestr studiow trzeci
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
. . . ] W tym: liczba punktéw ECTS,
Forma zaje¢ Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
dydaktycznych ‘o o charakt Kt .
wyklad. éwiczenia - . . - 7aj¢¢ o0 c- arakterze pral yc.znym.
Eng wyKiac, ’ studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 15 9 1 1 0 0
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Posiada wiedze w zakresie chemii og6lne;.
2 Posiada wiedz¢ w zakresie stosowania urzadzen laboratoryjnych.

Cele przedmiotu

C1 Poznaje organizacj¢ panstwowych stuzb ochrony srodowiska, podstawowe akty prawne
dotyczace ochrony $rodowiska.

organizmy zywe.

C2 Poznaje rodzaj zanieczyszczen srodowiska, zwigzane z nimi zagrozenia w srodowisku,
podstawowe techniki zatrzymywania zanieczyszczen 1 wptyw tych zanieczyszczen na

C3... | Potrafi pracowaé w zespole i ma swiadomos$¢ odpowiedzialnos$ci za powstajace zagrozenia.

Symbol
efektu

Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy:




Symbol

ofektu Efekty uczenia si¢
MBMIP  |Posiada wiedz¢ o mechanizmach powstawania odpadow i ich oddzialywaniu na
K02 srodowisko 1 organizmy zywe, oraz o mozliwos$ciach technicznych przy ograniczaniu
emisji zanieczyszczen do $rodowiska.
W zakresie umiejetnoSci:
MBMIP Posiada umiejetnos¢ oceny oddziatywania urzadzenia, lub procesu na srodowisko.
U2l
W zakresie kompetencji spolecznych:
MBMIP  |Ma swiadomo$¢ oddziatywania rozwigzan technicznych na $rodowisko.
K02
MBMIP  |Ma poczucie odpowiedzialnosci za wykonywang prace, oraz $wiadomos¢
K04 profesjonalizmu w pracy inZyniera.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Pisemne zaliczenie z calo$ci tresci wyktadow

Pisemne zaliczenie z catosci tresci wyktadow.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tre$ci programowe

Liczba godzin

stacjonarne | Niestacjonarne
wl Akty prawne i organizacja shuzb ochrony §rodowiska. 2 1
w2 Ochrona powietrza 1 $rodki techniczne wspomagajace 3 2
eliminacj¢ zapylenia powietrza. Ochrona powietrza przed
zanieczyszczeniami gazowymi.
w3 Woda, budowa drobiny, zasoby wodne i obieg jej w 3 2
srodowisku, jako§¢ wod naturalnych.
w4 Wymagania i przygotowanie wody do réoznych procesow 3 2
technologicznych, rola wody w procesach zyciowych
organizmow zywych.
w5 Scieki przemystowe, bytowe i techniki ich oczyszczania. 2 1
w6 Rola gleby w zyciu organizméw zywych. Odpady — 2 1
klasyfikacja, neutralizacja, utylizacja, recykling odpaddw.
Suma godzin: 15 9

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Wyktady z wykorzystaniem multimediow

Wyktady z wykorzystaniem multimediow

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnosci

stacjonarne niestacjonarne

w tym praktyczne

stacjonarne

niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
zaje¢¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

15 9




Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 1 1
zaje¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 12 18
liczba godzin w semestrze

Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —
aczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 30 30

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1

w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 I. Wiatr, H. Marczak, J. Sawa. Ekoinzynieria- podstawy dziatan naprawczych w srodowisku.
WNGB. Lublin 2003.

2 G.W.von Loon, s.j. Duffy. Chemia srodowiska. OWN. Warszawa 2007.

3... | J.Sawa, H. Marczak. Zarzadzanie srodowiskiem i ekologia . Materiaty do zaje¢
laboratoryjnych. PWSZ Chelm w druku. 2019.




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Zarzadzanie srodowiskiem i ekologig

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

MK_28-b MKn_28-b
Przedmiot w jezyku angielskim: Management environment and ecology
. obowiazkowy X rok studiow drugi
Typ przedmiotu obieralny semestr studiow trzeci
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra Mechaniki i budowy maszyn

Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne

zajecia

F ok . i . W tym: liczba punktéw ECTS,
dogra.nl(;lt Z?;?]c ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
(ny k)Ia d cy czenia zaje¢ o charakterze praktycznym:
I tI)) wyklad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Laboratorium 15 9 1 1 1 1

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Posiada wiedze w zakresie chemii og6lne;.

2 Posiada wiedz¢ w zakresie stosowania urzadzen laboratoryjnych.

Cele przedmiotu

C1 | Poznaje organizacj¢ panstwowych stuzb ochrony srodowiska, podstawowe akty prawne
dotyczace ochrony $rodowiska.

C2 | Poznaje rodzaje zanieczyszczen srodowiska, zwigzane z nimi zagrozenia w srodowisku,
podstawowe techniki zatrzymywania zanieczyszczen i wptyw tych zanieczyszczen na
organizmy Zywe

C3 | Potrafi pracowa¢ w zespole 1 ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za powstajace zagrozenia.

Sg]/crenktiﬁl Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy:




Symbol o
ofektu Efekty uczenia si¢
MBMIP  |Posiada wiedz¢ o mechanizmach powstawania odpadow iich oddzialywaniu na
K02 srodowisko 1 organizmy zywe, oraz o mozliwos$ciach technicznych przy ograniczaniu
emisji zanieczyszczen do $rodowiska,
W zakresie umiejetnoSci:
MBMIP Posiada umiejetnos¢ oceny oddziatywania urzadzenia, lub procesu na srodowisko.
U2l
W zakresie kompetencji spolecznych:
MBMIP  |Ma swiadomo$¢ oddziatywania rozwigzan technicznych na $rodowisko.
K02
MBMIP  |Ma poczucie odpowiedzialno$ci za wykonywang pracce, oraz swiadomos¢
K04 profesjonalizmu w pracy inzyniera.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Sprawdzanie wiedzy do danego ¢wiczenia.
Zaliczenie sprawozdania z eksperymentu.

Sprawdzanie wiedzy do danego ¢wiczenia.
Zaliczenie sprawozdania z eksperymentu.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe . Liczba g_odZI_n
stacjonarne | niestacjonarne
éwl Zajecia wstepne. Analiza zanieczyszczenia powietrza. 2 1
Grawitacyjne oznaczanie zapylenia powietrza.
¢w 2 Analiza gazowego zanieczyszczenia powietrza. Oznaczenie 3 2
siarkowodoru w zanieczyszczonym powietrzu.
¢w3 Fizykochemiczna analiza wody naturalnej. Uzdatnianie 3 2
naturalnej wody metoda koagulacji.
¢wd Rola tlenu rozpuszczonego w wodzie. Oznaczenie wolnego 3 2
tlenu w wodzie.
¢ws Gospodarka odpadami, segregacja odpadow. 3 1
w6 Podsumowanie zaje¢ — zaliczenie 1 1
Suma godzin: 15 9

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Przeprowadzanie eksperymentow w
laboratorium.

laboratorium.

Przeprowadzanie eksperymentow w

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnosci

Stacjonarne niestacjonarne

w tym praktyczne

stacjonarne

niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
zaje¢¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

15 9

15

9




Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 1 1 1 1
zaje¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 2 2 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — faczna 12 18 12 18
liczba godzin w semestrze
Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —
aczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 30 30 30 30
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 1 1
zaje¢ o charakterze praktycznym:
Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 [.Wiatr, H,Marczak, J.Sawa. Ekoinzynieria — podstawy dzialan naprawczych w srodowisku

WNBG. Lublin 2003.
2 G.W.von Loon, S.J.Duffy. Chemia srodowiska. OWN. Warszawa 2007.
3 J.Sawa, H.Marczak. Zarzadzanie srodowiskiem i ekologia. Materiaty do zaje¢

laboratoryjnych. PWSZ Chetm w druku 2019.




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Technologia obrobki cieplno-

Kod przedmiotu:

chem icznej studia stacjonarne studia niestacjonarne
MK_29-a MKn_29-a
Przedmiot w jezyku angielskim: Technology of the thermochemical processing
. obowigzkow X rok studiow drugi
Typ przedmiotu owia y ., g
obieralny semestr studiow trzeci
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — .
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
. . . ] W tym: liczba punktéw ECTS,
Forma zajec Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
dydaktycznych o o charakt Kt .
wyklad. éwiczenia - . - - 7aj¢¢ o0 c- arakterze pral yc.znym.
Eng wyxtac, > studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 15 9 1 1 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

-

Podstawowa wiedza z zakresu chemii.

2 | Podstawowa wiedza z zakresu fizyki.

Cele przedmiotu

C1

Zapoznanie studentow z podstawowymi rodzajami obrobki cieplnej
i cieplno-chemicznej oraz przemianami zachodzacymi w czasie ich wykonywania.

C2

Zapoznanie studentéw z budowg 1 zasadami dziatania urzadzen do obrobki cieplne;j
i cieplno-chemicznej.

Symbol efektu\

Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

MBM1P W03

Student ma wiedzg w zakresie chemii, obejmujaca charakterystyke pierwiastkow i1 zwigzkow
chemicznych oraz podstawowe typy reakcji chemicznych, niezb¢dng do zrozumienia
procesOw wytwarzania i eksploatacji maszyn

MBM1P_W06

Student ma podstawowa wiedze w zakresie inzynierii materialowej, obejmujaca w
szczegolnosci materiaty stosowane do wytwarzania elementow maszyn oraz ich obrobke
cieplng i cieplno-chemiczng




Symbol efektu Efekty uczenia sie

W zakresie umiejetnosci:

Student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet;

MBM1P_UO1 | potrafi 1ntegrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciagga¢ wnioski oraz formutowac¢ i uzasadnia¢ opinie.
W zakresie kompetencji spolecznych:
MBM1P KO1 Student rozumie potrzebg i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania si¢ — podnoszenia
— kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.
Student ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za pracg wiasng oraz gotowos¢
MBM1P_KO03 |podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci

za wspoélnie podejmowane dzialania.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Biezaca ocena aktywnego udzialu w wyktadach

Biezaca ocena aktywnego udziatu w wykladach

Zaliczenie przedmiotu w formie kolokwium

Zaliczenie przedmiotu w formie kolokwium

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe .LICZba g.OdZ.m
stacjonarne | niestacjonarne

Pojecia 1 zadania obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej materialow

W1 metalowych. 9 1
Podstawowe klasyfikacje metod obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej
(rodzaje pierwiastkow nasycajacych).
Zjawiska termodynamiczne zachodzace podczas obrobki cieplnej

W2 | s : . e . 2 1
i cieplno-chemicznej (zasigg obrobki i jego uwarunkowanie).

W3 Struktura warstw dyfuzyjnych po obrobce cieplnej i cieplno-chemicznej 5 1
oraz wilasno$ci tych warstw.

W4 Przeglad technologii obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej. 5 9
Charakterystyka zastosowania obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej.

W5 Podstawy obrobki cieplno-chemicznej: naweglanie, azotowanie, 9 1
cyjanowanie, borowanie, stopowanie.

W6 Urzadzenia do obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej. 9 1
Sposoby wytwarzania odpowiednich atmosfer.
Wady wyroboéw po hartowaniu, nawgglaniu, azotowaniu.

w7 . P 2 1
Przyczyny ich powstawania i mozliwosci uniknigcia.

W8 Bezpieczenstwo 1 higiena pracy w zaktadach obréobki cieplnej 1 1
i cieplno-chemicznej.

Suma godzin: 15 9
Metody/techniki i Srodki dydaktyczne
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Wyktad konwencjonalny Wyktad konwencjonalny

Wyktad konwersatoryjny

Wyktad konwersatoryjny

Prezentacje multimedialne

Prezentacje multimedialne




Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
zaj¢¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

15 9

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
zaje¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np.
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — faczna
liczba godzin w semestrze

Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —
aczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin:

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu

w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

L. Dobrzanski: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo — \WNT, Warszawa 2002

K. Przybylowicz: Metaloznawstwo — WNT, Warszawa 2003

S. Rudnik: Metaloznawstwo — PWN, Warszawa 1999

M. Ashby, Jones Jonem: Materialy inzynierskie — WNT, Warszawa 1995

OB WN[F-

M. Blacharski: Wstep do inZynierii materialowej — \WNT, Warszawa 1998




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Technologia obrobki cieplno-

Kod przedmiotu:

Chemicznej studia stacjonarne studia niestacjonarne
MK_29-b MKn_29-b

Przedmiot w jezyku angielskim: Technology of the thermochemical processing

. obowiazkowy X rok studiow drugi
Typ przedmiotu obieralny semestr studiow trzeci

. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra Mechaniki i budowy maszyn

Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia

Forma zajeé
dydaktycznych

(np. wyktad, éwiczenia,
laboratoria itp.)

W tym: liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Liczba godzin: Liczba punktéw ECTS:

studia studia studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Laboratorium 15 9 1 1 1 1

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawowa wiedza z zakresu chemii.

2 Podstawowa wiedza z zakresu fizyki.

3 Wiedza z zakresu pomiaréw twardosci metali.

Cele przedmiotu

C1l | Zapoznanie studentéw z budowg 1 zasadami dziatania urzadzen do obrobki cieplne;j
i cieplno-chemicznej

C2 | Zapoznanie studentow z podstawowymi rodzajami obrobki cielnej i cieplno-chemicznej oraz
przemianami zachodzacymi w czasie ich wykonywania.

C3 | Zdobycie przez studentow umiejetnosci dobierania parametrow obrobki cieplnej
I cieplno-chemicznej dla wybranych stopow metali.

C4 | Zdobycie przez studentow umiejetnosci wykonania procesow obrobki cieplnej

I cieplno-chemicznej wybranych stopéw metali oraz analizy przemian zachodzacych podczas
tych procesow.




S;;nktial Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:

MBM1P_WO03 | ma wiedz¢ w zakresie chemii, obejmujaca charakterystyke pierwiastkow i zwigzkow
chemicznych oraz podstawowe typy reakcji chemicznych, niezbedng do zrozumienia proceséw
wytwarzania i eksploatacji maszyn.

MBM1P_WO06 | ma podstawowa wiedz¢ w zakresie inzynierii materiatlowej, obejmujaca w szczegdlnosci
materiaty stosowane do wytwarzania elementéw maszyn oraz ich obrobke cieplng i cieplno-
chemiczng

MBM1P_WO08 | ma podstawowa wiedz¢ w zakresie technik pomiarowych oraz komputerowych systemow
pomiarowych, obejmujaca w szczegdlnosci metody i przyrzady pomiarowe stosowane w
budowie maszyn

W zakresie umiejetnosci:

MBM1P_UOL | potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrodel; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac
1 uzasadnia¢ opinie

MBM1P_U11 | potrafi postuzy¢ si¢ wtasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami umozliwiajacymi pomiar
podstawowych wielko$ci mechanicznych

MBM1P_U13 | potrafi zaprojektowaé proces technologiczny oraz dobra¢ urzadzenia do jego realizacji

W zakresie kompetencji spolecznych:

MBM1P_ K01 | rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztalcania si¢ — podnoszenia kompetenciji
zawodowych, osobistych i spotecznych.

MBM1P_K03 | ma swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania si¢
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspolnie podejmowane dziatania.

MBM1P_K06 | ma swiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoleczenstwu - m.in. poprzez $rodki masowego przekazu -
informacjii opinii dotyczacych osiagnie¢ techniki i innych aspektow pracy inzynierskiej;
podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia si¢

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

¢w2 - ¢w7 sprawdzanie przygotowania do
¢wiczen ustne lub pisemne, wykonanie
¢wiczenia oraz wykonanie sprawozdania
¢wl- ¢w4 kolokwium sprawdzajace

¢w2 - ¢w7 sprawdzanie przygotowania do
¢wiczen ustne lub pisemne, wykonanie
¢wiczenia oraz wykonanie sprawozdania
¢wl- ¢w4 kolokwium sprawdzajace

¢wl- ¢w7 kolokwium zaliczeniowe

¢wl- ¢w7 kolokwium zaliczeniowe

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe . Liczba g_od2|_n
stacjonarne niestacjonarne
¢wl BHP, organizacja zaje¢ laboratoryjnych 1 1
¢w2- ¢w3 | Przygotowanie probek do proceséw obrobki cieplne;j 4 2
i cieplno-chemicznej
¢wd Okreslenie parametréw oraz wykonanie obrobki cieplnej 2 1
cws Badania mikroskopowe 1 twardosci stopoéw po obrobcee cieplnej 2 1
cwo Okreslenie parametréw oraz wykonanie obrobki 2 1
cieplno-chemicznej
w7 Hartowanie i odpuszczanie po obrdobcee cieplno-chemicznej, 2 2
analiza wynikéw procesu
w8 Zajgcia zaliczeniowe, kolokwium zaliczeniowe 2 1
Suma godzin: 15 9




Metody/techniki i §rodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Cwiczenia laboratoryjne — przygotowywanie
probek oraz wykonywanie procesow obrobki
cieplnej i cieplno-chenicznej

Aparatura laboratoryjna wraz z materiatami
poréwnawczymi

Materiaty pisemne i graficzne: instrukcje,
normy, atlasy

Cwiczenia laboratoryjne — przygotowywanie
probek oraz wykonywanie procesow obrobki
cieplnej i cieplno-chenicznej

Aparatura laboratoryjna wraz z materiatami
poréwnawczymi

Materiaty pisemne i graficzne: instrukcje,
normy, atlasy

Obciazenie praca studenta

) Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma athWHOSCl stacjonarne niestacjonarne stacjon\glrzm pr?kigi;gj?)name
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
o : : 15 9 15 9
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0 0 0
zajec e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 2 2 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — laczna 13 19 13 19
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-lerningu — 0 0 0 0
laczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 30 30 30 30
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 1 1
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

K. Przybytowicz: Metaloznawstwo — WNT, Warszawa 2003

S.Rudnik: Metaloznastwo — PWN,Warszawa 1999

M. Blacharski: Wstep do inzynierii materiatowej — WNT, Warszawa 1998

L. Dobrzanski: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo — WNT, Warszawa 2002

OB WN|F-

Lubelskiej, Lublin 2002

A.Weronski: Cwiczenia laboratoryjne z inzynierii materiatowej — Wydawnictwo Politechniki




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: CAD

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

MK 30 MKn_30
Przedmiot w jezyku angielskim: CAD
. obowigzkow X rok studiow drugi
Typ przedmiotu W14 ¥ — -
obieralny semestr studiow trzeci
) studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia . "
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
Zajecia
F fad . . W tym: liczba punktoéw ECTS,
dogmljt Zagﬁc h Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach
yda k);c q ,yc, . zaj¢¢ o charakterze praktycznym:
Enl]; - Wyxtad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Laboratorium 45 27 2 2 2 2

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji

1 Formalne: nabycie kompetencji z zakresu Podstaw projektowania inzynierskiego.

2 Wstepne: zna podstawy grafiki inzynierskie;j.

Cele przedmiotu

Cl | Zdobycie wiedzy i umiejetnosci praktycznych z zakresu projektowania inzynierskiego.

C2 | Poznanie metod projektowania 3D.

C3 | Nabycie praktycznych umiejetnosci  wykorzystywania technik komputerowych do
projektowania maszyn i urzadzen.
Symbol o
ofektu Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
MBMIP_ W10 | zna podstawowe zasady oraz funkcje tworzenia przestrzennych modeli brytlowych
MBM1P_U20

W zakresie umiejetnoSci:

MBM1P_U14 | konstruuje wykorzystujac techniki modelowania brytowego

MBM1P_U14 |wykrywa btedy w konstrukcji




Symbol

efektu Efekty uczenia si¢

MBM1P_U14 wprowadza zmiany i ulepszenia w konstrukcji

W zakresie kompetencji spolecznych:

MBM1P_KO04 |pracuje w sposob profesjonalny, poszukuje rozwigzan probleméw Korzystaja
Z dostepnych zrodel informacji

Sposoby weryfikacji zalozonych efektéw uczenia sie

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Zadanie  kontrolne  sprawdzajace  stopien | Zadanie  kontrolne  sprawdzajace  stopien

opanowania przez studenta podstawowych | opanowania przez studenta podstawowych

funkcji programu komputerowego, funkcji programu komputerowego,

W oparciu o zadanie praktyczne sprawdzenie | W oparciu o0 zadanie praktyczne sprawdzenie

umieje¢tnosci tworzenia zlozen z czgsci. umiejetnosci tworzenia zlozen z czgsci.

Wykonanie zadania podsumowujacego. Wykonanie zadania podsumowujacego
wymagajacego samodzielnego poszukiwania
rozwigzan.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé — wyklady/¢wiczenia/itp.

Liczba godzin

Tre$ci programowe . ——
stacjonarne niestacjonarne

11 Rozpoczecie pracy w Solid Edge. Uruchom Solid Edge. Ekran 4 4
startowy. Interfejs — cechy wspolne wszystkich srodowisk.

12 Tworzenie pojedynczej czeSci. Wyciagnigcie — definiowanie 6 4
ptaszczyzn. Wyciagnigcie — definiowanie profili. Szkic.
Wyciagnigcie — strona i wartos¢.

13 Wyciagniecie — opcje dodatkowe: wypukto$¢ i pochylenie. 4 2
Wyciagnigcie obrotowe. Wyciecie 1 Wyciecie obrotowe. Otwor 1
gwint.

14 Pochylenia. Zaokraglanie 1 fazowanie krawedzi. 2 1
Cienko$ciennos¢. Opis parametryczny.

15 Powielanie elementéw: wzor prostokatny, wzoér kotowy, wzor 4 2

wzdhuz  krzywej, kopia lustrzana. Definiowanie cech
materiatlowych. Zarzadzanie dokumentacjg.

16 Tworzenie zespolow. Umieszczanie istniejacych czesci. 5 3
Umieszczanie czgsci — pasek SmartStep.
17 Zredukowana liczba krokéw w  tworzeniu  zespotu. 2 1

Zapamigtywanie relacji. Edycja, blokowanie 1 usuwanie relacji w
zespole. Modelowanie w kontek$cie zespotu.

18 Narzedzia kontroli poprawnosci zespotdw: wykrywanie kolizji w 2 1
uktadach statycznych i dynamicznych.

19 Tworzenie rysunkéw. Tworzenie rzutow czegsci. Widoki czesci. 4 3
Umieszczanie pierwszych widokéw czesci.

110 Dodawanie kolejnych widokow do rysunku 2D. Widoki 4 2
aksonometryczne. Widoki r6znych cz¢$ci na jednym arkuszu.

111 Przekroje, klady 1 wyrwania. Widoki szczegdtowe. Tworzenie 4 2
rzutow zespotow.

112 Modyfikacja rzutow cze$ci 1 zespotow. Wymiarowanie. 4 2

Wprowadzanie opisu do rysunkéw.

Suma godzin: 45 27




Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Metoda aktywizujaca zwigzana z praktycznym
dziataniem studentow w celu rozwigzania
postawionego problemu. Samodzielna praca na
stanowiskach komputerowych. Metoda
praktyczna oparta na obserwacji i analizie.

Metoda aktywizujaca zwigzana z praktycznym
dziataniem studentow w celu rozwigzania
postawionego problemu. Samodzielna praca na
stanowiskach komputerowych. Metoda
praktyczna oparta na obserwacji 1 analizie
W oparciu o materiaty dydaktyczne przekazane
studentom.

Obciazenie praca studenta

) Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma athWHOSCl stacjonarne niestacjonarne stacjon\glrzm pr?kigi;gj?)name
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 45 27 45 27
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
zajec e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 1 1 1 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — laczna 14 32 14 32
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —
laczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 60 60 60 60

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2 2
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupekniajaca

1 Sydor M.: Wprowadzenie do CAD : podstawy komputerowo wspomaganego projektowania.

PWN 20009.

2 Luzniak T.: Solid Edge ST krok po kroku. Rysowanie modelowanie tradycyjne. GM System

Sp. z 0.0. 2009,

3 Staropolski  W.:  Wybrane
inzynierskich. Krakow: Wydaw. PK, 2003

zagadnienia komputerowego

modelowania  konstrukcji




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Tworzywa polimerowe Kod przedmiotu:
studia stacjonarne studia niestacjonarne
MK_31-a MKn_31-a
Przedmiot w jezyku angielskim: Polymer materials
. obowiazkowy X rok studiow Drugi/czwarty
Typ przedmiotu obieralny semestr studiow Trzeci/6smy
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra Mechaniki i budowy maszyn

Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne

zajecia

F ok . i . W tym: liczba punktéw ECTS,
dogra.nl(;lt Z?;?]c ch Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
(ny k)Ia d cy czenia zaje¢ o charakterze praktycznym:
I tI)) wyklad, cwviczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 15 9 1 1 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

realizowane zadania oraz przestrzegania etyki zawodowej

1 | Student powinien posiada¢ wiedze, umiejetnosci i kompetencje z zakresu

podstaw inzynierii materialowej oraz chemii
Cele przedmiotu

Cl | Zapoznanie studentéw z wiadomosciami dotyczacymi tworzyw
polimerowych stosowanych do wytwarzania elementéw maszyn
(otrzymywanie, struktura, skiad, wlasciwosci i zastosowanie)

C2 | Przygotowanie studentéw do wilasciwego stosowania metod badania
wlasciwosci tworzyw

C3 | Przygotowanie studentéw do podejmowania odpowiedzialnosci za




Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Zaliczenie pisemne z wykladow

Zaliczenie pisemne z wykladow

Sg]/jenktiﬁl Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
Student ma podstawowa wiedz¢ w zakresie inzynierii materiatlowej, obejmujaca w
MBM1P_WO06 | szczegdlnosci materiaty stosowane do wytwarzania elementéw maszyn oraz ich obrobke
cieplng i cieplno-chemiczng
Student ma podstawowa wiedz¢ w zakresie technik pomiarowych oraz komputerowych
MBM1P_WO08 | systemow pomiarowych, obejmujaca w szczegdlnosci metody i przyrzady pomiarowe
stosowane w budowie maszyn
MBMIP W14 Student ma podstawowa wiedz¢ w zakresie wlasciwosci 1 doboru materiatow
- konstrukcyjnych oraz metod ich ksztattowania
W zakresie umiejetnosci:
Student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
MBM1P_UO |. , . . s = . . .
1~ |integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie
MBM1P_U | Student potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i
02 przygotowac tekst zawierajagcy omowienie wynikow realizacji tego zadania
MBM1P U Stu(.lent‘potraﬁ pracowac indywidualnie i w zespole; ‘umie 0§zac0waé czas potrzebny na
03 realizacj¢ zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac
zapewniajacy dotrzymanie termindw
Student potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiary charakterystyk mechanicznych;
MBM1P_U . o .. .. . .
12 ~ potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej 1 graficznej, dokonaé ich
interpretacji 1 wyciagna¢ wlasciwe wnioski
W zakresie kompetencji spolecznych:
Student ma $wiadomos$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne aspekty 1 skutki dziatalnosci
MBM1P_KO|. . . . . , . ;
o~ |InZyniera w zakresie mechaniki i budowy maszyn, w tym jej wptyw na §rodowisko i
zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.
Student ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowos$¢
MBM1P_KO .. . . . ,
3~ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole 1 ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie podejmowane dziatania.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢¢ — wyklady
Tre$ci programowe . Liczba g.OdZI.n
stacjonarne niestacjonarne
Wiadomosci wprowadzajace. Podstawowe pojecia 2 1
dotyczace tworzyw  polimerowych. Podstawy
otrzymywania i budowy tworzyw polimerowych.
W1 Klasyfikacja tworzyw. Zarys proceséw polimeryzacji.
Podstawy budowy i struktury polimeréw. Sily
spojnosci. Przemiany stanéw skupienia. Sktadniki
dodatkowe tworzyw.
wp | Otrzymywanie, rodzaje, wlasciwosci i zastosowanie 3 3
tworzyw olefinowych (polietylen, polipropylen,




poliizobutylen,  polibuten) oraz  styrenowych
(polistyren oraz jego kopolimery).

W3

Otrzymywanie, rodzaje, wlasciwosci i zastosowanie
tworzyw chlorowych (polichlorek winylu i jego
kopolimery, polichlorek winylidenu) oraz fluorowych
(politetrafluoroetylen, polifluorek winylidenu).

W4

Otrzymywanie, rodzaje, wlasciwosci i zastosowanie
tworzyw polialkoholowych (polialkohol winylowy,
polioctan winylu), aldehydowych (poliformaldehyd,
politrioksan, politlenki etylenu, propylenu i fenylenu),
fenolowych oraz epoksydowych.

W5

Otrzymywanie, rodzaje, wlasciwosci i zastosowanie
tworzyw akrylowych (polimetakrylan metylu i jego
kopolimery, poliakrylonitryl), estrowych
(politeraftalan etylenu, politeraftalan butylenu,
zywice poliestrowe) oraz weglanowych.

W6

Otrzymywanie, rodzaje, wlasciwosci i zastosowanie
tworzyw aminowych, amidowych oraz uretanowych.
Otrzymywanie, rodzaje, wlasciwosci i zastosowanie
tworzyw dienowych oraz nieorganicznych.

W7

Metody  badan  podstawowych  wtlasciwosci
mechanicznych, cieplnych, elektrycznych oraz
optycznych tworzyw. Kierunki stosowania tworzyw
w budowie maszyn. Znaczenie odpowiedzialnosci i
etyki w pracy inzyniera w zakresie doboru i
zastosowania tworzyw polimerowych.

Suma godzin:

15 9

Metody/techniki i $rodki dydaktyczne

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Wyktad z prezentacjq multimedialng

Wyktad z prezentacjq multimedialng

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywn0501 stacjonarne niestacjonarne

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wykladowca, realizowane w formie 15 9

zaje¢¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0

zaje¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane w formie (np. 1 1

konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie do zaje¢¢ i do zaliczenia) 14 20

— taczna liczba godzin w semestrze

Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-lerningu — 0 0

aczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 30 30




Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1

w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Sikora R: Tworzywa wielkoczqsteczkowe. Rodzaje, wiasciwosci i struktura.
Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, 1991.

2 Saechtling H.: Tworzywa sztuczne. Poradnik. WNT, Warszawa 2007.

3 Broniewski T i in.: Metody badan i ocena wtasciwosci tworzyw sztucznych. WNT,
Warszawa 2000.




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Tworzywa polimerowe

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

MK_31-b MKn_31-b
Przedmiot w jezyku angielskim: Polymer materials
. obowiazkowy X rok studiow Drugi/czwarty
Typ przedmiotu obieralny semestr studiow Trzeci/6smy
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia

Forma zajeé

W tym: liczba punktow ECTS,

dvdaktveznveh Liczba gOdZin: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
(ny w k)Iad c'ywiczenia zaje¢¢ o charakterze praktycznym:
| tI)) ty . ,t > studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Laboratorium 15 9 1 1 1 1

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji

1 | Student powinien posiada¢ wiedze, umiejetnosci i kompetencje z zakresu

podstaw inzynierii materialowej i chemii

Cele przedmiotu

Cl | Zapoznanie studentéw z wiadomosciami dotyczacymi tworzyw

polimerowych stosowanych do wytwarzania elementéw maszyn

C2 | Przygotowanie studentéw do wilasciwego stosowania metod badania

wiadciwosci tworzyw

C3 | Poznanie specyfiki budowy przyrzadéw do badan wtasciwosci tworzyw oraz

przygotowanie do sprawnego postugiwania sie przyrzadami pomiarowymi




Symbol

ofektu Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
Student ma podstawowg wiedz¢ w zakresie inzynierii materialowej, obejmujaca w
MBM1P_WO06 | szczegolnosci materiaty stosowane do wytwarzania elementdw maszyn oraz ich obrobke
cieplng i cieplno-chemiczng
Student ma podstawowa wiedz¢ w zakresie technik pomiarowych oraz komputerowych
MBM1P_W08 | systeméw pomiarowych, obejmujacg w szczegolnosci metody i przyrzady pomiarowe
stosowane w budowie maszyn
MBMIP W14 Student ma podstawowa Wiedze; w zak_resie wlasciwosci 1 doboru materiatow
- konstrukcyjnych oraz metod ich ksztattowania
W zakresie umiejetnoSci:
MBM1P U0 Student potrafi pozys!(iwaé informacje z 1itergtury, baz dan}/ch 1 innych z"r()deh pqtraﬁ
1” integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski
oraz formutowaé i uzasadnia¢ opinie
MBM1P_U | Student potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji zadania inZynierskiego i
02 przygotowac tekst zawierajagcy omowienie wynikow realizacji tego zadania
MBMIP U Stuc.ient.potraﬁ pracowac indywidualnie 1w zespole; .urnie qszacowaé czas potrzebny na
03 realizacj¢ zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac
zapewniajacy dotrzymanie terminow
MBM1P U Student potrafi zgplanowaé i przep.ro.wadzié pgmigry char‘alfterystyk rr‘lechanicznyc.:h;
12 ~ potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej 1 graficznej, dokonaé ich
interpretacji i wyciagna¢ wlasciwe wnioski
W zakresie kompetencji spolecznych:
MBM1P KO Studept ma éwiadorpos’é waZn'os"ci. 1 rozumie pozatechniczne e}spekty 1 skutki dziaial'nos'c%
5 inzyniera w zakresie mechaniki 1 budowy maszyn, w tym jej wpltyw na Srodowisko 1
zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.
MBM1P KO Student ma évyiadpmoéé odpowiedzialnos$ci za  pracg W%aan oraz gotowoéé
3~ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za

wspolnie podejmowane dziatania.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Zaliczenie pisemne (min. 2 kolokwia)

z przygotowania do ¢wiczen
laboratoryjnych, sprawozdania z
wykonanych doswiadczen laboratoryjnych

Zaliczenie pisemne (min. 2 kolokwia)

z przygotowania do ¢wiczen
laboratoryjnych, sprawozdania z
wykonanych do$wiadczen laboratoryjnych

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe Liczba godzin

stacjonarne | niestacjonarne

L1

Zajecia wprowadzajace: szkolenie BHP, zasady 1 1
zaliczenia przedmiotu, podziat na podgrupy, zasady
pracy w podgrupie, zasady sporzadzania
sprawozdan, harmonogram éwiczen.

L2

Wyznaczanie gestosci normalnej i nasypowej. Wpltyw 2 1
postaci i rodzaju tworzywa na gesto$¢ nasypowa,
normalng i pozorna.




Wyznaczanie twardosci tworzyw. Metody 2 1
L3 | wyznaczania twardosci tworzyw w stanie szklistym
oraz wysokoelastycznym.
L4 Wyznaczanie wytrzymalosci na rozcigganie. Wplyw 2 1
rodzaju tworzywa na wytrzymatosc.
s | Wyznaczanie udarnosci. Wplyw rodzaju tworzywa na 2 1
udarnoé¢.
L6 Badanie wlasciwosci tribologicznych. Wplyw rodzaju 2 1
tworzywa na zuzycie tribologiczne.
Wyznaczanie dopuszczalnej temperatury 2 2
L7 uzytkowania. Wyznaczanie temperatury ugiecia pod
obcigzeniem lub migknienia wedlug Vicata.
L8 Zaliczenie 2 1
Suma godzin: 15 9

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Metoda laboratoryjna, pokaz dziatania
wybranych maszyn, narzedzi i urzadzen z
wyjasnieniami i opisem, wyklad
konwersatoryjny, metoda aktywizujaca z
praktycznym dzialaniem studentow

Metoda laboratoryjna, pokaz dzialania
wybranych maszyn, narzedzi i urzadzen z
wyjasnieniami i opisem, wykliad
konwersatoryjny, metoda aktywizujaca z
praktycznym dzialaniem studentéow

Obciazenie praca studenta

) Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnos01 stacjonarne niestacjonarne - W tym prak_tyczn_e
stacjonarne | niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie
o : : 15 9 15 9
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie 0 0 0 0
zaje¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 1 1 1 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wtasna studenta: przygotowanie si¢ do laboratorium,
kolokwium, wykonanie sprawozdania) — taczna liczba godzin 14 20 14 20
W semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —
. . 0 0 0 0
laczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 30 30 30 30
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1
w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach 1 1
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupekniajaca

1 | Sikora J. W.: Tworzywa polimerowe i ich przetwodrstwo. Panstwowa Wyzsza Szkota

Zawodowa w Chetmie, Chetm 2015

2 | Sikora R: Tworzywa wielkoczgsteczkowe. Rodzaje, wlasciwosci i struktura. Wydawnictwo

Politechniki Lubelskiej, Lublin 1991.




Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Garbacz T., Tor — Swigtek A., Samujlo B.: Wiasciwosci mechaniczne i cieplne tworzyw
polimerowych: é¢wiczenia laboratoryjne. Politechnika Lubelska, Lublin 2017.




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Podstawy metalurgii i odlewnictwa

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

MK_32

MKn_32

Przedmiot w jezyku angielskim: Fundamentals of metallurgy and foundry engineering

T rzedmiotu obowiazkowy X rok studiow Drugi/trzeci
ypp obieralny semestr studiow Trzeci/piaty
) studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia . -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra Mechaniki i budowy maszyn

Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne

Zajecia

F P . . W tym: liczba punktow ECTS,

dog;nljt Z:;ﬁc ch Liczba gOlen: Liczba punktéw ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
y k); q y . . zaj¢¢ o charakterze praktycznym:

Enl]; - wyxlad, cwiczema, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Wyktad 30 18 1,5 1,5 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji

1 Ma wiedzg w zakresie chemii, obejmujaca charakterystyke pierwiastkow i zwigzkow chemicznych
oraz podstawowe typy reakcji chemicznych, niezbedng do zrozumienia procesow wytwarzania i
eksploatacji maszyn.

opinie.

2 Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet; potrafi integrowa¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniaé

Cele przedmiotu

Cl | Zapoznanie studentow z wybranymi zagadnieniami z zakresu wytwarzania metali 1 stopow

C2 | Zapoznanie studentow z wybranymi zagadnieniami z zakresu wytwarzania cze$ci maszyn
metodami metalurgii proszkow i odlewnictwa

Symbol
efektu

Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy:




Symbol

ofektu Efekty uczenia si¢
ma podstawowa wiedze w zakresie inzynierii materialowej, obejmujaca w szczegodlnosci
MBM1P_WO06 | materiaty stosowane do wytwarzania elementéw maszyn oraz ich obrobke cieplng i cieplno-
chemiczng
ma podstawowa wiedzg w zakresie wlasciwosci i doboru materiatow konstrukcyjnych oraz metod
MBM1P_W14 | . A
- ich ksztattowania
ma wiedzg w zakresie §rodkdéw pracy stosowanych w przemysle maszynowym, w tym wiedze w
MBM1P_W15 | zakresie budowy narzedzi i maszyn technologicznych, a takze podstaw programowania maszyn
technologicznych
W zakresie umiejetnoSci:
MBM1P_U |potrafi dobra¢ wlasciwe metody ksztaltowania elementow maszyn, uwzgledniajac wymagania
27 zawarte w dokumentacji konstrukcyjnej
MBM1P_U |potrafi dobra¢ narzedzia i maszyny technologiczne niezbedne do wykonania typowych
28 elementdéw maszyn
W zakresie kompetencji spolecznych:
MBM1P_ |rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaggtego doksztalcania si¢ — podnoszenia kompetencji
K01 zawodowych, osobistych i spotecznych.
MBM1P Ko |ma swiadomos$¢ waznos$ci 1 rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera w
5~ Zakl‘ESI.e m.echanlkl i budpwy maszyn, w tym jej wpltyw na $rodowisko i zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.
ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe
MBM1P_KO | formutowania i przekazywania spoteczenstwu - m.in. poprzez $rodki masowego przekazu -
6 informacji 1 opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki i innych aspektow pracy inzynierskiej;

podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i opinie w sposdb powszechnie zrozumiaty.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Zaliczenie pisemne na oceng.

Zaliczenie pisemne na oceng.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe Liczba godzin

stacjonarne | niestacjonarne

W1

Wiadomosci ogoélne: Rozwd) metalurgii 1 odlewnictwa w

Swiecie. Rozwoj metalurgii i odlewnictwa w Polsce. Metale 1 ich 2 1
stopy. Uktad zelazo wegiel.

W2

Wytwarzanie metali niezelaznych: Rodzaje metali niezelaznych
i ich rafinacja. Metalurgia miedzi, aluminium, cynku i otowiu.

W3

Wytwarzanie surdwki: Materialy ogniotrwate i ich wlasciwosci.
Paliwa hutnicze — metalurgiczne. Rudy zelaza i ich przygotowa-
nie. Wielki piec, budowa i urzadzenia towarzyszace. Materiaty 4 2
wsadowe do wielkiego pieca. Proces wielkopiecowy. Produkty
wielkiego pieca.

W4

Stalownictwo: Materiaty wsadowe. Mieszalniki. Proces marte-
nowski. Procesy konwertorowe. Elektrometalurgia stali. 4 2
Metalurgia prézniowa stali. Odlewanie stali.

W5

Metalurgia zeliwa: Materiaty wsadowe. Piece stosowane w me-
talurgii zeliwa (piece szybowe — zeliwiaki), piece plomienne, 2 2
piece elektryczne).

W6

Walcownictwo: Materialy wyj$ciowe do walcowania na goraco i
na zimno. Zarys wiadomosci o walcarkach 1 walcowniach. Pod- 3 2
stawy walcowania.




W7 Ciagarstwo: Nazewnictwo. Zakres stosowania. Wyroby cig-
gnione. Materialy wyjsciowe do ciggnienia. Technologia
ciggnienia. Budowa ciggadet. Ciggarki bebnowe i tancuchowe.
Tarcie 1 smarowanie w procesach ciggnienia.

w8 Metalurgia proszkow: Zastosowanie. Metody wytwarzania
proszkow metali. Prasowanie proszkow metali. Spiekanie 4 2
proszkow metali.

W9 Odlewnictwo: Definicja i podziat odlewnictwa. Nazwy i pojgcia
odlewnicze. Narzedzia formierskie. Przyrzady przeznaczone do
wykonania form i rdzeni. Modele odlewnicze i materiaty na mo-
dele. Materialy formierskie 1 rdzeniowe. Przerobka i
przygotowanie materiatlow formierskich. Wykonywanie form i
rdzeni piaskowych. Formowanie maszynowe. Rdzenie -
wlasciwosci 1 wykonanie. Budowa uktadu wlewowego.
Specjalne metody odlewania.

Suma godzin: 30 18

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne studia niestacjonarne

e Wyktad z prezentacja multimedialna. e Wyktad z prezentacja multimedialna.
e Podrecznik. e Podrecznik.
e Teksty drukowane i teksty elektroniczne e Teksty drukowane i teksty elektroniczne

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywno§$ci

Forma aktywno$ci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
. : ) 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0
zajec e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 1 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 14 26
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-lerningu — 0 0
laczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 45 45
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 15 15
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 0 0

zajec¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Z. Pater: Podstawy metalurgii i odlewnictwa. Wyd. Politechniki Lubelskiej, Lublin 2014

A. Tabor i in.: Metalurgia. Wyd. Politechniki Krakowskie, Krakow 1999.

R. Sypniewski: Walcownictwo i ciggarstwo. Wyd. Szkolne i pedagogiczne, Warszawa 1988.

M. Perzyk i in.: Odlewnictwo. WNT, Warszawa 2000

AP WIN|F-

W. Weronski, K. Schabowska: Przerobka plastyczna metali. Cz. 1 i 2. Wyd. Szkolne i
pedagogiczne. Warszawa 1989

6 J. Luksza. Elementy ciggarstwa. Wyd. AGH, Krakow 2001




Literatura podstawowa i uzupelniajaca

J. Mazurkiewicz i in.: Podstawy technologii przetwérstwa metali. Wyd. Politechniki Slaskiej,
Gliwice 2003

Encyklopedia techniki. Metalurgia. Wyd. Slask, Katowice 1978




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Mechanika ptynow Kod przedmiotu:
studia stacjonarne studia niestacjonarne
MK _33-a MKn_33-a
Przedmiot w jezyku angielskim: Fluid mechanics
. obowiazkowy X rok studiow drugi

Typ przedmiotu obieralny semestr studiow czwarty

) studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia . -

studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
Zajecia

Forma zajeé

laboratoria itp.)

W tym: liczba punktow ECTS,

Liczba gOdZin: Liczba punktéw ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach
dydakgc; n,yc.h . zajg¢ o charakterze praktycznym:
(np. wyklad, &wiczenia, studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Wyktad 15 9 1 1 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji

1 | Matematyka - rachunek wektorowy, pojecie pochodnej i rdzniczki funkcji jednej i wielu
zmiennych, elementy rachunku operatorowego (gradient, dywergencja, rotacja), catki pol
wektorowych (catka krzywoliniowa i powierzchniowa oraz zachodzace migdzy nimi zwigzki)
rownania rézniczkowe zwyczajne liniowe rzedu [ 1 I1.

2 | Fizyka: og6lna znajomo$¢ i zrozumienie zasad zachowania masy, pedu, momentu pedu i
energii oraz podstaw termodynamiki.

Cele przedmiotu

c1 Zna¢ podstawowe prawa-zasady w mechanice plynéw, znaczenie pojec 1 wielkosci oraz ich
jednostki i miary.

C2 | Znajomos¢ 1 rozumienie procesoOw przeptywowych w réznych wytworach techniki.

c3 Zna¢ fundamentalne przyktady zastosowan rownan i zalezno$ci w odniesieniu do zachowan
pltynéw w statycznym, kinematycznym i dynamicznym ujeciu.

ca Umie¢ interpretowaé podstawowe zadania zaleznosci w mechanice pltyndéw, wskazad
mozliwos$¢ ich uzycia w praktyce inzynierskiej.

c5 Rozbudzenie u studentdow zainteresowania mechanikg ptyndéw jako baza dla innych nauk

przyrodniczych.




Symbol
efektu

Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

MBM1P_WO1

ma wiedz¢ z matematyki obejmujgca: algebre i analize matematyczng w tym rachunek
rozniczkowy i catkowy, matematyke dyskretng, metody probabilistyczne, statystyke stosowang
- przydatna do praktycznego zastosowania w zakresie opisu zagadnien technicznych
zwigzanych z mechanikg i budowg maszyn;

MBM1P_ W02

ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujgca mechanike, termodynamike, optyke, elektryczno$¢ i
magnetyzm, fizyke jadrowa oraz fizyke ciala stalego w tym wiedze niezbedna do analizy
zjawisk fizycznych i rozwigzywania zagadnien technicznych w oparciu o prawa fizyki;

MBM1P_ W04

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie mechaniki technicznej
w tym wiedz¢ niezbedng do zrozumienia praw mechaniki i rozwigzywania problemow
technicznych w tym statycznych, kinematycznych i dynamicznych;

MBM1P_WO011

ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedze w zakresie mechaniki plynow,
w szczegbdlnosci wiedzg niezbedng do zrozumienia zjawisk przeplywowych w procesach,
maszynach i urzadzeniach.

W zakresie umiejetnosci:

MBM1P_UO1

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrdédel; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac
i uzasadnia¢ opinie;

MBM1P_U02

potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na realizacjg
zleconego zadania; potrafi opracowa¢ i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy
dotrzymanie terminow;

MBM1P_UO03

potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka prezentacje poswigcong wynikom realizacji zadania
inzynierskiego;

MBM1P_U04

ma umiejetno$¢ samoksztatcenia si¢, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych.

W zakresie kompetencji spolecznych:

MBM1P_KO01

rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztatcania si¢ — podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych;

MBM1P_K03

ma §wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera w
zakresie mechaniki i budowy maszyn, w tym jej wplyw na $rodowisko i1 zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje;

MBM1P_K04

ma $wiadomos$¢ wazno$ci whasnych zachowan i konieczno$ci dziatania w sposob profesjonalny
i sprawny, przestrzegania zasad etyki zawodowej, szacunku wobec klienta, grup spotecznych i
poszanowania roznorodnos$ci pogladow i kultur;

MBM1P_K05

potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy z uwzglednieniem priorytetéw stuzacych
realizacji okreslonego przez siebie lub innych dziatania.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia si¢

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Pokazanie podczas oceniania co zostato
opanowane oraz jakie sg luki i jak je usunac.

Pokazanie podczas oceniania co zostalo
opanowane oraz jakie sg luki i jak je usunac.

Inne zalezne od sytuacji.

Inne zalezne od sytuacji.

Podczas oceniania (kolokwium, rozmowa,
pytania) beda uwzgledniane czynniki natury
oddziatywania wychowawczego np. zachgcanie
do systematycznej pracy, umiejetnosé
samooceny, oceny kolezenskiej.

Podczas oceniania (kolokwium, rozmowa,
pytania) beda uwzglgdniane czynniki natury
oddziatywania wychowawczego np. zachgcanie
do systematycznej pracy, umiejetnosé
samooceny, oceny kolezenskiej.

Odpowiedzialnos¢, wspotpraca w grupie.

Odpowiedzialno$¢, wspotpraca w grupie.

Stosowanie efektownej informacji
zwrotnej(wyszczegolnienie i docenienie dobrych
elementdw pracy studenta, odnotowanie tego,
co wymaga poprawienia lub dodatkowej pracy ze

Stosowanie efektownej informacji
zwrotnej(wyszczegdlnienie 1 docenienie dobrych
elementow pracy studenta, odnotowanie tego,
co wymaga poprawienia lub dodatkowej pracy ze




strony studenta, wskazowki, w jaki sposob
student powinien poprawi¢ t¢ konkretng prace
oraz wskazowki, w jakim kierunku powinien
pracowac dalej.

strony studenta, wskazowki, w jaki sposob
student powinien poprawi¢ t¢ konkretng prace
oraz wskazowki, w jakim kierunku powinien
pracowac dalej.

Inne zalezne od sytuacji.

Inne zalezne od sytuacji.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe

Liczba godzin

stacjonarne | niestacjonarne

W1

WIADOMOSCI WSTEPNE

Podstawowe definicje 1 wlasciwosci ptynow: lepkosé,
scisliwos$é, gestose, rozszerzalnos¢. Sity w ptynach. Podstawowe
modele ptynow.

W2

Elementy statyki ptynow

Tensor naprezenia. ROwnanie 1 warunki rownowagi. Réwnanie
Eulera dla ptynu idealnego. Parcie ptynu na $cianki. Prawo
Pascala, prawo Archimedesa.

W3

Elementy kinematyki ptynow

Tor elementu plynu, linia pradu, linia wirowa. Nat¢zenie
przeplywu(wydatek). Pochodna substancjalna. Tensor predkosci
deformacji. Potencjal predkosci.

W4

Podstawowe réwnania przeplywu i rownania rownowagi
Roéwnanie cigglosci(rownanie zachowania masy),Ptyn nielepki,
przeplywy potencjalne, wirowos¢. Rownanie ruchu ptynu
nielepkiego(Eulera). Rownowaga ptynu.

W5

Réwnanie Bernoulliego.

Catkowanie = rownan Eulera. Rownanie  Bernoulliego.
Zastosowania rownania Bernoulliego (rurki spigtrzeniowe, rurka
Pitota, rurka Prandtla, zwezka Venturi). Wyplyw cieczy ze
zbiornika, zjawisko kontrakcji.

W6

Rownanie pedu dla przeplywu rzeczywistego (rown. Naviera-
Stokesa).

Lepkos¢ plynu. Réwnanie ruchu plynu lepkiego(réwnanie
Naviera-Stokesa).  Podobienstwo  przeptywow.  Liczby
kryterialne Strouhala, Froude’a, Eulera, Macha 1 Reynolds’a.

W7

Przeplyw laminarny i turbulentny
Przeplyw  laminarny. Przeptyw  turbulentny.
przyscienna. Obliczanie strat przeptywu.

Warstwa

W8

Elementy hydrauliki
Przeptywy laminarne w rurach kotowych, przeptywy turbulentne
w rurach kotowych. Straty hydrauliczne.

1

Suma godzin:

15 9

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Wyktad

(konwencjonalny, problemowy, z prezentacja
multimedialng).

w  zaleznosci od  zagadnienia | Wykltad w

multimedialng).

zalezno$ci  od
(konwencjonalny, problemowy, z prezentacja

zagadnienia

Sporadycznie inne metody(pogadanka, opis).

Sporadycznie inne metody(pogadanka, opis).

Zestawy

multimedialny).

demonstracyjne(komputer,  rzutnik | Zestawy

multimedialny).

demonstracyjne(komputer,

rzutnik




Zestawy laboratoryjne. Zestawy laboratoryjne.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

stacjonarne

niestacjonarne

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane

w formie zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin 15 9
W semestrze
Godziny kontaktowe z wykladowca, realizowane
w formie zaj¢¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin 0 0
W semestrze
Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane
w formie (np. konsultacji) — taczna liczba godzin w 2 2
semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) 13 19
— taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie 0 0
e-lerningu — taczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 30 30
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 1 1

w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupekniajaca

Chlebny B., Sobieraj W., Wrzesien St.: Mechanika ptynow, WAT, Warszawa 2003

Bukowski J., Kijowski P. : Kurs mechaniki ptynow, PWN, Warszawa 1980

1980

Golebiewski C., Luczywek E., Walicki E.: Zbior zadan z mechaniki ptynow, PWN, Warszawa

Mechanika ptynéw / Ryszard GRYBOS Politechnika Slaska. - Wyd.7. - Gliwice : PSl., 1991

allbl W NP

Prosnak W. J.: Robwnania klasycznej mechaniki ptynow, PWN, Warszawa, 2006 .
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Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Mechanika ptynow Kod przedmiotu:
studia stacjonarne studia niestacjonarne
MK_33-b MKn_33-b

Przedmiot w jezyku angielskim: Fluid mechanics

. obowiazkowy X rok studiow drugi
Typ przedmiotu - —
obieralny semestr studiow czwarty
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia . n
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
F taé . i W tym: liczba punktéw ECTS,
oriaa zajge Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach
dydaktycznych ‘o o charakt Kt .
wykdad. éwiczenia - . . - 7aj¢¢ 0 c- arakterze pral yc.znym.
Eng wyxtac, > studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Cwiczenia 30 18 1,5 1,5 2 2

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Matematyka - rachunek wektorowy, pojecie pochodnej i rozniczki funkcji jedne;j

1 wielu zmiennych, elementy rachunku operatorowego (gradient, dywergencja, rotacja), catki
pol wektorowych (catka krzywoliniowa i powierzchniowa oraz zachodzace mi¢dzy nimi
zwigzki) réwnania rozniczkowe zwyczajne liniowe rzedu I i IL.

Fizyka: ogo6lna znajomos$¢ i1 zrozumienie zasad zachowania masy, pedu, momentu pedu 1
energii oraz podstaw termodynamiki.

Cele przedmiotu

Zna¢ podstawowe prawa-zasady w mechanice ptynéw, znaczenie poj¢¢ i wielkosci oraz ich

cl jednostki i miary.

C2 | Umie¢ calkowaé wybrane typy rownan rézniczkowych okre$lajacych zachowania ptyndw.

Zna¢ fundamentalne przyktady zastosowan rownan i zaleznosci w odniesieniu do zachowan

C3 . ; . . .
ptynéw w statycznym, kinematycznym i dynamicznym ujeciu.

ca Umie¢ interpretowa¢ podstawowe zadania zaleznosci w mechanice plynoéw, wskazac
mozliwo$¢ ich uzycia w praktyce inzynierskiej.

C5 Rozbudzenie u studentéw zainteresowania mechanikg plynéow jako baza dla innych nauk

przyrodniczych




Symbol
efektu

Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

MBM1P_WO1

ma wiedz¢ z matematyki obejmujgca: algebre i analize matematyczng w tym rachunek
rozniczkowy i catkowy, matematyke dyskretng, metody probabilistyczne, statystyke stosowang
- przydatna do praktycznego zastosowania w zakresie opisu zagadnien technicznych
zwigzanych z mechanikg i budowg maszyn;

MBM1P_ W02

ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujgca mechanike, termodynamike, optyke, elektryczno$¢ i
magnetyzm, fizyke jadrowa oraz fizyke ciala stalego w tym wiedze niezbedna do analizy
zjawisk fizycznych i rozwigzywania zagadnien technicznych w oparciu o prawa fizyki;

MBM1P W04

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie mechaniki technicznej
w tym wiedz¢ niezbedng do zrozumienia praw mechaniki i rozwigzywania problemow
technicznych w tym statycznych, kinematycznych i dynamicznych;

MBM1P_WO011

ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedze w zakresie mechaniki plynow,
w szczegbdlnosci wiedzg niezbedng do zrozumienia zjawisk przeplywowych w procesach,
maszynach i urzadzeniach.

W zakresie umiejetnosci:

MBM1P_UO1

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrdédel; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac
i uzasadnia¢ opinie;

MBM1P_U02

potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na realizacj¢
zleconego zadania; potrafi opracowa¢ i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy
dotrzymanie terminow;

MBM1P_UO03

potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka prezentacje poswiccong wynikom realizacji zadania
inzynierskiego;

MBM1P_U04

ma umiejetno$¢ samoksztatcenia si¢, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych.

W zakresie kompetencji spolecznych:

MBM1P_KO01

rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztatcania si¢ — podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych;

MBM1P_K03

ma §wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera w
zakresie mechaniki i budowy maszyn, w tym jej wplyw na $rodowisko i1 zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje;

MBM1P_K04

ma $wiadomos$¢ wazno$ci whasnych zachowan i konieczno$ci dziatania w sposob profesjonalny
i sprawny, przestrzegania zasad etyki zawodowej, szacunku wobec klienta, grup spotecznych i
poszanowania roznorodnos$ci pogladow i kultur;

MBM1P_K05

potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy z uwzglednieniem priorytetéw stuzacych
realizacji okreslonego przez siebie lub innych dziatania.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia si¢

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Pokazanie

podczas
opanowane oraz jakie sg luki i jak je usuna¢.

oceniania zostalo | Pokazanie podczas oceniania co zostalo

opanowane oraz jakie sg luki i jak je usuna¢.

Cco

Inne zalezne od sytuacji.

Inne zalezne od sytuacji.

Podczas

oceniania

(kolokwium, rozmowa, | Podczas oceniania (kolokwium, rozmowa,

pytania) beda uwzgledniane czynniki natury
oddziatywania wychowawczego np. zachgcanie
do systematycznej pracy, umiejetnosé
samooceny, oceny kolezenskiej.

pytania) beda uwzglgdniane czynniki natury
oddziatywania wychowawczego np. zachgcanie
do systematycznej pracy, umiejetnosé
samooceny, oceny kolezenskiej.

Odpowiedzialnos¢, wspotpraca w grupie.

Odpowiedzialno$¢, wspotpraca w grupie.

Stosowanie efektownej informacji
zwrotnej(wyszczegolnienie i docenienie dobrych
elementdw pracy studenta, odnotowanie tego,
co wymaga poprawienia lub dodatkowej pracy ze

Stosowanie efektownej informacji
zwrotnej(wyszczegdlnienie 1 docenienie dobrych
elementow pracy studenta, odnotowanie tego,
co wymaga poprawienia lub dodatkowej pracy ze




strony studenta, wskazowki, w jaki sposob | strony studenta, wskazowki, w jaki sposob
student powinien poprawi¢ t¢ konkretng prace | student powinien poprawi¢ t¢ konkretng prace
oraz wskazowki, w jakim kierunku powinien | oraz wskazowki, w jakim kierunku powinien
pracowac dalej. pracowac dalej.
Inne zalezne od sytuacji. Inne zalezne od sytuacji.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.
¢w Tresci programowe . Liczba g_od2|_n
stacjonarne niestacjonarne
Makroskopowe  wlasciwosci  ptyndéw:  gestos¢, lepkosé
CW1 | dynamiczna i1 kinematyczna, $ci§liwo$¢ plynu, rozszerzalno$¢ 5 1
cieplna.
, Natezenie  przeptywu(wydatek).  Parcie  hydrostatyczne
Ccw2 . . o : 2 1
na powierzchnie plaskie 1 zakrzywione.
CW3 Wypér hydrostatyczny, plywanie cial(zastosowanie prawa 5 1
Archimedesa).
, Réwnowaga cieczy. Powierzchnie ekwipotencjalne
Cw4 | .. e . . 2 1
iizobaryczne. Rozklad ci$nienia(zastosowanie rownania Eulera).
, Zastosowania roOwnania Bernoulliego dla cieczy
CWwW5s |- . o 2 1
idealnej(predkosc i czas wyplywu).
CW6 | Réwnowaga atmosfery ziemskiej. Atmosfera wzorcowa. 2 1
. Sciste rozwigzanie rownan Naviera- Stokesa. Przeplyw migdzy
CwW7 . . . . 2 1
dwoma nieograniczonymi ptytami.
. Sciste rozwiazanie rownan Naviera- Stokesa. Przeptyw
CW8 . o i . . 2 1
W poziomej nieograniczonej rurze o przekroju kotlowym.
. Przeptyw  plynu rzeczywistego. Podobienstwo dynamiczne
CWwW9 . . a1 2 1
przeptywdw. Rownos¢ liczb Reynoldsa.
EW10 Przeplyw, pltynu rzeczywistego. Podobienstwo dynamiczne 5 1
przeplywow.
. Przeptyw ptynu rzeczywistego(ruch laminarny i turbulentny,
CW11 e . 2 1
promien hydrauliczny).
CW12 | Przeptyw plynu rzeczywistego. Przeptywy przez przewody. 2 1
W13 Klas'yﬁk’a.qa przeplywoéw. Zadania dotyczace podstawowych 5 1
zaleznosci.
. Rozwigzywanie zadan wykorzystujac wiadomosci z dynamiki
CW14 , . . 2 1
gazdw. Adiabatyczny izentropowy przeptyw gazu.
CW15 | Zaliczenie ¢wiczen. 2 1
Suma godzin: 30 18
Metody/techniki i Srodki dydaktyczne
studia stacjonarne studia

niestacjonarne

Wyktad w zaleznosci od zagadnienia(konwencjonalny, problemowy, z prezentacja
multimedialng).

Sporadycznie inne metody(pogadanka, opis).

Zestawy demonstracyjne(komputer, rzutnik multimedialny).

Zestawy laboratoryjne.

Obciazenie praca studenta

| Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci




w tym praktyczne

Forma aktywnosci stacjonarne | niestacjoname [~eo o me T niestacjoname

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec 30 18 30 18
dydaktycznych — faczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie zajgé 0 0 0 0
e-lerningowych — tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane w formie (np. 2 2 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wilasna studenta: przygotowanie si¢ do .. (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — taczna 13 25 13 25
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-lerningu — taczna 0 0 0 0
liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 45 45 45 45
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 15 15
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 15 15

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Chlebny B., Sobieraj W., Wrzesien St.: Mechanika ptynéw, WAT, Warszawa 2003

Bukowski J., Kijowski P. : Kurs mechaniki ptynow, PWN, Warszawa 1980

Gotebiewski C., Luczywek E., Walicki E.: Zbiér zadan z mechaniki ptynow, PWN, Warszawa
1980

Mechanika ptynéw / Ryszard GRYBOS Politechnika Slaska. - Wyd.7. - Gliwice : PSl., 1991

allbxl W NP

Prosnak W. J.: Robwnania klasycznej mechaniki ptynow, PWN, Warszawa, 2006 .
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Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢:

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Mechanika ptynow

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

MK_33-c MKn_33-c
Przedmiot w jezyku angielskim: Fluid mechanics
T rzedmiotu obowiazkowy X rok studiow trzeci
ypp obieralny semestr studiow piaty
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra Mechaniki i budowy maszyn

Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne

zajecia

F ok . i . W tym: liczba punktéw ECTS,
dogra.nl(;lt Z?;?]c ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
(ny k)Ia d cy - czenia zaje¢ o charakterze praktycznym:
I tI)) wyklad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Laboratoria 15 9 1 1 1 1

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu podstaw rachunku prawdopodobienstwa oraz analizy statystycznej
wynikOw pomiarow.

Wiedza z zakresu podstaw mechaniki ptynéw w tym: praw przeptywu, statyki 1 dynamiki
plynow nielepkich i lepkich

Znajomos$¢ obstugi programu do obrobki wynikdéw pomiarow typu EXCEL

Cele przedmiotu

C1

Zapoznanie z podstawami mechaniki ptynow w szczego6lnosci z doswiadczalnym
sprawdzeniem teoretycznych praw przeptywu gazéw i cieczy, powstawaniem sit
aerodynamicznych, badaniem przeptywu w warstwie przysciennej.

C2

Zapoznanie z laboratoryjnym sprze¢tem pomiarowym oraz jego stosowaniem w konteks$cie
mechaniki ptynow. Stworzenie podstaw do samodzielnego przeprowadzenia procesu
badawczego w wykorzystaniem dostepnego sprzgtu pomiarowego.

C3

Zapoznanie z metodami obrobki 1 analizy wynikéw pomiarow. Stworzenie podstaw do
wlasciwej analizy wynikow przeprowadzonych badan z wykorzystaniem dostepnych narzedzi
badawczych.




Sg]/jenktiﬁl Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:

MBM1P_WI11 | Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg w zakresie mechaniki ptynow,
w szczegolnosci wiedzg niezbedng do zrozumienia zjawisk przeptywowych w
procesach, maszynach i urzadzeniach

W zakresie umiejetnoSci:

MBM1P_UO |potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac

2 tekst zawierajacy omowienie wynikow realizacji tego zadania

MBM1P_UO |potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na realizacje

3 zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy
dotrzymanie termindw

MBM1P_U2 . . , D

2 - stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

W zakresie kompetencji spolecznych:
MBM1P_ |rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaggtego doksztalcania si¢ — podnoszenia kompetencji
K01 zawodowych, osobistych i spotecznych.
MBM1P Ko |ma swiadomos$¢ waznosci wtasnych zachowan i koniecznosci dziatania w sposob profesjonalny i
4~ |sprawny, pr;estrzeganla zasgd etyki zayvodowej, szacunku wobec klienta, grup spotecznych i
poszanowania réznorodnosci pogladéw i kultur.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Pisemne sprawdzenie wiedzy teoretycznej przed
przystapieniem do zajec

Pisemne sprawdzenie wiedzy teoretycznej przed
przystapieniem do zajec¢

Sprawdzenie umiejetnosci przeprowadzenia
¢wiczenia na podstawie instrukcji do ¢wiczen

Sprawdzenie umiejetnosci przeprowadzenia
¢wiczenia na podstawie instrukcji do ¢wiczen

Ocena aktywnosci zaangazowania W zadania
laboratoryjne

Ocena aktywnos$ci zaangazowania w zadania
laboratoryjne

Sprawozdanie z ¢wiczenia

Sprawozdanie z ¢wiczenia

Ocena koncowa sformutowana na podstawie
ocen czastkowych

Ocena koncowa sformutowana na podstawie
ocen czastkowych

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé¢ — laboratorium

Liczba godzin

Tresci programowe . ———
stacjonarne niestacjonarne

Lab.1

Zajecia wprowadzajace: zasady realizacji zaje¢; podziat na 2 1
grupy robocze; zasady BHP w laboratorium

Lab.2

Zadanie 1: Cisnienie w Sstrumieniu powietrza — celem ¢wiczenia 2 1
jest wyznaczenie rozkladu ci$nienia statycznego przy przeptywie
powietrza przez zwezke Venturiego oraz zapoznanie Si¢
studentow z metodologia pomiaru ci$nien przy pomocy U-rurek.

Lab.3

Zadanie 2: Powierzchnia cieczy wirujacej — celem ¢wiczenia jest 2 1
poznanie zjawiska rownowagi cieczy w naczyniu wirujacym,
form matematycznego opisu jego modelu fizycznego oraz metod
pomiaru parametroOw charakteryzujacych warunki rownowagi.




Lab.4 Zadanie 3: Oplyw profilu kotowego — celem ¢wiczenia jest 2 2
wyznaczenie rozkladu ci$nien na profilu kolowym, wyznaczenie
sity oraz wspodtczynnika oporu ci$nieniowego, ktéra od tego
rozktadu ci$nienia pochodzi.

Lab.5 Zadanie 4: Wyznaczanie charakterystyki kierunkowej rurki 2 1
Prandtla — celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z zasadg dziatania
rurki Prandtla oraz wyznaczenie jej charakterystyki kierunkowej.

Lab.6 Zadanie 5: Badanie przeptywu w warstwie przysciennej — celem 2 2
¢wiczenia jest badanie warstwy przysSciennej przy optywie
ptaskiej ptytki, wyznaczenie rozktadu predkosci w tej warstwie
oraz wyznaczenie naprezen stycznych na powierzchni ptytki.

Lab.7 Zajecia koncowe: zaliczenie laboratorium 3 1
Suma godzin: | 15 9

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Cwiczenia laboratoryjne Cwiczenia laboratoryjne

Specjalistyczne wyposazenie pracowni Specjalistyczne wyposazenie pracowni

mechaniki ptynéw w Centrum Studiow mechaniki ptynéw w Centrum Studiow

Inzynierskich Inzynierskich

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywno$ci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie 15 9 15 9
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0 0 0
zajec e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 1 1 1 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wtasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 14 20 14 20
liczba godzin w semestrze
Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —
I . . 0 0 0 0
aczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 30 30 30 30
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 1 1

zajec¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Laboratorium Mechaniki Ptynéw: Dariusz Mika, Jerzy Jozwik, Arkadiusz Tofil. Skrypt dla
studentéw. Chelm 2015.

2 Mechanika Ptynow: Krystyna Jezowiecka-Kabsch, Henryk Szewczyk, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2001.

3 Laboratorium z mechaniki ptynéw 1 hydrauliki: praca zbiorowa pod redakcjg Katarzyny
Weinerowskiej, Politechnika Gdanska, Gdansk 2004.

4 Laboratorium mechaniki plynéw: Artur Bartosik, Skrypt dla studentow, Politechnika
Swietokrzyska, Kielce 2005.




Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Mechanika ptyndéw: Ryszard Grybos$, Skrypty uczelniane Nr 1654, Politechnika Slaska,
Gliwice 1991.

Laboratorium mechaniki ptyndéw: Janusz Iwan, Andrzej Jakubek, Jacek Jankowski, Andrzej
Ogonowski, Skrypt dla studentéw, Politechnika Gdanska, Gdansk 1988.




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Podstawy konstrukcji maszyn |

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

MK _34-a MKn_34-a
Przedmiot w jezyku angielskim: Fundamentals of machine construction |
. obowiazkow X rok studiow drugi
Typ przedmiotu OW13 Y — 9
obieralny semestr studiow czwarty
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — :
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
F . . . ] . W tym: liczba punktow ECTS,
dogra.nl(;lt Z?;?]c ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
y k)I q y . . zaje¢ o charakterze praktycznym:
Eng - wyklad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 30 18 2 2 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Ma podstawowa wiedze¢ w zakresie mechaniki technicznej 1 wytrzymato§ci materiatow.

2 Ma podstawowa wiedze w zakresie doboru materiatéw inzynierskich do zastosowan

technicznych.

3 Ma wiedz¢ w zakresie grafiki inzynierskiej, w tym szczego6lnie metod odwzorowania

stosowanych w zapisie konstrukcji.

Cele przedmiotu

C1l | Zapoznanie studentéw z podstawowymi typami elementow maszyn i mechanizmow.

C2 | Zapoznanie studentow z klasycznymi metodami obliczen konstrukcyjnych elementéw

maszyn i mechanizmow.

Symbol
efektu

Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy:




Symbol
efektu

Efekty uczenia si¢

MBM1P_W05
MBM1P_W10

ma wiedze w zakresie obliczen zmgczeniowych elementéw maszyn, potaczen
spawanych, srubowych oraz ksztattowych, obliczen watow maszynowych 1 weztow
tozyskowych oraz obliczen geometrycznych przektadni zebatych

W zakresie umiejetnoSci:

MBM1P_UO1

‘potraﬁ pozyskiwac informacje z literatury i innych zrodet

W zakresie kompetencji spolecznych:

MBM1P_K02
MBM1P_K03
MBM1P_K04

za wlasng prace.

ma $wiadomos¢ postepowania w sposob profesjonalny i ponoszenia odpowiedzialnosci

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacj

onarne studia niestacjonarne

Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi
obejmujacymi zagadnienia teoretyczne oraz
zagadnienia problemowe. Prog zaliczenia: 45%.

Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi
obejmujacymi zagadnienia teoretyczne oraz
zagadnienia problemowe. Prog zaliczenia: 45%.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady

Tresci programowe

Liczba godzin

stacjonarne

niestacjonarne

W1

Ogodlne uwagi dotyczace projektowania maszyn, podstawy
obliczen elementéw maszynowych, podstawowe wiadomosci
0 wytrzymato$ci zmeczeniowej, czynniki wplywajace na
wytrzymalo$¢ zmegczeniowa, zmeczeniowe wspdlczynniki
bezpieczenstwa.

4

2

W2

Potaczenia spawane, podstawy obliczen wytrzymatosciowych
potaczen spawanych.

W3

Potaczenia §rubowe, sily dzialajace w potaczeniu gwintowym,
sprawnos$¢ potaczenia gwintowego, klasyfikacja typowych
przypadkéw obcigzen $rub, obliczenia wytrzymato$ciowe
potaczen srubowych (pierwszy oraz drugi przypadek obcigzen).

W4

Potaczenia ksztalttowe, obliczenia polaczen wpustowych,
wielowypustowych, kotkowych 1 wielobocznych.

W5

Osie 1 waly, obliczenia wytrzymato$ciowe osi 1 watow,
ksztaltowanie waldow, obliczenia dynamiczne watdéw.

W6

Lozyska toczne, klasyfikacja tozysk tocznych, trwatos$¢ tozysk,
réwnanie trwalo$ci, no$no$¢ dynamiczna i spoczynkowa tozysk
tocznych, doboér tozysk tocznych, konstrukcja weztow
tozyskowych.

W7

Przektadnie mechaniczne, podziat przektadni, charakterystyczne
parametry, przekladnie zebate, podstawowe wymiary kota
zebatego, podstawy budowy uzgbienia, zarys odniesienia, prawo
zazgbienia, liczba przyporu, graniczna liczba zgbow, korekcja
kot zebatych walcowych o zebach prostych.

W8

Kota zebate walcowe o zgbach Srubowych, podstawowe
wymiary kot o zebach srubowych, zastepcza liczba zg¢bow, liczba
przyporu w kotach o zgbach §rubowych, korekcja kot zebatych
walcowych o zebach §rubowych.

Suma godzin:

30

18




Metody/techniki i §rodki dydaktyczne

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Wyktad konwencjonalny lub multimedialny. Wyktad konwencjonalny lub multimedialny.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnosci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie

. : : 30 18
zaje¢¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0
zaje¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie 1 1
konsultacji — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wilasna studenta: przygotowanie si¢ do sprawdzianow, 29 a1
samoksztatcenie — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-lerningu — 0 0
Iaczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 60 60

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 0 0

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Dietrich M., red.: Podstawy konstrukcji maszyn, t.1-3, WNT, Warszawa, 1995,1999.

2 Mazanek E., red.: Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn, t.1,2, WNT Warszawa
2005

3 Osinski Z., red.: Podstawy konstrukcji maszyn, PWN, Warszawa, 2003




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Podstawy konstrukcji maszyn |

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

MK_34-b MKn_34-b
Przedmiot w jezyku angielskim: Fundamentals of machine construction |
. obowiazkowy X rok studiow drugi

Typ przedmiotu obieralny semestr studiow czwarty

. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -

studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia

Forma zajeé
dydaktycznych

(np. wyktad, éwiczenia,
laboratoria itp.)

Liczba godzin:

W tym: liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Liczba punktéw ECTS:

studia studia
stacjonarne

niestacjonarne

studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Cwiczenia

30 18

2 2 2 2

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Ma podstawowa wiedze¢ w zakresie mechaniki technicznej 1 wytrzymato§ci materiatow.

2 Ma podstawowa wiedze w zakresie doboru materiatéw inzynierskich do zastosowan

technicznych.

3 Ma wiedz¢ w zakresie grafiki inzynierskiej, w tym szczeg6lnie metod odwzorowania

stosowanych w zapisie konstrukcji.

Cele przedmiotu

Cl | Zapoznanie studentow z klasycznymi metodami obliczen konstrukcyjnych elementéw

maszyn i mechanizméw.

C2 | Opanowanie umiejetnosci obliczania elementow maszyn na podstawie kryteriow

wytrzymato§ciowych.

Symbol
efektu

Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy:




Symbol
efektu

Efekty uczenia si¢

MBM1P_W05
MBM1P_W10

ma wiedze¢ w zakresie obliczen zmeczeniowych elementéw maszyn, polaczen spawanych,
srubowych oraz ksztattowych, obliczen watow maszynowych i weztéw tozyskowych oraz
obliczen geometrycznych przektadni zgbatych

W zakresie umiejetnoSci:

MBM1P_U09
MBM1P_U14
MBM1A_U24

potrafi przeprowadzi¢ obliczenia polaczen spawanych,
maszynowych i wezlow tozyskowych

srubowych oraz walow

MBM1P_U09
MBM1P_U14
MBM1A_U24

potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wymiardw geometrycznych przektadni zgbatych, w tym
przeprowadzi¢ korekcje zazebienia.

W zakresie kompetencji spolecznych:

MBM1P_K02
MBM1P_K03
MBM1P_K04

ma $wiadomos$¢ postepowania w sposob profesjonalny i ponoszenia odpowiedzialnosci
za wlasng prace.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektéw uczenia sie

studia stacj

onarne studia niestacjonarne

Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi
obejmujacymi zagadnienia teoretyczne oraz
zagadnienia problemowe. Prog zaliczenia: 45%.

Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi
obejmujacymi zagadnienia teoretyczne oraz
zagadnienia problemowe. Prog zaliczenia: 45%.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — ¢wiczenia

Tresci programowe . Liczba g_od2|_n
stacjonarne niestacjonarne
Cw1 Obliczenia prostych elementow maszynowych w przypadku 4 2
obcigzen stalych.

Ccw2 Wykresy zmeczeniowe, obliczenia rzeczywistego 4 2
wspolczynnika bezpieczenstwa.

Cws3 Obliczenia potaczen spawanych. 2 2

Cw4 Obliczenia potaczen srubowych. 4 2

CW5 Obliczenia potaczen ksztattowych. 2 2

CW6 Obliczenia waldw maszynowych. 4 2

cwrv Obliczenia 1 dobor tozysk tocznych. 4 2

Cws Korekcja zazgbienia kot walcowych o zebach prostych. 4 2

Cw9 Korekcja zazebienia kot walcowych o zgbach §rubowych. 2 2

Suma godzin: 30 18

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacj

onarne studia niestacjonarne

Cwiczenia

zagadnien problemowych.

Cwiczenia audytoryjne - rozwigzywanie
zagadnien problemowych.

audytoryjne - rozwigzywanie

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywno$ci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne

stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wykladowca, realizowane w formie
zaje¢ dydaktycznych — faczna liczba godzin w semestrze

30 18 30 18

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
zaje¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze




Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie 1 1 1 1
konsultacji — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do sprawdziandéw i 29 a1 29 a1
zajec¢, samoksztatcenie — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-lerningu — 0 0 0 0
aczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 60 60 60 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2 2

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Dietrich M., red.: Podstawy konstrukcji maszyn, t.1-3, WNT, Warszawa, 1995,1999.

2 Czarnigowski J., Ferdynus M., Kusmierz L., Poniewaz G.: Podstawy konstrukcji maszyn,
Zbiér zadan, Edit, Otwock, 2008

3 Mazanek E., red.: Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn, t.1,2, WNT Warszawa
2005

4 Osinski Z., red.: Podstawy konstrukcji maszyn, PWN, Warszawa, 2003




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Podstawy konstrukcji maszyn 11 Kod przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

MK_35-a MKn_35-a

Przedmiot w jezyku angielskim: Fundamentals of Machine Construction |1

T rzedmiotu obowiazkowy X rok studiow trzeci
ypp obieralny semestr studiow piaty
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia

Forma zajeé

laboratoria itp.)

W tym: liczba punktow ECTS,

dvdaktveznveh Liczba gOdZin: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
(ny W k)Ia q c'ywiczenia zaje¢ o charakterze praktycznym:
P- Wy i ’ studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Wyktad 30 18 2 2 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Ma podstawowa wiedze w zakresie mechaniki technicznej 1 wytrzymatos$ci materiatow.

2 Ma podstawowa wiedze¢ w zakresie doboru materiatow inzynierskich do zastosowan
technicznych.

3 Ma wiedz¢ w zakresie grafiki inzynierskiej] w tym szczeg6lnie metod odwzorowania
stosowanych w zapisie konstrukcji.

4 Posiada wiedze oraz umiejetnosci zwigzane z osiggnieciem efektow ksztatcenia z przedmiotu
PKM I.

Cele przedmiotu

C1l | Zapoznanie z podstawowymi elementami maszyn i mechanizmoéw, w tym szczeg6lnie
napedéw mechanicznych.

C2 | Zapoznanie studentow z klasycznymi modelami i metodami obliczen projektowych.




Symbol
efektu

Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

MBM1P_W05
MBM1P_W10

Srubowych, wciskowych, podatnych, tozysk $lizgowych

ma wiedz¢ w zakresie procesu konstruowania oraz obliczen konstrukcyjnych polaczen

MBM1P_W05
MBM1P_W10

6336.

ma wiedze w zakresie obliczen wytrzymatosciowych kot zgbatych wg normy PN-1SO

MBM1P_W05
MBM1P_W10

ma podstawowa wiedze w zakresie sprzg¢giet i hamulcow.

W zakresie umiejetnosci:

MBM1P_U01

‘potraﬁ pozyskiwac¢ informacje z literatury i innych zrodet

W zakresie kompetencji spolecznych:

MBM1P_K02
MBM1P_K03
MBM1P_K04

za wlasng prace.

ma $wiadomos$¢ postepowania w sposob profesjonalny i ponoszenia odpowiedzialno$ci

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacj

onarne studia niestacjonarne

Egzamin pisemny obejmujacy zagadnienia
teoretyczne - prog oceny pozytywnej: 45%

Egzamin pisemny obejmujacy zagadnienia
teoretyczne - prog oceny pozytywnej: 45%

punktow. punktow.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklady.
.~ Liczba godzin
Tresci programowe stacjonarne %iestacjonarne
W1 Obliczenia wytrzymato$ciowe polaczen srubowych 6 4
(wyboczenie, trzeci oraz czwarty przypadek obcigzen).
W2 Obliczenia wytrzymato$ciowe przektadni zgbatych. Stan 8 6
obcigzenia przektadni. Obcigzenia dynamiczne. Kryteria
zniszczenia z¢bodw. Obliczanie zebow na zginanie 1 na nacisk
powierzchniowy wg normy PN-ISO 6336.
W3 Elementy procesu konstruowania, metody i Kkryteria oceny 2 1
konstrukcji, optymalizacja konstrukcji.
W4 Potaczenia wciskowe, ogdlna charakterystyka potaczen 2 1
wciskowych, konstrukcja i obliczanie potaczen wciskowych.
W5 Elementy podatne, ogolna charakterystyka elementow 2 1
podatnych, rodzaje spr¢zyn, obliczanie sprezyn Srubowych
naciskowych, uktady sprezyn.
W6 Lozyska §lizgowe. Podstawowe elementy trybologii. Obliczanie 2 1
tozysk pracujacych przy tarciu mieszanym, uszczelnienia fozysk.
W7 Sprzegta 1 hamulce. Rodzaje sprzegiet 1 ich charakterystyczne 4 2
wiasnosci. Przyktady konstrukcyjne wybranych rodzajow
sprzegiel. Rodzaje hamulcow ciernych i ich konstrukcja.
W8 Systemy CAD/CAM/CAE, zintegrowane systemy wspomagania 4 2
prac projektowych, budowa oraz przeglad systemow
CAD/CAMICAE, wykorzystanie w procesie konstruowania
maszyn.
Suma godzin: 30 18

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacj

onarne studia niestacjonarne

Wyktad konwencjonalny lub multimedialny

Wyktad konwencjonalny lub multimedialny




Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnos’ci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie

. : : 30 18
zaje¢¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0
zaje¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie 1 1
konsultacji — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do egzaminu, 29 a1
samoksztatcenie) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-lerningu — 0 0
faczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 60 60

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2 2
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 0 0

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Dietrich M., red.: Podstawy konstrukcji maszyn, t.1-3, WNT, Warszawa, 1995,1999.

2 Czarnigowski J., Ferdynus M., Ku$mierz L., Poniewaz G.: Podstawy konstrukcji maszyn,
Zbiér zadan, Edit, Otwock, 2008
3 Poniewaz G., Ku$mierz L.: Podstawy konstrukcji maszyn: projektowanie mechanizméw

srubowych oraz przektadni, Politechnika Lubelska, 2011

4 Mazanek E., red.: Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn, t.1,2, WNT Warszawa
2005

5 Osinski Z., red.: Podstawy konstrukcji maszyn, PWN, Warszawa, 2003




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Podstawy konstrukcji maszyn 11 Kod przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

MK_35-b MKn_35-b

Przedmiot w jezyku angielskim: Fundamentals of Machine Construction |1

laboratoria itp.)

. obowigzkowy X rok studiéw trzeci
Typ przedmiotu - = .
obieralny semestr studiow piaty
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — :
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
F P9 . i . W tym: liczba punktéw ECTS,
dogra.nl(;lt Z?;?]c ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
(ny W k)Ia q c'ywiczenia zaje¢ o charakterze praktycznym:
P- Wy i ’ studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Cwiczenia projektowe 45 27 2 2 2 2

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Ma podstawowa wiedze w zakresie mechaniki technicznej 1 wytrzymatos§ci materiatow.

2 Ma podstawowa wiedze¢ w zakresie doboru materiatow inzynierskich do zastosowan
technicznych.

3 Ma wiedz¢ w zakresie grafiki inzynierskiej] w tym szczeg6lnie metod odwzorowania
stosowanych w zapisie konstrukcji oraz komputerowych metod wspomagania procesu
projektowania maszyn i mechanizmow.

4 Posiada wiedze¢ oraz umiejetnosci zwigzane z osiggni¢ciem efektow uczenia si¢ z przedmiotu
PKM 1.

Cele przedmiotu
C1l | Opanowanie umiej¢tnosci projektowania oraz tworzenia dokumentacji technicznej maszyn i

mechanizmow.




Symbol
Efekty uczenia si
efektu Y ¢
W zakresie wiedzy:
MBM1P Wos5 |ma wiedz¢ w zakresie procesu konstruowania oraz obliczen konstrukcyjnych
MBMIP_WI10 | mechanizmdw $rubowych oraz przektadni zgbatych
W zakresie umiejetnoSci:
MBMLP Lol potrafi zastosowac znane modele obliczeniowe do postawionych zadan oraz pozyskiwac
- informacje z literatury i innych Zrédet
mgm%g_ggg potrafi wykona¢ obliczenia konstrukcyjne oraz dokumentacj¢ techniczng mechanizmu
MBM1P_U09 srubowego _oraz. przekia_dni zebatej, z wykorzystaniem komputerowych metod
MBM1P_U10 |wspomagania projektowania CAD
MBM1P_U14
MBM1P_U15
MBM1P_U20
MBM1P_U23
MBM1P_U24
W zakresie kompetencji spolecznych:
mgm%g_igg ma $wiadomos$¢ postgpowania w sposob profesjonalny i ponoszenia odpowiedzialno$ci
MBM1P K04 |22 wlasng pracg.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektéw uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Prezentacja pisemna opracowanej dokumentacji
technicznej, sprawdzian ustny dotyczacy
przedstawionej dokumentacji; kryteria oceny:
poprawnos¢ pod wzgledem merytorycznym,
innowacyjnos¢ rozwigzania, staranno$¢
przeprowadzonych obliczen 1 dokumentacii,
terminowos¢ realizacji zadania, wiedza dotyczaca
prezentowanego rozwigzania. Zaliczenie zajec
uwarukowane jest zaliczeniem obu projektow.

Prezentacja pisemna opracowanej dokumentacji
technicznej, sprawdzian ustny dotyczacy
przedstawionej dokumentacji; kryteria oceny:
poprawnos¢ pod wzgledem merytorycznym,
innowacyjno$¢ rozwigzania, starannos¢
przeprowadzonych obliczen 1 dokumentaci,
terminowos$¢ realizacji zadania, wiedza dotyczaca
prezentowanego rozwigzania. Zaliczenie zajgc
uwarukowane jest zaliczeniem obu projektow.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia projektowe

Tresci programowe . Liczba g_odZI_n
stacjonarne | niestacjonarne
CP1 Projekt nr 1 - mechanizm $rubowy: obliczenia konstrukcyjne, 18 11
wykonanie dokumentacji technicznej mechanizmu $rubowego
oraz wybranych podzespotow.
CP2 Projekt nr 2 - przektadnia walcowa o zebach Srubowych: 27 16
obliczenia wytrzymalosciowe zazgbienia wg normy PN-1SO
6336, obliczenia geometryczne przektadni, obliczenia
konstrukcyjne i zmeczeniowe watkow, dobor i obliczenia uktadu
tozyskowania, wykonanie dokumentacji technicznej przektadni
oraz wybranych podzespotow.
Suma godzin: 45 27
Metody/techniki i Srodki dydaktyczne
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Cwiczenia  projektowe -  rozwigzywanie | Cwiczenia  projektowe -  rozwigzywanie

zagadnien problemowych.

zagadnien problemowych.




Obciazenie praca studenta

) Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma athWHOSCl stacjonarne niestacjonarmne stacjon\glr;im pr?kite);zgj?)name
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
o : : 45 27 45 27
zaj¢¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0 0 0
zaje¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie 1 1 1 1
konsultacji — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do zaje¢, samodzielna 14 32 14 32
realizacja zadan — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-lerningu — 0 0 0 0
Iaczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 60 60 60 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2 2
zaje¢ o charakterze praktycznym:
Literatura podstawowa i uzupelniajaca
1 Dietrich M., red.: Podstawy konstrukcji maszyn, t.1-3, WNT, Warszawa, 1995,1999.
2 Czarnigowski J., Ferdynus M., Ku$mierz L., Poniewaz G.: Podstawy konstrukcji maszyn,
Zbiér zadan, Edit, Otwock, 2008
3 Poniewaz G., Ku$mierz L.: Podstawy konstrukcji maszyn: projektowanie mechanizméw

srubowych oraz przektadni, Politechnika Lubelska, 2011

4 Mazanek E., red.: Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn, t.1,2, WNT Warszawa

2005

(&)

Osinski Z., red.: Podstawy konstrukcji maszyn, PWN, Warszawa, 2003

6 Normy, katalogi 1 inne materiaty pomocnicze




Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢: -
Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Obrébka ubytkowa Kod przedmiotu:
studia stacjonarne studia niestacjonarne
MK_36-a MKn_36-a

Przedmiot w jezyku angielskim: Subtractive manufacturing

. obowiazkowy X rok studiow drugi
Typ przedmiotu - v
obieralny semestr studiow czwarty
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — :
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
. . . ] W tym: liczba punktéw ECTS,
Forma zajec Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
dydaktycznych o o charakt Kt .
wyklad. éwiczenia - . . - 7aj¢¢ o0 c- arakterze pral yc.znym.
Eng wyxiad, > studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 30 18 15 15 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawowa wiedza o budowie maszyn i materiatach stosowanych do wytwarzania elementow
maszyn.
2 Znajomos¢ grafiki inzynierskiej

Cele przedmiotu

C1 | Przekazanie wiedzy w zakresie podstaw ubytkowego ksztaltowania elementow maszyn.

C2 | Zdobycie umiejetnosci zastosowania obrobki ubytkowej do ksztattowania réznych przedmiotow,
zdolno$ci dostrzegania zwigzkoéw migdzy zastosowanymi sposobami, odmianami i rodzajami obrobki
a jako$cig wytworzonych przedmiotow.

C3 | Wyksztalcenie umiejetnosci odnoszenia zdobytej wiedzy do praktyki przemystowe;j

Symbol

efektu Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

MBM1P W14 | Ma podstawowa wiedze w zakresie wlasciwosci i doboru materiatdw konstrukcyjnych oraz
metod ich ksztaltowania.




Symbol

ofektu Efekty uczenia si¢

MBM1P_W15 |Ma wiedzg w zakresie srodkow pracy stosowanych w przemysle maszynowym, w tym wiedz¢

w zakresie budowy narzedzi i maszyn technologicznych.
W zakresie umiejetnosci:

MBM1P_U27 |Potrafi dobra¢ wtasciwe metody ksztattowania elementéw maszyn, uwzgledniajac wymagania
zawarte w dokumentacji konstrukcyjnej.

MBM1P_U28 |Potrafi dobra¢ narzedzia i maszyny technologiczne niezbg¢dne do wykonania typowych
elementow maszyn.

W zakresie kompetencji spolecznych:

MBM1P_K02 |Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera w
zakresie mechaniki i budowy maszyn, w tym jej wplyw na §rodowisko i zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

MBM1P_KO03 |Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢

zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspdlnie podejmowane
dziatania.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Egzamin pisemny z pytaniami otwartymi-
dhuzsza wypowiedz pisemna

Egzamin pisemny z pytaniami otwartymi-
dluzsza wypowiedz pisemna

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Liczba godzin

Tresci programowe . —
stacjonarne niestacjonarne

W1

Omoéwienie programu wykladu, warunkéw zaliczenia 1 2 1
literatury. Znaczenie obrobki ubytkowej w procesie
wytwarzania elementoéw maszyn. Charakterystyka ogolna i
klasyfikacja obrobki ubytkowej. Pojecia podstawowe

W2

Geometria ostrza. Pojecia ogdlne. Uklad narzedzia. Plaszczyzny 2 1
w ukladzie narzedzia. Katy w uktadzie narzedzia. Zastosowanie
innych uktadow odniesienia.

W3

Materiaty narzedziowe. Ogdlna charakterystyka materiatow 2 2
narzgdziowych. Obrdbka cieplna stali szybkotnacych.
Podstawowe gatunki 1 sktad stali szybkotngcych. Stale
szybkotnace spiekane. Stale szybkotnace pokrywane azotkiem
tytanu.

W4

Wegliki spiekane. Ogdlna charakterystyka weglikow 2 1
spiekanych. Klasyfikacja weglikow spiekanych. Wegliki
spiekane pokrywane. Narzgdzia z ostrzami z weglikow
spiekanych. Cermetale. Stellity. Materiaty ceramiczne.
Materiaty supertwarde.

W5

Proces tworzenia si¢ wiora. Strefa skrawania. Narost. Speczanie 2 1
wiora. Widry. Powierzchnia obrobiona.

W6

Sity skrawania. Sity w strefie skrawania. Sity dziatajace na 2 1
narzedzie. OpoOr wlasciwy skrawania. Zaleznos$¢ sit skrawania
od parametrow skrawania. Moc skrawania.

W7

Cieplo w procesie skrawania. Bilans cieplny w strefie 2 1
skrawania. Temperatura ostrza. Metody pomiaru temperatury
ostrza. Ptyny obrébkowe.

W8

Zuzycie 1 trwatos$¢ ostrza. Wskazniki zuzycia ostrza. Okres 2 2
trwalosci ostrza. Zalezno$¢ okresu trwatosci ostrza od




parametréw skrawania. Trwato$¢ ostrza przy zmiennych
parametrach skrawania. Dobor parametrow skrawania.

W9

Toczenie: charakterystyka, odmiany i rodzaje toczenia; noze 2 1
tokarskie, mocowanie narze¢dzi, sposoby mocowania
przedmiotow obrabianych, podstawowe prace na tokarkach

W10

Frezowanie: charakterystyka i odmiany frezowania, geometria 2 1
warstwy skrawanej, warunki frezowania, frezy i ich
klasyfikacja, ksztatty ostrzy frezow

W11

Wiercenie, powiercanie, poglebianie i rozwiercanie: 2 2
charakterystyka kinematyczna i technologiczna, mozliwosci
ksztattowania powierzchni na wiertarkach, parametry
charakteryzujace obrobke otworéw na wiertarkach; parametry
kinematyczne, parametry charakteryzujace warstwe skrawang,
wiertla, rozwiertaki, poglebiacze, nawiertaki, gwintowniki,
mocowanie narz¢dzi, mocowanie przedmiotow na wiertarkach,
doktadnos$¢ obrobki i chropowatos¢ powierzchni w obrobcee
otworéw na wiertarkach.

W12

Struganie: ogdlna charakterystyka i klasyfikacja strugania, noze 2 1
strugarskie 1 dlutownice, doktadno$§¢ obrobki i1 parametry
chropowato$ci powierzchni obrobione;.

Przecigganie: ogdlna charakterystyka

W13

Szlifowanie: ogdlna charakterystyka, klasyfikacja szlifowania i 2 1
charakterystyka odmian szlifowania, powierzchnie obrabiane
szlifowaniem.

W14

Gladzenie: charakterystyka gtadzenia, narz¢dzia do gladzenia, 2 1
obrabiarki do gladzenia.

Docieranie: charakterystyka, zawiesiny S$cierne, docierarki,
docieraki, warunki technologiczne docierania.

Polerowanie $cierne: charakterystyka i odmiany polerowania,
warunki technologiczne polerowania $ciernego

W15

Obrobka erozyjna: obrobka elektroerozyjna, obrobka 2 1
elektrochemiczna, obrobka strumieniowo- erozyjna Tendencje
rozwojowe procesOw obrobki ubytkowej

Suma godzin: 30 18

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Zajecia wyktadowe prowadzone sg metoda Zajecia wyktadowe prowadzone sg metoda
wyktadu informacyjnego i problemowego. wyktadu informacyjnego i problemowego.
Prezentacja multimedialna Prezentacja multimedialna

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnosci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
. : : 30 18
zaje¢¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wykladowca, realizowane w formie
zaje¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze




Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 13 25
liczba godzin w semestrze

Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —
aczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 45 45
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 15 1,5
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 0 0

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Grzesik W.: Podstawy skrawania materialow konstrukcyjnych. WNT, Warszawa 2010.

Zaleski K., Matuszak J. Podstawy obrobki ubytkowe;j. Politechnika Lubelska, Lublin 2016.

Olszak W.: Obrobka skrawaniem. Warszawa: WNT, 2009.

AIWIN|F

Gawlik J., Plichta J., Swi¢ A.. Procesy produkcyjne. Warszawa: PWE 2014.




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Obrébka ubytkowa

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

MK _36-b MKn_36-b
Przedmiot w jezyku angielskim: Subtractive manufacturing
. obowiazkow X rok studiow drugi
Typ przedmiotu OW13 Y — 9
obieralny semestr studiow czwarty
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — :
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
F P9 . i . W tym: liczba punktéw ECTS,
dogra.nl(;lt Z?;?]c ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
y k); f y ! ) zaje¢ o charakterze praktycznym:
Eng - Wyxiad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Laboratorium 15 9 1 1 1 1

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Wiedza z zakresu budowy i przeznaczenia oraz mozliwos$ci uzytkowych obrabiarek

N

Wiedza z zakresu materialdéw obrabianych za pomoca metod obrébki ubytkowej

3 Wiedza z zakresu metod pomiarowych

Cele przedmiotu

C1l | Zdobycie wiedzy i umiejetnosci praktycznych z zakresu metod obrobki ubytkowe;j

C2 | Poznanie budowy i zasad dziatania maszyn przeznaczonych do wykonywania procesow
obrobki ubytkowe;j

C3 | Nabycie umiej¢tnosci samodzielnego projektowania i wykonywania procesOw obrobki
ubytkowej. Opanowanie sprawnego postugiwania si¢ przyrzadami pomiarowymi podczas
sprawdzania dokladno$ci wymiarowej detali wykonanych w wyniku obrdbki ubytkowe;j




Symbol
efektu

Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

MBMZ1P_W08

ma podstawowa wiedze w zakresie technik pomiarowych oraz komputerowych systemow
pomiarowych, obejmujaca w szczegdlnosci metody i przyrzady pomiarowe stosowane w
budowie maszyn

MBM1P_W14

ma podstawowa wiedze¢ w zakresie wlasciwos$ci i doboru materiatow konstrukcyjnych oraz
metod ich ksztaltowania

MBM1P_W15

ma wiedze w zakresie srodkow pracy stosowanych w przemysle maszynowym, w tym wiedze w
zakresie budowy narzedzi i maszyn technologicznych, a takze podstaw programowania maszyn
technologicznych

W zakresie umiejetnosci:

MBM1P_U27

potrafi dobra¢ wlasciwe metody ksztalttowania elementdw maszyn, uwzgledniajac wymagania
zawarte w dokumentacji konstrukcyjnej

MBM1P_U28

potrafi dobra¢ narzgdzia i maszyny technologiczne niezb¢dne do wykonania typowych
elementOw maszyn

MBM1P_U29

potrafi sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania elementdw maszyn, postugujac si¢ aparatura
pomiarowa, metrologia warsztatowg i metodami szacowania bledow pomiarow

W zakresie kompetencji spolecznych:

MBM1P_KO01

rozumie potrzebe i zna mozliwos$ci ciggtego doksztatcania si¢ — podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

MBM1P_KO03

ma §wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspolnie podejmowane dziatania

MBM1P_K05

potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy z uwzglgdnieniem priorytetow stuzacych
realizacji okreslonego przez siebie lub innych dziatania

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

¢w2 — ¢w5 sprawdzanie przygotowania do
¢wiczen ustne lub pisemne, wykonanie
¢wiczenia oraz wykonanie sprawozdania
¢w2- ¢wS kolokwium zaliczeniowe

¢w2 — ¢w5 sprawdzanie przygotowania do
¢wiczen ustne lub pisemne, wykonanie
¢wiczenia oraz wykonanie sprawozdania
¢w2- ¢w5 kolokwium zaliczeniowe

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe . Liczba g.OdZI.n
stacjonarne | niestacjonarne

¢wl BHP, organizacja zaje¢ laboratoryjnych 1 1

w2 Dobor narzedzi skrawajacych do obrobki 2 2

w3 Struktura geometryczna powierzchni przedmiotu po obrobce 2 2
¢wd Obrébka otworow tolerowanych 2
¢ws Nacinanie gwintow zewnetrznych i wewnetrznych 2
cwé Badanie reguty ,,wiper” podczas toczenia 2

w7 Sporzadzanie charakterystyki stabilnego tworzenia si¢ widra 2 2

w8 Frezowanie sprzegta ktowego na frezarce uniwersalnej 2 2

Suma godzin: 15 9

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Cwiczenia laboratoryjne — przygotowywanie
materialdw 1 narzedzi oraz wykonywanie
procesOw obrobki ubytkowej

Aparatura i maszyny laboratoryjne wraz

Cwiczenia laboratoryjne — przygotowywanie
materialow 1 narzedzi oraz wykonywanie
proceséw obrdobki ubytkowej




z materialami instruktarzowymi
Materiaty pisemne i graficzne: instrukcje,
tablice pogladowe

Aparatura i maszyny laboratoryjne wraz
z materiatami instruktarzowymi
Materiaty pisemne i graficzne: instrukcje,
tablice pogladowe

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

stacjonarne

niestacjonarne

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
o : : 15 9 15 9
zaje¢¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0 0 0
zaje¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 2 2 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — laczna 13 19 13 19
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —
. . 0 0 0 0
Iaczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 30 30 30 30
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 1 1

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Obrobka skrawaniem — W. Olszak — WNT Warszawa

2 Obrobka skrawaniem. Podstawy teoretyczne — H. Stupik — Wydawnictwo Politechniki

Slaskiej

w

Obrobka skrawaniem — K. Jemielnik — Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

4 Skrawanie i narzedzia — W. Brodowicz — WSIiP Warszawa




Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢: -
Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Podstawy automatyki Kod przedmiotu:
studia stacjonarne studia niestacjonarne
MK _37-a MKn_37-a

Przedmiot w jezyku angielskim: Fundamentals of automation

. obowiazkowy X rok studiow Drugi/trzeci
Typ przedmiotu - — a
obieralny semestr studiow Czwarty/szosty
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — :
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
. . . ] W tym: liczba punktow ECTS,
Forma zajec Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
dydaktycznych o o charakt Kt .
wyklad. éwiczenia - . . - 7aj¢¢ o0 c- arakterze pral yc.znym.
Eng wyxiad, > studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 30 18 15 15 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Matematyka - rachunek rézniczkowy, funkcje zmiennej zespolone;j
2 Podstawowe prawa z fizyki ze szczeg6lnym uwzglednieniem mechaniki
3 Podstawowe zagadnienia z elektrotechniki oraz informatyki

Cele przedmiotu

C1 | Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw automatycznych uktadow sterowania i regulacji

C2 | Zapoznanie studentéw z podstawami modelowania matematyczno - fizycznego ukladow sterowania i
regulacji, wyznaczanie transmitancji oraz wtasnosci statycznych i dynamicznych cztonow uktadow
regulacji automatycznej, zapoznanie z uktadami logicznymi

Symbol —
e);ektu Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
MBM1P wot |2 wiedz¢ z matematyki obejmujaca: algebr¢ i1 analiz¢ matematyczng w tym rachunek
_ rézniczkowy i catkowy, matematyke dyskretna, metody probabilistyczne, statystyke stosowana -




Symbol

Efekty uczenia si¢

efektu
przydatng do praktycznego zastosowania w zakresie opisu zagadnien technicznych zwigzanych z
mechanika i budowa maszyn.
ma podstawowa wiedz¢ w zakresie syntezy ukladow sterowania oraz automatyzacji maszyn i
MBM1P_W16 X . , . .
- procesow technologicznych oraz napedow hydraulicznych i pneumatycznych
MBM1P_W18 | orientuje si¢ w obecnym stanie i trendach rozwojowych mechaniki i budowy maszyn
W zakresie umiejetnosci:
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrddel; potrafi integrowac
MBM1P_UO . . e " . SO i
1 - uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie
MBM1P_U |potrafi projektowac i stosowaé uklady i algorytmy sterownia maszynami oraz procesami
16 technologicznymi
MBM1P_U | potrafi w sposob praktyczny rozwigzywac zadania z zakresu eksploatacji maszyn i urzadzen oraz
30 systemu technicznego uwzgledniajac odpowiednie normy i standardy
W zakresie kompetencji spolecznych:
MBM1P_ |rozumie potrzeb¢ i zna mozliwosci cigglego doksztatcania si¢ — podnoszenia kompetencji
K01 zawodowych, osobistych i spotecznych.
ma §wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera w
MBM1P_KO : o . , . .
5 zakresie mechaniki i budowy maszyn, w tym jej wplyw na $rodowisko i zwiazang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.
MBM1P_KO [ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za pracg wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sig
3 zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspdlnie podejmowane dziatania.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektéw uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Sprawdzanie na biezaco nabytych wiadomosci forma
ustng i pisemng — sprawdzian zaliczeniowy

Sprawdzanie na biezaco nabytych wiadomosci forma
ustng i pisemng — sprawdzian zaliczeniowy

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe . Liczba deZI.n
stacjonarne | Niestacjonarne
1. Pojecia podstawowe zwigzane z opisem matematyczno-fizycznym 2 2
uktadoéw sterowania i regulacji — uktady otwarte i zamkniete
2. Podziat uktadéw automatyki ze wzgledu na ich rodzaje — liniowe i 2 1
nieliniowe oraz wlasnosci statyczne i dynamiczne
3. Sygnaty i ich rodzaje jako no$niki informacji w uktadach automatyki 2 1
4, Wprowadzenie i wyjasnienie poj¢c¢ transformacji Laplace,a oraz 2 2
transmitancji operatorowej
5. Analityczne wyznaczanie przebiegu wielko$ci wyjsciowej uktadu 2 1
regulacji na typowe sygnaty wejsciowe wraz z okre§leniem stanow
ustalonych odpowiedzi
6. Rozwigzywanie rownan rézniczkowych przy pomocy transformacji 2 2
Laplace,a oraz rozktad na sume utamkéw prostych dla ztozonych
wyrazen — transformacja prosta i odwrotna
7. Algebra schematdéw blokowych — wyznaczanie transmitancji 2 1
wypadkowych
8. WhasnoSci statyczne i dynamiczne podstawowych cztonéw uktadow 2 1
automatyki
0. Przyktady praktyczne dla poszczegdlnych elementow automatyki 2 1
10. Charakterystyki czestotliwo$ciowe — transmitancja widmowa 2 1
11. Wykreslanie charakterystyk amplitudowo - fazowych 2 1
12. Stabilno$¢ i jej znaczenie dla uktadow regulacji automatyczne;j 2 1




13. Kryterium stabilnosci Hurwitz,a i Michajlowa 2 1
14. Kryterium stabilno$ci Nyquist,a 2 1
15. Jako$¢ regulacji uktadow automatyki 2 1

Suma godzin: 30 18

Metody/techniki i srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Stosowanie klasycznych metod przekazywania
wiedzy oraz multimedialnych $rodkow
dydaktycznych;

Cwiczenia rachunkowe oparte na analizie
matematyczno - fizycznej cztonoéw i uktadow
regulacji;

Zajecia oparte na obserwacji i analizie, metoda
aktywizacyjna zwiazana z praktycznym dziataniem
studentéw w celu rozwigzania postawionego
problemu

Stosowanie klasycznych metod przekazywania
wiedzy oraz multimedialnych $rodkow
dydaktycznych;

Cwiczenia rachunkowe oparte na analizie
matematyczno - fizycznej cztondéw i uktadow
regulacji;

Zajecia oparte na obserwacji i analizie, metoda
aktywizacyjna zwiazana z praktycznym dzialaniem
studentéw w celu rozwigzania postawionego
problemu

Obciazenie praca studenta

] Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnosm stacjonarne niestacjonarne stacjon\glrxm pr?\lkiteysizzfoname

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie

o : ) 30 18
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0
zajec e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — fgczna 13 25
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-lerningu — 0 0
Iaczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 45 45

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 15 15
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Zelazny M.: Podstawy automatyki. PWN — Warszawa 1976.

2 Holejko D., Koscielny W., Niewczas W.: Zbior zadan z podstaw automatyki. Wyd. Politechniki

Warszawskiej Warszawa 1985

3 Takahashi Y.,RabinsM.J.,Auslander D.M.: Sterowanie i systemy dynamiczne. Wyd.Naukowo-

Techniczne, Warszawa 1976




Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢: -
Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Podstawy automatyki Kod przedmiotu:
studia stacjonarne studia niestacjonarne
MK_37-b MKn_37-b

Przedmiot w jezyku angielskim: Fundamentals of automation

. obowiazkowy X rok studiow Drugi/trzeci
Typ przedmiotu - — a
obieralny semestr studiow Czwarty/szosty
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
F . . . ] . W tym: liczba punktow ECTS,
dogra.nl(;lt Z?;?]c ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
y k)I q y . . zaje¢ o charakterze praktycznym:
Eng - wyklad, cwiczenia, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Laboratorium 15 9 1 1 1 1

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Podstawowa wiedza w zakresie matematyki, fizyki i mechaniki.

Cele przedmiotu

Cl | Wyznaczanie wtasnosci statycznych 1 dynamicznych cztondéw ukladow regulacji
automatycznej, transmitancji operatorowej i widmowej oraz ocena stabilnosci i jakosci
uktadow regulacji automatycznej.

C2 | Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw automatycznych uktadéw regulacji

Symbol —
e);ektu Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
MBMIP Wi | ™a podstawowg wiedz¢ w zakresie syntezy ukladow sterowania oraz automatyzacji maszyn i
- procesow technologicznych oraz napeddéw hydraulicznych i pneumatycznych

W zakresie umiejetnosci:




Symbol
efektu

Efekty uczenia si¢

MBM1P_U07

potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze, w tym wiedz¢ z zakresu matematyki, fizyki i chemii, do
opisu procesow, tworzenia modeli, zapisu algorytmoéw oraz innych dziatah zwigzanych z
mechanika i budowa maszyn

MBM1P_U11

potrafi poshuzy¢ si¢ witasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami umozliwiajagcymi pomiar
podstawowych wielko$ci mechanicznych

MBM1P_U12

potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiary charakterystyk mechanicznych; potrafi przedstawic¢
otrzymane wyniki w formie liczbowej i1 graficznej, dokona¢ ich interpretacji i wyciagnac
wlasciwe wnioski

MBM1P_U16

potrafi projektowac i stosowaé uktady i algorytmy sterownia maszynami oraz procesami
technologicznymi

MBM1P_U17

potrafi dobiera¢ i analizowac¢ elektryczne uklady napgedowe i uktady sterowania maszyn

W zakresie kompetencji spolecznych:

MBM1P_KO01

rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztatcania si¢ — podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Sprawdzenie w formie ustnej lub pisemnej
przygotowania studenta do przeprowadzenia

¢wiczenia.

Ocena koncowa jest §rednig ocen za wszystkie
przeprowadzone ¢wiczenia laboratoryjne.

Sprawdzenie w formie ustnej lub pisemnej
przygotowania studenta do przeprowadzenia
¢wiczenia.

Ocena koncowa jest $rednig ocen za wszystkie
przeprowadzone ¢wiczenia laboratoryjne.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — Laboratorium

Tresci programowe . Liczba g.OdZI.n
stacjonarne | niestacjonarne
L1 Czlony inercyjne I i II rzedu. Charakterystyki statyczne i 3 2
dynamiczne
L2 Odpowiedzi na zaklocenia skokowe w procesach cieplnych — 2 0
charakterystyki czasowe
L3 Dobdr regulatoréw w procesie regulacji poziomu cieczy 2 1
L4 Regulacja dwupotozeniowa 3 2
LS Charakterystyki statyczne sitownikéw pneumatycznych — ocena 3 2
btedow
L6 Programowanie prostego manipulatora sterownikiem PLC 2 2
Suma godzin: 15 9

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Laboratorium oparte na obserwacji i analizie,
metoda aktywizacyjna zwigzana z praktycznym
dzialaniem studentow w celu rozwigzania
postawionego problemu.

Stanowiska laboratoryjne z zakresu automatyki
bedace na wyposazeniu PWSZ w Chelmie.

Laboratorium oparte na obserwacji i analizie,
metoda aktywizacyjna zwigzana z praktycznym
dzialaniem studentow w celu rozwigzania
postawionego problemu.

Stanowiska laboratoryjne z zakresu automatyki
bedace na wyposazeniu PWSZ w Chelmie.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne

stacjonare | niestacjonarne




Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
. : : 15 9 15 9
zaje¢¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0 0 0
zaje¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 1 1 1 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — taczna 14 20 14 20
liczba godzin w semestrze
Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —
) : : 0 0 0 0
aczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 30 30 30 30
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 1 1
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 1 1

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Zelazny M.: Podstawy automatyki. PWN — Warszawa 1976.

2 Holejko D., Koscielny W., Niewczas W.: Zbior zadan z podstaw automatyki. Wyd. Politechniki
Warszawskiej Warszawa 1985

3 Koscielny W.: Materiaty pomocnicze do nauczania podstaw automatyki. Oficyna Wydawnicza
PW, Warszawa 2001, wyd. Ill




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Maszyny technologiczne

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

MK _38-a MKn_38-a
Przedmiot w jezyku angielskim: Technological machines
Obowiazkow . drugi
. . 4 y X rok studiow g
Typ przedmiotu kierunkowy
obieralny semestr studiow czwarty
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia . "
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
Zajecia
P . . W tym: liczba punktow ECTS,

Forma zajec Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktorg student uzyskuje w ramach
dydaktycznych saieé o charakt ot _

} k}ad éwiczenia _ _ _ _ Jjec o C- araKterze pra yc.znym.
Enp wyklad, ’ studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 30 18 15 15 0 0

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Posiada wiedzg w zakresie ksztaltowania elementéw maszyn metodami obrébki ubytkowej
2 Ma wiedze w zakresie budowy narzedzi
3 Potrafi dobra¢ wiasciwe metody ksztattowania elementow maszyn, uwzgledniajac

wymagania zawarte w dokumentacji technologiczne;.

Cele przedmiotu

C1l | Zapoznanie studentéw z budowa, kinematyka i zasadami eksploatacji obrabiarek do obrdobki
ubytkowej oraz ich wyposazeniem specjalnym.

C2 | Zapoznanie studentow z trendami rozwojowymi w zakresie budowy i sterowania obrabiarek

Symbol
efektu

Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

MBM1P_W15 \ Ma wiedze¢ w zakresie budowy i eksploatacji maszyn technologicznych.




Symbol
efektu

Efekty uczenia si¢

MBM1P_W16
MBM1P_W18

Orientuje si¢ w obecnym stanie i trendach rozwojowych obrabiarek oraz zna

podstawowe zasady programowania obrabiarek CNC.

W zakresie umiejetnosci:

MBM1P_U06

Orientuje si¢ w trendach rozwojowych maszyn technologicznych dlatego ma
swiadomos$¢ samoksztatcenia si¢ w celu podnoszenia kompetencji zawodowych

MBM1P_U21
MBM1P_U29

Potrafi dobra¢ maszyny technologiczne niezbedne do poprawnego przebiegu procesu
technologicznego obrobki typowych elementow maszyn

W zakresie kompetencji spolecznych:

MBM1P_K02

Ma swiadomos$¢ pozatechnicznych aspektow 1 skutkéw dziatalnos$ci inzyniera oraz
odpowiedzialnos$ci za podejmowane decyzje

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Zaliczenie wykladow: test z czes$cig zamknigta 1

otwartg

Zaliczenie wykladow: test z cze$cig zamknigta 1
otwartg

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady

Liczba godzin

Tre$ci programowe . ——
stacjonarne niestacjonarne

wl

Wiadomosci podstawowe: definicja obrabiarki, proces roboczy, 2 1
kinematyka podstawowych procesé6w obrobki, ruchy w
obrabiarkach, struktura i uktad kinematyczny obrabiarki.

w2

Cechy techniczno-ruchowe obrabiarek, sterowanie skrzynek 2 1
przektadniowych, sterowanie numeryczne. Uktady napedowe
obrabiarek: ogo6lne zasady budowy napedu ruchow gtéwnych i
posuwowych, wykresy v=f(d) w skali proporcjonalnej i
logarytmiczne;j.

W3

Normalizacja predkosci obrotowych wrzecion obrabiarek, 2 1
tabela predko$ci normalnych, tabela sum zgbow.

W4

Projekt tancucha napedu gtownego: przektadnie podstawowe 2 2
skrzynek predkosci, wykresy strukturalne, wykresy przelozen,
dobor liczby zebow kot zebatych skrzynek predkosci.

W5

Budowa, przeznaczenie i eksploatacja obrabiarek o prostych 2 1
ruchach ksztattowania: tokarki, wiertarki, frezarki, wytaczarki,
strugarki, dlutownice, przeciagarki, szlifierki.

W6

Budowa, przeznaczenie i eksploatacja obrabiarek o prostych 2 1
ruchach ksztaltowania: tokarki, wiertarki.

W7

Budowa, przeznaczenie i eksploatacja obrabiarek o prostych 2 1
ruchach ksztattowania: frezarki. Wyposazenie specjalne
frezarek: glowice stoly obrotowe, podzielnice jedno- i
dwutarczowe, podziat zwykty, podziat ztozony, podziat na
cze¢$ci, podziat na katy,

W38

Wykorzystanie podzielnic do frezowania linii sSrubowych, 2 1
krzywek i podziatu liniowego.

W9

Budowa, przeznaczenie i eksploatacja obrabiarek o prostych 2 1
ruchach ksztattowania: wytaczarki, strugarki, dlutownice,
przeciggarki, szlifierki.




W10 Metody obrobki walcowych kot zebatych, kinematyka
obrabiarek do obrobki kot zgbatych - dtutownice Fellowsa,

dlutownice Maaga i Sunderlanda

W11 Budowa, przeznaczenie i eksploatacja frezarek obwiedniowych,
analiza tancuchow kinematycznych frezarek obwiedniowych,.

W12 Frezarki obwiedniowe: zasady wyprowadzania wzorow
uzytkowych do doboru kot zmianowych do przektadni

gitarowych

W13 Podstawy budowy obrabiarek sterowanych numerycznie.
Przeglad grup obrabiarek sterowanych numerycznie: frezarskie
centra obrobkowe, tokarskie centra obrobkowe. Tendencje
rozwojowe w budowie obrabiarek sterowanych numerycznie

W14 Podstawy programowania obrabiarek sterowanych

przestrzeni roboczej obrabiarki.

numerycznie, systemy narzedziowe, zasady organizacji

W15 Metody programowania obrabiarek. Struktura programu
sterujacego. Metodyka postgpowania podczas programowania
obrabiarek NC w kodach ISO, w systemach dedykowanych

oraz z wykorzystaniem programow typu CAM.

Suma godzin:

30

18

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Wyktad z prezentacjag multimedialng

Wyktad z prezentacjag multimedialng.

Obciazenie praca studenta

] Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywno$ci stacioname | niestacionarne w tym praktyczne
) ] stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane w formie 30 18 0 0
zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0 0 0
zajec e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 2 2 0 0
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wtasna studenta: samoksztatcenie, przygotowanie si¢ do
kolokwium 13 25 0 0
Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-lerningu — 0 0 0 0
laczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 45 45 0 0
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 15 15
w tym: liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach 0 0
zaje¢ o charakterze praktycznym:
Literatura podstawowa i uzupekniajaca

1 Lutek K.: Obrabiarki I. Budowa i eksploatacja obrabiarek ogdlnego przeznaczenia.

Wydawnictwa Uczelniane, Lublin 1998.

2 Lutek K.: Obrabiarki II. Do gwintéw 1 uzebien. Wydawnictwa Uczelniane, Lublin 1999.

w

Paderewski K.: Zarys kinematyki obrabiarek. WNT Warszawa 1976.

4 Honczarenko J.: Obrabiarki sterowane numerycznie. WNT Warszawa 2008.




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé: -

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Maszyny technologiczne

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

MK_38-b MKn_38-b
Przedmiot w jezyku angielskim: Technological machines
. obowiazkowy X rok studiow drugi
Typ przedmiotu obieralny semestr studiow czwarty
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia . -
studia niestacjonarne X

wymagania zawarte w dokumentacji technologicznej.

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra Mechaniki i budowy maszyn

Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne

zajecia

F fad . . W tym: liczba punktoéw ECTS,

orma zajec Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktoérg student uzyskuje w ramach

dydaktycznych Jaiet o charakt Kt _
wyklad. éwiczenia : : : : ajec o c_ arakterze pra yc.znym.

Enl]; wyxtac, ’ studia studia studia studia studia studia

aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Laboratorium 15 9 1 1 1 1

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Posiada wiedze w zakresie ksztaltowania elementow maszyn metodami obrobki ubytkowe;j

2 Ma wiedz¢ w zakresie budowy narzedzi

3 Potrafi dobra¢ wiasciwe metody ksztattowania elementow maszyn, uwzgledniajac

Cele przedmiotu

C1l | Zapoznanie studentéw z budowa, kinematyka i zasadami eksploatacji obrabiarek do obréobki
ubytkowej oraz ich wyposazeniem specjalnym.

C2 | Zapoznanie studentéw z podstawami obstugi obrabiarek sterowanych numerycznie

Symbol
efektu

Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

MBM1P_W15 \ Ma wiedze w zakresie budowy i eksploatacji maszyn technologicznych.




Symbol
efektu

Efekty uczenia si¢

MBM1P_W15

Ma podstawowa wiedze¢ z zakresu budowy i obstugi obrabiarek sterowanych
numerycznie

W zakresie umiejetnosci:

MBM1P_U14
MBM1P_U17
MBM1P_UQ9

Potrafi zaprojektowac kinematyke napedu gtownego obrabiarki.

MBM1P_U02
MBM1P_U30

Potrafi wykorzysta¢ dodatkowe oprzyrzadowanie pozwalajace na rozszerzenie zakresu
mozliwosci technologicznych obrabiarek

MBM1P_U30
MBM1P_U23
MBM1P_U19

Potrafi wykonaé podstawowe czynno$ci obstugowe w pracy na frezarskich centrach
obrobkowych

W zakresie kompetencji spolecznych:

MBM1P_KO06

ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej w promowaniu wiedzy z
zakresu osiggnig¢ techniki 1 innych aspektow pracy inzyniera.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Ocena sprawozdan z wykonanych ¢wiczen

Ocena sprawozdan z wykonanych ¢wiczen

laboratoryjnych. laboratoryjnych.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.
Tresci programowe . Liczba g.OdZI.n
stacjonarne niestacjonarne
twl Omowienie zasad BHP oraz tematyki laboratorium. 2 1
w2 Analiza fancucha napedu gléwnego tokarki ktowe;j 2 2

uniwersalnej. Zasady projektowania stopniowych skrzynek
predkosci. Analiza schematu kinematycznego tokarki:
obliczenie ilo$ci stopni predkosci wrzeciona, ustalenie ilorazu
ciggu @. Wykres strukturalny 1 wykres przetozen. Dobor
predkosci wrzeciona na podstawie tabeli predko$ci normalnych.

w3 Badanie doktadnos$ci geometrycznej tokarki uniwersalne;. 2 1
cw4 Podzielnice. Podziat prosty i zloZzony na podzielnicy 2 1
uniwersalnej jednotarczowej. Podzial na cze¢sci 1 na katy na
podzielnicy uniwersalnej dwutarczowe;j.
¢ws Obsluga magazynu narzedziowego frezarskiego centrum 2 1
obrobkowego
¢wé Metody ustalania punktu zerowego przedmiotu obrabianego 2 1
w7 Kalibracja sondy narzedziowej 1 przedmiotowe;j 2 1
w8 Omowienie poprawno$ci wykonanych sprawozdan 1 1
Suma godzin: 15 9

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Metoda aktywizujaca z praktycznym dziataniem
studentow. Praca w grupie.

Metoda aktywizujaca z praktycznym dziataniem
studentéw. Praca w grupie.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnosci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne

stacjonare | niestacjonarne




Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
. : : 15 9 15 9
zaje¢¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0 0 0
zaje¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 2 2 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — taczna 13 19 13 19
liczba godzin w semestrze
Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —
) : : 0 0 0 0
aczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 30 30 30 30

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 1 1

w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 1 1
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca
1 Lutek K.: Obrabiarki I. Budowa i eksploatacja obrabiarek ogolnego przeznaczenia.

Wydawnictwa Uczelniane, Lublin 1998.

2 Lutek K.: Obrabiarki II. Do gwintéw i uzgbien. Wydawnictwa Uczelniane, Lublin 1999.
3 Lutek K., Semotiuk L.: Laboratorium Obrabiarek. Wydawnictwa Uczelniane, Lublin 1996.
4 Wrotny L. T.: Kinematyka 1 dynamika maszyn technologicznych i robotow przemystowych,

Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa, 1996.




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosci: - Automatyka i robotyka przemystowa

Diagnostyka i eksploatacja pojazdow samochodowych
Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Praktyka zawodowa I

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

MK_39 MKn_39
Przedmiot w jezyku angielskim: Professional practice |
. obowiazkowy rok studiow drugi
T rzedmiotu -
ypp obieralny X semestr studiow czwarty

. studia stacjonarne X

Forma ksztalcenia . -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia

Forma zajeé
dydaktycznych

Liczba godzin:

W tym: liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Liczba punktéw ECTS:

fnt;)) ) wtykl_ad_,t cwiczema, studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Praktyka zawodowa 180 180 6 6 6 6

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji

1 Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy.

2 Zna zasady rysunku technicznego i mechaniki oraz postuguje si¢ inzynierskimi narzedziami
informatycznymi.

3 Ma podstawowa wiedze w prawa gospodarczego oraz w zakresie ochrony wlasnosci
intelektualnej oraz prawa patentowego.

Cele przedmiotu

Cl | Zapoznanie studentow ze strukturg organizacyjng zakltadu pracy, zasadami jego
funkcjonowania oraz zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy.

C2 | Zapoznanie studenta ze wybranymi metodami oraz $rodkami wytwarzania produktow oraz
stosowanym wyposazeniem technicznym i informatycznym.




C3

Zapoznanie studentéw z rynkiem pracy oraz z wymaganiami stawianymi przez przysztych
pracodawcow.

Symbol
efektu

Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

MBM1P_W04

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg w zakresie mechaniki technicznej w tym
wiedze¢ niezbedng do zrozumienia praw mechaniki i rozwigzywania problemoéw technicznych w
tym statycznych, kinematycznych i dynamicznych

MBMZP_WO07

ma podstawowg wiedze w zakresie podstaw technik

komunikacyjnych

informatyki i informacyjno-

MBM1P_W22

ma ogolng wiedz¢ w zakresie zasad ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny pracy,
obowigzujacych w przemysle maszynowym, a takze wiedzg niezbedna do rozumienia
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej, w tym aspektéw historycznych
rozwoju techniki

MBM1P_ W23

ma elementarng wiedzg¢ w zakresie prowadzenia dziatalno$ci gospodarcze;j

W zakresie umiejetnosci:

MBM1P_UO1

potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrodel; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie

MBM1P_U06

ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych

MBM1P_U22

stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

MBM1P_U30

potrafi w sposob praktyczny rozwigzywac zadania z zakresu eksploatacji maszyn i urzadzen oraz
systemu technicznego uwzgledniajac odpowiednie normy i standardy

MBM1P_U31

dzieki doswiadczaniu zdobytemu w przedsigbiorstwach zajmujacych si¢ dziatalnoscia
inzynierskg potrafi z uwzglgdnieniem norm i standardéw rozwigza¢ zadania inzynierskie

W zakresie kompetencji spolecznych:

MBM1P_ K01

rozumie potrzebg i zna mozliwosci cigglego doksztatcania si¢ — podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych.

MBM1P_K02

ma $§wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnos$ci inzyniera w
zakresie mechaniki i budowy maszyn, w tym jej wplyw na $rodowisko i zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

MBM1P_K03

ma $swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za pracge wlasna oraz gotowos$¢ podporzadkowania si¢
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspdlnie podejmowane dziatania.

MBM1P_K04

ma $wiadomo$¢ waznosci wlasnych zachowan i koniecznosci dziatania w sposob profesjonalny
1 sprawny, przestrzegania zasad etyki zawodowej, szacunku wobec klienta, grup spotecznych i
poszanowania roznorodnosci pogladow i kultur.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Ocena koncowa z praktyki ustalana jest na

podstawie:

Ocena koncowa z praktyki ustalana jest na
podstawie:

e oceny od zaktadowego opiekuna praktyk o

wyrazone] w formularzu oceny praktyki
wraz z propozycja stopnia,

oceny od zakladowego opiekuna praktyk
wyrazone] w formularzu oceny praktyki
wraz z propozycja stopnia,

wypelnionego  dziennika  praktyk 1 e wypelnionego dziennika praktyk i
sprawozdania z praktyk opisujace sposob sprawozdania z praktyk opisujace sposdb
realizacji programu praktyk  ze realizacji programu praktyk  ze

szczegolnym uwzglednieniem sposobow

szczegblnym uwzglednieniem sposobow




osiggnigcia zatozonych efektow
ksztalcenia,

e wypekionego arkusza samooceny,

osiggnigcia efektow
ksztalcenia,

e wypelnionego arkusza samooceny,

zatozonych

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe

Liczba godzin

stacjonarne | niestacjonarne

Pri

Praktyka odbywa si¢ wedtug zaproponowanego przez Uczelni¢
programu praktyk lub w oparciu o program przygotowany
indywidualnie dla studenta z uwzglednieniem specyfiki zaktadu
pracy, w ktory odbywa si¢ praktyka. Program musi umozliwia¢
osiggnigcie wszystkich zatozonych efektow uczenia sig.

Student odbywajacy praktyke, w celu osiggniecia zalozonych
efektow uczenia sie, jest zobowigzany wykonywac prace zlecone
mu przez zakladowego opiekuna praktyk.

180 180

180 180

Suma godzin:

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Szkolenia stanowiskowe

Zajecia praktyczne

Instrukcje BHP oraz p-poz. obowiazujace w
zaktadzie pracy.

Instrukcje obstugi stosowanego oprzyrzadowania
na stanowisku pracy.

Szkolenia stanowiskowe

Zajecia praktyczne

Instrukcje BHP oraz p-poz. obowigzujace w
zaktadzie pracy.

Instrukcje obstugi stosowanego oprzyrzadowania
na stanowisku pracy.

Obciazenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnosm stacjonarne niestacjonarne - Wiym prak_tyczn_e
stacjonare | niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze 180 180 180 180
Godziny kontaktowe z wykladowca, realizowane w formie 0 0 0 0
zaje¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np.
. : : 0 0 0 0
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wtasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 0 0 0 0
liczba godzin w semestrze
Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —
: : 0 0 0 0
laczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 180 180 180 180
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 6 6
w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach 6 6
zaje¢ o charakterze praktycznym:




Literatura podstawowa i uzupelniajgca

1

BRAK




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosci: - Automatyka i robotyka przemystowa

Diagnostyka i eksploatacja pojazdow samochodowych
Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

laboratoria itp.)

Nazwa przedmiotu: Praktyka zawodowa 11 Kod przedmiotu:
studia stacjonarne studia niestacjonarne
MK_40 MKn_40
Przedmiot w jezyku angielskim: Professional practice Il
. obowigzkow rok studiow czwart
Typ przedmiotu L y v oy Y
obieralny X semestr studiow siodmy
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Mechaniki i budowy maszyn
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
Zajecia
Forma zaijeé . . W tym: liczba punktow ECTS,
dydaktyc;flych Liczba gOdZIn: Liczba punktéw ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
co. . zajg¢ o charakterze praktycznym:
(np. wyklad, Ewiczenia, studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Praktyka zawodowa 780 780 26 26 26 26

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Zna zasady bezpieczenstwa 1 higieny pracy i potrafi je stosowac.

2 Zna rysunek techniczny i przynajmniej jeden program typu CAD oraz zna zasady mechaniki
techniczni 1 wytrzymatos$ci maszyn i podstaw konstrukcji maszyn.

3 Ma podstawowa wiedze w zakresie studiowanej specjalnosci.

4 Zna budowe 1 zasad¢ dzialania podstawowych maszyn 1 urzadzen uzywanych w
przedsigbiorstwach z obszaru studiowanej specjalnosci.

5 Posiada podstawowe kompetencje funkcjonowania przedsigbiorstwa oraz zadan inzyniera
zdobyte podczas Praktyki podstawowej.

Cele przedmiotu
Cl | Zapoznanie studentow ze strukturg organizacyjng zakladu pracy oraz zasadami

funkcjonowania jego dziatdéw, w tym np. dziatow zwigzanych np. z projektowaniem,




przygotowaniem produkcji, wytwarzaniem, eksploatacja maszyn lub serwisem z
uwzglednieniem obowigzujgcych zasad BHP.

C2 | Zapoznanie studenta z dziataniem oraz zasadami eksploatacji maszyn lub urzadzen w firmie
zwigzanej ze studiowang specjalnoscig oraz ze stosowanymi technologiami 1 uzywanymi
narz¢dziami z uwzglednienie przepisOw obowigzujacych w danej branzy.

C3 | Przygotowanie studenta do pracy w zespole i przestrzegania zasad gwarantujacych wiasciwg
jako$¢ pracy oraz bezpieczenstwo wlasne, wspotpracownikéw i pracownikdéw oraz dbatosci o
powierzony sprzet.

Sg:cgnkkial Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg w zakresie mechaniki technicznej w tym

MBM1P_WO04 |wiedze¢ niezbg¢dng do zrozumienia praw mechaniki i rozwigzywania problemow technicznych w

tym statycznych, kinematycznych i dynamicznych

MBMIP Wo7 | M2 p(.)dsta\_zvowa( wiedze w zakresie podstaw informatyki 1 technik informacyjno-
- komunikacyjnych

ma wiedze w zakresie srodkow pracy stosowanych w przemysle maszynowym, w tym wiedz¢ w
MBM1P_W15 | zakresie budowy narzedzi i maszyn technologicznych, a takze podstaw programowania maszyn

technologicznych

ma ogolng wiedze w zakresie zasad ergonomii oraz bezpieczenstwa i1 higieny pracy,

MBMIP W22 obowigzujacych w przemysle maszynowym, a takze wiedzg niezbedna do rozumienia
- pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej, w tym aspektéw historycznych

rozwoju techniki

MBM1P_W23 | ma elementarng wiedz¢ w zakresie prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

W zakresie umiejetnosci:
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodel; potrafi integrowac
MBM1P_UO01 |uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie
potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowaé czas potrzebny na realizacjg

MBM1P_U03 |zleconego zadania; potrafi opracowa¢ i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy

dotrzymanie termindw

MBM1P_U06 | ma umieje¢tnos$¢ samoksztatcenia sig, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych

MBMLP U10 potrafi postuzy¢ si¢ wilasciwie dobranymi narzedziami informatycznymi do symulacji,
- projektowania i oceny elementdéw i zespotdéw mechanicznych

potrafi postuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami umozliwiajacymi pomiar
MBM1P_U11 . .. .
- podstawowych wielko$ci mechanicznych

MBMLP U1g | M2 przygotowanie niezbedne do pracy w $srodowisku przemystowym, zwlaszcza w przemysle
- maszynowym

MBM1P_U22 | stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzywania prostych
MBM1P_U23 | zadan inzynierskich, typowych dla mechaniki i budowy maszyn oraz wybiera¢ i stosowaé
wlasciwe metody i narzedzia
potrafi w sposob praktyczny rozwigzywac zadania z zakresu eksploatacji maszyn i urzadzen oraz
MBM1P_U30 . . . . g .
- systemu technicznego uwzgledniajac odpowiednie normy i standardy

MBMLP U31 dzigki doswiadczaniu zdobytemu w przedsigbiorstwach zajmujacych si¢ dziatalnoscig

- inzynierska potrafi z uwzglednieniem norm i standardéw rozwigza¢ zadania inzynierskie
W zakresie kompetencji spolecznych:
MBMIP KoL rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie — podnoszenia kompetencji

zawodowych, osobistych i spotecznych.




Sg:cgnkk?[ﬁl Efekty uczenia si¢
ma $wiadomos$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera w
MBM1P_KO02 |zakresie mechaniki i budowy maszyn, w tym jej wplyw na $rodowisko i zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.
MBM1P Ko3 | ™2 $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasna oraz gotowos$¢ podporzadkowania si¢
- zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspdlnie podejmowane dziatania.
ma $wiadomos$¢ waznosci wlasnych zachowan i koniecznosci dziatania w sposob profesjonalny
MBM1P_KO04 |i sprawny, przestrzegania zasad etyki zawodowej, szacunku wobec klienta, grup spotecznych i
poszanowania réoznorodnosci pogladow i kultur.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia si¢

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Ocena koncowa z praktyki ustalana jest na
podstawie:

e oceny od zaktadowego opiekuna praktyk
wyrazonej w formularzu oceny praktyki
wraz z propozycja stopnia,

e wypetnionego dziennika praktyk i
sprawozdania z praktyk opisujace sposob

realizacji programu praktyk  ze
szczegblnym uwzglednieniem sposobow
osiggnigcia zatozonych efektow
ksztalcenia,

e wypelnionego arkusza samooceny,

Ocena koncowa z praktyki ustalana jest na
podstawie:

e oceny od zaktadowego opiekuna praktyk
wyrazonej w formularzu oceny praktyki
wraz z propozycja stopnia,

e wypelionego dziennika praktyk i
sprawozdania z praktyk opisujace sposdb

realizacji programu praktyk  ze
szczegdlnym uwzglednieniem sposobow
osiggnigcia zatozonych efektow
ksztalcenia,

e wypetnionego arkusza samooceny,

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tre$ci programowe

Liczba godzin

stacjonarne | niestacjonarne

Pr1

Praktyka odbywa si¢ wedtug zaproponowanego przez Uczelnie
programu praktyk lub w oparciu o program przygotowany
indywidualnie dla studenta z uwzglednieniem specyfiki zaktadu
pracy, w ktory odbywa si¢ praktyka. Program musi umozliwia¢

osiggniecie wszystkich zatozonych efektow uczenia si¢ i1 by¢ 780 780
dostosowany do zakresu studiowanej specjalnosci.
Student odbywajacy praktyke, w celu osiggniecia zatozonych
efektow uczenia sig, jest zobowigzany wykonywac prace zlecone
mu przez zakladowego opiekuna praktyk.
Suma godzin: 780 780

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Szkolenia stanowiskowe

Zajecia praktyczne

Instrukcje BHP oraz p-poz. obowigzujace w
zaktadzie pracy.

Instrukcje obstugi stosowanego oprzyrzadowania
na stanowisku pracy.

Szkolenia stanowiskowe

Zajecia praktyczne

Instrukcje BHP oraz p-poz. obowigzujace w
zaktadzie pracy.

Instrukcje obstugi stosowanego oprzyrzadowania
na stanowisku pracy.




Obciazenie praca studenta

Forma aktywno$ci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne
G(.)d’ziny kontaktowe z wyklad(?wca, realiz.owane w formie 780 780 780 780
zaje¢¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadoweca, realizowane w formie 0 0 0 0
zaje¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 0 0 0 0
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 0 0 0 0
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —
) i 0 0 0 0
aczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 780 780 780 780
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 26 26
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 26 26

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajgca

1 BRAK




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos$é: - Inzynieria lotnicza

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Praktyka zawodowa | (inzynieria Kod przedmiotu:
lotnicza) studia stacjonarne | studia niestacjonarne
MK_39/1

Przedmiot w jezyku angielskim: Professional practice | (aerospace engineering)

. obowiazkowy rok studiow drugi
Typ przedmiotu - —
obieralny X semestr studiow czwarty
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia . -
studia niestacjonarne

laboratoria itp.)

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra Mechaniki i budowy maszyn

Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne

zajecia

Forma zajeé ) . W tym: liczba punktow ECTS,

dvdakt chﬁ ch Liczba gOdZIn: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
Y k); d y . . zajg¢ o charakterze praktycznym:

(np. wyklad, éwiczenia, studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Praktyka zawodowa 330 11 11

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy.

2 Zna zasady rysunku technicznego 1 mechaniki oraz postuguje si¢ inzynierskimi narzedziami
informatycznymi.

3 Ma podstawowa wiedze w prawa gospodarczego oraz w zakresie ochrony wlasnosci
intelektualnej oraz prawa patentowego.

Cele przedmiotu

Cl | Zapoznanie studentéw ze strukturg organizacyjng zakladu pracy, zasadami jego
funkcjonowania oraz zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy.

C2 | Zapoznanie studenta ze wybranymi metodami oraz $rodkami wytwarzania produktéw oraz

stosowanym wyposazeniem technicznym i informatycznym.




C3

Zapoznanie studentéw z rynkiem pracy oraz z wymaganiami stawianymi przez przyszitych
pracodawcow.

Symbol
efektu

Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

MBM1P_W04

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg w zakresie mechaniki technicznej w tym
wiedze¢ niezbedng do zrozumienia praw mechaniki i rozwigzywania probleméw technicznych w
tym statycznych, kinematycznych i dynamicznych

MBMZP_WO07

ma podstawowg wiedze w zakresie podstaw technik

komunikacyjnych

informatyki i informacyjno-

MBM1P_W22

ma ogolng wiedz¢ w zakresie zasad ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny pracy,
obowigzujacych w przemysle maszynowym, a takze wiedzg niezbedna do rozumienia
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej, w tym aspektéw historycznych
rozwoju techniki

MBM1P_ W23

ma elementarng wiedz¢ w zakresie prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

W zakresie umiejetnosci:

MBM1P_UO1

potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrodel; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie

MBM1P_U06

ma umiejetnos¢ samoksztatcenia si¢, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych

MBM1P_U22

stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

MBM1P_U30

potrafi w sposob praktyczny rozwigzywac zadania z zakresu eksploatacji maszyn i urzadzen oraz
systemu technicznego uwzgledniajac odpowiednie normy i standardy

MBM1P_U31

dzieki doswiadczaniu zdobytemu w przedsigbiorstwach zajmujacych si¢ dziatalnoscia
inzynierskg potrafi z uwzglgdnieniem norm i standardéw rozwigza¢ zadania inzynierskie

W zakresie kompetencji spolecznych:

MBM1P_ K01

rozumie potrzebg i zna mozliwosci cigglego doksztatcania si¢ — podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych.

MBM1P_K02

ma $§wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnos$ci inzyniera w
zakresie mechaniki i budowy maszyn, w tym jej wplyw na $rodowisko i zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

MBM1P_K03

ma $swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za pracge wlasna oraz gotowos$¢ podporzadkowania si¢
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspdlnie podejmowane dziatania.

MBM1P_K04

ma $wiadomo$¢ waznosci wlasnych zachowan i koniecznosci dziatania w sposob profesjonalny
1 sprawny, przestrzegania zasad etyki zawodowej, szacunku wobec klienta, grup spotecznych i
poszanowania roznorodnosci pogladow i kultur.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Ocena koncowa z praktyki ustalana jest na

podstawie:

Ocena koncowa z praktyki ustalana jest na
podstawie:

e oceny od zaktadowego opiekuna praktyk o

wyrazone] w formularzu oceny praktyki
wraz z propozycja stopnia,

oceny od zakladowego opiekuna praktyk
wyrazone] w formularzu oceny praktyki
wraz z propozycja stopnia,

wypelnionego  dziennika  praktyk 1 e wypelnionego dziennika praktyk i
sprawozdania z praktyk opisujace sposob sprawozdania z praktyk opisujace sposdb
realizacji programu praktyk  ze realizacji programu praktyk  ze

szczegolnym uwzglednieniem sposobow

szczegblnym uwzglednieniem sposobow




osiggnigcia zatozonych efektow
ksztalcenia,

e wypekionego arkusza samooceny,

osiggnigcia efektow

ksztalcenia,

zatozonych

e wypelnionego arkusza samooceny,

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tresci programowe

Liczba godzin

stacjonarne | niestacjonarne

Pri

Praktyka odbywa si¢ wedtug zaproponowanego przez Uczelni¢
programu praktyk lub w oparciu o program przygotowany
indywidualnie dla studenta z uwzglednieniem specyfiki zaktadu
pracy, w ktory odbywa si¢ praktyka. Program musi umozliwia¢
osiggnigcie wszystkich zatozonych efektow uczenia sig.

Student odbywajacy praktyke, w celu osiggniecia zalozonych
efektow uczenia sie, jest zobowigzany wykonywac prace zlecone
mu przez zakladowego opiekuna praktyk.

330

330

Suma godzin:

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Szkolenia stanowiskowe

Zajecia praktyczne

Instrukcje BHP oraz p-poz. obowiazujace w
zakladzie pracy.

Instrukcje obstugi stosowanego oprzyrzadowania
na stanowisku pracy.

Szkolenia stanowiskowe

Zajecia praktyczne

Instrukcje BHP oraz p-poz. obowigzujace w
zaktadzie pracy.

Instrukcje obstugi stosowanego oprzyrzadowania
na stanowisku pracy.

Obciazenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnosm stacjonarne niestacjonarne - Wiym prak_tyczn_e
stacjonare | niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie

. X . 330 330
zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wykladowca, realizowane w formie 0 0
zaje¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 0 0
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wtasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztalcenie) — faczna 0 0
liczba godzin w semestrze
Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-lerningu — 0 0
laczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 330 330

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 11
w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach 11
zaje¢ o charakterze praktycznym:




Literatura podstawowa i uzupelniajgca

1

BRAK




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalno$é: - Inzynieria lotnicza

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Praktyka zawodowa Il (inzynieria Kod przedmiotu:
lotnicza) studia stacjonarne | studia niestacjonarne
MK_40/1

Przedmiot w jezyku angielskim: Professional practice 11 (aerospace engineering)

. obowigzkowy rok studiow trzeci
Typ przedmiotu - — -
obieralny X semestr studiow SzOosty
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia - -
studia niestacjonarne

laboratoria itp.)

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra Mechaniki i budowy maszyn

Prowadzacy studia stacjonarne

zajecia

g;;g’lft;g;ﬁ; o Liczba godzin: Liczba punktéw ECTS: z\t’og?:ud:;z ke, reriZcSh
(np. wyklad, éwiczenia, studia studia studia studia Zaﬁttzdc il;arakterze pra:ttti];iZ: =

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Praktyka zawodowa 330 11 11

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy i potrafi je stosowac.

2 Zna rysunek techniczny i przynajmniej jeden program typu CAD oraz zna zasady mechaniki
techniczni i wytrzymatosci maszyn i podstaw konstrukcji maszyn.

3 Ma podstawowa wiedze w zakresie studiowanej specjalnosci.

4 Zna budoweg 1 =zasad¢ dziatania podstawowych maszyn 1 urzadzen uzywanych w
przedsigbiorstwach z obszaru studiowanej specjalnosci.

5 Posiada podstawowe kompetencje funkcjonowania przedsigbiorstwa oraz zadan inzyniera
zdobyte podczas Praktyki podstawowej.

Cele przedmiotu
Cl | Zapoznanie studentow ze strukturg organizacyjng zakladu pracy oraz zasadami

funkcjonowania jego dzialdow, w tym np. dzialdow zwigzanych np. z projektowaniem,




przygotowaniem produkcji, wytwarzaniem, eksploatacja maszyn lub serwisem z
uwzglednieniem obowigzujgcych zasad BHP.

C2 | Zapoznanie studenta z dziataniem oraz zasadami eksploatacji maszyn lub urzadzen w firmie
zwigzanej ze studiowang specjalnoscig oraz ze stosowanymi technologiami 1 uzywanymi
narz¢dziami z uwzglednienie przepisOw obowigzujacych w danej branzy.

C3 | Przygotowanie studenta do pracy w zespole i przestrzegania zasad gwarantujacych wiasciwg
jako$¢ pracy oraz bezpieczenstwo wlasne, wspotpracownikéw i pracownikdéw oraz dbatosci o
powierzony sprzet.

Sg:cgnkkial Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg w zakresie mechaniki technicznej w tym

MBM1P_WO04 |wiedze¢ niezbg¢dng do zrozumienia praw mechaniki i rozwigzywania problemow technicznych w

tym statycznych, kinematycznych i dynamicznych

MBMIP Wo7 | M2 p(.)dsta\_zvowa( wiedze w zakresie podstaw informatyki 1 technik informacyjno-
- komunikacyjnych

ma ogolng wiedze w zakresie zasad ergonomii oraz bezpieczenstwa i1 higieny pracy,

MBMIP W22 obowia[zuj.qcych w przemysle maszynowym, a tnge. Wiedze; niezbedna dO. rozumienia
- pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej, w tym aspektow historycznych

rozwoju techniki

MBM1P_WZ23 | ma elementarng wiedz¢ w zakresie prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;j

W zakresie umiejetnosci:
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet; potrafi integrowac
MBM1P_UO1 |uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie
potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na realizacje

MBM1P_U03 | zleconego zadania; potrafi opracowaé i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy

dotrzymanie termindw

MBM1P_U06 | ma umieje¢tnos$¢ samoksztatcenia sig, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych

MBM1P U10 potrafi postuzy¢ sie¢ wiasciwie dobranymi narzedziami informatycznymi do symulacji,
- projektowania i oceny elementdéw i zespotdéw mechanicznych

MBM1P U1g | M@ przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym, zwlaszcza w przemysle
- maszynowym

MBM1P_U22 | stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

MBM1P U30 potrafi w sposob praktyczny rozwiazywac zadania z zakresu eksploatacji maszyn i urzadzen oraz
- systemu technicznego uwzgledniajac odpowiednie normy i standardy

MBMLP U31 dzigki doswiadczaniu zdobytemu w przedsigbiorstwach zajmujacych si¢ dziatalnoscig
- inzynierska potrafi z uwzglednieniem norm i standardéw rozwigza¢ zadania inzynierskie

W zakresie kompetencji spolecznych:

MBMIP KoL rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie — podnoszenia kompetencji

- zawodowych, osobistych i spotecznych.
ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnos$ci inzyniera w

MBM1P_KO02 |zakresie mechaniki i budowy maszyn, w tym jej wplyw na $rodowisko i zwigzang z tym

odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

MBMLP KO3 | ™2 swiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wilasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania si¢
- zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspodlnie podejmowane dziatania.

ma $wiadomos$¢ waznosci wlasnych zachowan i koniecznosci dziatania w sposob profesjonalny

MBM1P_KO04 |i sprawny, przestrzegania zasad etyki zawodowej, szacunku wobec klienta, grup spotecznych i

poszanowania roznorodno$ci pogladow i kultur.




Sposoby weryfikacji zalozonych efektéw uczenia si¢

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Ocena koncowa z praktyki ustalana jest na
podstawie:

e oceny od zaktadowego opiekuna praktyk
wyrazonej w formularzu oceny praktyki
wraz z propozycja stopnia,

e wypelnionego dziennika praktyk i
sprawozdania z praktyk opisujace sposob

realizacji programu praktyk  ze
szczegblnym uwzglednieniem sposobow
osiggnigcia zatozonych efektow
ksztalcenia,

e wypelnionego arkusza samooceny,

TreSci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tre$ci programowe

Liczba godzin

stacjonarne | niestacjonarne

Pri1

Praktyka odbywa si¢ wedlug zaproponowanego przez Uczelni¢
programu praktyk lub w oparciu o program przygotowany
indywidualnie dla studenta z uwzglednieniem specyfiki zaktadu
pracy, w ktory odbywa si¢ praktyka. Program musi umozliwia¢
osiggniecie wszystkich zatozonych efektow uczenia si¢ i by¢
dostosowany do zakresu studiowanej specjalnosci.

Student odbywajacy praktyke, w celu osiggniecia zatozonych
efektow uczenia sig, jest zobowigzany wykonywac prace zlecone
mu przez zakladowego opiekuna praktyk.

330

Suma godzin: 330

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Szkolenia stanowiskowe

Zajecia praktyczne

Instrukcje BHP oraz p-poz. obowigzujace w
zaktadzie pracy.

Instrukcje obstugi stosowanego oprzyrzadowania
na stanowisku pracy.

Obciazenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci stacjonarme | niestacjonarme W tym prakiyczne
stacjonarne | niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 330 330
zaje¢¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0
zaje¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane w formie (np. 0 0
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze




Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 0 0
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-lerningu — 0 0
aczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 330 330
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 11
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 11

zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajgca

1 BRAK




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos$é: - Inzynieria lotnicza

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Praktyka zawodowa 11 (inzynieria Kod przedmiotu:
lotnicza) studia stacjonarne studia niestacjonarne
MK_40/2

Przedmiot w jezyku angielskim: Professional practice I11 (aerospace engineering)

. obowiazkowy rok studiow czwarty
Typ przedmiotu - — -
obieralny X semestr studiow o6smy
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne

(np. wyktad, éwiczenia,
laboratoria itp.)

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra Mechaniki i budowy maszyn

Prowadzacy studia stacjonarne

zajecia

g;;;nlft;:gﬁich Liczba godzin: Liczba punktéw ECTS: gofzz?ud:rftz Eiyi‘ﬁiﬁ?v? ririzjh
zajeé o charakterze praktycznym:

studia studia studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Praktyka zawodowa 300 10 10

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiej¢tnosci i innych kompetencji

1 Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy i potrafi je stosowac.

2 Zna rysunek techniczny i przynajmniej jeden program typu CAD oraz zna zasady mechaniki
techniczni 1 wytrzymatos$ci maszyn i podstaw konstrukcji maszyn.

3 Ma podstawowa wiedze w zakresie studiowanej specjalnosci.

4 Zna budowe 1 zasad¢ dzialania podstawowych maszyn 1 urzadzen uzywanych w
przedsigbiorstwach z obszaru studiowanej specjalnosci.

5 Posiada podstawowe kompetencje funkcjonowania przedsigbiorstwa oraz zadan inzyniera
zdobyte podczas Praktyki podstawowe;.

Cele przedmiotu
Cl | Zapoznanie studentdow ze strukturg organizacyjng zakladu pracy oraz zasadami

funkcjonowania jego dziatdéw, w tym np. dziatow zwigzanych np. z projektowaniem,




przygotowaniem produkcji, wytwarzaniem, eksploatacja maszyn lub serwisem z
uwzglednieniem obowigzujacych zasad BHP.

C2 | Zapoznanie studenta z dziataniem oraz zasadami eksploatacji maszyn lub urzadzen w firmie
zwigzanej ze studiowang specjalnoscig oraz ze stosowanymi technologiami 1 uzywanymi
narz¢dziami z uwzglednienie przepisOw obowigzujacych w danej branzy.

C3 | Przygotowanie studenta do pracy w zespole i przestrzegania zasad gwarantujacych wiasciwg
jako$¢ pracy oraz bezpieczenstwo wlasne, wspotpracownikéw i pracownikdéw oraz dbatosci o
powierzony sprzet.

Sg:cgnkkial Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg w zakresie mechaniki technicznej w tym

MBM1P_WO04 |wiedze¢ niezbg¢dng do zrozumienia praw mechaniki i rozwigzywania problemow technicznych w

tym statycznych, kinematycznych i dynamicznych

MBM1P W07 ma p(.)dsta\_zvowa( wiedze w zakresie podstaw informatyki 1 technik informacyjno-

komunikacyjnych

ma wiedze w zakresie srodkow pracy stosowanych w przemysle maszynowym, w tym wiedz¢ w
MBM1P_W15 |zakresie budowy narzgdzi i maszyn technologicznych, a takze podstaw programowania maszyn

technologicznych

ma ogolng wiedze w zakresie zasad ergonomii oraz bezpieczenstwa i1 higieny pracy,

MBMIP W22 obowigzujacych w przemysle maszynowym, a takze wiedzg niezbedna do rozumienia
- pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej, w tym aspektow historycznych

rozwoju techniki

MBM1P_W23 | ma elementarng wiedz¢ w zakresie prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

W zakresie umiejetnosci:
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodel; potrafi integrowac
MBM1P_UO01 |uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie
potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na realizacje

MBM1P_UO03 | zleconego zadania; potrafi opracowaé i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy

dotrzymanie termindw

MBM1P_U06 | ma umieje¢tnos$¢ samoksztatcenia sig, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych

MBMLP U10 potrafi postuzy¢é sie¢ wilasciwie dobranymi narzedziami informatycznymi do symulacji,
- projektowania i oceny elementdéw i zespotdéw mechanicznych

potrafi postuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami umozliwiajacymi pomiar
MBM1P_U11 . .. .
- podstawowych wielko$ci mechanicznych

MBM1P Ulo | M2 przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym, zwlaszcza w przemysle
- maszynowym

MBM1P_U22 | stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzywania prostych
MBM1P_U23 | zadan inzynierskich, typowych dla mechaniki i budowy maszyn oraz wybiera¢ i stosowaé
wlasciwe metody i narzedzia
potrafi w sposob praktyczny rozwigzywac zadania z zakresu eksploatacji maszyn i urzadzen oraz
MBM1P_U30 . . . Lo .
- systemu technicznego uwzgledniajac odpowiednie normy i standardy

MBMLP U31 dzigki doswiadczaniu zdobytemu w przedsigbiorstwach zajmujacych si¢ dziatalnoscig

- inzynierska potrafi z uwzglednieniem norm i standardéw rozwigza¢ zadania inzynierskie
W zakresie kompetencji spolecznych:
MBMIP KoL rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie — podnoszenia kompetencji

zawodowych, osobistych i spotecznych.




Symbol
efektu

Efekty uczenia si¢

ma $wiadomos$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera w

MBM1P_KO02 |zakresie mechaniki i budowy maszyn, w tym jej wplyw na $rodowisko i zwigzang z tym

odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

MBM1P_KO03

ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania sig
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspdlnie podejmowane dziatania.

ma $wiadomos$¢ waznosci wlasnych zachowan i koniecznosci dziatania w sposob profesjonalny

MBM1P_KO04 |i sprawny, przestrzegania zasad etyki zawodowej, szacunku wobec klienta, grup spotecznych i

poszanowania roznorodno$ci pogladow i kultur.

Sposoby weryfikacji zalozonych efektow uczenia si¢

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Ocena koncowa z praktyki ustalana jest na
podstawie:

e oceny od zaktadowego opiekuna praktyk
wyrazonej w formularzu oceny praktyki
wraz z propozycja stopnia,

e wypetnionego dziennika praktyk i
sprawozdania z praktyk opisujace sposob
realizacji programu praktyk  ze
szczegblnym uwzglednieniem sposobow
osiggnigcia zatozonych efektow
ksztalcenia,

e wypelnionego arkusza samooceny,

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tre$ci programowe

Liczba godzin

stacjonarne | niestacjonarne

Prl Praktyka odbywa si¢ wedtug zaproponowanego przez Uczelnig

programu praktyk lub w oparciu o program przygotowany
indywidualnie dla studenta z uwzglgdnieniem specyfiki zaktadu
pracy, w ktory odbywa si¢ praktyka. Program musi umozliwia¢

osiggnigcie wszystkich zatozonych efektow uczenia si¢ 1 by¢ 300
dostosowany do zakresu studiowanej specjalnosci.
Student odbywajacy praktyke, w celu osiggniecia zatozonych
efektow uczenia sig, jest zobowigzany wykonywac prace zlecone
mu przez zakladowego opiekuna praktyk.

Suma godzin: 300

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Szkolenia stanowiskowe

Zajecia praktyczne

Instrukcje BHP oraz p-poz. obowigzujace w
zaktadzie pracy.

Instrukcje obstugi stosowanego oprzyrzadowania
na stanowisku pracy.




Obciazenie praca studenta

Forma aktywno$ci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie

Iy : . 300 300
zaje¢¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0
zaje¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 0 0
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 0 0
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-lerningu — 0 0
aczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 300 300

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 10
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 10
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajgca

1 BRAK




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalno$é: Mechanika lotnicza

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Praktyka zawodowa | (mechanika Kod przedmiotu:
lotnicza) studia stacjonarne | studia niestacjonarne
MK_40/3

Przedmiot w jezyku angielskim: Professional practice I (aviation mechanics)

T rzedmiotu obowiazkowy rok studiow drugi
ypp obieralny X semestr studiow trzeci
) studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia . -
studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra Mechaniki i budowy maszyn

Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia

Forma zajeé

laboratoria itp.)

W tym: liczba punktow ECTS,

Liczba gOdZin: Liczba punktow ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
dydakgcén,yc.h . zajec o charakterze praktycznym:
(np. wyklad, éwiczenia, studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Praktyka 60 2 2

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie fizyki, metrologii, mechaniki technicznej, mechaniki
pltynéw, aerodynamiki, mechaniki lotu, prawa lotniczego. Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie
fizyki, metrologii, mechaniki technicznej, mechaniki ptyndw, aerodynamiki, mechaniki lotu,
prawa lotniczego.

2 Ma zdolnos$¢ czytania ze zrozumieniem dokumentéw zawierajacych przepisy lotnicze

Cele przedmiotu

C1l | Zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami 1 definicjami zawartymi w dokumentach
normatywnych zwigzanych z obstuga techniczng statku powietrznego

C2 | Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z metodami wykonywania czynnoS$ci
obslugowych, ze sposobem przeprowadzania inspekcji i napraw oraz eksploatacja statkow
powietrznych.

C3 | Zapoznanie studentow z przepisami dotyczacymi wykonywania obslug, z zasadami

wypetniania dokumentdéw 1 formularzy zwigzanych z obstugg techniczng statku powietrznego




S;;T(?S' Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
ma uporzadkowang wiedz¢ na temat cyklu zycia urzadzen i systeméw stosowanych w statkach
MBM1P_W13 | powietrznych oraz w zakresie planowania inadzorowania zadan obstugowych w lotnictwie
w tym realizacji zadan obstugowo-eksploatacyjnych; MBM1P W13
MBMIP Wie | M@ Zaawansowang wiedze w zakr.esie uktadow sterowania st0§oquych w statkach powietrznych
- oraz w zakresie napedoéw hydraulicznych stosowanych w lotnictwie; MBM1P_ W16
W zakresie umiejetnoSci:
potrafi samodzielnie wykonywaé¢ powierzone zadania i pracowaé¢ w zespole w celu realizacji
MBM1P_UQ3 | powierzonych zadan zgodnie z harmonogram prac zapewniajacym dotrzymanie terminows;
MBM1P_U03
MBMIP U7 potrafi o_bsiugiwaé roznorodne uktady napgdowe stosowane w lotnictwie oraz wyposazenie
- W postaci czujnikow; MBM1P_U17
MBMIP Uil potraﬁ .w.laéciw.e dobraé ipos%ugi\yac' si¢ metodami, urzadzeniami oraz narzedziami
- umozliwiajagcymi obstuge statkow powietrznych; MBM1P_U11
MBMIP U2l potr_aﬁ dostrzega¢ aspekty pozatechniczne w swojej pracy, w tym wynikajace z prawa
- lotniczego MBM1P_U21
W zakresie kompetencji spolecznych:
VBMIP KoL Ma swiadomo$¢ postgpowania w sposob profesjonalny i ponoszenia odpowiedzialno$ci
- za wlasng prace oraz posiada Swiadomo$¢ cigglego doksztalcania sie.
MBMIP KOL rozumi@ potrzebe i zna mozliwosci cie%g%ego p_odnoszenia kompetencji zawodowych
- wynikajacych z dynamicznego postepu techniki w lotnictwa; MBM1P_ K01
ma $wiadomo$¢ wagi pozatechnicznych aspektéw i skutkoéw dzialalno$ci inzyniera ze
MBM1P_KQ2 |szczegblnych uwzglednieniem lotnictwa, wtym ich oddziatywan na ludzi i $rodowisko;
MBM1P_K02
ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za pracge wlasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania sig
MBM1P_K03 | zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnoéci za wspélnie podejmowane dziatania;
MBM1P_KO03
Sposoby weryfikacji zalozonych efektéw uczenia sie
studia stacjonarne | studia niestacjonarne

Ocena umiejetnosci praktycznych studenta/ kursanta odbywa sig

podstawie oceny zgodnie z ponizszymi wytycznymi, Student:

a) wykazal sie¢ umiejetnosciami uzycia odpowiednich narzedzi /
wyposazenia / urzadzen testowych zgodnie z instrukcjami ich
producentow;

b) korzystania
przeprowadzenia wymaganych inspekcji / prob bez

pominigcia Zadnej istniejacej niesprawnosci;

€) wykonuje co najmniej niezbgdng liczbe inspekcji / testow oraz

demontazy

zademonstrowania swoich umiejg¢tnosci;

d) tatwo lokalizuje podzespoty, przeprowadza ich prawidlowy
demontaz / montaz / regulacje tych podzespotow;

e) dbao czysto$¢ w miejscu pracy oraz zachowuje $rodki ostroznosci
w zakresie zagrozen zdrowia i zycia 0sob i uszkodzen sprzgtu;

f) demonstruje odpowiednig postawe do zagadnien bezpieczenstwa
wykonywania lotow oraz zdatnosci do

uzytkowania statku powietrznego.

z  podrecznikow  obstugowych ~w  celu

/ montazy / regulacji podzespotdéw w celu

Tre$ci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.




Tresci programowe

Liczba godzin

stacjonarne | niestacjonarne

Cwil

Swiadomo$é zagrozen podczas pracy przy samolocie — hatas,
ciepto, ruchome powierzchnie, $migta, itp.

Zasady obowiazujece w czasie pracy w hangarze obstugowym.
Wyposazenie hangaru obstugowego.

Srodki bezpieczenstwa - statek powietrzny i warsztat

Aspekty bezpieczenstwa pracy wraz ze srodkami bezpieczenstwa
przy pracy z energig elektryczng, gazami, w szczegdlnosci
tlenem, olejami i chemikaliami.

Cw2

Instrukcje podejmowania czynnosci zaradczych w przypadku
ognia lub innego wypadku z jednym lub wiecej wspomnianymi
czynnikami ryzyka wraz z wiedzg na temat srodkow gasniczych.
Srodki bezpieczenstwa - statek powietrzny i warsztat.
Zapoznanie si¢ z rozmieszczeniem sprz¢tu warsztatowego
(zajecia zapoznawcze).

Cw3

Aspekty bezpieczenstwa pracy wraz ze srodkami bezpieczenstwa
przy pracy z energia elektryczng, gazami, w szczego6lnosci
tlenem, olejami i chemikaliami.

Cw4

Instrukcje podejmowania czynnos$ci zaradczych w przypadku
ognia lub innego wypadku z jednym lub wiecej wspomnianymi
czynnikami ryzyka wraz z wiedza na temat $rodkow gasniczych.

Cwb

BHP na stanowisku pracy

Postugiwanie si¢ narzedziami, dbanie o narzedzia, dobér
narzedzi, identyfikacja narzedszi, uzycie materialow
warsztatowych;

Postugiwanie si¢ narzedziami, dbanie o narzgdzia, uzycie
materiatdw warsztatowych;

Cwb

Wymiary, luzy i tolerancje, normy jakosci wykonania;
Kalibracja narzg¢dzi i wyposazenia, normy kalibracji.

Cw7

Rodzaje pospolitych narzedzi recznych;
Rodzaje pospolitych narzegdzi elektrycznych;

Cw8

Dziatanie i uzycie narzedzi do pomiardéw precyzyjnych;

Suma godzin:

60

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Wyktad informujacy
Analiza dokumentow
Pokaz praktyczny
Praktyka obstugowa

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

stacjonarne niestacjonarne

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
zaje¢¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze

60

60

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
zaje¢ e-lerningowych — taczna liczba godzin w semestrze




Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 0 0
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze

Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.

laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — faczna 0 0
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-lerningu — 0 0
laczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 60 60
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2
w tym: liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 2

zaje¢¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 Rozporzadzenie (UE) 2018/1139, rozporzadzenie (UE) nr 748/2012, rozporzadzenie (UE) nr
1321/2014 i rozporzadzenie (UE) nr 376/2014. Zwiazek pomigdzy poszczegdlnymi
zalacznikami (cze$ciami) rozporzadzenia (UE) nr 748/2012, rozporzadzenia (UE) nr
1321/2014 i rozporzadzenia (UE) nr 965/2012

2 Ustawa z dnia 3 lipca 2002 r. - Prawo lotnicze (Dz. U. z 2006 r. Nr 100, poz. 696 z p6zni. zm.).

3 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 wrzes$nia 2003 r. w sprawie
licencjonowania personelu lotniczego (Dz.U. 165 poz. 1603 z pdzn. zm.).

4 Service Manual 1978thru_Model 152Series

5 Pilots Operating Handbook 197S Model 152 Series Instrukcja uzytkowania w locie

6 Operator's Manual Lycoming 0-235 and O-290 Series

7 llustrated Part's Catalog 1978 thru 1985 Model 152 Series

8 llustrated Parfs Catalog 0-235

9 Piston Engine Continued Airworthiness Program Model 100 Series

10 | Fixed Pitch Propellers Service Manual

11 | Instrukcja Uzytkowania Smigta Mc Cauley




Karta (sylabus) przedmiotu

KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalno$é: Mechanika lotnicza

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Praktyka zawodowa Il (mechanika Kod przedmiotu:
lotnicza) studia stacjonarne | studia niestacjonarne
MK_40/4

Przedmiot w jezyku angielskim: Professional practice Il (aviation mechanics)

T rzedmiotu obowiazkowy rok studiow drugi
ypp obieralny X semestr studiow czwarty
) studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia . -
studia niestacjonarne

(np. wyktad, éwiczenia,
laboratoria itp.)

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra Mechaniki i budowy maszyn

Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne

zajecia

g;;:}i;?ggich Liczba godzin: Liczba punktow ECTS: rtlog?udleftz EZyI;lllﬁ::O\:vV rErichh
zajeé o charakterze praktycznym:

studia studia studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Praktyka 180 6 6

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie fizyki, metrologii, mechaniki technicznej, mechaniki
pltynéw, aerodynamiki, mechaniki lotu, prawa lotniczego. Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie
fizyki, metrologii, mechaniki technicznej, mechaniki ptyndw, aerodynamiki, mechaniki lotu,
prawa lotniczego.

2 Ma zdolnos$¢ czytania ze zrozumieniem dokumentéw zawierajacych przepisy lotnicze

Cele przedmiotu

C1l | Zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami 1 definicjami zawartymi w dokumentach
normatywnych zwigzanych z obstuga techniczng statku powietrznego

C2 | Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodami wykonywania czynnoS$ci
obslugowych, ze sposobem przeprowadzania inspekcji i napraw oraz eksploatacja statkow
powietrznych.

C3 | Zapoznanie studentow z przepisami dotyczacymi wykonywania obslug, z zasadami

wypetniania dokumentéw 1 formularzy zwigzanych z obstugg techniczng statku powietrznego




S;;T(?S' Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
ma uporzadkowang wiedz¢ na temat cyklu zycia urzadzen i systeméw stosowanych w statkach
MBM1P_W13 | powietrznych oraz w zakresie planowania inadzorowania zadan obstugowych w lotnictwie
w tym realizacji zadan obstugowo-eksploatacyjnych; MBM1P W13
MBMIP Wie | M@ Zaawansowang wiedze w zakr.esie uktadow sterowania st0§oquych w statkach powietrznych
- oraz w zakresie napedoéw hydraulicznych stosowanych w lotnictwie; MBM1P_ W16
W zakresie umiejetnoSci:
potrafi samodzielnie wykonywaé¢ powierzone zadania i pracowaé¢ w zespole w celu realizacji
MBM1P_UQ3 | powierzonych zadan zgodnie z harmonogram prac zapewniajacym dotrzymanie terminows;
MBM1P_U03
MBMIP U7 potrafi o_bsiugiwaé roznorodne uktady napgdowe stosowane w lotnictwie oraz wyposazenie
- W postaci czujnikow; MBM1P_U17
MBMIP Uil potraﬁ .w.laéciw.e dobraé ipos%ugi\yac' si¢ metodami, urzadzeniami oraz narzedziami
- umozliwiajagcymi obstuge statkow powietrznych; MBM1P_U11
MBMIP U2l potr_aﬁ dostrzega¢ aspekty pozatechniczne w swojej pracy, w tym wynikajace z prawa
- lotniczego MBM1P_U21
W zakresie kompetencji spolecznych:
VBMIP KoL Ma swiadomo$¢ postgpowania w sposob profesjonalny i ponoszenia odpowiedzialno$ci
- za wlasng prace oraz posiada Swiadomo$¢ cigglego doksztalcania sie.
MBMIP KOL rozumi@ potrzebe i zna mozliwosci cie%g%ego p_odnoszenia kompetencji zawodowych
- wynikajacych z dynamicznego postepu techniki w lotnictwa; MBM1P_ K01
ma $wiadomo$¢ wagi pozatechnicznych aspektéw i skutkoéw dzialalno$ci inzyniera ze
MBM1P_KQ2 |szczegblnych uwzglednieniem lotnictwa, wtym ich oddziatywan na ludzi i $rodowisko;
MBM1P_K02
ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za pracge wlasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania sig
MBM1P_K03 | zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnoéci za wspélnie podejmowane dziatania;
MBM1P_KO03
Sposoby weryfikacji zalozonych efektéw uczenia sie
studia stacjonarne studia niestacjonarne

Ocena umiejetnosci praktycznych studenta/ kursanta odbywa sig]
podstawie oceny zgodnie z ponizszymi wytycznymi, Student:

a) wykazat sie umiejetnosciami uzycia odpowiednich narzedzi /
wyposazenia / urzadzen testowych zgodnie z instrukcjami ich
producentow;

b) korzystania z podrgcznikow obstugowych w celu
przeprowadzenia wymaganych inspekcji / prob bez

€) pominigcia zadnej istniejacej niesprawnosci;

d) wykonuje co najmniej niezbedng liczbe inspekcji / testow
oraz demontazy / montazy / regulacji podzespotow w celu
zademonstrowania swoich umiejetnosci;

e) tatwo lokalizuje podzespoty, przeprowadza ich prawidtowy
demontaz / montaz / regulacje tych podzespotow;

f)  dba o czystos¢ w miejscu pracy oraz zachowuje $rodki
ostroznosci w zakresie zagrozen zdrowia i zycia osob i
uszkodzen sprzetu;

g) demonstruje
bezpieczenstwa wykonywania lotow oraz zdatnosci do
uzytkowania statku powietrznego.

odpowiednia  postaw¢ do  zagadnien




Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady/¢wiczenia/itp.

Tre$ci programowe

Liczba godzin

stacjonarne | niestacjonarne

Cwil

Swiadomo$¢ zagrozen podczas pracy przy samolocie — hatas,
ciepto, ruchome powierzchnie, $migta, itp.

Zasady BHP obowiazujace w czasie pracy w warsztacie i w
hangarze obstugowym.

Dziatanie, funkcjonowanie i uzytkowanie urzadzen do ogélnego
testowania elektrycznego

Praktyczne poslugiwanie si¢ urzadzeniami ogoélnego
testowania elektrycznego (testy zespoléw i elementow
elektrycznych/ elektronicznych samolotu);

Cw2

Urzadzenia 1 metody smarowania (sftosowanie narzedzi do
smarowania );

Oleje, smary i inne Srodki chemiczne  stosowane
w lotnictwie.

Smarowanie elementow statku powietrznego.

Cw3

Rodzaje rysunkéw technicznych, wykresy, ich symbole,
wymiary, tolerancje 1 rzuty. Informacje identyfikujace tabliczki
rysunkowe. Mikrofilmy, mikrokarty i prezentacje komputerowe
(praktyczne odczytywanie rysunkéw technicznych zwigzanych
ze statkiem powietrznym);

Interpretacja rysunku technicznego i praca z