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1. Koncepcja ksztatcenia na kierunku

(powiazanie koncepcji ksztalcenia z misjg 1 gtownymi celami strategicznymi Uczelni oraz oczekiwaniami formutowanymi
wobec kandydatow, oferowanych specjalno$ci/specjalizacji)

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych w Chetmie prowadzi ksztatcenie
na kierunku Elektrotechnika od roku akademickiego 2005/2006.

Ksztatcenie na kierunku Elektrotechnika jest wypetnieniem misji i realizacjg
strategii rozwoju Panstwowej Akademii Nauk Stosowanych w Chetmie, zgodnie
z ktorymi Uczelnia, we wspotpracy ze Srodowiskiem lokalnym, wptywa na rozwdj miasta
Chefm i regionu lubelskiego poprzez ksztatcenie na najwyzszym poziomie. Charakter
oferty dydaktyczno-badawczej oraz aktywnosc¢ rozwojowa PANS w Chetmie wypetnia
zamierzenia wtadz Uczelni, ktdrymi sg utrzymanie pozycji wiodgcego osrodka wyzszego
ksztatcenia zawodowego na Lubelszczyznie i w Polsce, ksztatcgcego Iudzi
wszechstronnych, posiadajgcych zdolnos¢ samodzielnego myslenia i majgcych dobre,
uniwersalne przygotowanie zawodowe. Biorgc pod uwage potozenie przy wschodniej
granicy Unii Europejskiej, Uczelnia ma do spetnienia zadanie integrowania spotecznosci
tego obszaru Europy wokdt przesztosci, terazniejszosci i przysztosci regionu poprzez
badania naukowe, upowszechnianie wiedzy i ksztattowanie poczucia tozsamosci
jednostkowej i spotecznej mieszkancow.

Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa realizuje Strategie Rozwoju Panstwowej
Akademii Nauk Stosowanych w Chetmie na lata 2019-2025, szczegdlnie skupiajac sie
na nastepujacych jej elementach, czyli:

» dziatalnosci edukacyjnej,

» wspofdziataniem Uczelni z otoczeniem, w tym otoczeniem spoteczno-
gospodarczym, w zakresie realizacji badan naukowych i prac rozwojowych,
propagowania ksztatcenia przez cate zycie oraz aktywizacji spotecznej
i kulturalnej,

* rozwojem organizacyjnym Uczelni.

W zakresie dziatalnos$ci edukacyjnej szczegdlny nacisk potozony jest na rozwoj
i optymalizacje oferty edukacyjnej oraz na statym podnoszeniu jakosci ksztatcenia
i oferowaniu studentom dodatkowych kurséw i szkolen. W ramach wspodtdziatania
uczelni z otoczeniem spoteczno-gospodarczym Instytut ukierunkowuje sie na
promowanie transferu wiedzy. Doskonalenie procesu ksztatcenia polega¢ ma na
elastycznym reagowaniem na zmiany zachodzgace na rynku pracy oraz na potrzeby
otoczenia spoteczno-gospodarczego, ale rowniez modyfikacji programoéw i plandw
studiéw zgodnie z Polskg Ramag Kwalifikacji. Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa dazy
do statego rozwijania wspdtpracy z czotowymi zaktadami przemystowymi z Polski
i regionu, ktorej celem jest stworzeniem korzystnych warunkéw odbywania praktyk
studenckim, unowoczesnienie procesu dydaktycznego i programow studidw,
aktywizacja studentéw oraz prowadzenie badan naukowych.
Uczelnia ma podpisane umowy o wspodtpracy lub listy intencyjne m.in.
z nastepujgcymi podmiotami gospodarczymi:
= Concept Stal Sp. J.,
= Fly Away Sp.Zo.0,,
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= Hulanicki-Bednarek Sp. z o0.0.,

= LWDO Lift Service S.A,,

=  ZAKtAD AZART Jan Kwiatkowski,
= Port Lotniczy Lublin S.A.,

= WSK ,PZL Swidnik” S.A.

W obszarze rozwoju organizacyjnego szczegdlny nacisk stawiany jest na state
unowoczes$niania bazy laboratoryjnej. W zwigzku z nowymi wyzwaniami zwigzanymi
z zagrozeniem epidemiologicznym koronawirusem SARS-COV-2 Instytut wprowadza
metody i techniki ksztatcenia na odlegtosc.

Zgodnie z decyzjg Senatu PANS w Chetmie w ramach kierunku Elektrotechnika
studenci przyjeci na pierwszy rok studiow mogli w trakcie studiéw wybrac¢ jedng
z nastepujgcych specjalnosci:

» Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej,

= Automatyka przemystowa i systemy mechatroniczne,
= Inzynieria elektryczna lotnisk,

* |nzynieria pojazdow elektrycznych.

Od roku akademickiego 2022/2023 na kierunku Elektrotechnika o profilu
praktycznym w ofercie ksztatcenia sg dwie nowe specjalnosci: Inzynieria elektryczna
lotnisk oraz Inzynieria pojazddéw elektrycznych, ktére stanowig naturalne rozszerzenie
oferty edukacyjnej Uczelni.

Kierunek Elektrotechnika daje studentom mozliwos¢ szerokiego wyboru
specjalnosci w zaleznosci od zainteresowan i predyspozycji. Proponowana oferta
programowa jest efektem konsultacji z partnerami zewnetrznymi oraz propozyc;ji
zgtaszanych przez studentow i absolwentdw. Podniesieniu jakosci oferty ksztatcenia
sprzyja to, ze znaczna grupa nauczycieli akademickich prowadzgcych zajecia ma bogate,
praktyczne doswiadczenie zawodowe.

O przyjecie na studia na kierunku Elektrotechnika mogg ubiega¢ sie osoby
spetniajgce wymogi okreslone w odpowiedniej uchwale Senatu Panstwowej Akademii
Nauk Stosowanych w Chetmie. Uchwata okresla miedzy innymi, ze na studia pierwszego
stopnia, prowadzone w formie studidw stacjonarnych i niestacjonarnych, moze by¢
przyjeta osoba posiadajgca:

1. swiadectwo dojrzatosci albo swiadectwo dojrzatosci i zaswiadczenie o wynikach
egzaminu maturalnego z poszczegdlnych przedmiotéw, o ktérych mowa

w przepisach o systemie oswiaty;

2. swiadectwo lub inny dokument uznany w Rzeczypospolitej Polskiej za dokument
uprawniajacy do ubiegania sie o przyjecie na studia zgodnie z art. 93 ust. 3 ustawy

z dnia 7 wrzes$nia 1991 r. o systemie oSwiaty (Dz. U. z 2018 r. poz. 1457 i 1560);

3. $wiadectwo i inny dokument lub dyplom, o ktérych mowa w art. 93 ust. 1 ustawy,

o ktorej mowa w pkt 2;

4. Swiadectwo lub dyplom uznany w Rzeczypospolitej Polskiej za dokument
uprawniajacy do ubiegania sie o przyjecie na studia zgodnie z umowg bilateralng

0 wzajemnym uznawaniu wyksztatcenia;
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5. $wiadectwo lub inny dokument uznany za rownorzedny polskiemu Swiadectwu
dojrzatosci na podstawie przepisow obowigzujgcych do dnia 31 marca 2015 .

2. Cechy wyrdzniajgce koncepcje ksztatcenia oraz wykorzystane
wzorce krajowe i miedzynarodowe

(warunki i sposoby podnoszenia stopnia umigdzynarodowienia procesu ksztalcenia na kierunku, zastosowanie standardéw
obowigzujacych dla danego kierunku)

Kierunek studiow zostat przyporzgdkowany do obszaru ksztatcenia: nauki
techniczne, dziedziny nauki: nauki inzynieryjno-techniczne oraz dyscyplin naukowych:
automatyka, elektronika i elektrotechnika. Priorytetem uczelni jest doskonalenie oferty
ksztatcenia i zapewnienie ustug edukacyjnych na najwyzszym poziomie, co — we
wspotpracy z lokalnym srodowiskiem spoteczno-gospodarczym — moze przyczynic sie
do rozwoju wschodniej czesci regionu lubelskiego.

Koncepcja kierunku obejmowata prowadzenia ksztatcenia na specjalnosci
,Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej”, a program studiow byt
konsultowany z przedstawicielami firm z terenu Chetma i okolic w zakresie
dostosowania go do potrzeb rynku oraz ze Stowarzyszeniem Elektrykéw Polskich.

Dziatania wtadz zmierzajg do realizacji strategicznych kierunkdw rozwoju Uczelni
poprzez m.in. poprawe jakosci procesu dydaktycznego, staranny dobdr kadry,
tworzenie warunkow infrastrukturalnych do realizacji badan naukowych oraz otwarcie
na potrzeby lokalnego spoteczenstwa przy opracowywaniu programow studiow.
Realizowana koncepcja i programy studiéw odzwierciedlajg wzorce i doswiadczenia
krajowe i miedzynarodowe nabyte dzieki wspodtpracy z innymi uczelniami,
w szczegdlnosci z Politechnikg Lubelska.

Dalszy rozwdj kierunku wymaga systematycznego podnoszenia jakoSci nauczania,
poprawy konkurencyjnosci oferty ksztatcenia dla kandydatéw z regionu lubelskiego, jak
rowniez zwiekszenia umiedzynarodowienia kierunku. Rozwdj kierunku jest silnie
zwigzany ze zmianami w otoczeniu Uczelni — rozwojem przemystu mechatronicznego,
zwigzanym takze z alternatywnymi zrédtami energii. Sprzyja¢ temu ma m.in. powotanie
w Uczelni Dziatu Wspotpracy z Przemystem.

Drugi kierunek dziatan to rozpoczecie od r. akad. 2017/18 ksztatcenia na profilu
praktycznym, oraz utworzenie specjalnosci ,Automatyka przemystowa i systemy
mechatroniczne”, ktéra przyczynia sie do wyksztatcenia kadry inzynierskiej, umozliwia
podjecia pracy w lokalnych firmach branzy elektrotechnicznej, oraz mechatronicznej.

Ze wzgledu na zapotrzebowanie na kadre inzynierskg obstugujgcg lotniska,
zgtoszone przez Panstwowe Porty Lotnicze (PPL) oraz Port Lotniczy Lublin, od roku
akademickiego 2022/2023 oferta edukacyjna Uczelni wzbogacona zostata o specjalnosc
"Inzynieria elektryczna lotnisk". Ponadto, z uwagi na dynamiczny rozwdj
elektromobilnosci, utworzona zostata specjalnos¢ "Inzynieria pojazdéw elektrycznych".

Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa dazy do statego rozwijania wspotpracy
z przedsiebiorstwami i instytucjami z regionu, ktérej celem jest stworzenie korzystnych
warunkéw odbywania praktyk studenckich, unowoczes$nienie procesu dydaktycznego
i programow ksztatcenia, aktywizacja studentdw oraz prowadzenie badan naukowych.
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Trwajg prace nad przygotowaniem oferty dla gospodarki pozwalajgcej na rozwdj
naukowy kadry dydaktycznej oraz na efektywne wykorzystanie posiadanej bazy
laboratoryjnej zlokalizowanej w Centrum Studiow Inzynierskich oraz prowadzenie zajec
dydaktycznych wspdlnie z lokalnymi pracodawcami.

Plany rozwoju kierunku uwzgledniajg tendencje zmian zachodzacych
w dziedzinach nauki i s3 zorientowane na potrzeby otoczenia spotecznego,
gospodarczego oraz lokalnego rynku pracy (wspoétpraca z lokalnymi firmami z przemystu
elektrotechnicznego).

PANS w Chetmie dazy do statego rozwijania wspotpracy ze szkotami i zaktadami
przemystowymi z Polski i regionu, ktorej celem jest stworzenie korzystnych warunkow
odbywania praktyk studenckich, unowoczesnienie procesu dydaktycznego i programow
studiow, aktywizacja studentéw.

3. Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia na kierunku Elektrotechnika w PANS w Chemie jest nabycie
przez studentéw obszernej wiedzy z zakresu: metrologii elektrycznej, elektroniki,
automatyki, maszyn i napeddéw elektrycznych, instalacji i oswietlenia elektrycznego,
urzadzen elektrycznych, elektroenergetyki, oraz wytwarzania energii elektrycznej.
Celem jest rowniez nabycie umiejetnosci analizy uktadéw elektrycznych i ich funkcji
oraz przyswojenie technik i narzedzi wtasciwych do rozwigzywania zadan w zakresie
projektowania, wytwarzania i eksploatacji maszyn i urzgdzen elektrycznych. Studenci
nabywajg umiejetnos¢ projektowania technologii wytwarzania maszyn i urzadzen
technicznych oraz doboru materiatdw na konstrukcje inzynierskie. Ponad to, istotne jest
rowniez wyrobienie w studentach interdyscyplinarnego, systemowego podejscia
do rozwigzywania problemdéw technicznych, umiejetnosci postugiwania sie
nowoczesnymi narzedziami komputerowo wspomaganego procesu projektowania,
wytwarzania i eksploatacji. Studenci przyswajajg wiedze z zakresu uktadow
napedowych maszyn i urzadzen opartych o napedy elektryczne i pneumatyczne.
Studenci w trakcie studidéw doskonalg znajomos$¢ jezyka obcego do poziomu B2,
pozwalajgcego na sprawne porozumiewanie sie oraz czytanie ze zrozumieniem
katalogdw, instrukcji urzadzen elektrycznych oraz podobnych dokumentow. Student
nabywa umiejetnosci postugiwania sie jezykiem specjalistycznym z zakresu kierunku
ksztatcenia. Nie mniej waznym celem jest wyrobienie postaw $wiadomosci
ekonomicznych i spotecznych uwarunkowan wykonywania zawodu inzyniera, oraz
potrzeby ciggtego doskonalenia sie.

Absolwent jest przygotowany do podjecia studidw drugiego stopnia.

PANS CHEtM -6-— KATEDRA ELEKTROTECHNIKI



4. Ogolna charakterystyka studiow

Nazwa instytutu
realizujgcego program

Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra

Katedra Elektrotechniki

Forma studiow

stacjonarne/niestacjonarne

zba semestrow

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

8 8
Liczba punktéw ECTS
konieczna do ukoniczenia 240 240
studiéw
Jezyk studiow/egzaminow polski polski
Tytut zawodowy nadawany L T
inzynier inzynier

absolwentom

taczna liczba godzin zajeé
na studiach

= Przetwarzanie i
uzytkowanie energii
elektrycznej: 2790

= Automatyka przemystowa i
systemy mechatroniczne:

2790

® |nzynieria elektryczna
lotnisk: 2790
= |nzynieria pojazdow

elektrycznych: 2790

= Przetwarzanie i
uzytkowanie energii
elektrycznej: 1674

= Automatyka przemystowa i
systemy mechatroniczne:
1674

= |nzynieria elektryczna
lotnisk: 1674
= |nzynieria pojazdow

elektrycznych: 1674

Uwaga: Podana liczba | Uwaga: Podana liczba
godzin nie uwzglednia | godzin nie uwzglednia
praktyk zawodowych. praktyk zawodowych.
Wymiar praktyk
zawodowych 960 960
(miesigc/godziny)
taczna liczba punktow ECTS
przyporzadkowana 32 32
praktykom zawodowym
= Przetwarzanie i | = Przetwarzanie [
taczna liczbe punktéw ECTS, uzytkowanie energii uzytkowanie energii

jaka student musi uzyska¢ w
ramach zaje¢ prowadzonych
z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzacych
zajecia

elektrycznej: 154 (64,2%)

= Automatyka przemystowa i
systemy mechatroniczne:
154 (64,2%)

® |nzynieria elektryczna
lotnisk: 154 (64,2%)
= |nzynieria pojazdow

elektrycznych: 154 (64,2%)

elektrycznej: 154 (64,2%)

= Automatyka przemystowa i
systemy mechatroniczne:
154 (64,2%)

= |nzynieria elektryczna
lotnisk: 154 (64,2%)
= |nzynieria pojazdow

elektrycznych: 154 (64,2%)

Liczba punktéw ECTS, jaka
student musi uzyska¢ w

5

5
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ramach zajeé z dziedziny
nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych, nie
mniejszg niz 5 punktéw ECTS
—w przypadku kierunkéw
studidéw
przyporzadkowanych do
dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio
nauki humanistyczne lub
nauki spoteczne

llos¢ punktéw ECTS
przypisana zajeciom do
wyboru przez studenta

= Przetwarzanie i
uzytkowanie energii
elektrycznej: 98 (40,8%)

= Automatyka przemystowa i
systemy mechatroniczne:
98 (40,8%)

= |nzynieria elektryczna
lotnisk: 98 (40,8%)
= |nzynieria pojazdow

elektrycznych: 98 (40,8%)

Przetwarzanie [
uzytkowanie energii
elektrycznej: 98 (40,8%)
Automatyka przemystowa i
systemy mechatroniczne:
98 (40,8%)

Inzynieria elektryczna
lotnisk: 98 (40,8%)
Inzynieria pojazdéw

elektrycznych: 98 (40,8%)

Okreslenie dyscyplin oraz
procentowego udziatu liczby
punktéw ECTS dla kazdej

z dyscyplin
przyporzgdkowanej dla
kierunku

Dziedzina: Nauki Inzynieryjno-techniczne
Dyscyplina: automatyka, elektronika i elektrotechnika —

100%

Liczba punktéw ECTS
przyporzadkowanych do
zajec ksztatcgcych
umiejetnosci praktyczne

= Przetwarzanie i
uzytkowanie energii
elektrycznej: 141 (58,7%)

= Automatyka przemystowa i
systemy mechatroniczne:
141 (58,7%)

® |nzynieria elektryczna
lotnisk: 141 (58,7%)
® |nzynieria pojazdow

elektrycznych: 141 (58,7%)

Przetwarzanie [
uzytkowanie energii
elektrycznej: 141 (58,7%)
Automatyka przemystowa i
systemy mechatroniczne:
141 (58,7%)

Inzynieria elektryczna
lotnisk: 141 (58,7%)
Inzynieria pojazdoéw

elektrycznych: 141 (58,7%)

W przypadku studidw |
stopnia —tgczna liczba

godzin zaje¢ z wychowania 60
fizycznego — studia
stacjonarne
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5. Tabela efektéw uczenia sie z odniesieniem do charakterystyk drugiego stopnia PRK

Odniesienie do
charakterystyk
drugiego
stopnia PRK
poziom 6

Symbol Kategoria opisowa

kierunkowych —aspekty Opis zaktadanych efektéw uczenia sie
efektow 0 podstawowym Absolwent studiéw | stopnia

uczenia sie znaczeniu

Kategoria charakterystyki efektéw uczenia sie - WIEDZA (W) —absolwent zna i rozumie:

E1P_WO01
E1P_WO02
E1P_WO3
E1P_WO04
E1P_WO05
E1P_WO6
E1P_WO7
E1P_WO09
E1P_W10
E1P_W11 Zakres i gtebia —
E1P_W12 kompletnosc

E1P_W13 perspektywy

Elp_Wl4 poznawczej

E1P_W15 i zaleznosci

E1P_W16
E1P W17
E1P W18
E1P W19
E1P_ W20
E1P_ W23
E1P W24
E1P W26
E1P W27

Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz
dotyczace ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce
podstawowg wiedze ogdlng z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzgcych
podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegdtowej — witasciwe dla
programu studidw, a w przypadku studiow o profilu praktycznym — rdowniez zastosowania
praktyczne tej wiedzy w dziatalnosci zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem

P6S_WG
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E1P_ W28
E1P_W29
E1P_W30
E1P_ W31
E1P_ W32
E1P W34
E1P_ W35
E1P_ W36
E1P_ W37
E1P_W38
E1P W41
E1P W42
E1P W22
E1P_W25 . . , . e
E1P W33 Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji
E1P_W39
Kontekst . . . . .
, Absolwent zna i rozumie podstawowe ekonomiczne, prawne i inne uwarunkowania
E1P_WO08 uwarunkowania - ., o e S P6S_WK
E1P W21  <kUtki roznych rodzajow dziatan zwigzanych z nadang kwalifikacjg, w tym podstawowe pojecia i
- zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego
E1P_WO08 . . , . . . . .
1P W40 Absolwent zna i rozumie ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
ElP:W42 przedsiebiorczosci
Kategoria charakterystyki efektéw uczenia sie - UMIEJETNOSCI (U) —absolwent potrafi:

E1p_UO1 , Absolwent potrafi wykorzystywaé posiadang wiedze — formutowac i rozwigzywac ztozone
E1P_UOS Wykorzystanie | . . , . : .

, i nietypowe problemy oraz wykonywa¢ zadania w warunkach nie w petni
E1P_U13 wiedzy — ~ )
£1p ULS cozwi e przewidywalnych przez:

ZWigzyw , . L. : L :
E1P ULE prolc?l(;/my i — wiasciwy dobor zrédet oraz informacji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny, P6S_UW
. krytycznej analizy i syntezy tych informacji

E1P_U17 wykonywane ytyczne] yisyntezy tych I I . .
E1P_U22 sadania — dobdr oraz stosowanie wfasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych
E1P U23 technik informacyjno-komunikacyjnych (ICT)
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E1P_U24
E1P_U28
E1P_U32
E1P_U34
E1P_U35
E1P_U36

E1P_U21

Absolwent potrafi przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz
ich rozwigzywaniu:

E1P U37 — wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,

- — dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne,

E1P_U27

E1P_U38 — dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i
E1P_U41 podejmowanych dziatan inzynierskich

E1P_UO2

E1P_U04 Absolwent potrafi planowacd i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
E1P_U11 komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

E1P_U14

E1P_U06

E1P_UO9S . , . . . .

E1P U12 Absolwent potrafi dokonac¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych
ElP:USO rozwigzan technicznych i ocenic te rozwigzania

E1P_U34

E1P_U10 , , , . L .

E1P U18 Absolwent potrafi zaprojektowac — zgodnie z zadang specyfikacjg — oraz wykonac

E1P U19 typowe dla kierunku studidow proste urzgdzenie, obiekt, system lub zrealizowac proces,
E1P_U31 uzywajgc odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatow

E1P_U33

E1P_U39 Absolwent potrafi komunikowac sie z uzyciem specjalistycznej terminologii P6S_UK
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E1P UIS Komunikowanie | Absolwent potrafi bra¢ udziat w debacie — przedstawia¢ i ocenia¢ rdzne opinie i
- sie —odbieranie | stanowiska oraz dyskutowac o nich
i tworzenie
wypowiedzi,
upowszechnianie
£1P UOS Iwiedzy Absolwent potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu
- w srodowisku | Opjsy Ksztatcenia Jezykowego
naukowym
i postugiwanie sie
jezykiem obcym
E1P_UO3
E1P_U20 Organizacja pracy | Absolwent potrafi planowac i organizowac prace — indywidualng oraz w zespole
E1P_U26 — planowanie P6S_UO
i praca zespotowa . . , ) o
E1P_UOQ7 Absolwent stosuje przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy
Uczenie sie —
planowanie
E1P_U29 wtasnego rozwoju| Absolwent potrafi podnosi¢ swoje kompetencje zawodowe poprzez samoksztatcenie. P6S_UU
i rozwoju innych
0s0b
Kategoria charakterystyki efektow uczenia sie - KOMPETENCJE SPOtECZNE (K) —absolwent jest gotow do:
E1P_KO1 . . . . oo . . ,
- Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci oraz
E1P_KO7 Oceny — krytyczne| . . . L . . . , . ,
E1P K10 odeiécie jest swiadomy koniecznosci sieganie do wiedzy i doswiadczenia ekspertéw przy P6S_KK
ElP:Klz Podel rozwigzywaniu ztozonych problemaéw.
E1P_KO02 Odpowiedzialnos¢| Absolwent jest gotow do wypetniania zobowigzan spotecznych, wspoforganizowania
o . L , : P6S_KO
E1P_KO8 — wypetnianie dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego
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i rozwdj etosu

— dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

E1P_KO6 i ) . , L . . . . .

- zobowigzan Absolwent jest gotéw do inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego
E1P_KO9 spotecznych

i dziatalnos¢ na

E1P_KO5 : . , T . , S
E1P K11 rzecz interesu Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy

- publicznego
£1P KO3 Rola zawodowa — | Absolwent jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych, w tym:
E1P K04 niezaleznos¢ — przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych, P6S_KR
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5.1. Tabela efektow uczenia sie w zakresie specjalnosci w odniesieniu do kierunkowych efektow uczenia sie

5.1.1. Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Symbol Kategoria opisowa Odniesienie do
specjalnoscio- — aspekty Opis zaktadanych efektéw uczenia sie kierunkowych
wych efektéw | o podstawowym Absolwent studiéw | stopnia efektéw uczenia

uczenia sie znaczeniu sie
Kategoria charakterystyki efektow uczenia sie - WIEDZA (W) —absolwent zna i rozumie:

EO1 W01 ma wiedze z zakresu przemian energetycznych EIP W18

EO1_ W02 ma wiedze z zakresu inzynierii materiatowe] w elektrotechnice E1IP_WO06

EO1 W03 Zakres i gebia — ma wiedze z zakresu elektroenergetyki EIP W15

kompletnosé

EO1 W04 perspektywy ma wiedze z zakresu procesow i urzadzen elektrotermicznych E1IP W18

poznawczej

E01 W05 i zaleznosci ma wiedze z zakresu sieci elektroenergetycznych EIP W15

EO1 W06 ma wiedze z zakresu techniki wysokich napie¢ EIP W13

EO1 W07 ma wiedze z zakresu automatyki i zabezpieczen elektroenergetycznych EIP W19
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EO1 W08 ma wiedze z zakresu gospodarki elektroenergetycznej EIP W26

EO1 W09 ma wiedze z zakresu systemdw automatyki w nowoczesnym budownictwie EIP W27
EO1 W10 ma wiedze z zakresu projektowania procesow technologicznych na obrabiarki CNC EIP W31
EO1 W11 ma wiedze z zakresu odnawialnych Zzrodet energii EIP W24

Zna i rozumie podstawowe ekonomiczne, prawne i inne uwarunkowania réznych
rodzajow dziatan zwigzanych z przetwarzaniem i uzytkowaniem energii elektrycznej, w

E01 W12 . L L EIP W21
- tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa -
autorskiego
£01 W3 contekst zna i rozumie ogdlne zgsady tworzemg |.ro.zw01u for.m mdyV\./.lduaIneJ przgdseblorczosu £1P WAO
- w zakresie przetwarzania i uzytkowania energii elektrycznej -
uwarunkowania
01 Wid i skutki orientuje sie w najnowszych trendach rozwojowych w zakresie wytwarzania, F1P W25
- przetwarzania i uzytkowania energii elektrycznej -
EO1 W15 ma wiedze w zakresie prawa budowlanego w branzy elektrotechnicznej EIP W21
201 W16 ma uporzgdkowang wiedze W‘ zakre5|e zasad ergonomii oraz bezpieczenistwa i higieny £1P W09
- pracy, obowigzujacych w zaktadach przemystowych -
Kategoria charakterystyki efektéw uczenia sie - UMIEJETNOSCI (U) —absolwent potrafi:
EO1 U01 Wykorzystanie potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ badania z zakresu przemian energetycznych E1IP _U18
wiedzy —
FO1_U02 rozwigzywane potrafi zaplanowad i przeprowadzi¢ badania z zakresu inzynierii materiatowej w F1P U14
problemy elektrotechnice
i wykonywane
EO1 U03 zadania potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ badania z zakresu elektroenergetyki EIP _UO9
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01 Uod posiada umiejetnosci projektowania i przeprgwadzanla obliczen z zakresu F1P U16
- elektroenergetyki -

01 U0S potrafi zaplanowad i przeprowadzic badgnla z zakresu procesow i urzadzen F1P U18
- elektrotermicznych -

EO1 U06 potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ badania z zakresu sieci elektroenergetycznych E1IP U22

01 Uo7 posiada umiejetnosci projektowania i przeprowadzania obliczen z zakresu sieci £1p U18
- elektroenergetycznych -

EO1_UO8 potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ badania z zakresu techniki wysokich napie¢ EIP _UO8

01 U09 potrafi zaplanowacd i przeprowadzi¢ badania z zakresu automatyki i zabezpieczen F1P U0S
- elektroenergetycznych -

01 U10 posiada umiejetnosci projektowania i przeprowadzama obliczen z zakresu gospodarki £1p U21
- elektroenergetycznej -

01 ULl posiada umiejetnosci projektowania sy§temow automatyki w nowoczesnym £1P U07
- budownictwie -

01 U2 potrafi zaprojektowac proces techhologlczr}y dla obr.ablarkl CNCi qlobrfac urzadzenia £1p U31
- oraz dobra¢ lub zaprojektowac narzedzia do jego realizacji -

EO1 U13 potrafi zaplanowacd i przeprowadzi¢ badania z zakresu odnawialnych zréodet energii EI1IP _UO6

01 Ul4 posiada umiejetnosci projektowania |Iprzeprowad'z.an|a obliczen z zakresu odnawialnych F1P U18
- zrodet energii -

F01_U15 Komunikowanie | Potrafi komunikowac sig z L.JZy.ciem spe.cjalistycz“nej terminolggii z zakresu przetwarzania E1P U39

sie — odbieranie i uzytkowania energii elektrycznej

F01 Ule i tworz'enie' potrafi przygotowaé dokumentacje oraz analize dotyczaca realizacji przedstawionego F1P U0

- wypowiedz, zadania w szczegdlnoéci zawierajaca wyniki badan laboratoryjnych -
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upowszechnianie

gromadzi i przetwarza informacje z réznych zrédet, dokonuje ich interpretacji i oceny,

EO1 U17 , . o : L E1P_U25
- wiedzy w formutuje wnioski i uzasadnia opinie -
srodowisku
F01 UI8  postugiwanie sic potrafi komunikowac sie WJezykg o'bcym z uzyc'lem spefjallstycznej tfermlnologll z E1P UOS
zakresu przetwarzania i uzytkowania energii elektrycznej
jezykiem obcym
potrafi samodzielnie wykonywaé powierzone zadania i pracowac w zespole w celu
EO1 U20 realizacji powierzonych zadan zgodnie z harmonogramem prac zapewniajgcym EIP U26
dotrzymanie terminéw
Organizacja pracy . . e .
F01 U21 _ planowanie ma przygotowanie niezbedne do pracy w.zak’r.adme przemys.’rowym specjalizujgcym sie w E1P U22
. szeroko rozumianej elektrotechnice
i praca zespofowa
stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie przetwarzania energii
EO1 U22 elektrycznej, jest Swiadomy specyficznych zagrozen wystepujacych w zaktadach E1P_UO7
przemystowych
01 U23 o ma umiejetnosc samokszta’rcemg w cglu podazgnla za trendaml ronOJowym| w zakresie £1P U29
- Uczenie sig przetwarzania i uzytkowania energii elektrycznej -
planowanie
wiasnego rozwoju| dzieki doswiadczaniu zdobytemu na zajeciach praktycznych oraz w przedsigbiorstwach
01 U4 i rozwoju innych | zajmujacych sig dziatalnoécig inzynierska potrafi z uwzglednieniem norm, standardow, £1P UO7
- 0s6b zgodnie z sztukg inzynierskg rozwigza¢ samodzielnie powierzone zadania oraz -
zaprezentowad gotowe rozwigzanie innym osobom
Kategoria charakterystyki efektéw uczenia sie - KOMPETENCIE SPOtECZNE (K) —absolwent jest gotdow do:
Oceny — krvtvezne rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego podnoszenia kompetencji zawodowych
EO1 KO1 yode's’iiz wynikajgcych z dynamicznego postepu techniki w zakresie przetwarzania i uzytkowania EI1P KO1
Podel energii elektrycznej
Odpowiedzialno$¢| ma swiadomosc¢ wagi pozatechnicznych aspektéw i skutkow dziatalnosci inzyniera ze
EO1 KO2 — wypetnianie szczegodlnych uwzglednieniem nowoczesnych maszyn i urzagdzen, w tym ich oddziatywan EIP K02
zobowigzan na ludzi i Srodowisko
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spotecznych
i dziatalnos¢ na

ma swiadomos¢ wagi pracy w zespole jak i wykonywania indywidualnie przydzielonych

i rozwoj etosu

dziatania

EO1 KO3 ez interesy zadan i ponoszenia za nie odpowiedzialnos$ci przy realizacji réznorodnych zadan w EIP KO3
oublicznego przemysle ze szczegdlnym uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
Rola zawodowa — | potrafi mysle¢, dziata¢ twdrczo i nieszablonowo oraz wykazywac witasng inicjatywe z
EO1_K0O4 niezaleznosc uwzglednieniem priorytetéw stuzgcych realizacji okreslonego przez siebie lub innych E1P_KO09

5.1.2. Automatyka przemystowa i systemy mechatroniczne

Symbol Kategoria opisowa Odniesienie do
specjalnoscio- — aspekty Opis zaktadanych efektéw uczenia sie kierunkowych
wych efektow | o podstawowym Absolwent studiow | stopnia efektdw uczenia

uczenia sie znaczeniu sie
Kategoria charakterystyki efektéw uczenia sie - WIEDZA (W) —absolwent zna i rozumie:

EO2 W01 ma wiedze z zakresie systedw zarzgdzania w automatyce przemystowej EIP W18

EO2 W02 Zakres i gtebia — ma wiedze w zakresie roznych jezykow programowania i systemow informatycznych EIP WO3

kompletnosé

EO2 W03 perspektywy ma podstawowg wiedze w zakresie mechatroniki EIP W32

poznawczej

E02 W04 i zaleznosci ma wiedze z technik i systemdéw pomiarowych EIP W18

EO2 W05 Ma wiedze z zakresu podstaw pneumatyki EIP W37
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Symbol Kategoria opisowa Odniesienie do
specjalnoscio- — aspekty Opis zaktadanych efektdw uczenia sie kierunkowych
wych efektéw | o podstawowym Absolwent studiéw | stopnia efektdw uczenia

uczenia sie znaczeniu sie

EO2 W06 ma wiedze z zakresu mechatroniki pojazdowe;j EIP W35

EO2 W07 ma wiedze w zakresie zabezpieczen elektrycznych EIP W19

EO2 W08 ma wiedze w zakresie systeméw SCADA EIP W42

EO2 W09 ma wiedze w zakresie programowalnych systemdw automatyki budynkowej EIP W27

EO2 W10 ma wiedze w zakresie podstaw programowania CNC E1IP W31

EO2 W11 ma wiedze w zakresie sterownikéw przemystowych EIP W32

Zna i rozumie podstawowe ekonomiczne, prawne i inne uwarunkowania réznych
02 Wil rodzajow d2|a’f.an.zv§/|azanych z automatyka, robotykaj mechatronlka, w tym £1P W21
- podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa -
autorskiego

F02 Wi Kontekst . zna i rozumie ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci £1P W40

- uwarunkovyama w zakresie automatyki, robotyki i mechatroniki -
i skutki

02 Wi3 orientuje sie w najnowszych trendgc.h rozwqowych w zakre,zS|e automatyki, robotyki, EIP W25

mechatroniki stosowanej w przemysle

EO2 W14 ma wiedze w zakresie prawa budowlanego w branzy elektrotechnicznej EIP W40
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Symbol Kategoria opisowa Odniesienie do
specjalnoscio- — aspekty Opis zaktadanych efektdw uczenia sie kierunkowych
wych efektéw | o podstawowym Absolwent studiéw | stopnia efektdw uczenia

uczenia sie znaczeniu sie
ma uporzagdkowang wiedze w zakresie zasad ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny

EO2 W15 L E1IP W09

- pracy, obowigzujacych w zaktadach przemystowych -
Kategoria charakterystyki efektéw uczenia sie - UMIEJETNOSCI (U) —absolwent potrafi:

EO2 U01 Posiada umiejetnosci z zakresu systemodw zarzgdzania w automatyce przemystowej E1IP U18
02 U02 potrafi sprawnie postugiwac sie przyngjlmmej jednym Je;yklem programowania oraz £1P U35
- systemami informatycznymi -

02 U03 potrafi wtasciwe dobrac i postugiwac sie metodam|., grzadzen|am| oraz narzedziami z £1P U34
- zakresu mechatroniki -

Wyk i . . , . . .
Y Qrzystame potrafi zaprojektowac uktady napedowe i uktady sterowania maszyn CNC, robotow
E02 U4 wiedzy — . , . e o . E1P_U33
. i innych urzgdzen mechatronicznych oraz wyposazenie w postaci czujnikéw i sensoréw
rozwigzywane
problemy : .. . . ,
EO2 _U05 . potrafi zaplanowacd i przeprowadzi¢ badania uktadow pneumatycznych E1IP _U30
i wykonywane
zadania )

EO2 _U06 potrafi zaprojektowac uktad pneumatyczny E1P _U30

potrafi postuzy¢ sie klasycznymi i nowoczesnymi metodami oraz urzgdzeniami

EO2 U07 pomiarowymi w tym uktadami diagnostycznymi stosowanymi w warsztatach E1IP _U40

samochodowych i stacjach diagnostycznych

EO2 U08 potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ badania zabezpieczen elektrycznych EIP U39
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Symbol Kategoria opisowa Odniesienie do
specjalnoscio- — aspekty Opis zaktadanych efektdw uczenia sie kierunkowych
wych efektéw | o podstawowym Absolwent studiéw | stopnia efektdw uczenia

uczenia sie znaczeniu sie

EO2 _U09 potrafi zaprojektowac i przeprowadzi¢ symulacje aplikacji w systemie SCADA E1IP_U36

02 U10 posiada umiejetnosci zaprojektowania progra.mowalnych systemoéw automatyki £1P U07

- budynkowe] -
02 ULl posiada umiejetnosci prOJeI.<towan|.a elektronicznych systemow inteligentnych £1P UO7
- w instalacjach elektrycznych -
F02 U2 potrafi zaprojektowac proces techr.mloglczr}y dla obr.ablarkl CNCi qlobr.jac urzadzenia £1P U31
- oraz dobra¢ lub zaprojektowac narzedzia do jego realizacji -
EO2 U13 potrafi postugiwac sie jezykami programowania sterownikdw przemystowych E1P U33
EO2 U14 potrafi zaprojektowac uktad sterowania o zadanej funkcjonalnosci E1P U33
Komunikowanie i i 4 ci Syci iali i i i i
02 U4 e odbtarar potrafi komu.n'|kowac sl|e Z uzyciem §pec1al|stycznej terminologii z zakresu automatyki F1P U39
- € przemystowej i systemdéw mechatronicznych -
i tworzenie
wypowiedzi, potrafi przygotowac¢ dokumentacje oraz analize dotyczaca realizacji przedstawionego
EO2 U15 . . e L o , . EIP _U10
- upowszechnianie | zadania w szczegdlnosci zawierajgcg wyniki badan laboratoryjnych -
wiedzy w . . . - L S
02 Ul6 ¢rodowisku gromadz.| [ pr;etvygrza mfor'maq'e'z roznych zrédet, dokonuje ich interpretacji i oceny, F1P U01
formutuje wnioski i uzasadnia opinie
naukowym
i postugiwanie sie | potrafi komunikowac sie w jezyku obcym z uzyciem specjalistycznej terminologii z zakresu
EO2 U17 S ) . ) ) E1P_UO5
jezykiem obcym | automatyki przemystowej i systemédw mechatronicznch
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Symbol Kategoria opisowa Odniesienie do
specjalnoscio- — aspekty Opis zaktadanych efektdw uczenia sie kierunkowych
wych efektéw | o podstawowym Absolwent studiéw | stopnia efektdw uczenia

uczenia sie znaczeniu sie
potrafi samodzielnie wykonywaé powierzone zadania, ale potrafi pracowac takze

EO2 U18 w zespole w celu realizacji powierzonych zadan zgodnie z harmonogramem prac EIP _U26

zapewniajgcym dotrzymanie termindéw
Organizacja pracy P Jacy Y
£02 U9 - planowanie ma przygotowanie niezbedne do pracy w zaktadzie przemys’fowym specjalizujgcym sie w F1p U23
- i praca zespotowa automatyce, robotyce, mechatronice -
02 U20 stosuje zasady bezpleczenstwa i higieny pracy, jest swiadomy specyficznych zagrozen £1P UO7
- wystepujgcych w zaktadach przemystowych -
ma umiejetnos¢ samoksztatcenia w celu podazania za trendami rozwojowymi
E02 U21 . EIP U2
2 U Uczenie sie — w dziedzinie automatyki przemystowej .
planowanie
wiasnego rozwoju dzieki doswiadczaniu zdobytemu na zajeciach praktycznych oraz w przedsiebiorstwach
02 U2 i rozwoju innych zajmujgcych sie dziatalnoscig inzynierskg potrafi z uwzglednieniem norm, standarddéw, F1p U24
- 0séb zgodnie z sztukg inzynierska rozwigza¢ samodzielnie powierzone zadania oraz -
zaprezentowac gotowe rozwigzanie innym osobom
Kategoria charakterystyki efektow uczenia sie - KOMPETENCJE SPOtECZNE (K) —absolwent jest gotow do:
Oceny — krvtvezne rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego podnoszenia kompetencji zawodowych
EO2 KO1 i)de's’}éiz wynikajgcych z dynamicznego postepu techniki w zakresie automatyki, robotyki i E1P KO1
Poae mechatroniki
Odpowiedzialno$¢| ma swiadomos¢ wagi pozatechnicznych aspektéw i skutkow dziatalnosci inzyniera ze

EO2 KO2 — wypetnianie szczegodlnych uwzglednieniem nowoczesnych maszyn i urzagdzen, w tym ich oddziatywan EIP K02

zobowigzan na ludzi i Srodowisko
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Symbol

Kategoria opisowa

Odniesienie do

specjalnoscio- — aspekty Opis zaktadanych efektéw uczenia sie kierunkowych
wych efektéw | o podstawowym Absolwent studiéw | stopnia efektdw uczenia
uczenia sie znaczeniu sie
spotecznych . y . L . . : .
o ., ma Swiadomos$¢ wagi pracy w zespole jak i wykonywania indywidualnie przydzielonych
i dziatalnos¢ na L . . e L R ,
EO2 KO3 ez interesy zadan i ponoszenia za nie odpowiedzialnosci przy realizacji roznorodnych zadan w EIP KO3
oublicznego przemysle ze szczegdlnym uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
Rola zawodowa — | potrafi mysle¢, dziata¢ twdrczo i nieszablonowo oraz wykazywac¢ witasng inicjatywe z
EO2 K4 niezaleznosc uwzglednieniem priorytetéw stuzgcych realizacji okreslonego przez siebie lub innych E1P_KO09
i rozwoj etosu dziatania
5.1.3. Inzynieia elektryczna lotnisk

systemow i zespotdw zasilajgcych

Symbol Kategoria opisowa Odniesienie do
specjalnoscio- — aspekty Opis zaktadanych efektow uczenia sie kierunkowych
wych efektow | o podstawowym Absolwent studiow | stopnia efektdw uczenia

uczenia sie zhaczeniu sie
Kategoria charakterystyki efektéw uczenia sie - WIEDZA (W) —absolwent zna i rozumie:
ma rozbudowang i uporzgdkowang wiedze w zakresie inzynierii elektrycznej,
£05_Wo1 Zakres i gtebia — N . R, , . . E1P_W27
h a w szczegdlnosci dotyczacg instalacji i obiektow w portach lotniczych i lotniskach
kompletnosé
£05 W2 perspektywy ma zaawansowang wiedze na temat warunkow i specyfikacji lotnisk, w tym ich E1P W09
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poznawcze] ma rozszerzong wiedze na temat niezawodnosci i bezpieczenstwa systemow lotniczych,

EO5 W03 . . e . . . , . .
- i zaleznosci jak rowniez dziatan zwigzanych z utrzymaniem ciggtej zdatnosci do obstugi lotnisk

E1P W4

ma zaawansowang wiedze zwigzang z zintegrowanymi systemami bezpieczeristwa, w

EO5 W4 . . . . .. .
- tym ich budowe i zastosowanie oraz sposoby ich wdrazania oraz wykorzystania

EIP_ W10

zna aktualny stan oraz trendy rozwojowe w zakresie technologii pomiarowych, w tym
EO5 W05 nowych technologii w zakresie bezpieczenstwa i obstugi statkdw powietrznych, EIP W16
pasazerow i towarow

zna systemy zarzgdzania bezpieczenstwem w lotnictwie, w tym przepisy i normy

E4 W06 . , . .. . o EIP W41
dotyczgce bezpieczenstwa i eksploatacji lotnisk oraz systemy monitoringu -
Kontekst
F04 W07 uwar.unkom./ama Zna przepisy i no.rmy dotyczgce eksploa.wtacp u.rzadzen eIektryt?znych w szczegoblnosci £1P Wa2
i skutki instalowanych na lotniskach i w portach lotniczych -

Eo4 W08 zna strukture oddziatywania funkconowania portu lotniczego na srodowisko naturalne EIP W05
E04 W09 Zna strukture i ma wiedxze z zakresu systemow instrumentéw technik cyfrowych EIP_WI18
Kategoria charakterystyki efektéw uczenia sie - UMIEJETNOSCI (U) —absolwent potrafi:
£04 U01 potraﬁ wwasmc ,dz?a’fam(.e oraz obstugiwacd 2|.nte.grow.ane systemy lotnisk tgkle jak £1P U06

instalacje oswietleniowe, systemy monitoringu i bezpieczenstwa lotnisk -
04 U2 Wykorzystanie potrafi dokc?nac analizy stanu.tec.hr.nczn.ego poszcz.e.golnyt?h systgmow oraz {hstalaql £1P U0S
- wiedzy — lotnisk w celu zapewnienia ich niezawodnej i bezpiecznej eksploatacji -
rozwigzywane potrafi oceni¢ przydatno$¢ oraz mozliwoéé wykorzystania nowych osiagnie¢ techniki i
Eo4_UO3 . problemy technologii w zakresie nowoczesnych systeméw zasilania, komunikacji i wykrywania E1P_U09
i wykonywane zagrozer
zadania
ma praktyczne przygotowanie do prowadzenia obstugi technicznej i projektowania
E04 U4 lotnisk w zakresie zabezpieczenia i zapewnienia niezawodnosci obstugi, w tym potrafi E1P U11
dobrac¢ odpowiednie narzedzia
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04 UK Komunikowanie | potrafi przygotowac, prowadzi¢ i nadzorowaé dokumentacje obstugowg lotniska zgodnie F1P U10
- sie — odbieranie z obowigzujgcymi regulacjami prawnym -
i tworzenie
wypowiedzi,
upowszechnianie
wiedzy w postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu umozliwiajgcym swobodne przekazywanie
E04 U06 ¢rodowisku informacji dotyczacych obstugi, usterek i napraw wyposazenia lotnisk oraz potrafi czytac EIP _UO5
naukowym i tworzy¢ anglojezyczng dokumentacje eksploatacyjng i projektowg
i postugiwanie sie
jezykiem obcym
w oparciu o aktualny stan wiedzy oraz znajomos¢ najnowszych rozwigzan w zakresie
E04 Uo7 Organizacja pracy technologii lotniczych potrafi samodzielnie zaproponowac sposdb usprawnienia EIP U0O4
— planowanie istniejgcych rozwigzan
F04 U8 | praca zespotowa stosuje zasady, normy i standardy w zakresie zarzadzania bezpieczenstwem w lotnictwie F1P_UO1
Uczenie sie —
planowanie i S . e ,
F04. 09 wiasnego rozwoju d2|ek|.sarhokszta,’r.c53n|u [ c.lag’femu, Podnoszemu kwa|lfl‘|$aCJl zawodowych po‘Fraﬂ. E1P U03
. . samodzielnie okresli¢ funkcjonalnos¢ nowych technologii stosowanych w lotnictwie
i rozwoju innych
0sob
Kategoria charakterystyki efektéw uczenia sie - KOMPETENCIE SPOtECZNE (K) —absolwent jest gotdow do:
rozumie potrzebe i zna mozliwosci dalszego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji
E04 Ko1 zawodowych i osobistych oraz jest Swiadomy znaczenia kompetencji przy eksploatacji i EIP_KO1
Oceny — krytyczne| 10tnisk
podejscie jest gotdw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tredci, a takze do
E04 KO2 uznawania roli wiedzy w rozwigzywaniu roznych problemdéw zawodowych i do zasiegania E1P_KO7
opinii ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym ich rozwigzaniem
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Odpowiedzialnos¢

— wypetnianie
zobowigzan ma Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng; jest gotowy podporzgdkowac sie
E4 KO3 spotecznych zasadom pracy w zespole i ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za wspdlnie podejmowane E1P KO3
i dziatalno$¢ na | dziatania
rzecz interesu
publicznego
Rola zawodowa — | jest gotow do profesjonalnej pracy, jako inzynier w zakresie elektrotechniki oraz do
E4 K4 niezaleznosc przestrzegania zasad etyki zawodowej i uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych EIP K04
i rozwoj etosu i innych oséb
5.1.4. Inzynieria pojazdéw elektrycznych
Symbol Kategoria opisowa Odniesienie do
specjalnoscio- — aspekty Opis zaktadanych efektéw uczenia sie kierunkowych
wych efektéw | o podstawowym Absolwent studiéw | stopnia efektéw uczenia
uczenia sie znaczeniu sie
Kategoria charakterystyki efektéw uczenia sie - WIEDZA (W) —absolwent zna i rozumie:
E01 Wo1 Zakres i gtebia — ma wiedze z zakresu organizacji i zarzgdzaniem produkcjg pojazdéw elektrycznych E1IP_W28
kompletnosé
EO1 W02 perspektywy ma wiedze z zakresu sysytemow tadowania i zarzagdzania bateriami E1IP W10
pozhawczej
EO1 W03 i zaleznosci ma wiedze z zakresu energoelektroniki w elektromobilnosci EIP W04
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EO1 W04 ma wiedze z zakresu uktadow kogeneracjyjnych stosowanych w przemysle EIP W16

ma wiedze z zakresu komputerowego wspomagania projektowania urzadzen dla

E0LWo> elektromobilnosci E1P_WO02
EO1 W06 ma wiedze z zakresu technik i systeméw pomiarowych w przemysle EIP W19
EO1 W07 ma wiedze z zakresu systemow transportu elektrycznego EIP W12
EO1 W08 ma wiedze z zakresu pojazdéw autonomicznych EIP WO7
EO1 W09 ma wiedze z zakresu systemow pomiarowych i sensoryki EIP W04
EO1 W10 ma wiedze z zakresu projektowania w systemach CAx EIP W15
EO1 W11 ma wiedze z zakresu diagnostyki pojazdéw elektrycznych EIP W18

Zna i rozumie podstawowe ekonomiczne, prawne i inne uwarunkowania réznych
EO1 W12 rodzajow dziatan zwigzanych z elektromobilnoscig, w tym podstawowe pojecia i zasady EIP W21
z zakresu ochrony wtasnosci przemystowe] i prawa autorskiego

zna i rozumie ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci

FOL_ W13 Kontekst w zakresie elektromobilnosci E1P_WH0
uwarunkowania . — . . ) .
F01 Wi4 i skutki orientuje SIQ.W .na!nowszych trendaﬂch rozwopwych w .zakre5|e wytwarzania, E1P W25
przetwarzania i uzytkowania energii elektrycznej w pojazdach elektrycznych
EO1 W15 ma wiedze w zakresie prawa budowlanego w branzy elektrotechnicznej EIP W21
F01 Wi6 ma uporzgdkowang wiedze w zakresie zasad ergonomii oraz bezpieczeristwa i higieny E1P W09

pracy, obowigzujacych w zaktadach przemystowych
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Kategoria charakterystyki efektéw uczenia sie - UMIEJETNOSCI (U) —absolwent potrafi:

01 Uo1 potrafi zaplanowac orgamzaqg [ p<?5|ada umiejetnos¢ zarzadzaniem produkcjg F1P U18
- pojazdow elektrycznych -

EO1 UO2 potrafi zaplanowad i zaprojektowac uktady systemow tadowania i zarzgdzania bateriami E1IP U14

EO1 U03 potrafi zaprojektowac urzadzenia z zakresu energoelektroniki EIP _UQO9

F01_ U4 posiada umiejetnosci projektowania i przep.ro.wadzama obliczen z zakresu E1P U16

energoelektroniki
EO1_UO05 potrafi zaplanowacd i przeprowadzi¢ badania z zakresu uktadéw kogeneracyjnych E1IP_UO8
Wykorzystanie trafi zapl (| dzi¢ badania z zak jektowania urzadzef d
FO1_U06 wiedzy — potrafi zaplanowacd i pr.zepto'vva zi¢ badania z zakresu .prOJ.e ovyama u.rza zen dla E1P U22
rozwigzywane elektromobilnosci wspomagane maszynami obliczeniowymi
problemy posiada umiejetnosci projektowania i przeprowadzania obliczen z zakresu sieci
£ L7 i wykonywane elektroenergetycznych EIp_U18
zadania fi zapl o dzi¢ badani k hnik i ) i h

01 U08 potrafi zaplanowacd i przeprowadzi¢ badania zza, resu technik i systemoéw pomiarowyc £1P U08
- w przemysle -

01 U09 potrafi zaplanowacd i przeprowadzi¢ badania z zakresu systemow transportu £1P U0S
- elektrycznego -

01 U10 posiada umiejetnosci projektowania i przeprowadzama obliczen z zakresu pojazdow F1P U21
- autonomicznych -

EO1 U11 posiada umiejetnosci projektowania systemow pomiarowych i sensoryki E1P_UO7

EO1 U12 potrafi zaprojektowac proces technologiczny w systemach CAx E1P _U31
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EO1 U13 potrafi zaplanowad i przeprowadzi¢ badania z diagnostyki pojazdéw elektrycznych E1IP _UO6
posiada umiejetnosci projektowania i przeprowadzania obliczen z zakresu wytwarzania
E01 U14 . . L. : ) S EIP U18
energii, okreslania efektywnosci energetycznej oraz diagnostyki pojazdéw elektrycznych
01 U15 Komunikowanie | potrafi komunikowac sie z uzyciem specjalistycznej terminologii z zakresu przetwarzania £1P U39
- sie — odbieranie i uzytkowania energii elektrycznej w elektromobilnosci -
| tworzenie trafi towa¢ dokumentacj lize dot lizacji przedstawi
F01 U16 wypowiedzi, potrafi przygo Qwac 0 un?en t’:lC.JQ orgz aha ize o' YCZQCQ Irea izacji prz'e stawionego E1P U10
upowszechnianie zadania w szczegodlnosci zawierajgcg wyniki badan laboratoryjnych
wiedzy w gromadzi i przetwarza informacje z réznych zrédet, dokonuje ich interpretacji i oceny
EO1 U17 , : ' ’ E1IP U2
oLy srodowisku formutuje wnioski i uzasadnia opinie .
naukowym
F01 UI8 i postugiwanie sie potrafi komunikowac sie W'JQZVkU opcym Z uzyciem speCnglstyczneJ term!nol/o'gn z E1P UOS
jezykiem obcym zakresu wytrzarzania, uzytkowania energii elektrycznej w elektromoblinosci
potrafi samodzielnie wykonywaé powierzone zadania i pracowac w zespole w celu
EO1 U20 realizacji powierzonych zadan zgodnie z harmonogramem prac zapewniajgcym EIP U26
Organizacja pracy dotrzymanie terminéw
01 U21 — planowanie ma przygotowanie niezbedne do pracy w zaktadzie przemystowym specjalizujgcym sie w F1P U22
- i praca zespotowa szeroko rozumianej elektrotechnice -
F01 U22 S’EOS.UJe zasady bez.p|eczenstwa |. h|lg|eny pra;y w zakresie elektromobilnosci, jest E1P U07
Swiadomy specyficznych zagrozen wystepujgcych w zaktadach przemystowych
ma umiejetnos¢ samoksztatcenia w celu podgzania za trendami rozwojowymi w zakresie
EO1 U23 — N EIP_U29
- Uczenie sie — inzynierii pojazdow elektrycznych -
planowanie
wiasnego rozwoju dzieki doswiadczaniu zdobytemu na zajeciach praktycznych oraz w przedsiebiorstwach
F01 U4 i rozwoju innych zajmujacy;h sie dzia’@lrpé;ia inzyniers'ka plotrafi z ulwzgllednie.niem norm, st.andardéw, E1P U07
0s6b zgodnie z sztukg inzynierskg rozwigzac samodzielnie powierzone zadania oraz
zaprezentowac gotowe rozwigzanie innym osobom
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Kategoria charakterystyki efektow uczenia sie - KOMPETENCJIE SPOtECZNE (K) —absolwent jest gotow do:

Oceny — krytyczne

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego podnoszenia kompetencji zawodowych

i rozwoj etosu

dziatania

EO1 KO1 podejicie wynikajgcych z dynamicznego postepu techniki w zakresie inzynierii pojazdow E1P KO1
elektrycznych
Odpowiedzialnos¢| ma swiadomosé wagi pozatechnicznych aspektow i skutkdéw dziatalnosci inzyniera ze
EO1 KO2 — wypetnianie szczegblnych uwzglednieniem nowoczesnych maszyn i urzadzen, w tym ich oddziatywan EIP KO2
zobowigzan na ludzi i Srodowisko
spotecznych
i dziatalnoéé na | ma swiadomos¢ wagi pracy w zespole jak i wykonywania indywidualnie przydzielonych
EO1 KO3 rzecz interesu | zadan i ponoszenia za nie odpowiedzialnosci przy realizacji réznorodnych zadan w EIP_KO3
publicznego przemysle ze szczegdlnym uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
Rola zawodowa — | potrafi mysle¢, dziata¢ twdrczo i nieszablonowo oraz wykazywac witasng inicjatywe z
EO1_K0O4 niezaleznosc uwzglednieniem priorytetéw stuzgcych realizacji okreslonego przez siebie lub innych E1P_KO09
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5.2. Tabela efektow uczenia sie z odniesieniem do charakterystyk drugiego stopnia PRK umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji
inzynierskich

Odniesienie do
charakterystyk
drugiego
stopnia PRK
poziom 6

Symbol Kategoria opisowa

kierunkowych —aspekty Opis zaktadanych efektéw uczenia sie
efektéw 0 podstawowym Absolwent studidw | stopnia

uczenia sie znaczeniu

Kategoria charakterystyki efektow uczenia sie - WIEDZA (W) —absolwent zna i rozumie:

E1P_WO1
E1P_WO02
E1P_WO03
E1P_W04
E1P_WO5
E1P_WO06
E1P_WO07
E1P_W09
E1P_W10
F1P_ W11
E1P_W12
E1P_W13
E1P_W14
ElP_W]_S i zaleznosci
E1P_W16
E1P_W17
E1P_W18
E1P_W19
E1P_W20
E1P_ W21
E1P_ W23
E1P W24

Zakres i gtebia —
kompletnosé
perspektywy
poznawczej

podstawowe procesy zachodzgce w cyklu zycia urzgdzen, obiektéw i systemow

. P6S WG
technicznych -
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Symbol
kierunkowych
efektow
uczenia sie

Kategoria opisowa

— aspekty
0 podstawowym
znaczeniu

Opis zaktadanych efektéw uczenia sie
Absolwent studiéw | stopnia

Odniesienie do
charakterystyk
drugiego
stopnia PRK
poziom 6

E1P_W25
E1P_W26
E1P_W27
E1P_W28
E1P_W29
E1P_W30
E1P_W31
E1P_W32
E1P_W33
E1P_W34
E1P_W35
E1P_W36
E1P_W37
E1P_W38
E1P_W39

E1P_WO08
E1P W22
E1P_W40

Kontekst
uwarunkowania
i skutki

ogoblne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci

P6S_WK

Kategoria charakterystyki efektéw uczenia sie - UMIEJETNOSCI (U) —absolwent potrafi:

E1P_UO2
E1P_UO4
E1P_UOS
F1P U1l
E1P_U14

Wykorzystanie
wiedzy —
rozwigzywane
problemy

planowacd i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

P6S_UW
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. . Odniesienie do
Symbol Kategoria opisowa
. . . . charakterystyk
kierunkowych — aspekty Opis zaktadanych efektdw uczenia sie drugiego
efektow 0 podstawowym Absolwent studiéw | stopnia g 8
o . stopnia PRK
uczenia sie znaczeniu ,
poziom 6
E1P_U28 i wykonywane
zadania
E1P_UO6 przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich
E1P_U16 rozwigzywaniu:
E1P_U21 - wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,
E1P_U27 - dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne,
E1P_U37 - dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i podejmowanych
E1P_U38 dziatan inzynierskich
E1P_UO09 , . . . L . .
ElP_Ulz dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan
ElP:UBO technicznych i ocenié te rozwigzania
E1P_UO7
E1P_U10
E1P_U18
E1P U119 . , . — , .
ElP_U31 zaprojektowac — zgodnie z zadang specyfikacjg — oraz wykonac¢ typowe dla kierunku
ElP_U32 studidéw proste urzadzenie, obiekt, system lub zrealizowac proces, uzywajac
- odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw
E1P_U33
E1P_U34
E1P_U35
E1P_U36
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. . Odniesienie do
Symbol Kategoria opisowa
. . . . charakterystyk
kierunkowych — aspekty Opis zaktadanych efektdw uczenia sie drugiego
efektow 0 podstawowym Absolwent studiéw | stopnia g 8
o . stopnia PRK
uczenia sie znaczeniu :
poziom 6
E1P_UO1
E1P_UO3
E1P_UO5
E1P_U15
E1P_U17 rozwigzywac praktyczne zadania inzynierskie wymagajgce korzystania ze standardéw i
E1P_U20 norm inzynierskich oraz stosowania technologii wtasciwych dla kierunku studiow,
E1P_U23 wykorzystujgc doswiadczenie zdobyte w srodowisku zajmujgcym sie zawodowo
E1P_U24 dziatalnoscig inzynierskg
E1P_U25
E1P_U26
E1P_U29
E1P_U39
E1P_U13 wykorzysta¢ zdobyte w Srodowisku zajmujgcym sie zawodowo dziatalnoscig inzynierska
E1P_U22 doswiadczenie zwigzane z utrzymaniem urzgdzen, obiektéw i systemow technicznych
E1P_U40 typowych dla kierunku studiow

5.3. Opis efektow uczenia sie

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: praktyczny

w zakresie wiedzy

ma wiedze w zakresie matematyki obejmujacg algebre, analize oraz elementy geometrii analitycznej, w tym
EIP W01 metody matematyczne umozliwiajgce stosowanie tej wiedzy w zagadnieniach wystepujgcych w roznych
obszarach wtasciwych dla kierunku elektrotechnika
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ma wiedze w zakresie fizyki i chemii niezbedng do zrozumienia podstawowych praw i zjawisk majgcych

E1IP W02 . ,
- zastosowanie w elektrotechnice
F1P W03 ma wiedze w zakresie podstaw informatyki, architektury komputerow, technologii informacyjnych,
- pozyskiwania informacji z uzyciem nowoczesnych technik informacyjnych oraz bezpieczenstwa informacji
EIP W04 ma wiedze w zakresie teorii obwodoéw elektrycznych oraz w zakresie teorii sygnatow i metod ich przetwarzania
ma elementarng wiedze dotyczacg pdl i fal elektromagnetycznych, ich wykorzystania w innych obszarach
E1IP W05 dziatalnosci inzynierskiej oraz oddziatywania na otaczajgce srodowisko; zna obowigzujgce standardy i normy
w tym zakresie
£1P WOB ma wiedze dotyczgcg podstaw mechaniki technicznej oraz wiasciwosci materiatow stosowanych w przemysle
- elektrotechnicznym, elektronicznym i informatycznym
zna zasady oraz standardy i normy techniczne dotyczgce graficznego zapisu konstrukcji; umie postugiwac sie
EIP WO7 programami typu CAD; ma wiedze w zakresie wykorzystania programéw komputerowych do realizacji
projektéw technicznych
F1P W08 ma elementarng wiedze w zakresie zarzadzania i ekonomii niezbedng do rozumienia spotecznych
- i pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej
F1P W09 zna problematyke bezpiecznego uzytkowania i eksploatowania energii elektrycznej, ochrony
- przeciwporazeniowej, oraz ma podstawowg wiedze w zakresie obowigzujgcych standardéw
F1P W10 ma wiedze teoretyczng, ktérg potrafi wykorzystaé w praktyce do projektowania urzadzen, systemow
- pomiarowych i sterowania oraz systemow przetwarzania energii elektrycznej
E1P W11 ma wiedze o aktualnym stanie teorii i techniki sterowania, obszarach zastosowan i osiggnieciach
ma wiedze dotyczgcg budowy, wiasciwosci i eksploatacji maszyn elektrycznych i uktadéw napedowych oraz
EIP W12 . . - S o
- ich zastosowan w roznych dziedzinach techniki
ma podstawowg wiedze dotyczgcy zjawisk zwigzanych z wystepowaniem wysokiego napiecia — zwtaszcza
EIP W13 wiedze z zakresu wysokonapieciowych urzadzen elektroenergetycznych i stosowanej izolacji; zna
obowigzujgce standardy i normy w tym zakresie
EIP W14 ma elementarng wiedze w zakresie podstaw telekomunikacji oraz systemaéw tgcznosci i sygnalizacji
zna zasade dziatania systemu elektroenergetycznego oraz znaczenie poszczegdlnych jego elementow
E1P W15
- sktadowych
ma podstawowg wiedze w zakresie metrologii wielkosci elektrycznych i magnetycznych, zna i rozumie metody
EIP W16 pomiaru wielkosci analogowych i cyfrowych, interpretacji wynikdw oraz zna metody oceny bteddw
i niepewnosci pomiarowych; zna obowigzujgce standardy i normy w tym zakresie
F1P W17 ma wiedze w zakresie zasad dziatania elementow elektronicznych, optoelektronicznych, analogowych

i cyfrowych uktadow elektronicznych, zna podstawy techniki mikroprocesorowe;j
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EIP W18 zna i rozumie problematyke cyklu zycia urzadzen elektronicznych, elektrycznych i energetycznych
ma wiedze zwigzang z bezpieczenstwem systemu elektroenergetycznego oraz zjawisk w nim zachodzgcych,
EIP W19 potrafi zaprojektowac urzgdzenia zabezpieczajgce i sterujgcego jego pracg; zna obowigzujgce standardy
i normy obowigzujgce w tym zakresie
£1P W20 ma wiedze w zakresie wytwarzania energii elektrycznej, zna elementy sktadowe Zzrédet wytwdérczych oraz
- etapy pozyskiwania energii elektrycznej
£1P W21 ma elementarng wiedze w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej, prawa budowlanego, potrafi korzystac
- z zasobdw informacji patentowe;j
£1P W22 ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej,
- w tym zagrozen ekologicznych; zna podstawowe zasady bezpieczeristwa i higieny pracy
EIP W23 posiada wiedze o zjawiskach cieplnych zwigzanych z wytwarzaniem i przetwarzaniem energii elektryczne;j
EIP W24 ma wiedze w zakresie pozyskiwania energii ze Zrodet odnawialnych
EIP W25 orientuje sie w najnowszych trendach w branzy elektrotechnicznej
F1P W26 zna podstawy rachunku ekonomicznego w energetyce; zna obowigzujgce standardy i normy obowigzujgce
- w tym zakresie
ma szczegdtowga wiedze na temat projektowania nowoczesnych instalacji elektrycznych i oswietleniowych oraz
EIP W27 wykorzystywanych nowoczesnych rozwigzaniach w tym zakresie; zna obowigzujgce standardy i normy w tym
zakresie
ma wiedze z fizyki, mechaniki i elektrycznosci w tym wiedze niezbedng do analizy zjawisk fizycznych
EIP W28 i rozwigzywania zagadnien technicznych w oparciu o prawa fizyki potrzebng przy tworzeniu algorytmow
sterowania oraz programowaniu obrabiarek, robotéw i sterownikéw PLC oraz systemdw SCADA
ma zaawansowang wiedze w zakresie technik pomiarowych oraz komputerowych i wirtualnych systemow
EIP W29 pomiarowych, obejmujgcg nowoczesne metody i przyrzady pomiarowe, a takie w zakresie inzynierii
odwrotnej w CAD stosowane w elektrotechnice
ma uporzagdkowang wiedze w zakresie projektowania instalacji i podzespotow elektrycznych z uzyciem
EIP W30 ,
systemow CAD
F1P W31 ma wiedze w zakresie budowy narzedzi i maszyn technologicznych w szczegdlnosci o sterowaniu CNC,
- robotdw, maszyn i ramion pomiarowych, skaneréw 3D, a takze podstaw ich programowania
F1P W32 ma rozszerzong wiedze w zakresie uktadow sterowania oraz automatyzacji z uwzglednieniem réznorodnych
- napedéw oraz czujnikdw i uktaddw pomiarowych
EIP W33 ma wiedze w zakresie obecnego stanu i trendow rozwojowych automatyki, robotyki i mechatroniki
£1P W34 ma wiedze w zakresie podstaw elektrotechniki i elektroniki oraz metrologii elektrycznej, z uwzglednieniem

ich zastosowan w budowie i diagnostyce pojazdéw
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potrafi tworzy¢ i wykorzystywac¢ uktady i algorytmy sterownia dla poszczegdlnych uktadéw pojazdu

SUHES samochodowego oraz dla obrabiarek CNC
EIP W36 ma wiedze w zakresie sporzgdzania kosztorysu, na podstawie rodzaju kosztorysu i jego zakresu
F1P W37 ma rozszerzong wiedze w zakresie uktadéw sterowania oraz automatyzacji z uwzglednieniem réznorodnych
- napedow, czujnikow, uktaddw pomiarowych i systemdw pneumatycznych
ma zaawansowang wiedze w zakresie technik i systeméw pomiarowych oraz komputerowych
EIP W38 . .
- z uwzglednieniem ich zastosowan w OZE
zna pojecia zwigzane z komunikacjg interpersonalng, w tym m. in. rodzaje, model oraz cele komunikowania,
EIP W39 zna repertuar srodkow i technik umozliwiajgcych skuteczng komunikacje (werbalng i niewerbalng) w réznych
sytuacjach zawodowych i prywatnych.
EIP W40 ma wiedze na temat rynku pracy pod katem branzy elektrotechnicznej
ma o0gdlng wiedze w zakresie zasad ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny pracy, obowigzujacych
E1IP W41 w przemysle elektrotechnicznym, oraz wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej, w tym aspektow historycznych rozwoju elektrotechniki
£1P W2 zna i rozumie teorie oraz ogdlng metodologie badan w zakresie zarzgdzania, w tym zarzadzania projektami,
- ze szczegdlnym uwzglednieniem systemow i proceséw zarzgdzania
E1IP W43 ma wiedze na temat technologii wydobywania surowcéw
w zakresie umiejetnosci
£1P U0 potrafi pozyskiwac informacje z literatury oraz innych wtasciwie dobranych Zrddet; potrafi integrowac
- uzyskane informacje oraz dokonywac ich interpretacji
potrafi wtasciwie dobra¢ i postuzy¢ sie metodami i przyrzgdami umozliwiajgcymi pomiar podstawowych
E1IP _UO2 wielkosci elektrycznych i magnetycznych; potrafi opracowaé¢ wyniki pomiardéw oraz oszacowac bfedy
i niepewnosci pomiarowe
£1P U03 ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos$é podporzgdkowania sie zasadom pracy
- w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania
potrafi postugiwac sie narzedziami informatycznymi oraz metodami obliczeniowym niezbednymi do analizy
E1P _U0O4 wynikow eksperymentu; potrafi wykorzysta¢c nowoczesne oprogramowanie wspomagajgce tworzenie
projektéw elektrycznych
£1P UOS postuguje sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, a takze
- czytania ze zrozumieniem dokumentacji technicznej
£1P U0G potrafi przeprowadzi¢ badania metodami analitycznymi, symulacyjnymi i eksperymentalnymi, ktérych celem

jest ocena funkcjonowania urzgdzen elektrycznych i elektronicznych
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rozumie i potrafi przedstawi¢ zagadnienia dotyczace projektowania i eksploatacji systemow sterowania,

E1P _UO7 systemow automatyki budynkowej i systemdéw przetwarzania energii elektrycznej; stosuje zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy
£1P U0S potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodamii modelami umozliwiajgcymi przeprowadzenie pomiarow
- i/lub symulacji komputerowych podstawowych wielkosci charakteryzujgcych procesy w elektrotechnice
£1P U09 potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi technikami informatycznymi do analizy i oceny funkcjonowania
- systemu elektroenergetycznego
potrafi opracowa¢ dokumentacje techniczng dotyczacg wytycznych do realizacji zadania inzynierskiego; czyta
E1P _U10 i interpretuje dokumentacje techniczng i projektowgq oraz potrafi przygotowac tekst zawierajgcy oméwienie
wynikow realizacji tego zadania
potrafi dobra¢ odpowiednie przyrzady, metody i uktady pomiarowe do przeprowadzenia badan wtasciwosci
EIP U11 . .
- maszyn elektrycznych i uktadéw napedowych
F1P U12 potrafi dokona¢ krytycznej analizy systemdéw i urzadzen elektrycznych ze wzgledu na zadane kryteria
- uzytkowe i ekonomiczne
F1P U13 p'o.traﬂ okres’lic’ zachowanie sie maszyn i urzgdzen elektrycznych w warunkach pracy znamionowej oraz innych
- niz znamionowa
£1P U14 posiada praktyczne umiejetnosci z zakresu badan materiatow elektrotechnicznych i ich wytrzymatosci
- elektrycznej
E1P U15 potrafi rozwigzywac problemy techniczne w oparciu o znajomos¢ praw teorii obwodow elektrycznych
potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne do opisu zjawisk zachodzgcych w urzgdzeniach
E1P U16 do wytwarzania i przetwarzania energii elektrycznej; uzyskuje umiejetnosci w zakresie analizy prostych
uktadow elektronicznych
potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich,
EIP U17 L o . L . .
- typowych dla elektrotechniki oraz wybierac i stosowac wtasciwe metody i narzedzia
£1P U18 posiada umiejetnosci projektowania i przeprowadzania obliczen sieci i systemow elektroenergetycznych
- z zastosowaniem metod komputerowego wspomagania projektowania i symulacji
£1P U19 potrafi zaprojektowac, zbudowac i przetestowac prosty uktad z wykorzystaniem urzgdzen elektronicznych,
- optoelektronicznych, energoelektronicznych lub elektrycznych
F1P U20 potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; potrafi opracowacd i zrealizowac¢ harmonogram prac zapewniajgcy
- dotrzymanie terminow
E1P U21 potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich
EIP U22 ma doswiadczenie w zakresie eksploatacji i utrzymania urzadzen elektrycznych
E1P U23 potrafi w praktyce rozwigzywac zadania inzynierskie — w tym w Srodowisku przemystowym
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E1P U224 ma doswiadczenie w praktycznym wykorzystywaniu norm i standardéw w rozwigzywaniu zadan inzynierskich
£1P U25 gromadzi i przetwarza informacje z réznych zrédet, dokonuje ich interpretacji i oceny, formutuje wnioski
- i uzasadnia opinie
F1P U26 potrafi samodzielnie wykonywac powierzone zadania i pracowac w zespole w celu realizacji powierzonych
- zadan zgodnie z harmonogramem prac zapewniajgcym dotrzymanie terminéw
EIP U27 potrafi samodzielnie wykonac kosztorys na podstawie projektu i zatozen inwestorskich
£1p U28 potrafi postuzy¢ sie klasycznymi i nowoczesnymi metodami i urzgdzeniami pomiarowymi w tym maszynami
- i ramionami pomiarowymi i skanerami 3D, potrafi stosowac wirtualne narzedzia pomiarowe;
E1P _U29 ma umiejetnos¢ samoksztatcenia w celu podgzania za trendami rozwojowymi w dziedzinie elektrotechniki
F1P U30 potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ badania parametréw obrabiarek CNC oraz robotéw i innych uktadéw
- mechatronicznych i pneumatycznych
£1P U31 potrafi zaprojektowac proces technologiczny dla obrabiarki CNC i dobra¢ rodzaj urzadzenia oraz dobra¢ lub
- zaprojektowad narzedzia do jego realizacji, jak réwniez zastosowac metody inzynierii odwrotnej
F1P U32 potrafi wiasciwie dobiera¢ znormalizowane elementy w tym napedy i czujniki z katalogéw, norm krajowych
- oraz miedzynarodowych w uwzglednieniem ich parametréw;
potrafi tworzy¢ i wykorzystywac uktady i algorytmy sterownia dla obrabiarek CNC, robotéw, maszyn i ramion
EIP_U33 . . g : )
- pomiarowych, skaneréw 3D oraz sterownikow mikroprocesorowych i PLC;
£1P U34 potrafi dobiera¢ i bada¢ réznorodne uktady napedowe i uktady sterowania maszyn CNC, robotdow i innych
- urzadzen mechatronicznych oraz wyposazenie w postaci czujnikdw i sensorow;
E1P_U35 potrafi postugiwac sie roznymi jezykami programowania
E1IP _U36 potrafi postugiwac sie systemami SCADA
E1P U37 posiada umiejetnosci z zakresu gospodarki energig elektryczng
E1P _U38 potrafi zadbac o swojg kondycje fizyczng
E1P U39 w swoich wypowiedziach postuguje sie specjalistyczng terminologia z zakresu elektrotechniki
E1P_U40 ma umiejetnosci w zakresie mechatroniki pojazdowe]
Absolwent potrafi identyfikowac i interpretowac podstawowe zjawiska i procesy spoteczne z wykorzystaniem
E1P U41 wiedzy z zakresu zarzadzania, ze szczegdlnym uwzglednieniem uwarunkowan zarzgdzania przedsiebiorstwem
produkcyjnym oraz zarzgdzania projektami
EIP U42 Posiada umiejetnos¢ z zakresu projektowania instalacji OZE
E1P U43 Posiada umiejetnosci z zakresu projektowania urzadzen wykorzystywanych przy wydobywaniu surowcow
w zakresie kompetencji spotecznych
£1P KO rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie oraz podnoszenia kompetencji zawodowych,

osobistych i spotecznych
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E1P_KO2 ma swiadomos¢ wagi i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera elektryka, w tym ich
wptywu na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
F1P KO3 ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom pracy
- w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania
ma swiadomos$¢ wagi zachowania w sposéb profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej;
EIP K04 . . Lo . . o
- prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu inzyniera elektryka
EIP_KO5 potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy
ma $Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania
£1P KOG i przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ w dziedzinie wytwarzania
- i przetwarzania energii elektrycznej; podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i opinie w sposdb
powszechnie zrozumiaty
£1P K07 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego podnoszenia kompetencji zawodowych wynikajgcych
- z dynamicznego postepu techniki w zakresie automatyki, robotyki i mechatroniki;
F1P K08 ma swiadomos¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci inzyniera ze szczegdlnych
- uwzglednieniem automatyki, robotyki i mechatroniki, w tym ich oddziatywan na ludzi i sSrodowisko;
F1P K09 potrafi mysle¢ oraz dziata¢ tworczo i nieszablonowo, a takze wykazywac wtasng inicjatywe z uwzglednieniem
- priorytetéw stuzgcych realizacji okreslonego przez siebie lub innych dziatania;
£1P K10 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego podnoszenia kompetencji zawodowych wynikajgcych
- z dynamicznego postepu techniki w zakresie szeroko pojetej motoryzacji
EIP K11 rozumie potrzebe i zna mozliwosci wykonywania kosztoryséw
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Weryfikacja osiggniecia przez studentéw efektdw uczenia sie

Weryfikacja osiggniecia przez studentéw efektdw uczenia sie na studiach | stopnia kierunku
Elektrotechnika bedzie odbywac sie w oparciu o syllabusy do poszczegdlnych przedmiotéw, praktyk
i seminarium, w ktorych okreslone sg warunki i wymogi sprawdzania irealizacji zaktadanych efektéw
uczenia sie. Osoby prowadzgce poszczegdlne zajecia bedg dokonywac biezgcej analizy osigganych efektéw
uczenia sie w oparciu o prace studentéw. Prace bedy archiwizowane zgodnie z procedurg opisang
w Zarzgdzeniu nr 101/2021 Rektora Panstwowej Wyzszej Szkoty Zawodowej w Chetmie z dnia 15 listopada
2021 r. w sprawie przechowywania prac zaliczeniowych i egzaminacyjnych studentow.

Weryfikacja zaktadanych efektéw uczenia sie na studiach | stopnia na kierunku Elektrotechnika w PANS
w Chetmie uwzglednia:
1) weryfikacje efektdw uczenia sie dla zajec¢ (przeprowadzang poprzez zaliczenia ustne i pisemne)
2) weryfikacje efektéw uczenia sie dla zaje¢ praktycznych i praktyk zawodowych (przeprowadzang
na podstawie analizy dokumentacji potwierdzajacej realizacje praktyk zawodowych)
3) weryfikacje efektow uczenia sie w procesie dyplomowania (z uwzglednieniem seminarium
dyplomowego, pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego).

Zasady weryfikacji efektéw uczenia sie okresla Zarzgdzenie nr 110/2021 Rektora z dnia 30 listopada
2021 r. w sprawie weryfikacji efektéw uczenia sie w Panstwowej Wyzszej Szkole Zawodowej w Chetmie.

Ocene pozytywng otrzymuje student, ktéry osiggnat wszystkie zamierzone efekty uczenia sie.
Weryfikacja bedzie obejmowadé wszystkie kategorie obszardw, tj. wiedze, umiejetnosci i kompetencje
spofeczne. Potwierdzeniem nabycia przez studenta kompetencji sg otrzymane przez niego oceny wyrazone
w stopniach: bardzo dobry, dobry plus, dobry, dostateczny plus, dostateczny. Ocene niedostateczng
otrzymuje student, ktéry nie osiggnat zamierzonych efektéw uczenia sie. Ocena jest wystawiana w oparciu
o szczegdtowe wskazniki, kryteria i sposoby oceniania okreslane przez osoby odpowiedzialne za realizacje
zaje¢ z danego przedmiotu.

Do metod weryfikacji efektow uczenia sie uzyskiwanych w procesie ksztatcenia na poziomie
przedmiotu/modutu naleza:

e egzamin — ustny, opisowy, testowy;

e zaliczenie — ustne, opisowe, testowe;

e  kolokwium;

e przygotowanie sprawozdania, projektu, analizy, raportu lub referatu;

e rozwigzywanie zadan problemowych;

e prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo;

e wypowiedzi ustne, aktywnos¢ w dyskusji;

e przygotowanie do zaje¢, wykonywanie c¢wiczen laboratoryjnych oraz aktywnos$¢ studentow

podczas zajeé;

e recenzja pracy dyplomowej;

e egzamin dyplomowy;
Program studiow | stopnia na kierunku Elektrotechnika nie zaktada odrebnej weryfikacji efektow uczenia
sie osigganych przez studentéw podczas realizacji zaje¢ z udziatem nauczyciela oraz godzin bez udziatu
nauczyciela akademickiego. Przyjete zostato, ze student osiggnie przypisane poszczegdlnym przedmiotom
efekty uczenia sie w przypadku odpowiedniego naktadu pracy (okreslonego przez punkty ECTS). Tym
samym weryfikacja efektow uczenia sie osigganych w trakcie zaje¢ z udziatem nauczyciela oraz godzin bez
udziatu nauczyciela akademickiego dokonywana jest tgcznie. Nie jest bowiem mozliwe wskazanie efektow
uczenia sie realizowanych wyfacznie podczas godzin bez udziatu nauczyciela akademickiego.
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PROGRAM STUDIOW DLA KIERUNKU ELEKTROTECHNIKA

1N\ .
nlln

CHEEM
=001

1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PROWADZONYCH STUDIOW

Nazwa kierunku studiéw: Elektrotechnika
a) Poziom ksztatcenia: studia | stopnia
b) Profil ksztatcenia: praktyczny
c) Forma studiow: stacjonarne
d) Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: inzynier
e) Przyporzadkowanie do obszaru lub obszaréw ksztatcenia: obszar nauk technicznych
f) Wskazanie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, do ktorych odnoszg sie efekty

ksztatcenia: dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych w zakresie dyscyplin naukowych:
automatyka, elektronika i elektrotechnika.

2. Roznice w stosunku do innych programoéw o podobnie zdefiniowanych celach i efektach
ksztatcenia prowadzonych w Uczelni: Program ksztatcenia na kierunku elektrotechnika pozwala
na osiggniecie celdw i efektow ksztatcenia odnoszacych sie w wiekszosci do dyscypliny
naukowej — automatyka, elektronika i elektrotechnika do ktérej nie odnoszg sie inne programy
w Uczelni.

3. Lliczba semestrow i liczba punktow ECTS koniecznych do uzyskania kwalifikacji

odpowiadajgcych poziomowi studiéw: liczba semestréw - 8, liczna punktdw ECTS — 240 pkt.
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Plan studiow

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosc: Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej
Specjalnosc: Automatyka przemystowa i systemy mechatroniczne
Specjalnosc: Inzynieria elektrycza lotnisk

Specjalnosc: Inzynieria pojazdow elektrycznych

Legenda:
Typ przedmiotu: Forma zaliczenia:
HES  Przedmiot humanistyczno-spoteczny Egzamin = student uzyskuje punkty kredytowe

W oparciu o:

OB  Przedmiot obieralny Ocena i Egzamin koricowy
. Ocena — student uzyskuje punkty kredytowe
P Przedmiot praktyczny . yskuje punity v
w oparciu o: Ocena
Przedmiot specjalnosciowy
Przedmiot obieralny / Punkty ECTS obieralne
Profil Praktyczny
od roku akademickiego 2022/2023 do 2025/2026
studia stacjonarne
Semestr |
Typ zajec i suma godzin
Lp. | Nrmodutu | Nazwa przedmiotu—modutu | T ktad Ewiczeni b i Cwiczenia il || S
p. p Yp Wykta Cwiczenia Laboratoria projektowe saliczenia ECTS
ilos¢ godzin ilo$¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin
1. |EO1 1-a 30 Egzamin 3
= Matematyka |
2. |01 1-p | arematy@ 30 Ocena 2
3. | E02_1-a . 30 Egzamin 3
Fizyka |
4, | EO2_1-b 30 Ocena 2
5. | EO3_1-a ) , 30 Egzamin 3
= T |
6 |03 1-p | 'cOa obwodow P 30 Ocena 2
7. | EO4_1-a Informatvka | 15 Ocena 1
8 |04 1-b Y p 30 Ocena 2
9. | EO5—-a ) 15 Egzamin 2
E
10 | Fos—p | " eKtrochemia P 30 Ocena | 2
11. | EO6—a Geometria i grafika 15 Ocena 1
12. | EO6-b inzynierska P 30 Ocena 2
13. | EO7 Technologia informacyjna P 30 Ocena 2
14. | EO8 BHP i ergonomia 15 Ocena 1
15. | EO9 Historia elektrotechniki HES 15 Ocena 1
16. | E10_1 Lektorat jezyka obcego | OB 30 Ocena 1
17. | E11 1 Wychowanie fizyczne | 30 Ocena -
Suma godzin 165 150 90 30
Razem godzin w semestrze 435 30
Suma punktow ECTS
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Semestr Il

Typ zajec i suma godzin
Lp. | Nrmodutu | Nazwa przedmiotu—modutu | Typ Wyktad e, Laboratoria CV\{iCZenia Forma Punkty
projektowe zaliczenia ECTS
iloé¢ godzin ilo$¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin
1. |EO1 2-a 30 Egzamin 2
> oL 2-p | Matematvkall 30 Ocena 2
3. |EO2 2-a 30 Egzamin 2
4. | E02_2—-b | Fizyka ll 30 Ocena 2
5. |EO2 2-c 15 Ocena 1
6. |EO3 2-a 30 Egzamin 2
7. | EO3_2—b | Teoria obwodow Il P 30 Ocena 2
8. |EO3 2-c P 15 Ocena 1
9. |EO4 2-a Informatyka I 15 Egzamin 2
10. | E04_2-D P 30 Ocena 2
11. | E10 2 Lektorat jezyka obcego I OB 30 Ocena 1
12. | E11.2 Wychowanie fizyczne I 30 Ocena -
13 | e Wprowadzenie do praktyk p 15 Ocena 1
zawodowych
Suma godzin 120 150 60 0 20
Razem godzin w semestrze 330
14 | E13.1 | Praktykal | o8/P 300 Ocena 10
Suma punktéw ECTS 30
Semestr Il
Typ zajec i suma godzin
Lp. | Nrmodutu | Nazwa przedmiotu — modutu Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria pi‘(’)"j':ﬁf;\l‘;’e Z;;’Crzr::ia ;lg.llftg
iloé¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin
1. | EO3_3-a 15 Egzamin 2
2. | EO3_3—-b | Teoria obwodow llI P 15 Ocena 1
3. | EO3_ 3-c¢ P 15 Ocena 1
4. | E10_3 Lektorat jezyka obcego Il OB 30 Ocena 1
Z ;j:‘; Podstawy mechaniki L T SEZ:: 1
7. | E15-a Metody numeryczne 15 Ocena 1
8. | E15-b w elektrotechnice P 15 Ocena 1
9. | E16-a Teoria pola 30 Egzamin 3
10. | E16-Db P 30 Ocena 2
elektromagnetycznego
11. | El6—cC P 15 Ocena 1
12. | E17-a Bezpieczenstwo uzytkowania 30 Ocena 2
13. | E17-Db urzadzen elektrycznych P 15 Ocena 1
14. 1 E18_1-a 30 Egzamin 3
15. | E18_1—b | Elektronika | P 30 Ocena 2
16. | E18 1-c P 30 Ocena 2
1; ;gi : z Metrologia elektryczna | P 30 15 E(gjzca;:aln i
19. | €20 Ochrona wiasnosci HES 15 Ocena 1
intelektualnej
Suma godzin 180 135 90 0
Razem godzin w semestrze 405 30
Suma punktéw ECTS
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Semestr IV

Typ zajeé i suma godzin
Lp. | Nrmodutu | Nazwa przedmiotu — modutu Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria (':w'iczenia Forma Punkty
projektowe zaliczenia ECTS
iloé¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin
1. | E10 4 Lektorat jezyka obcego IV OB 30 Egzamin 2
2. | E18 2-a . 15 Egzamin 1
3 [ £18 2-p | Flektronikall p 30 (g)cena 2
4. {E19 2-a Metrologia elektryczna ll 30 Egzamin 2
5. | E19. 2-b P 30 Ocena 2
6. €21 1-2a Maszyny elektryczne | 30 Egzamin 2
7. | E21_1-b P 30 Ocena 2
8 1E20-a Podstawy automatyki L Ocena !
9. | E22-b P 15 Ocena 1
10. | E23 CAD P 30 Ocena 2
11 E24—-a Komputerowe metody 15 Ocena 1
E24-Db analizy pél i obwoddéw P 30 Ocena 2
Suma godzin 105 60 135 0 20
Razem godzin w semestrze 300
12.] E13.2 | Praktykall | os/P 300 Ocena 10
Suma punktéw ECTS 30
Moduty obieralne
Typ zajec i suma godzin
Nr modutu Nazvz?nl:;l:s:] r)nIOtu Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria p(;\c:;'i:ite;\j:e zali;::rzr:sia I;ug;tsy
ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin
Semestr |
Lektorat jezyka obcego |
E10_1 1 | Lektorat jezyka angielskiego |
E10:1:2 Lektorat}Zz;’ka niegmieckieggo | o8 30 Ocena !
Semestr I
Lektorat z jezyka obcego Il
E10_2 1 | Lektorat jezyka angielskiego Il
E10:2:2 Lektorat}Zzzka niegmieckkfgo Il o8 30 Ocena !
Praktyka zawodowa
E13 1 | Praktykal | os/P | 300 Ocena 10
Semestr Il
Lektorat jezyka obcego llI
E10_3_1 Lektoratj:ezyka a.ngie.lski?go 1l 0B 30 Ocena 1
E10 3 2 | Lektorat jezyka niemieckiego llI
Semestr IV
Lektorat jezyka obcego IV
E10 4 1 | Lektoratzjezyka angielskiego IV )
E10:4:2 Lektorat Z}Zzzka niegmieckieggo \Y o8 30 Egzamin 2
Praktyka zawodowa
E13 2 | Praktyka ll | os/P | 300 Ocena 10
Suma obieranych punktéw ECTS 25

PANS CHEtM

— 45—

KATEDRA ELEKTROTECHNIKI




Specjalnosé: Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Semestr V
Typ zajec i suma godzin
Lp. | Nr modutu [ Nazwa przedmiotu — modutu Typ Wykfad Coieaie Laboratoria p(;g'l:if;\,l:e : ;iclrzr::ia I:Eugl_;t;
ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin
1. | E19_3 Metrologia elektryczna Il 30 Ocena 2
2. | E21. 2-a 15 Egzamin 2
3. | E21_2-b | Maszyny elektryczne |l P 15 Ocena 1
4. | E21 2-c P 30 Ocena 2
5. | E25 P Przemiany energetyczne 15 Ocena 1
6 1E26 P-a Inzynieria materiatowa o 15 Egzamin 2
7. | E26 P-D 0B | P 30 Ocena 2
8 1E2/P-a Podstawy elektroenergetyki % 30 Egzamin 3
9. | E27_P-b oB | P 30 Ocena 2
10. | E28_P—a ) ) oB 15 Egzamin 2
11 [ £28 p—p | rocesyiurzadzenia o8 | P 15 Ocena 1
elektrotermiczne
12. | E28 P—-c o8B | P 15 Ocena 1
13. ] E29-a Podstawy techniki 15 Ocena 1
14. 1 E29-b mikroprocesorowej P 30 Ocena 2
15. | E30—-a Elektroniczne ukfady 15 Ocena 1
16. | E30-b analogowe i cyfrowe P 30 Ocena 2
17. |1 E31_1 Instalacje i oswietlenie | 30 Egzamin 3
Suma godzin 150 15 135 75
Razem godzin w semestrze 375 30
Suma punktéw ECTS
Semestr VI
Typ zaje¢ i suma godzin
Lp. | Nrmodutu | Nazwa przedmiotu — modutu Typ Wykfad Cwiczenia Laboratoria p?(’)vj':lif;\fe Z;i;'::ia I;g.llftg
ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin

L 181 2-a Instalacje i o$wietlenie Il P L Ocena !
2. | E31.2-b P 15 Ocena 1
3. | E32-a 30 Ocena 2
4, | E32-b Urzadzenia elektryczne P 15 Ocena 1
5 |1E32-c P 30 Ocena 1
6. | E33_P-a 15 Egzamin 1
7. | E33_P—b | Siecielektroenergetyczne OB | P 15 Ocena 1
8. | E33 P-c = 30 Ocena 2
19()" E;i:i : ?) Technika wysokich napiec¢ OB ) 30 30 E(gjzca;r:aln ;
11. | E35_P—a | Automatyka i zabezpieczenia o 30 Ocena 2
12. | E35_P—b | elektroenergetyczne P 15 Ocena 1
13. ] E36 Socjologia HES 15 Ocena 1
Suma godzin 120 0 75 90 18
Razem godzin w semestrze 285

14 | E13.3 | Praktykalll | os/P 360 Ocena 12
Suma punktéw ECTS 30
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Semestr Vil

Typ zajec i suma godzin
Lp. mo,\:iqu Nazwa przedmiotu — modutu Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria pigzli::\:\?e zaFl?Crzr::ia P:ggy
iloé¢ godzin iloé¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin
e L . — . -
3. ] £38-a Programowanie sterownikéw L Egzamin !
4. | E38—-Db PLC 2 15 Ocena 1
5. | E38-c 2 15 Ocena 1
6. | E39_ P-a [ Gospodarka o 15 Ocena 1
7. | E39 P—b | elektroenergetyczna P 30 Ocena 2
8. | E40-a Kompatybilnosé¢ 15 Ocena 1
9. | E40-b elektromagnetyczna P 30 Ocena 2
10. | E41_1—a | Wirtualne urzadzenia 15 Ocena 1
11. | E41_1—-b | isystemy pomiarowe | 2 30 Ocena 2
12. | E42_1 Warsztaty specjalistyczne | OB | P 30 Ocena 2
13. | E43-a 15 Ocena 1
14. | E43-Db Podstawy robotyki P 15 Ocena 1
15. | E43—c P 15 Ocena 1
16. | E44_P—a | Systemy automatyki w i 15 Ocena 1
17. | E44_P —b | nowoczesnym budownictwie P 30 Ocena 2
18. | E45 Elementy rynku pracy HES 15 Ocena 1
19. | E46_1 Seminarium dyplomowe | OB | P 30 Ocena 5
Suma godzin 135 30 150 90
Razem godzin w semestrze 405 30
Suma punktow ECTS
Semestr VIII
Typ zajec i suma godzin
Lp. | Nr modutu Nazwan[:(rjzdelﬁumlotu - Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria pcrglec;:;vl:e Zal-];)crzr;l:ia P:g;y
iloé¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin

1. | E41_2-a | Wirtualne urzadzenia 15 Ocena 1
2. | E41 2—-b | isystemy pomiarowe I P 15 Ocena 1
3. | E42_2 Warsztaty specjalistyczne Il | OB | P 30 Ocena

4. | E46_2 Seminarium dyplomowe |l OB 30 Ocena 15
5. | E47_P-a 15 Ocena 1

Podstawy programowania o

6. | E47_ P-b | CNC P 30 Ocena 2
7. | E48 P-a 15 Ocena 1
8. | E48 P—b | Odnawialne zrodtfa energii oB | P 15 Ocena 1
9. | E48 P—-c P 15 Ocena 1
10. | E49-a Wytwarzanie energii 15 Ocena 1
11. | E49-b elektrycznej P 15 Ocena 1
12} £50-a Efektywnos¢ energetyczna 1> Ocena L
13. | E50-b P 15 Ocena 1
14. | E51 Prawo budowlane HES 15 Ocena 1
Suma godzin 90 30 60 75

Razem godzin w semestrze 255 30
Suma punktow ECTS
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Specjalnosé: Automatyka przemystowa i systemy mechatroniczne

Semestr V
Typ zajec i suma godzin
Lp. | Nr modutu [ Nazwa przedmiotu — modutu Typ Wykfad Coieaie Laboratoria p(;g'l:if;\,l:e : ;iclrzr::ia I:Eugl_;t;
ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin
1. | E19_3 Metrologia elektryczna Il 30 Ocena 2
2. | E21. 2-a 15 Egzamin 2
3. | E21_2-b | Maszyny elektryczne |l P 15 Ocena 1
4. | E21 2-c P 30 Ocena 2
5. | E25_A Sensoryka i aktoryka 15 Ocena 1
6. | E26_A—a | Jezyki programowania i 0B 15 Egzamin 2
7. | E26_A—b | systemy informatyczne oB | P 30 Ocena 2
8 1E2/A-a Podstawy mechatroniki % 30 Egzamin 3
9. | E27_A-b OB | P 30 Ocena 2
10. | E28_A—-a o OB 15 Egzamin 2
11 [ £28 A—p | lechnikiisystemy 08 | P 15 Ocena 1
pomiarowe
12. | E28_A—-c oB | P 15 Ocena 1
13. ] E29-a Podstawy techniki 15 Ocena 1
14. 1 E29-b mikroprocesorowej P 30 Ocena 2
15. | E30—-a Elektroniczne ukfady 15 Ocena 1
16. | E30-b analogowe i cyfrowe P 30 Ocena 2
17. |1 E31_1 Instalacje i oswietlenie | 30 Egzamin 3
Suma godzin 150 15 135 75
Razem godzin w semestrze 375 30
Suma punktéw ECTS
Semestr VI
Typ zaje¢ i suma godzin
Lp. | Nrmodutu | Nazwa przedmiotu — modutu Typ Wykfad Cwiczenia Laboratoria p?(’)vj':lif;\fe Z;i;'::ia I;g.llftg
ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin

L 181 2-a Instalacje i o$wietlenie Il P L Ocena !
2. | E31.2-b P 15 Ocena 1
3. | E32-a 30 Ocena 2
4, | E32-b Urzadzenia elektryczne P 15 Ocena 1
5 |1E32-c P 30 Ocena 1
6. | E33_A-a 15 Egzamin 1
7. | E33_A—b [ Podstawy pneumatyki OB | P 15 Ocena 1
8. | E33_ A-c P 30 Ocena 2
19()" E;j:ﬁ : Z Mechatronika pojazdowa OB b 30 30 E(gjzca;:aln ;
1L HESS A2 Zabezpieczenia elektryczne 0B 30 Ocena 2
12. | E35_ A-b P 15 Ocena 1
13. ] E36 Socjologia HES 15 Ocena 1
Suma godzin 120 0 75 90 18
Razem godzin w semestrze 285

14 | E13.3 | Praktykalll | osp 360 Ocena 12
Suma punktéw ECTS 30
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Semestr Vil

Typ zajec i suma godzin
Lp. mo,\:iqu Nazwa przedmiotu — modutu Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria pigzli::\:\?e zaFl?Crzr::ia P:ggy
iloé¢ godzin iloé¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin
e L = . e a
3. ] £38-a Programowanie sterownikéw L Egzamin !
4. | E38—-Db PLC P 15 Ocena 1
5. | E38-c P 15 Ocena 1
6. | E39 A—a Systerny SCADA o 15 Ocena 1
7. | E39_ A-b /¥ 30 Ocena 2
8. | E40-a Kompatybilnosé¢ 15 Ocena 1
9. | E40-b elektromagnetyczna P 30 Ocena 2
10. | E41-a Wirtualne urzadzenia 15 Ocena 1
11. | E41-Db i systemy pomiarowe | P 30 Ocena 2
12. | E42_1 Warsztaty specjalistyczne | OB | P 30 Ocena 2
13. | E43-a 15 Ocena 1
14. | E43-Db Podstawy robotyki P 15 Ocena 1
15. | E43—c P 15 Ocena 1
16. | E44_A—a | Programowalne systemy e 15 Ocena 1
17. | E44_A—-b | automatyki budynowe;j [P 30 Ocena 2
18. | E45 Elementy rynku pracy HES 15 Ocena 1
19. | E46_1 Seminarium dyplomowe | OB 30 Ocena 5
Suma godzin 135 30 150 90
Razem godzin w semestrze 405 30
Suma punktow ECTS
Semestr VIII
Typ zajec i suma godzin
Lp. | Nr modutu Nazwarstl;zdelﬂumlotu - Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria pcrglec;:;vl:e Zal-];)crzr;l:ia P:g;y
iloé¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin

1. | E41_2-a | Wirtualne urzadzenia 15 Ocena 1
2. | E41 2—-b | isystemy pomiarowe | P 15 Ocena 1
3. | E42_2 Warsztaty specjalistyczne Il | 0B | P 30 Ocena

4. | E46_2 Seminarium dyplomowe |l oB | P 30 Ocena 15
5. | E47_A—a | Projektowanie proceséw 15 Ocena 1

technologicznych 0B

6. | E47.a-b | TI0OBTY P 30 Ocena 2
7. | E48_A-a 15 Ocena 1
8. | E48_A—b | Sterowniki przemystowe oB | P 15 Ocena 1
9. | E48 A-c P 15 Ocena 1
10. | E49-a Wytwarzanie energii 15 Ocena 1
11. | E49-b elektrycznej P 15 Ocena 1
12. 1 £50-a Efektywnos¢ energetyczna 1> Ocena L
13. | E50-b P 15 Ocena 1
14. | E51 Prawo budowlane HES 15 Ocena 1
Suma godzin 90 30 60 75

Razem godzin w semestrze 255 30
Suma punktow ECTS
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Specjalnosé: Inzynieria elektryczna lotnisk

Semestr V
Typ zajec i suma godzin
Lp. | Nr modutu [ Nazwa przedmiotu — modutu Typ Wykfad Coieaie Laboratoria p(;\;\?;:lifg\::e : ;E:rzr::ia I:Eugl_;tsy
ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin
1. | E19_3 Metrologia elektryczna Il 30 Ocena 2
2. | E21. 2-a 15 Egzamin 2
3. | E21_2-b | Maszyny elektryczne |l P 15 Ocena 1
4. | E21 2-c P 30 Ocena 2
5. | e2s L Ochrona $rodowiska 15 Ocena 1
naturalnego
6. | E26 L—a Prawo lotnicze 0B 15 Egzamin 2
7. | E26_ L-Db OB | P 30 Ocena 2
8. | E27_L—a | Bezpieczeristwo w porcie 0B 30 Egzamin 3
9. | E27_L—b | lotniczym 0B | P 30 Ocena 2
10. | E28_L—-a ) , 0B 15 Egzamin 2
11, | £28 L_p | YSremy instrumentow o8 | P 15 Ocena 1
= technik cyfrowych
12. | E28 L-c OB | P 15 Ocena 1
13. | E29-a Podstawy techniki 15 Ocena 1
14. | E29-b mikroprocesorowej P 30 Ocena 2
15. | E30—-a Elektroniczne uktady 15 Ocena 1
16. | E30-b analogowe i cyfrowe P 30 Ocena 2
17. |1 E31_1 Instalacje i oswietlenie | 30 Egzamin 3
Suma godzin 150 15 105 105
Razem godzin w semestrze 375 30
Suma punktéw ECTS
Semestr VI
Typ zaje¢ i suma godzin
Lp. | Nrmodutu | Nazwa przedmiotu — modutu Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria pi‘;"j':if:\::e Z;?Crzr::ia I:Elg.llftg
iloé¢ godzin iloé¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin
L 181 2-a Instalacje i o$wietlenie Il P L Ocena !
2. | E31.2-b P 15 Ocena 1
3. | E32-a 30 Ocena 2
4, | E32-b Urzadzenia elektryczne P 15 Ocena 1
5. | E32-c P 30 Ocena 1
6. | E33_L-a . ) 15 Egzamin 1
7 [E33.0-0 Systgmy oswietleniowe o [P 15 Ocena 1
lotnisk |

8. | E33 L-c = 30 Ocena 2
9. | E34_L—-a | Systemy monitorowania e 30 Egzamin 2
10. | E34_L—b | bezpieczenstwa lotnisk P 30 Ocena 2
11. | E35_L—a | Podstawy funkcjonowania o 30 Ocena 2
12. | E35 L-b portu lotniczego 2 15 Ocena 1
13. ] E36 Socjologia HES 15 Ocena 1
Suma godzin 120 0 75 90 18
Razem godzin w semestrze 285

14 | E13.3 | Praktyka lll | oB/P 360 Ocena 12
Suma punktéw ECTS 30
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Semestr Vil

Typ zajec i suma godzin
Lp. mo,\:iqu Nazwa przedmiotu — modutu Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria pigzli::\:\?e zaF“OCrzr::ia P:ggy
iloé¢ godzin iloé¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin
e Nered clekinany T % e
3. ] £38-a Programowanie sterownikéw L Egzamin !
4. | E38—-Db PLC P 15 Ocena 1
5. | E38-c P 15 Ocena 1
6. | E39_L—a | Budowa i dziatanie systemow i 15 Ocena 1
7. | E39 L—b | zasilania awaryjnego P 30 Ocena 2
8. | E40-a Kompatybilnosé¢ 15 Ocena 1
9. | E40-b elektromagnetyczna P 30 Ocena 2
10. | E41-a Wirtualne urzadzenia 15 Ocena 1
11. | E41-Db i systemy pomiarowe | P 30 Ocena 2
12. | E42_1 Warsztaty specjalistyczne | OB | P 30 Ocena 2
13. | E43-a 15 Ocena 1
14. | E43-Db Podstawy robotyki P 15 Ocena 1
15. | E43—c P 15 Ocena 1
16. | E44_L—a | Systemy oswietleniowe e 15 Ocena 1
17. | E44 L —b | lotnisk Il P 30 Ocena 2
18. | E45 Elementy rynku pracy HES 15 Ocena 1
19. | E46_1 Seminarium dyplomowe | OB | P 30 Ocena 5
Suma godzin 135 30 150 90
Razem godzin w semestrze 405 30
Suma punktow ECTS
Semestr VIII
Typ zajec i suma godzin
Lp. | Nr modutu Nazwarstl;zdelﬂumlotu - Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria pcrglec;:;vl:e ZaF“ocrzr;]:ia P:QTkéy
iloé¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin
1 E41 2 -a | Wirtualne urzadzenia 15 Ocena 1
2. | E41 2—-b | isystemy pomiarowe | P 15 Ocena 1
3. | E42_2 Warsztaty specjalistyczne Il | 0B | P 30 Ocena 2
4. | E46_2 Seminarium dyplomowe |l oB | P 30 Ocena 15
5. | E47_L—a [ Zarzadzanie monitoringiem o 15 Ocena 1
6. | E47 L-b wizyjnym P 30 Ocena 2
7. | E48 L—-a ., 15 Ocena 1
8. | Eas L—p | /ternatywne Zrodia o | P 15 Ocena 1
energii

9. | E48 L-c P 15 Ocena 1
10. | E49-a Wytwarzanie energii 15 Ocena 1
11. | E49-Db elektrycznej P 15 Ocena 1
12. ] E50-a Efektywnos¢ energetyczna 1> Ocena !
13. | E50-b P 15 Ocena 1
14. | E51 Prawo budowlane HES 15 Ocena 1
Suma godzin 90 30 60 75

Razem godzin w semestrze 255 30
Suma punktow ECTS
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Specjalnosé: Inzynieria pojazdow elektrycznych

Semestr V
Typ zajec i suma godzin
Lp. | Nr modutu [ Nazwa przedmiotu — modutu Typ Wykfad Coieaie Laboratoria p(;g'l:if;\,l:e : ;iclrzr::ia I:Eugl_;t;
ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin
1. | E20_3 Metrologia elektryczna Il 30 Ocena 2
2. | E22 2 -a 15 Egzamin 2
3. | E22_2—b | Maszyny elektryczne |l P 15 Ocena 1
4. | E22_2-c P 30 Ocena 2
Orgaznizacja i zarzadzanie
5. | E25 E produkcja pojazdéw 15 Ocena 1
elektrycznych
6. | E26_E—a | Systemytadowania i 0B 15 Egzamin 2
7. | E26_E—b | zarzadzania bateriami OB | P 30 Ocena 2
8. | E27_E—a | Energoelektronika 0B 30 Egzamin 3
9. | E27_E—-b | w elektromobilnosci oB| P 30 Ocena 2
10. | E28_E-a ) 0B 15 Egzamin 2
11, | 28 £ _p | UKfady kogeneracyjne o8 | P 15 Ocena 1
= w przemysle
12. | E28 E-c OB | P 15 Ocena 1
13. | E29-a Podstawy techniki 15 Ocena 1
14. | E29-b mikroprocesorowej P 30 Ocena 2
15. | E30—-a Elektroniczne uktady 15 Ocena 1
16. | E30-b analogowe i cyfrowe P 30 Ocena 2
17. |1 E31_1 Instalacje i oswietlenie | 30 Egzamin 3
Suma godzin 150 15 105 105
Razem godzin w semestrze 375 30
Suma punktéw ECTS
Semestr VI
Typ zajeé i suma godzin
Lp. | Nr modutu | Nazwa przedmiotu — modutu Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria p?gj.':if;\::e Z;jocrzr;]:ia 22;2
ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin

L 181 2-a Instalacje i o$wietlenie Il P L Ocena !
2. | E31.2-b P 15 Ocena 1
3. | E32-a 30 Ocena 2
4, | E32-b Urzadzenia elektryczne P 15 Ocena 1
5 |1E32-c P 30 Ocena 1
6. | E33_E—a | Komputerowe wspomaganie 15 Egzamin 1
7. | E33_E—b | projektowania urzadzen dla 0B | P 15 Ocena 1
8. | E33_E—c | elektromoblinosci P 30 Ocena 2
9. | E34_E—a | Technikiisystemy o 30 Egzamin 2
10. | E34_E—Db | pomiarowe w przemysle P 30 Ocena 2
11. ] E35_E—a [ Systemy transportu o 30 Ocena 2
12. | E35_E—b | elektrycznego P 15 Ocena 1
13. ] E36 Socjologia HES 15 Ocena 1
Suma godzin 120 0 75 90 18
Razem godzin w semestrze 285

14 E13 3 Praktyka lll [ 0B./P 360 Ocena 12
Suma punktéw ECTS 30

PANS CHEtM -52 - KATEDRA ELEKTROTECHNIKI




Semestr Vil

Typ zajec i suma godzin
Lp. mo,\:iqu Nazwa przedmiotu — modutu Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria pigzli::\:\?e zaFl?Crzr::ia P:ggy
iloé¢ godzin iloé¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin
e Nered clekinany T % e
3. ] £38-a Programowanie sterownikéw L Egzamin !
4. | E38—-Db PLC P 15 Ocena 1
5. | E38-c P 15 Ocena 1
6 | E39 E-a Pojazdy autonomiczne (0] 15 Ocena L
7. | E39 E-Db /¥ 30 Ocena 2
8. | E40-a Kompatybilnosé¢ 15 Ocena 1
9. | E40-b elektromagnetyczna P 30 Ocena 2
10. | E41-a Wirtualne urzadzenia 15 Ocena 1
11. | E41-Db i systemy pomiarowe | P 30 Ocena 2
12. | E42_1 Warsztaty specjalistyczne | OB | P 30 Ocena 2
13. | E43-a 15 Ocena 1
14. | E43-Db Podstawy robotyki P 15 Ocena 1
15. | E43—c P 15 Ocena 1
16. | E44 E-a ) 15 Ocena 1
= Podstawy sensoryki 0B
17. | E44_ E-D P 30 Ocena 2
18. | E45 Elementy rynku pracy HES 15 Ocena 1
19. | E46_1 Seminarium dyplomowe | OB | P 30 Ocena 5
Suma godzin 135 30 150 90
Razem godzin w semestrze 405 30
Suma punktow ECTS
Semestr VIII
Typ zajec i suma godzin
Lp. | Nr modutu Nazwarstl;zdelﬂumlotu - Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria pcrglec;:;vl:e Zal-];)crzr;l:ia P:g;y
iloé¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin
1. | E41_2-a | Wirtualne urzadzenia 15 Ocena 1
2. | E41 2—-b | isystemy pomiarowe | P 15 Ocena 1
3. | E42_2 Warsztaty specjalistyczne Il | 0B | P 30 Ocena
4. | E46_2 Seminarium dyplomowe |l oB | P 30 Ocena 15
5. | E47_E-a 15 Ocena 1
6. | €47 - Systemy CAx (o]:} . 30 Ocena 5
7. | EA8_E—-a ) ) ) 15 Ocena 1
8. | £4s £—p | Diagnostyka pojazdow o8 [ P 15 Ocena 1
elektrycznych
9. | E48 E-c P 15 Ocena 1
10. | E49-a Wytwarzanie energii 15 Ocena 1
11. | E49-b elektrycznej P 15 Ocena 1
12. 1 £50-a Efektywnos¢ energetyczna 1> Ocena L
13. | E50-b P 15 Ocena 1
14. | E51 Prawo budowlane HES 15 Ocena 1
Suma godzin 90 30 60 75
Razem godzin w semestrze 255 30
Suma punktow ECTS
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Moduty obieralne

Typ zajec i suma godzin
Lp. | Nr modutu NaZV\;;F:)ZEEJ r)mOtu Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria pcrztlif:\fe zal:“c::rzr;lre:ia ;lg]k-tsy
iloé¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin
Semestr V
Przedmioty obieralne
E25 P Przemiany energetyczne OB 15 Ocena 1
E25 A Sensoryka i aktoryka OB 15 Ocena 1
£95 | Ochrona $rodowiska 08B 15 Ocena 1
- naturalnego
Orgaznizacja i zarzadzanie
E25 E produkcjg pojazdow OB 15 Ocena 1
elektrycznych
E;S:E : z Inzynieria materiatowa OB Lo 30 ECg)zcir:;n i
E;::ﬁ: — z Jezyki programowania (0]} L 30 ECg)zcir:;n ;
E;:::::Z Prawo lotnicze OB 1> 30 Egiir:;n i
E26_E—a | Systemytadowania 08B 15 Ocena 2
E26_E—b | izarzgdzania bateriami 30 Egzamin 2
EE2277__PP—_ba Podstawy elektroenergetyki OB 30 20 E(g)zcaer:;n i
EEZ:AA__S Podstawy mechatroniki OB 30 30 ECg)zcir:;n i
E27_L—a | Bezpieczeristwo w porcie 08B 30 Egzamin 3
E27 L—b | lotniczym 30 Ocena 2
E27_E—a | Energoelektronika w 0B 30 Egzamin 3
E27_E—b | elektromobilnosci 30 Ocena 2
E28 P-a Procesy i urzadzenia 1> Egzamin 2
E28 P-b ) OB 15 Ocena 1
elektrotermiczne
E28 P—c 15 Ocena 1
E28 A-a 15 Egzamin 2
E28 A—b | Technikiisystemy pomiarowe OB 15 Ocena 1
E28 A—c 15 Ocena 1
E28 L—a ) , 15 Egzamin 2
£28 L—b Systemy instrumentow 08B 15 Ocena 1
technik cyfrowych
E28 L—c 15 Ocena 1
E28 E—a 15 Egzamin 2
E28 E—b [ Ukftady kogeneracyjne OB 15 Ocena 1
E28 E—c 15 Ocena 1
Semestr VI
E33_P-a 15 1
E33 P—b | Sieci elektroenergetyczne OB 15 Ocena 1
E33 P-c 30 2
E33_A-a 15 1
E33_A—b | Podstawy pneumatyki OB 15 Ocena 1
E33_ A-c 30 2
£33 L-a | wietleniowe lotnisk 15 1
£33 L—b |ystemy oswietleniowe lotnis 0B 15 Ocena 1
E33 L-c 30 2
E33_E-a [ Komputerowe wspomaganie 15 1
E33_E—b | projektowania urzadzen dla OB 15 Ocena 1
E33_E—c | elektromobilnosci 30 2
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E;j: E : Z Technika wysokich napie¢ OB 30 30 E(g)zcaer:;n 5
Eij: ﬁ : E Mechatronika pojazdowa OB 30 30 Egzcir:;n ;
E34_L—a | Systemy monitorowania 0B 30 Egzamin 2
E34 L —b | bezpieczenstwa lotnisk 30 Ocena 2
E34_E—a | Systemy pomiarowe w 0B 30 Egzamin 2
E34 _E—b | przemysle 30 Ocena 2
E35_P—a | Automatyka i zabezpieczenia 0B 30 Egzamin 2
E35_P—b | elektroenergetyczne 15 Ocena 1
Egi:ﬁ:; Zabezpieczenia elektryczne OB 30 1S Egzczr:;n i
E35_L—a | Podstawy funkcjonowania 0B 30 Egzamin 2
E35_L-a | portulotniczego 15 Ocena 1
E35_E—a [ Systemy transportu 0B 30 Egzamin 2
E35_E—a | elektrycznego 15 Ocena 1
Praktyka zawodowa
E13_3 Praktyka zawodowa llI OB | 360 Ocena 12
Semestr VIl

E39_P-a | Gospodarka 08 15 Ocena 1
E39 P-—b | elektroenergetyczna 30 Ocena 2
e i S e
E39_L—a | Budowa i dziatanie systeméw 08 15 Ocena 1
E39 L-—b | zasilania awaryjnego 30 Ocena 2
Eiz: E : Z Pojazdy autonomiczne OB 1> 30 822:2 ;

E42_1 Warsztaty specjalistyczne | OB 30 Ocena 2
E44 P —a | Systemy automatyki w 0B 15 Ocena 1
E44 P —b | nowoczesnym budownictwie 30 Ocena 2
E44 A —a | Programowalne systemy 0B 15 Ocena 1
E44 A —b | automatyki budynkowej 30 Ocena 2
E44_ | —a | Systemy os$wietleniowe lotnisk 08B 15 Ocena 1
E44 L—b [ Il 30 Ocena 2
Ejj: E : Z Podstawy sensoryki OB L 30 82222 ;

Seminarium dyplomowe
E46_1 | Seminarium dyplomowe | 0B I I 30 I I Ocena 5
Semestr VI
E42 2 | Warsztaty specjalistyczne |l OB I I I I 30 Ocena 2
Seminarium dyplomowe

E46 2 Seminarium |l OB 30 Ocena 15
E47_P—a | Podstawy programowania 08B 15 Ocena 1
E47 P—b | CNC 30 Ocena 2
E47 A —a | Projektowanie proceséw 15 Ocena 1
E47 A-b technologicznych obrabiarek OB 30 Ocena 5

CNC
E47_L—a | Zarzadzenie monitoringiem 08B 15 Ocena 1
E47 L—-b [ wizyjnym 30 Ocena 2
E47 E-a Systemy CAX 08B 15 Ocena 1
E47 _E-Db 30 Ocena 2
E48 P-a 15 Ocena 1
E48 P—b | Odnawialne Zzrodta energii OB 15 Ocena 1
E48 P—c 15 Ocena 1
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E48 A-a 15 Ocena 1
E48 A—b | Sterowniki przemystowe OB 15 Ocena 1
E48 A-c 15 Ocena 1
E48 L-—a 15 Ocena 1
E48 L—b [ Alternatywne zrédta energii OB 15 Ocena 1
E48 L-c 15 Ocena 1
E48 E-a D vk - 15 Ocena 1
F48 E—b | ~ 28nostyka pojazdow 0B 15 Ocena 1
elektrycznych
E48 E-c 15 Ocena 1
Podsumowanie
Semestr I /i 11} v 1" Vi Vil Vil
Rok akademicki 2022/2023 2023/2024 2024/2025 2025/2026
llos¢ godzin dydaktycznych w poszczegdinych semestrach 435 330 405 300 375 285 405 255
Punkty ECTS 30 20 30 20 30 18 30 30
Praktyka 10 10 12
30 30 30 30 30 30 30 30
Suma punktéw ECTS

240

1 11 1 12 14 23 13 23
Suma obieranych punktéw ECTS
98
llos¢ godzin praktyk zawodowych w roku akademickim 300 300 360

llo$¢ godzin praktyk zawodowych w cafym cyklu ksztafcenia 960

llos¢ godzin dydaktycznych praktycznych 150 90 180 165 225 165 270 165
llos¢ godzin dydaktycznych praktycznych w roku 240 345 390 435
akademickim
llos¢ godzin dydaktycznych praktycznych w catym cyklu 1410
ksztafcenia
llos¢ godzin dydaktycznych w roku akademickim 765 705 660 660
llos¢ godzin dydaktycznych w catym cyklu ksztatcenia 2790
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Plan studiow

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosc: Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej
Specjalnosé: Automatyka przemystowa i systemy mechatroniczne
Specjalnosc: Inzynieria elektrycza lotnisk

Specjalnosc: Inzynieria pojazdow elektrycznych

Legenda:

Typ przedmiotu: Forma zaliczenia:

Egzamin — student uzyskuje punkty kredytowe
W oparciu o:

OB  Przedmiot obieralny Ocena i Egzamin koricowy

Ocena — student uzyskuje punkty kredytowe

w oparciu o: Ocena

HES  Przedmiot humanistyczno-spoteczny

P Przedmiot praktyczny

Przedmiot specjalnosciowy
Przedmiot obieralny / Punkty ECTS obieralne

Profil Praktyczny
od roku akademickiego 2022/2023 do 2025/2026

studia niestacjonarne

Semestr |
Typ zajec i suma godzin
Lp. | Nrmodutu | Nazwa przedmiotu — modutu | Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria | CWiczenia el |
projektowe zaliczenia ECTS
ilo$¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilo$¢ godzin
18. | En01_1-a 18 Egzamin 3
19. | En01_1-p| Vatematykal 18 (g3cena 2
20. | En02_1-a| _ 18 Egzamin 3
Fizyka |
21. | En02_1-b 18 Ocena 2
22. | En03_1-a . , 18 Egzamin 3
23, | En03 1-p| |cone cbwodow| p 18 (g3cena 2
24. | En04_1-a Informatyka | 9 Ocena 1
25. | En04_1-Db P 18 Ocena 2
26. | En0O5—-a ) 9 Egzamin 2
27 [Enos—p | Fektrochemia P 18 gcena 2
28. | En06—a Geometria i grafika 9 Ocena 1
29. | En06-Db inzynierska P 18 Ocena 2
30. | En0O7 Technologia informacyjna P 18 Ocena 2
31. | EnO8 BHP i ergonomia 9 Ocena 1
32. | En09 Historia elektrotechniki HES 9 Ocena 1
33. | En10_1 Lektorat jezyka obcego | OB 18 Ocena 1
34. | En11_1 Wychowanie fizyczne | 18 Ocena -
Suma godzin 99 90 54 18
Razem godzin w semestrze 261 30
Suma punktow ECTS
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Semestr Il

Typ zajec i suma godzin
Lp. | Nrmodutu | Nazwa przedmiotu—modutu | Typ Wyktad e, Laboratoria CV\{iCZenia Forma Punkty
projektowe zaliczenia ECTS
iloé¢ godzin ilo$¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin

14. | En01_2—-a 18 Egzamin 2
15 [Eno1 2 _p | MAtematkal 18 gcena 2
16. | En02_2-a 18 Egzamin 2
17. | En02_2 —b | Fizyka Il 18 Ocena 2
18. | En02_2-c 9 Ocena 1
19. | En03_2-a 18 Egzamin 2
20. | En03_2 —b | Teoria ocbwodow I P 18 Ocena 2
21. | En03_2 — P 9 Ocena 1
22. | En04 2 -2 Informatyka I 9 Egzamin 2
23. | En04_2-b P 18 Ocena 2
24. ] En10_2 Lektorat jezyka obcego I OB 18 Ocena 1
25. | En11 2 Wychowanie fizyczne I 18 Ocena -
2. | en12 Wprowadzenie do praktyk 9 Ocena 1

zawodowych
Suma godzin 72 90 36 0 20
Razem godzin w semestrze 198
14 | E13.1 | Praktykal [ o8/P 300 Ocena 10
Suma punktéw ECTS 30

Semestr Il
Typ zajec i suma godzin
Lp. | Nrmodutu | Nazwa przedmiotu — modutu Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria pi‘(’)"j':ﬁf;\l‘;’e Z;;’Crzr::ia ;lg.llftg
iloé¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin

20. | En03_3-a 9 Egzamin 2
21. | En03_3-b | Teoria obwodoéw llI P 9 Ocena 1
22. | En03_3-c P 9 Ocena 1
23.| En10_3 Lektorat jezyka obcego IlI OB 18 Ocena 1
;g Eﬁj : Z Podstawy mechaniki =l 5 SEZ:: 1
26. | En15—-a Metody numeryczne 9 Ocena 1
27.| En15—-b w elektrotechnice P 9 Ocena 1
28. | Enl6—a . 18 Egzamin 3
29. | En16—p | oM@ pola P 18 Ocena 2

elektromagnetycznego
30. | Enl6—-c P 9 Ocena 1
31. | Enl7-a Bezpieczenstwo uzytkowania 18 Ocena 2
32.| En17-b urzadzen elektrycznych P 9 Ocena 1
33. ] En18 1-a 18 Egzamin 3
34. | En18_1-b | Elektronika P 18 Ocena 2
35. ] En18 1—c P 18 Ocena 2
i? E:izj_tj Metrologia elektryczna | P 18 5 E(gjzca;:aln i
38. | En20 Ochrona wiasnosci HES 9 Ocena 1

intelektualnej
Suma godzin 108 81 54 0
Razem godzin w semestrze 243 30
Suma punktéw ECTS
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Semestr IV

Typ zajeé i suma godzin
Lp. | Nrmodutu | Nazwa przedmiotu — modutu Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria (':w'iczenia Forma Punkty
projektowe zaliczenia ECTS
iloé¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin
13. | En10_4 Lektorat jezyka obcego IV OB 18 Egzamin 2
14. ] En18_2-a . 9 Egzamin 1
15, | Enig_2—p | Flektronikall p 18 (g)cena 2
16. | EniS 2-a Metrologia elektryczna ll 18 Egzamin 2
17. | En19_2-b P 18 Ocena 2
18. | En21_1-a Maszyny elektryczne | 18 Egzamin 2
19. | En21_1-b P 18 Ocena 2
20. ] En22-2 Podstawy automatyki 2 Ocena !
21. | En22-b P 9 Ocena 1
22. | En23 CAD P 18 Ocena 2
)3, En24-a Komputerowe metody 9 Ocena 1
En24-b analizy pél i obwodow P 18 Ocena 2
Suma godzin 63 36 81 0 20
Razem godzin w semestrze 180
24.| En13_2 | Praktyka ll | oB/P 300 Ocena 10
Suma punktéw ECTS 30
Moduty obieralne
Typ zajec i suma godzin
Nr modutu Nazvz?nl:;l:s:] r)nIOtu Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria p(;\c:;'i:ite;\j:e zali;::rzr:sia I;ug;tsy
ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin
Semestr |
Lektorat jezyka obcego |
En10_1 1 | Lektorat jezyka angielskiego |
Enlo:l:z Lektorat}Zz;’ka niegmieckieggo | o8 18 Ocena !
Semestr Il
Lektorat z jezyka obcego Il
En10_2 1 Lektoratj.ezyka a.ngle.lsku?go Il 0B 18 Ocena 1
En10 2 2 | Lektorat jezyka niemieckiego Il
Praktyka zawodowa
En13_1 | Praktykal | oB/P ] 300 Ocena 10
Semestr Il
Lektorat jezyka obcego llI
En10_3_1 Lektoratj:ezyka a.ngie.lski?go 1l 0B 18 Ocena 1
En10 3 2 | Lektorat jezyka niemieckiego IlI
Semestr IV
Lektorat jezyka obcego IV
En10_4 1 | Lektorat ZJ.szka ahg|§|sk|§go \Y 0B Egzamin )
En10 4 2 | Lektorat z jezyka niemieckiego IV
Praktyka zawodowa
En13 2 | Praktykall | oB/P | 300 Ocena 10
Suma obieranych punktéw ECTS 25

PANS CHEtM

— 59—

KATEDRA ELEKTROTECHNIKI




Specjalnosé: Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Semestr V
Typ zajec i suma godzin
Lp. | Nr modutu [ Nazwa przedmiotu — modutu Typ Wykfad Coieaie Laboratoria p(;g'l:if;\,l:e : ;iclrzr::ia I:Eugl_;t;
ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin
18. | En19_3 Metrologia elektryczna Il 18 Ocena 2
19. | En21_2-a 9 Egzamin 2
20. | En21_2-b | Maszyny elektryczne Il P 9 Ocena 1
21. | En21_2—c P 18 Ocena 2
22. | En25 P Przemiany energetyczne 9 Ocena 1
23. | En26 P-a Inzynieria materiatowa o 2 Egzamin 2
24. | En26_P-b oB | P 18 Ocena 2
25. | En27_P-a . 0B 18 Egzamin 3
Podstawy elektroenergetyki
26. | En27_P-b OB | P 18 Ocena 2
27. | En28 P-a ) ) oB 9 Egzamin 2
28, | Enzs pp | |rocesyiurzadzenia o8 | P 9 Ocena 1
elektrotermiczne
29. | En28 P— o8B | P 9 Ocena 1
30. | En29-a Podstawy techniki 9 Ocena 1
31. ] En29-b mikroprocesorowej P 18 Ocena 2
32.] En30—a Elektroniczne ukfady 9 Ocena 1
33. | En30-b analogowe i cyfrowe P 18 Ocena 2
34. 1 En31_1 Instalacje i oswietlenie | 18 Egzamin 3
Suma godzin 90 9 81 45
Razem godzin w semestrze 225 30
Suma punktéw ECTS
Semestr VI
Typ zaje¢ i suma godzin
Lp. | Nrmodutu | Nazwa przedmiotu — modutu Typ Wykfad Cwiczenia Laboratoria p?(’)vj':lif;\fe Z;i;'::ia I;g.llftg
ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin
14. 1 En3l 2-a Instalacje i o$wietlenie Il P 2 Ocena !
15. | En31_2-b P 9 Ocena 1
16. | En32—-a 18 Ocena 2
17. ] En32-b Urzadzenia elektryczne P 9 Ocena 1
18. | En32— P 18 Ocena 1
19. | En33_P-a 9 Egzamin 1
20. | En33_P-b | Sieci elektroenergetyczne OB | P 9 Ocena 1
21. | En33_P—c P 18 Ocena 2
;g :ij:i:z Technika wysokich napiec¢ OB > 18 13 E(gjzca;r:aln ;
24. | En35_P—a | Automatyka i zabezpieczenia o 18 Ocena 2
25. | En35_P—b | elektroenergetyczne P 9 Ocena 1
26. | En36 Socjologia HES 9 Ocena 1
Suma godzin 72 0 45 54 18
Razem godzin w semestrze 171
14 | E13.3 | Praktykalll | os/P 360 Ocena 12
Suma punktéw ECTS 30

PANS CHEtM - 60— KATEDRA ELEKTROTECHNIKI




Semestr Vil

Typ zajec i suma godzin
Lp. mo,\:iqu Nazwa przedmiotu — modutu Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria pigzli::\:\?e zaFl?Crzr::ia P:ggy
iloé¢ godzin iloé¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin
20. | En37-a 18 Egzamin 2
21 | Ena7—p | \aped elektryczny P 18 Ocena 2
22. { En38 -2 Programowanie sterownikéw =l Egzamin !
23. | En38—-b PLC 2 9 Ocena 1
24. | En38—-c 2 9 Ocena 1
25. | En39_P-a | Gospodarka i 9 Ocena 1
26. | En39_P-b | elektroenergetyczna P 18 Ocena 2
27. | En40-a Kompatybilnosé¢ 9 Ocena 1
28. | En40-b elektromagnetyczna P 18 Ocena 2
29. | End41_1-a | Wirtualne urzadzenia 9 Ocena 1
30. | En41_1-b | isystemy pomiarowe | P 18 Ocena 2
31. | End2_1 Warsztaty specjalistyczne | OB | P 18 Ocena 2
32. | En43 -2 9 Ocena 1
33. | En43-b Podstawy robotyki P 9 Ocena 1
34. | En43—c P 9 Ocena 1
35. | En44_P—a | Systemy automatyki w . 9 Ocena 1
36. | En44_P—b | nowoczesnym budownictwie P 18 Ocena 2
37. | En45 Elementy rynku pracy HES 9 Ocena 1
38. | En46_1 Seminarium dyplomowe | OB 18 Ocena 5
Suma godzin 81 18 90 54
Razem godzin w semestrze 243 30
Suma punktow ECTS
Semestr VIII
Typ zajec i suma godzin
Lp. | Nr modutu Nazwan[:(rjzdelﬁumlotu - Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria pcrglec;:;vl:e Zal-];)crzr;l:ia P:g;y
iloé¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin
15. | En41_2—a | Wirtualne urzadzenia 9 Ocena 1
16. | Endl 2-b | isystemy pomiarowe Il P 9 Ocena 1
17. | End2_2 Warsztaty specjalistyczne Il | OB | P 18 Ocena
18. | End6_2 Seminarium dyplomowe |l OB 18 Ocena 15
19. | End7_P-a 9 Ocena 1
Podstawy programowania o
20. | En47_P-b | CNC P 18 Ocena 2
21. | En48 P-a 9 Ocena 1
22. | En48 P-b | Odnawialne Zrédta energii oB | P 9 Ocena 1
23. | En48 P—c P 9 Ocena 1
24. | En49—a Wytwarzanie energii 9 Ocena 1
25. 1 En49-b elektrycznej P 9 Ocena 1
26. ] En50-a Efektywnos¢ energetyczna =l Ocena L
27. | En50-b P 9 Ocena 1
28. | En51 Prawo budowlane HES 9 Ocena 1
Suma godzin 54 18 36 45
Razem godzin w semestrze 153 30
Suma punktow ECTS
PANS CHEtM —-61- KATEDRA ELEKTROTECHNIKI




Specjalnosé: Automatyka przemystowa i systemy mechatroniczne

Semestr V
Typ zajec i suma godzin
Lp. | Nr modutu [ Nazwa przedmiotu — modutu Typ Wykfad Coieaie Laboratoria p(;g'l:if;\,l:e : ;iclrzr::ia I:Eugl_;t;
ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin
18. | En19_3 Metrologia elektryczna Il 18 Ocena 2
19. | En21_2-a 9 Egzamin 2
20. | En21_2-b | Maszyny elektryczne Il P 9 Ocena 1
21. | En21_2—c P 18 Ocena 2
22. | En25_A Sensoryka i aktoryka 9 Ocena 1
23. | En26_A—a | Jezyki programowania i 0B 9 Egzamin 2
24. | En26_A-b | systemy informatyczne oB | P 18 Ocena 2
25 ] En2/ A-a Podstawy mechatroniki % 18 Egzamin 3
26. | En27_A-b OB | P 18 Ocena 2
27. | En28 A-a Techniki | systemy (]} 9 Egzamin 2
28. | En28 _A-b : OB | P 9 Ocena 1
pomiarowe
29. | En28 A-c oB | P 9 Ocena 1
30. | En29-a Podstawy techniki 9 Ocena 1
31. ] En29-b mikroprocesorowej P 18 Ocena 2
32.] En30—a Elektroniczne ukfady 9 Ocena 1
33. | En30-b analogowe i cyfrowe P 18 Ocena 2
34. 1 En31_1 Instalacje i oswietlenie | 18 Egzamin 3
Suma godzin 90 9 81 5445
Razem godzin w semestrze 225 30
Suma punktéw ECTS
Semestr VI
Typ zaje¢ i suma godzin
Lp. | Nrmodutu | Nazwa przedmiotu — modutu Typ Wykfad Cwiczenia Laboratoria p?(’)vj':lif;\fe Z;i;'::ia I;g.llftg
ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin
14. 1 En3l 2-a Instalacje i o$wietlenie Il P 2 Ocena !
15. | En31_2-b P 9 Ocena 1
16. | En32—-a 18 Ocena 2
17. ] En32-b Urzadzenia elektryczne P 9 Ocena 1
18. | En32—c P 18 Ocena 1
19. | En33_A-a 9 Egzamin 1
20. | En33_A—b | Podstawy pneumatyki OB | P 9 Ocena 1
21. | En33_A-c P 18 Ocena 2
;; Ezij:ﬁ:z Mechatronika pojazdowa OB b 18 13 E(gjzca;:aln ;
24. ] En35 A-a Zabezpieczenia elektryczne 0B 18 Ocena 2
25. ] En35_A-b P 9 Ocena 1
26. | En36 Socjologia HES 9 Ocena 1
Suma godzin 72 0 45 54 18
Razem godzin w semestrze 171
14 | E13.3 | Praktykalll | oB/P 360 Ocena 12
Suma punktéw ECTS 30
PANS CHEtM -62 - KATEDRA ELEKTROTECHNIKI




Semestr Vil

Typ zajec i suma godzin
Lp. mo,\:iqu Nazwa przedmiotu — modutu Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria pigzli::\:\?e zaFl?Crzr::ia P:ggy
iloé¢ godzin iloé¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin
20. | En37-a 18 Egzamin 2
21 | Ena7—p | \aped elektryczny P 18 Ocena 2
22. { En38 -2 Programowanie sterownikéw =l Egzamin !
23. | En38—-b PLC 2 9 Ocena 1
24. | En38—-c 2 9 Ocena 1
25. | En39_A-a Systerny SCADA o 9 Ocena 1
26. | En39_A-b /¥ 18 Ocena 2
27. | En40-a Kompatybilnosé¢ 9 Ocena 1
28. | En40-b elektromagnetyczna P 18 Ocena 2
29. | Endl—-a Wirtualne urzadzenia 9 Ocena 1
30. | En41-b i systemy pomiarowe | P 18 Ocena 2
31. | End2_1 Warsztaty specjalistyczne | OB | P 18 Ocena 2
32. | En43 -2 9 Ocena 1
33. | En43-b Podstawy robotyki P 9 Ocena 1
34. | En43—c P 9 Ocena 1
35. | En44_A—a | Programowalne systemy i 9 Ocena 1
36. | En44_A-b | automatyki budynowej [P 18 Ocena 2
37. | En45 Elementy rynku pracy HES 9 Ocena 1
38. | End6_1 Seminarium dyplomowe | OB | P 18 Ocena 5
Suma godzin 81 18 90 54
Razem godzin w semestrze 243 30
Suma punktow ECTS
Semestr VIII
Typ zajec i suma godzin
Lp. | Nr modutu Nazwarstl;zdelﬂumlotu - Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria pcrglec;:;vl:e Zal-];)crzr;l:ia P:g;y
iloé¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin
15. | En41_2—a | Wirtualne urzadzenia 9 Ocena 1
16. | End41_2-b | isystemy pomiarowe Il P 9 Ocena 1
17. | End42_2 Warsztaty specjalistyczne Il | 0B | P 18 Ocena
18. | End6_2 Seminarium dyplomowe |l oB | P 18 Ocena 15
19. | En47_A—a | Projektowanie procesow 9 Ocena 1
technologicznych 0B
20. | En47_A-b Obrabiaregk iy P 18 Ocena 2
21. | En48_A-a 9 Ocena 1
22. | En48 A—b | Sterowniki przemystowe OB | P 9 Ocena 1
23. | En48 _A—c P 9 Ocena 1
24. | En49—-a Wytwarzanie energii 9 Ocena 1
25. 1 En49-b elektrycznej P 9 Ocena 1
26. ] En0-a Efektywnos¢ energetyczna =l Ocena L
27. | En50—-b P 9 Ocena 1
28. | En51 Prawo budowlane HES 9 Ocena 1
Suma godzin 54 18 36 45
Razem godzin w semestrze 153 30
Suma punktow ECTS
PANS CHEtM —-63 - KATEDRA ELEKTROTECHNIKI




Specjalnosé: Inzynieria elektryczna lotnisk

Semestr V
Typ zajec i suma godzin
Lp. | Nr modutu [ Nazwa przedmiotu — modutu Typ Wykfad Coieaie Laboratoria p(;\;\?;:lifg\::e : ;E:rzr::ia I:Eugl_;tsy
ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin
18. | En19_3 Metrologia elektryczna Il 18 Ocena 2
19. | En21_2-a 9 Egzamin 2
20. | En21_2-b | Maszyny elektryczne Il P 9 Ocena 1
21. | En21_2—c P 18 Ocena 2
22 | en2s L Ochrona $rodowiska 9 Ocena 1
naturalnego
23. | En26_L—a Prawo lotnicze 0B 9 Egzamin 2
24. | En26_L-b OB | P 18 Ocena 2
25. | En27_L—a | Bezpieczenstwo w porcie 0B 18 Egzamin 3
26. | En27_L—b | lotniczym 0B | P 18 Ocena 2
27. | En28_L-a ) , 0B 9 Egzamin 2
28. | En2s_1p | YStemy instrumentow o8 | P 9 Ocena 1
= technik cyfrowych
29. | En28_L—c OB | P 9 Ocena 1
30. | En29-a Podstawy techniki 9 Ocena 1
31. | En29-b mikroprocesorowej P 18 Ocena 2
32. ] En30—a Elektroniczne uktady 9 Ocena 1
33. | En30-b analogowe i cyfrowe P 18 Ocena 2
34. 1 En31_1 Instalacje i oswietlenie | 18 Egzamin 3
Suma godzin 90 9 63 63
Razem godzin w semestrze 225 30
Suma punktéw ECTS
Semestr VI
Typ zaje¢ i suma godzin
Lp. | Nrmodutu | Nazwa przedmiotu — modutu Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria pi‘;"j':if:\::e Z;?Crzr::ia I:Elg.llftg
iloé¢ godzin iloé¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin
14. 1 En3l 2-a Instalacje i o$wietlenie Il P 2 Ocena !
15. | En31_2-b P 9 Ocena 1
16. | En32-a 18 Ocena 2
17. ] En32-b Urzadzenia elektryczne P 9 Ocena 1
18. | En32-c¢ P 18 Ocena 1
19. | En33_L-a L . 9 Egzamin 1
20, | En33_1b Systgmy oswietleniowe o8 [ p 5 Ocena 1
lotnisk |
21. | En33_L-c P 18 Ocena 2
22. | En34_L—-a | Systemy monitorowania o 18 Egzamin 2
23. | En34_L-b | bezpieczenstwa lotnisk P 18 Ocena 2
24. | En35_L—a | Podstawy funkcjonowania o 18 Ocena 2
25. | En35_L—b | portu lotniczego P 9 Ocena 1
26. | En36 Socjologia HES 9 Ocena 1
Suma godzin 72 0 45 54 18
Razem godzin w semestrze 171
14 | E13.3 | Praktyka lll | oB/P 360 Ocena 12
Suma punktéw ECTS 30
PANS CHEtM - 64— KATEDRA ELEKTROTECHNIKI




Semestr Vil

Typ zajec i suma godzin
Lp. mo,\:iqu Nazwa przedmiotu — modutu Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria pigzli::\:\?e zaF“OCrzr::ia P:ggy
iloé¢ godzin iloé¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin
20. | En37-a 18 Egzamin 2
21 | Ena7—p | \aped elektryczny P 18 Ocena 2
22. { En38 -2 Programowanie sterownikéw =l Egzamin !
23. | En38-b PLC 2 9 Ocena 1
24. | En38—-c 2 9 Ocena 1
25. | En39_L—a | Budowa i dziatanie systemow i 9 Ocena 1
26. | En39_L-b | zasilania awaryjnego P 18 Ocena 2
27. | En40-a Kompatybilnosé¢ 9 Ocena 1
28. | En40-b elektromagnetyczna P 18 Ocena 2
29. | Endl—-a Wirtualne urzadzenia 9 Ocena 1
30. | En41-b i systemy pomiarowe | P 18 Ocena 2
31. | End2_1 Warsztaty specjalistyczne | OB | P 18 Ocena 2
32. | En43 -2 9 Ocena 1
33. | En43-b Podstawy robotyki P 9 Ocena 1
34. | En43—c P 9 Ocena 1
35. | End44_L—a | Systemy oswietleniowe . 9 Ocena 1
36. | En44_L-b | lotnisk Il P 18 Ocena 2
37. | En45 Elementy rynku pracy HES 9 Ocena 1
38. | End6_1 Seminarium dyplomowe | OB | P 18 Ocena 5
Suma godzin 81 18 90 54
Razem godzin w semestrze 243 30
Suma punktow ECTS
Semestr VIII
Typ zajec i suma godzin
Lp. | Nr modutu Nazwarstl;zdelﬂumlotu - Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria pcrglec;:;vl:e ZaF“ocrzr;]:ia P:QTkéy
iloé¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin

1| En41l_2—a | Wirtualne urzadzenia 9 Ocena 1
16. | End41_2—b | isystemy pomiarowe Il P 9 Ocena 1
17. | End42_2 Warsztaty specjalistyczne Il | 0B | P 18 Ocena 2
18. | End6_2 Seminarium dyplomowe |l oB | P 18 Ocena 15
19. | En47_L—a | Zarzadzanie monitoringiem o 9 Ocena 1
20. | En47_L-b | wizyjnym P 18 Ocena 2
21. | En48 L-a Alternatywne Zrodta =l Ocena !
22. | En48 L-b N oB| P 9 Ocena 1

energii
23. | En48_L—c P 9 Ocena 1
24. | En49—-a Wytwarzanie energii 9 Ocena 1
25. | En49—-b elektrycznej P 9 Ocena 1
Zodl] EnS0-a Efektywnos¢ energetyczna =l Ocena L
27. | En50-b P 9 Ocena 1
28. | En51 Prawo budowlane HES 9 Ocena 1
Suma godzin 54 18 36 45
Razem godzin w semestrze 153 30
Suma punktow ECTS
PANS CHEtM —-65- KATEDRA ELEKTROTECHNIKI




Specjalnosé: Inzynieria pojazdow elektrycznych

Semestr V
Typ zajec i suma godzin
Lp. | Nr modutu [ Nazwa przedmiotu — modutu Typ Wykfad Coieaie Laboratoria p(;g'l:if;\,l:e : ;iclrzr::ia I:Eugl_;t;
ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin
18. | En20_3 Metrologia elektryczna Il 18 Ocena 2
19. | En22_2-a 9 Egzamin 2
20. | En22_2-b | Maszyny elektryczne Il P 9 Ocena 1
21. | En22_2—c P 18 Ocena 2
Orgaznizacja i zarzadzanie
22. | En25_E produkcja pojazdéw 9 Ocena 1
elektrycznych
23. | En26_E—a | Systemytadowaniai 0B 9 Egzamin 2
24. | En26_E—b | zarzadzania bateriami OB | P 18 Ocena 2
25. | En27_E—a | Energoelektronika w 0B 18 Egzamin 3
26. | En27_E-b | elektromobilnosci OB | P 18 Ocena 2
27. | En28_E-a ) 0B 9 Egzamin 2
28, | Enos o | UKfedy kogeneracyjne w o8 | P 9 Ocena 1
= przemysle
29. | En28_E—c OB | P 9 Ocena 1
30. | En29-a Podstawy techniki 9 Ocena 1
31. | En29-b mikroprocesorowej P 18 Ocena 2
32. ] En30—a Elektroniczne uktady 9 Ocena 1
33. | En30-b analogowe i cyfrowe P 18 Ocena 2
34. 1 En31_1 Instalacje i oswietlenie | 18 Egzamin 3
Suma godzin 90 9 63 63
Razem godzin w semestrze 225 30
Suma punktéw ECTS
Semestr VI
Typ zajeé i suma godzin
Lp. | Nr modutu | Nazwa przedmiotu — modutu Typ Wyktad e cenia Laboratoria pi‘;"j':if:\::e zz::li(::rzr;]:ia ;lg.llftg
ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin
14. 1 En3l 2-a Instalacje i o$wietlenie Il P 2 Ocena !
15. | En31_2-b P 9 Ocena 1
16. | En32-a 18 Ocena 2
17. ] En32-b Urzadzenia elektryczne P 9 Ocena 1
18. | En32-c¢ P 18 Ocena 1
19. ] En33_E—a | Komputerowe wspomaganie 9 Egzamin 1
20. | En33_E-b | projektowania urzadzen dla 0B | P 9 Ocena 1
21. | En33_E—c | elektromoblinosci P 18 Ocena 2
22. | En34_E—a | Technikiisystemy o 18 Egzamin 2
23. | En34_E-b | pomiarowe w przemysle P 18 Ocena 2
24. | En35_E-a [ Systemy transportu o 18 Ocena 2
25. | En35_E-b | elektrycznego P 9 Ocena 1
26. | En36 Socjologia HES 9 Ocena 1
Suma godzin 72 0 45 54 18
Razem godzin w semestrze 171
14 E13 3 Praktyka lll [ 0B./P 360 Ocena 12
Suma punktéw ECTS 30
PANS CHEtM - 66— KATEDRA ELEKTROTECHNIKI




Semestr Vil

Typ zajec i suma godzin
Lp. mo,\:iqu Nazwa przedmiotu — modutu Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria p(ig:;::\:\?e zaF“ocrzr::ia P:g:-(;y
iloé¢ godzin iloé¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin
20. | En37-a 18 Egzamin 2
21 | Ena7—p | \aped elektryczny P 18 Ocena 2
22. { En38 -2 Programowanie sterownikéw =l Egzamin !
23. | En38—-b PLC 2 9 Ocena 1
24. | En38—-c 2 9 Ocena 1
25. | En39 E-a Pojazdy autonomiczne (0] & Ocena L
26. | En39_E-b /¥ 18 Ocena 2
27. | En40-a Kompatybilnosé¢ 9 Ocena 1
28. | En40-b elektromagnetyczna P 18 Ocena 2
29. | Endl—-a Wirtualne urzadzenia 9 Ocena 1
30. | En41-b i systemy pomiarowe | P 18 Ocena 2
31. | End2_1 Warsztaty specjalistyczne | OB | P 18 Ocena 2
32. | En43 -2 9 Ocena 1
33. | En43-b Podstawy robotyki P 9 Ocena 1
34. | En43—c P 9 Ocena 1
35. | End44_E-a ) 9 Ocena 1
= Podstawy sensoryki 0B
36. | End44_E-b [P 18 Ocena 2
37. | En45 Elementy rynku pracy HES 9 Ocena 1
38. | End6_1 Seminarium dyplomowe | OB | P 18 Ocena 5
Suma godzin 81 18 90 54
Razem godzin w semestrze 243 30
Suma punktow ECTS
Semestr VIII
Typ zajec i suma godzin
Lp. | Nr modutu Nazwarstl;zdelﬂumlotu - Typ Wyktad ¢wiczenia Laboratoria pcrglec;:;vl:e Zal-];)crzr;l:ia P:ggy
iloé¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin
15. | En41_2—a | Wirtualne urzadzenia 9 Ocena 1
16. | End41_2—b | isystemy pomiarowe Il P 9 Ocena 1
17. | End42_2 Warsztaty specjalistyczne Il | 0B | P 18 Ocena
18. | End6_2 Seminarium dyplomowe |l oB | P 18 Ocena 15
19. | End7_E—-a 9 Ocena 1
20. | Ena7_E-b Systemy CAx (o]:} . 18 Ocena 5
21. | En48 E—-a . ) ) 9 Ocena 1
22. | Enas £p | Diagnostyka pojazdow o8 [ P 9 Ocena 1
elektrycznych
23. | En48 E—c P 9 Ocena 1
24. | En4S—a Wytwarzanie energii 9 Ocena 1
25. 1 En49-b elektrycznej P 9 Ocena 1
26. ] En0-a Efektywnos¢ energetyczna =l Ocena L
27. | En50—-b P 9 Ocena 1
28. | En51 Prawo budowlane HES 9 Ocena 1
Suma godzin 54 18 36 45
Razem godzin w semestrze 153 30
Suma punktow ECTS
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Moduty obieralne

Typ zajec i suma godzin
Lp. | Nr modutu NaZV\;;F:)ZEEJ r)mOtu Typ Wyktad Cwiczenia Laboratoria pcrztlif:\fe zal:“c::rzr;lre:ia ;lg]k-tsy
iloé¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin ilos¢ godzin
Semestr V
Przedmioty obieralne
En25 P Przemiany energetyczne OB 9 Ocena 1
En25_A Sensoryka i aktoryka OB 9 Ocena 1
En25 L Ochrona $rodowiska 08B 9 Ocena 1
- naturalnego
Orgaznizacja i zarzadzanie
En25 E produkcjg pojazdow OB 9 Ocena 1
elektrycznych
E:;::g:; Inzynieria materiatowa OB =l 13 ECg)zcir:;n i
En26_A-a | Jezyki programowania i 08B 9 Egzamin 2
En26_A-b | systemy informatyczne 18 Ocena 2
Eg;g:t:z Prawo lotnicze (0):] 2 18 Egiir:;n ;
En26_E—a | Systemy tadowania 08B 9 Ocena 2
En26_E-b | izarzadzania bateriami 18 Egzamin 2
EE:2277:::S Podstawy elektroenergetyki OB Lo 13 E(g)zcaer:;n i
E:2277:AA—_S Podstawy mechatroniki OB 1> 13 ECg)zcir:;n i
En27_L—a | Bezpieczenstwo w porcie 08B 15 Egzamin 3
En27_L-b | lotniczym 18 Ocena 2
En27_E—a | Energoelektronika w 08B 15 Egzamin 3
En27_E—-b | elektromobilnosci 18 Ocena 2
En28_P-a Procesy i urzadzenia &l Egzamin 2
En28 P-b ) OB 9 Ocena 1
elektrotermiczne
En28_P-c 9 Ocena 1
En28_ A-a 9 Egzamin 2
En28 A—b | Technikii systemy pomiarowe OB 9 Ocena 1
En28 A-c 9 Ocena 1
En28 L-a ) , 9 Egzamin 2
En28_Lb Systemy instrumentow 08B 5 Ocena 1
technik cyfrowych
En28 L—c 9 Ocena 1
En28 E-a 9 Egzamin 2
En28 E-b | Uktady kogeneracyjne OB 9 Ocena 1
En28 E—c 9 Ocena 1
Semestr VI
En33_P-a 9 1
En33_P—b | Sieci elektroenergetyczne OB 9 Ocena 1
En33_P-c 18 2
En33_A-a 9 1
En33_A-b | Podstawy pneumatyki OB 9 Ocena 1
En33_A-c 18 2
En33_L-a | wietleniowe lotnisk S 1
En33_L-b | ystemy oswietleniowe lotnis 0B 9 Ocena 1
En33 |- 18 2
En33_E-a | Komputerowe wspomaganie 9 1
En33_E-b | projektowania urzadzen dla OB 9 Ocena 1
En33_E-c | elektromobilnosci 18 2
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E:;j: E:g Technika wysokich napie¢ OB 18 E(g)zcaer:;n 5
E:ij: ﬁ:g Mechatronika pojazdowa OB 18 13 Egzcir:;n ;
En34_L—-a [ Systemy monitorowania 0B 18 Egzamin 2
En34_L-b | bezpieczenstwa lotnisk 18 Ocena 2
En34_E-a | Systemy pomiarowe w 0B 18 Egzamin 2
En34_E-b | przemysdle 18 Ocena 2
En35_P-a | Automatyka i zabezpieczenia 0B 18 Egzamin 2
En35_P-b | elektroenergetyczne 9 Ocena 1
E:g?: 2:; Zabezpieczenia elektryczne OB 18 5 Egzczr:;n i
En35_L—-a [ Podstawy funkcjonowania 0B 18 Egzamin 2
En35_L—a | portu lotniczego 9 Ocena 1
En35_E—a | Systemy transportu 0B 18 Egzamin 2
En35_E-a | elektrycznego 9 Ocena 1
Praktyka zawodowa
En13_3 Praktyka zawodowa llI OB | Ocena 12
Semestr VIl

En39_P-a | Gospodarka 08 9 Ocena 1
En39_P-b | elektroenergetyczna 18 Ocena 2
En39_A-a 9 Ocena 1
En39_A_p | JYStEmY SCADA o8 18 Ocena 2
En39_L—-a | Budowa i dziatanie systemow 08 9 Ocena 1
En39_L-b | zasilania awaryjnego 18 Ocena 2
E:gg: E:Z Pojazdy autonomiczne OB 2 18 822:2 ;

En42_1 Warsztaty specjalistyczne | OB 18 Ocena 2
Endd_P—a | Systemy automatyki w 0B 9 Ocena 1
En44_P—b | nowoczesnym budownictwie 18 Ocena 2
En44_ A-a | Programowalne systemy 0B 9 Ocena 1
En44_ A-b | automatyki budynkowej 18 Ocena 2
End44_L—-a | Systemy oswietleniowe lotnisk 08B 9 Ocena 1
Endd _1-b | |l 18 Ocena 2
E:jj: E:Z Podstawy sensoryki OB 2 13 82222 ;

Seminarium dyplomowe
End6_1 | Seminarium dyplomowe | OB I I 18 I Ocena 5
Semestr VI
End2 2 | Warsztaty specjalistyczne |l OB I I I 18 Ocena 2
Seminarium dyplomowe

End6_2 Seminarium |l OB 18 Ocena 15
En47_P-a | Podstawy programowania 0B 9 Ocena 1
End47_P-b | CNC 18 Ocena 2
En47_A-a | Projektowanie proceséw 9 Ocena 1
End7_A-b technologicznych obrabiarek OB 18 Ocena 5

CNC
En47_L—-a | Zarzadzenie monitoringiem 08B 9 Ocena 1
End7_L-b | wizyjnym 18 Ocena 2
En47 E-a Systemy CAX 08B 9 Ocena 1
End7_E-b 18 Ocena 2
En48 P-a 9 Ocena 1
En48 P-b | Odnawialne zrodta energii OB 9 Ocena 1
En48 P—c 9 Ocena 1
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En48 A-a 9 Ocena 1
En48 A-b | Sterowniki przemystowe OB 9 Ocena 1
En48 A-c 9 Ocena 1
End8 L-a 9 Ocena 1
En48 L-b | Alternatywne zrodta energii OB 9 Ocena 1
En48 L—c 9 Ocena 1
En48 E-a D vk - 9 Ocena 1
En48_E-b | - 2Bnostyka pojazdow 0B 9 Ocena 1
elektrycznych
En48 E-—c 9 Ocena 1
Podsumowanie
Semestr / [} mn v v Vi Vil Vil
Rok akademicki 2020/2021 2021/2022 2022/2023 2023/2024
llos¢ godzin dydaktycznych w poszczegdinych semestrach 261 198 243 180 225 171 243 153
Punkty ECTS 30 20 30 20 30 18 30 30
Praktyka (3 x 320 godzin) 10 10 12
30 30 30 30 30 30 30 30
Suma punktéw ECTS

240

1 11 1 12 14 23 13 23
Suma obieranych punktéw ECTS
98
llos¢ godzin praktyk zawodowych w roku akademickim 300 300 360

llos¢ godzin praktyk zawodowych w cafym cyklu ksztafcenia 960

llos¢ godzin dydaktycznych praktycznych 90 54 108 99 135 99 153 117
llos¢ godzin dydaktycznych Rraktycznych w roku 144 207 234 270
akademickim
llos¢ godzin dydaktycznych praktycznych w catym cykiu 355
ksztafcenia
llos¢ godzin dydaktycznych w roku akademickim 459 423 396 396
llos¢ godzin dydaktycznych w catym cyklu ksztatcenia 1674
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SYLLABUSY




PRZEDMIOTY OGOLNE
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KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalnosé: -

Karta (syllabus) przedmiotu

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Matematyka |

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

EO1_1-a En01_1-a

Przedmiot w jezyku angielskim: Mathematics |

Typ przedmiotu

obowigzkowy X

rok studiow

pierwszy

obieralny

semestr studiéw pierwszy

Forma ksztatcenia

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
W tym: liczba punktéw ECTS,

Forma zaje¢ dydaktycznych Liczba godzin: Liczba punktow ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
(np. wyktad, ¢wiczenia, zajec¢ o charakterze praktycznym:
laboratoria itp.) studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 30 18 3 3 - -

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Znajomos¢ matematyki na poziomie szkoty sredniej.
2 Znajomosc fizyki na poziomie szkoty sredniej.
3 Umiejetnos¢ wykonywania obliczen i dziatarh matematycznych.

Cele przedmiotu

c1 Zapoznanie studentoéw z podstawami matematyki wyzszej, ktére pozwolg na modelowanie
technicznych problemodw.

whnioskowania.

C2 Zdobycie przez studentdw umiejetnosci

Scistego formutowania mysli i poprawnego

C3 Zapoznanie studentdw z metodami matematycznymi przydatnymi w naukach technicznych
i nabycie wprawy w przeprowadzaniu réznego rodzaju rachunkow.
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S;cr;zzl Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:

E1P_WO01 |[Ma wiedze w zakresie matematyki obejmujgcg algebre, analize oraz elementy geometrii
analitycznej w tym metody matematyczne umozliwiajgce stosowanie tej wiedzy w
zagadnieniach  wystepujgcych  w rdéznych obszarach wtasciwych dla  kierunku
elektrotechnika

W zakresie umiejetnosci:

E1P_UO1 potrafi pozyskiwac informacje z literatury oraz innych wtasciwie dobranych zrédet; potrafi

integrowac uzyskane informacje oraz dokonywac ich interpretacji
W zakresie kompetencji spotecznych:
E1P_KO1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie oraz podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
Sposoby weryfikacji zatozonych efektéw uczenia sie
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Zaliczenie egzaminu pisemnego i ustnego. Zaliczenie egzaminu pisemnego i ustnego.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajeé — wyktad
Tresci programowe . Liczba gpdzih
stacjonarne niestacjonarne
W1 | Funkcje trygonometryczne i wielomiany — uzupetnienia. 1
W2 | Ciagiliczbowe, zbieznosc¢ i twierdzenia o granicach ciggow. 2 1
W3 | Granica i ciggtos¢ funkcji jednej zmiennej rzeczywistej. 2 1
W4 | Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej. 3 2
W5 | Twierdzenia rachunku rézniczkowego, pojecie rozniczki. 4 2
W6 | Rozwiniecie funkcji w szereg Taylora. 1 1
W7 | Badanie przebiegu zmiennosci funkcji. 5 2
W8 | Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej — metody catkowania. 4 3
W9 | Catka Riemanna i jej zastosowania. 2 1
W10 | Algebra liniowa — macierze i wyznaczniki oraz ich zastosowania. 3 2
W11 | Wartosci i wektory wtasne tw. Cayleya — Hamiltona. 3 2
Suma godzin: 30 18
Metody/techniki i Srodki dydaktyczne
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Wyktad, srodki audiowizualne — rzutnik. Wyktad, $rodki audiowizualne — rzutnik.

Obciazenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnoéci
Forma aktywnos’ci . . ) w tym praktyczne
stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢
. . 30 18 - -
dydaktycznych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢
e-lerningowych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 20 29
konsultacji) —tgczna liczba godzin w semestrze
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Praca witasna studenta: przygotowanie sie do .. (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 40 50 - -
liczba godzin w semestrze

Praca wtasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —tgczna
liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 90 90 - -

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3 3

w tym: liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach
zajeC o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupetniajaca

1 | Pituch J., Szumera A.: ,Matematyka dla inZzynierdw. Cz. 17, Wyd. 2 rozsz., PWSZ w Chetmie,
Chetm 2009

2 Pituch J., Szumera A.: ,Matematyka dla inzynieréw. Cz. 2”, Wyd. 2 rozsz., PWSZ w Chetmie,
Chetm 2014

3 | Zakowski W., Decewicz G.: ,Matematyka. Cz. 1. Analiza matematyczna”, Wyd. 18, WNT,
Warszawa 2003

4 | Zakowski W., Kotodziej W.: ,Matematyka. Cz. 2. Analiza matematyczna”, Wyd. 15, WNT,
Warszawa 2003

5 | Trajdos T.: ,Matematyka. Cz. 3. Liczby zespolone; Wektory, Macierze; Wyznaczniki; Geometria
analityczna i rézniczkowa”, Wyd. 11, WNT, Warszawa 2004

6 | Zakowski W., Leksinski W.: ,Matematyka. Cz. 4. Réwnania rdzniczkowe; Funkcje zmiennej
zespolonej; Przeksztafcenie catkowe”, Wyd. 11, WNT, Warszawa 2002
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KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalnosé: -

Karta (syllabus) przedmiotu

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Matematyka |

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Forma ksztatcenia

EO1 1-b En01_1-b
Przedmiot w jezyku angielskim: Mathematics |
bowiazk X k studié i
Typ przedmiotu o) 'OWIEIZ owy rok studiéw _ pferwszy
obieralny semestr studiéw pierwszy
studia stacjonarne X

studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra Elektrotechniki

Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia

W tym: liczba punktéw ECTS,

Forma zaje¢ dydaktycznych Liczba godzin: Liczba punktow ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
(np. wyktad, ¢wiczenia, zajec¢ o charakterze praktycznym:
laboratoria itp.) studia studia studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Cwiczenia 30 18 2 2 - -

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji

1 Podstawowa wiedza matematyczna ze szkoty sredniej.

Cele przedmiotu

C1 Przekazanie wiedzy na temat funkcji jednej zmienne;.

C2 Zapoznanie z rachunkiem rézniczkowym funkcji jednej zmiennej.

C3 Wyksztatcenie intuicyjnego rozumienia omawianych pojec.

C4 Nabycie umiejetnosci praktycznego postugiwania sie rachunkiem rézniczkowym funkcji jednej
zmiennej przy rozwigzywaniu zagadnien matematycznych i fizycznych.

C5 Wyksztatcenie

umiejetnosci

macierzy przeksztatcen

rozwigzywania

rownan

liniowych

obliczania

iich

wartosci

interpretowania
w terminach wektoréw iodwzorowan liniowych; obliczania wyznacznikdw; znajdowania
liniowych wrdznych bazach;
i sprowadzania przeksztatcen/macierzy do postaci kanonicznej,

wtasnych

Cé6 Poznanie ciata liczb zespolonych jako rozszerzenie liczb rzeczywistych.
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Cc7 Przekazanie studentom umiejetnosci postugiwania sie podstawowymi narzedziami geometrii

analitycznej w rozwigzywaniu zagadnien matematycznych, fizycznych i technicznych.

ngrZISc?Jl Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:

E1IP_WO01 |ma wiedze w zakresie matematyki obejmujaca algebre, analize oraz elementy geometrii
analitycznej w tym metody matematyczne umozliwiajgce stosowanie tej wiedzy
w zagadnieniach wystepujgcych w réznych obszarach witasciwych dla  kierunku
elektrotechnika

W zakresie umiejetnosci:

E1P_UO1 potrafi pozyskiwac informacje z literatury oraz innych wtasciwie dobranych Zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje oraz dokonywac ich interpretacji

E1P_UO3 |ma swiadomosc odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

E1P _U16 |potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne do opisu zjawisk
zachodzgcych w urzadzeniach do wytwarzania i przetwarzania energii elektrycznej;
uzyskuje umiejetnosci w zakresie analizy prostych uktadéw elektronicznych

W zakresie kompetencji spotecznych:

E1P_KO1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie oraz podnoszenia

kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
Sposoby weryfikacji zatozonych efektéw uczenia sie
studia stacjonarne studia niestacjonarne

= Cotygodniowa samoocena studenta na = Cotygodniowa samoocena studenta na

temat poznanego materiatu.

temat poznanego materiatu.

=  Wzajemna kolezenska recenzja =  Wzajemna kolezenska recenzja
poprawnosci wypowiedzi podczas dyskusji poprawnosci wypowiedzi podczas dyskus;ji
na zajeciach. na zajeciach.
= Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo = Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo
(kolokwium). (kolokwium).
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — ¢wiczenia
Tresci programowe ' Liczba gpdzm
staqonarne n|estaqonarne
CW1 | Interpretacja geometryczna, argument liczby zespolonej, posta¢
trygonometryczna, wzory Eulera i de Moivre’a, geometryczna 2 1
interpretacja dziatan w zbiorze liczb zespolonych.
CW2 | Potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych, pierwiastki
pierwotne z jednosci. Rozwigzywanie rownan w zbiorze liczb 2 1
zespolonych.
CW3 | Operacje elementarne na macierzach. Obliczanie wyznacznikdw — ) 5
metoda Sarrusa, rozwiniecie Laplace’a, operacje elementarne.
CW4 | Zastosowania wyznacznikdw: rzad macierzy, macierze osobliwe i ) 1
odwracalne, macierz odwrotna.
CW5 | Metody rozwigzywania uktadéw réwnar liniowych: operacje ) 1
elementarne na wierszach macierzy dotgczonej, wzory Cramera,
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metoda macierzy odwrotnej, zbiory rozwigzan jednorodnego
i niejednorodnego uktadu rownan liniowych.
CW6 | Metody rozwigzywania uktadéw réwnari liniowych: operacje
elementarne na wierszach macierzy dotgczonej, wzory Cramera, 5 5
metoda macierzy odwrotnej, zbiory rozwigzan jednorodnego
i niejednorodnego uktadu rownan liniowych.
CW7 | Ciagiliczbowe i ich wtasnosci. Granice ciggow. 2 1
CW8 | Granice funkcji: w punkcie, jednostronne, w nieskoriczonosci. 5 1
Ciagtos¢ funkcji.
¢W9 | Pochodna funkcji jednej zmiennej. Monotoniczno$¢ i ekstremum
funkcji jednej zmiennej. Wklestos¢, wypuktos¢ i punkty przegiecia 2 1
wykresu funkcji.
CW10 | Wyrazenia nieoznaczone. Reguta de L'Hospitala. Asymptoty 5 1
wykresu funkcji.
CW11 | Badanie przebiegu zmiennosci funkgji. 2 2
CW12 | Zadania optymalizacyjne. 2 1
CW13 | lloczyn skalarny, iloczyn wektorowy, iloczyn mieszany. 2 1
CW14 | Proste ipfaszczyzny w przestrzeni 3-wymiarowej, wzajemne ) 1
potozenie.
CW15 | Kolokwium. 2 1
Suma godzin: 30 18
Metody/techniki i srodki dydaktyczne
studia stacjonarne studia niestacjonarne
» Cwiczenia audytoryjne » Cwiczenia audytoryjne
= Klasyczna tablica do pisania = Klasyczna tablica do pisania
= Podreczniki i zbiory zadan = Podreczniki i zbiory zadan
= Listy zadan na zajecia = Listy zadan na zajecia
= Zestawy zadan na kolokwium = Zestawy zadan na kolokwium

Obciazenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnos’ci ) ) ) w tym praktyczne
stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢
. . 30 18 - -
dydaktycznych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢
e-lerningowych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcy realizowane w formie (np.
. . . 15 12 - -
konsultacji) —tgczna liczba godzin w semestrze
Praca wtasna studenta: przygotowanie sie do .. (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 15 30 - -
liczba godzin w semestrze
Praca wtasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —tgczna
liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 60 60 - -
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2
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w tym: liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach
zajec o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupetniajgca

1 Gewert M., Skoczylas Z.: ,Analiza matematyczna 1. Przyktady i zadania”, GiS, Wroctaw 2003

N

Krysicki W., Wtodarski L: ,,Analiza matematyczna w zadaniach. Czes¢ I”, PWN, Warszawa 2002

3 Jurlewicz T., Skoczylas Z.: ,Algebra liniowa 1. Przyktfady i zadania”, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2003

4 Rutkowski J.: ,Algebra liniowa w zadaniach”, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2008
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KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalnosé: -

Karta (syllabus) przedmiotu

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Fizyka |

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

E02 1-a En02_1-a
Przedmiot w jezyku angielskim: Physics |
. obowigzko X rok studiéw [
Typ przedmiotu - QEKOWY —~ pferwszy
obieralny semestr studiéw pierwszy
. studia stacjonarne X
Forma ksztatcenia — -
studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra Elektrotechniki

Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia

W tym: liczba punktéw ECTS,

Forma zaje¢ dydaktycznych Liczba godzin: Liczba punktow ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach

(np. wyktad, ¢wiczenia, zajec¢ o charakterze praktycznym:

laboratoria itp.) studia studia studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne

Wyktad 30 18 3 3 - -

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji
1 Analizowanie podstawowych zjawisk fizycznych w oparciu o wiedze z fizyki i matematyki na
poziomie szkoty Sredniej.
2 Umiejetnos¢ doboru i zastosowania odpowiednich praw do analizy i opisu zjawisk fizycznych.
3 Tworzenie i weryfikacja modeli swiata rzeczywistego oraz postugiwanie sie nimi.

Cele przedmiotu

C1 Praktyczne zaznajomienie studentow z podstawami fizyki na poziomie wyzszym.

C2 Pokazanie zwigzkéw miedzy roznymi dziedzinami fizyki.

C3 Zrozumienie zjawisk i procesoéw fizycznych zachodzgcych w przyrodzie oraz technice.

Symbol
efektu

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:
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Symbol
efektu

Efekty uczenia sie

E1P_WO02

ma wiedze w zakresie fizyki i chemii niezbedng do zrozumienia podstawowych praw
i zjawisk majgcych zastosowanie w elektrotechnice

E1P_WO5

ma elementarng wiedze dotyczaca pdl i fal elektromagnetycznych, ich wykorzystania
w innych obszarach dziatalnosci inzynierskiej oraz oddziatywania na otaczajgce
Srodowisko; zna obowigzujgce standardy i normy w tym zakresie

E1P_ W28

ma wiedze z fizyki, mechaniki i elektrycznosci w tym wiedze niezbedng do analizy zjawisk
fizycznych i rozwigzywania zagadnien technicznych w oparciu o prawa fizyki potrzebna
przy tworzeniu algorytmdéw sterowania oraz programowaniu obrabiarek, robotéw
i sterownikéw PLC

W zakresie umiejetnosci:

E1P_UO1

potrafi pozyskiwac informacje z literatury oraz innych wtasciwie dobranych zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje oraz dokonywac ich interpretacji

E1P_U02

potrafi wiasciwie dobrac i postuzy¢ sie metodami i przyrzgdami umozliwiajgcymi pomiar
podstawowych wielkosci elektrycznych i magnetycznych; potrafi opracowac¢ wyniki
pomiarow oraz oszacowac btedy i niepewnosci pomiarowe

E1P_UO3

ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosé podporzadkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

E1P_U20

potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole; potrafi opracowac¢ i zrealizowac
harmonogram prac zapewniajgacy dotrzymanie terminow

E1P_U25

gromadzi i przetwarza informacje z réznych zrédet, dokonuje ich interpretacji i oceny,
formutuje wnioski i uzasadnia opinie

E1P_U26

potrafi samodzielnie wykonywaé¢ powierzone zadania i pracowa¢ w zespole w celu
realizacji powierzonych zadan zgodnie z harmonogramem prac zapewniajgcym
dotrzymanie termindow

W zakresie kompetencji spotecznych:

E1P_KO1

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie oraz podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

E1P_KO2

ma Swiadomos¢ wagi i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera
elektryka, w tym ich wptywu na $rodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje

E1P_KO3

ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

E1P_KO4

ma Swiadomos¢ wagi zachowania w sposéb profesjonalny, przestrzegania zasad etyki
zawodowej; prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem
zawodu inzyniera elektryka

E1P_KO6

ma $Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie
potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczgcych
osiggnie¢ w dziedzinie wytwarzania i przetwarzania energii elektrycznej; podejmuje
starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty

E1P_KO9

potrafi mysle¢ oraz dziata¢ tworczo i nieszablonowo, a takze wykazywac wtasng inicjatywe
z uwzglednieniem priorytetow stuzgcych realizacji okreslonego przez siebie lub innych
dziatania;
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Sposoby weryfikacji zatozonych efektéw uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Egzamin pisemny (ocena uzyskana z egzaminu
pisemnego obejmujgcego trzy pytania
egzaminacyjne z dostarczonego wczesniej
zestawu pytan). Warunkiem przystgpienia do
egzaminu jest wczesniejsze zaliczenie ¢wiczen z
fizyki.

Egzamin pisemny (ocena uzyskana z egzaminu
pisemnego obejmujgcego trzy pytania
egzaminacyjne z dostarczonego wczesniej
zestawu pytan). Warunkiem przystgpienia do
egzaminu jest wczesniejsze zaliczenie ¢wiczen z
fizyki.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wykfad

Tresci programowe ' Liczba gpdzih
stacjonarne niestacjonarne
W1 | Ruch jednowymiarowy 2 1
e Potozenie
e Predkos¢
e Przyspieszenie
e Ruch jednostajnie przyspieszony (opdzniony)
W2 | Ruch w dwdéch wymiarach 2 1
o Wektory
e Ruch pocisku, jako przyktad rzutu ukosnego
e Ruch jednostajny po okregu
e Pierwsza predkos¢ kosmiczna. Satelity Ziemi
W3 | Dynamika 2 1
e Definicja masy ciafa, sity i pedu oraz ich jednostki
e Ukfad inercjalny i nieinercjalny
e Zasady dynamiki Newtona
e Sity tarcia
e Zasada zachowania pedu
W4 | Cigzenie powszechne 2 1
e Prawo powszechnego cigzenia
e Prawo Keplera ruchu planet
o C(Ciezar ciata
e Natezenie pola grawitacyjnego
W5 | Praca, energia i moc 2 1
e Praca, energia i moc oraz ich jednostki
e Energia kinetyczna
e Energia potencjalna
e Grawitacyjna energia potencjalna
W6 | Zasada zachowania energii 2 1
e Zasada zachowania energii mechanicznej
e Pedipoped
e Zderzenia sprezyste i niesprezyste
e Druga predkos¢ kosmiczna
W7 | Ruch obrotowy 2 2
e  Przesuniecie katowe
o Predkos¢ katowa
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Przyspieszenie katowe

Moment pedu. Zasada zachowania momentu pedu
Dynamika ruchu obrotowego

Srodek masy

Moment bezwtadnosci

Zasady dynamiki Newtona dla ruchu obrotowego

W8 | Ruch drgajacy

Sita sprezystosci. Prawo Hooke’a

Potozenie, predkos¢, przyspieszenie i sita w ruchu

harmonicznym
Wahadto fizyczne i matematyczne

W9 | Kinetyczna teoria gazéw

Cisnienie i hydrostatyka
Prawo gazu doskonatego
Przemiany gazowe
Temperatura

Zasada ekwipartycji energii
Energia wewnetrzna gazu

W10 | Termodynamika

Pierwsza zasada termodynamiki
Ciepto wtasciwe

Silnik benzynowy

Silnik Carnota

Druga zasada termodynamiki
Entropia

W11 | Elektrostatyka

tadunek elektryczny
Prawo Coulomba
Pole elektryczne
Prawo Gaussa

W12

Energia potencjalna fadunku. Potencjat elektryczny
Pojemnosc elektryczna
Dielektryki

W13 | Prad elektryczny

Natezenie i gestos¢ pradu
Prawo Ohma

Praca i moc pradu

Sita elektromotoryczna
taczenie oporéw

Prawa Kirchhoffa

W14 | Magnetyzm

Pole magnetyczne
Sita magnetyczna (sita Lorenza)
Prawo Ampere’a

W15

Prawo Biota — Savarta
Sita dziatajgca na przewodnik z polem magnetycznym
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e Dwa réwnolegte przewodniki z prgdem

Suma godzin:

30

18

Metody/techniki i srodki dydaktyczne

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Wyktad tradycyjny wspomagany prezentacjami | Wyktad tradycyjny wspomagany prezentacjami
multimedialnymi multimedialnymi

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

stacjonarne

niestacjonarne

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcay, realizowane w formie zaje¢

dydaktycznych —tgczna liczba godzin w semestrze 30 18 ) )
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢ . ) ) )
e-lerningowych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 2 2
konsultacji) —tgczna liczba godzin w semestrze
Praca witasna studenta: przygotowanie sie do .. (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 58 70 - -
liczba godzin w semestrze
Praca wtasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —tgczna . ) ) )
liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 90 90 - -
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3 3

w tym: liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupetniajgca

Orear J.: ,Fizyka”, t. I'i ll, WNT, Warszawa 1998

Resnick R., Halliday D.: ,Fizyka”, t. l'i ll, PWN, Warszawa 1994

Resnick R., Halliday D., Walker J.: ,Fizyka”, t. 1 iV, PWN, Warszawa 2005

Sawieliew W.: ,Wykfady z fizyki”, t. I-lll, PWN, Warszawa 2000

Hewitt P. G.: , Fizyka wokdf nas”, PWN, Warszawa 1999

AN WN|EL

Bujko A.: ,Zadania z fizyki z rozwigzaniami i komentarzami”, WNT, Warszawa 2009
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Karta (syllabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA
Specjalnosé: -

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Fizyka |

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

E02 1-b En02_1-b
Przedmiot w jezyku angielskim: Physics |
bowigzk X k studié i
Typ przedmiotu o gwwlz owy rok studiéw _ pferwszy
obieralny semestr studiéw pierwszy

Forma ksztatcenia

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
W tym: liczba punktéw ECTS,

Forma zaje¢ dydaktycznych Liczba godzin: Liczba punktow ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
(np. wyktad, éwiczenia, zaje¢ o charakterze praktycznym:
laboratoria itp.) studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Cwiczenia 30 18 2 2 - -

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Analizowanie podstawowych zjawisk fizycznych w oparciu o wiedze z fizyki i matematyki na
poziomie szkoty sredniej.

2 Umiejetnos¢ doboru i zastosowania odpowiednich praw do analizy i opisu zjawisk fizycznych.

3 Tworzenie i weryfikacja modeli swiata rzeczywistego oraz postugiwanie sie nimi.

Cele przedmiotu

Cl

Praktyczne zaznajomienie studentow z podstawami fizyki na poziomie wyzszym.

C2

Pokazanie zwigzkdw miedzy roznymi dziedzinami fizyki.

C3

Zrozumienie zjawisk i proceséw fizycznych zachodzgcych w przyrodzie oraz technice.

Symbol
efektu

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:
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S;crglzzl Efekty uczenia sie
E1IP_WO02 |ma wiedze w zakresie fizyki i chemii niezbedng do zrozumienia podstawowych praw i
zjawisk majgcych zastosowanie w elektrotechnice
E1IP_WO05 |ma elementarng wiedze dotyczgcy pdl i fal elektromagnetycznych, ich wykorzystania w
innych obszarach dziatalnosci inzynierskiej oraz oddziatywania na otaczajgce $srodowisko;
zna obowigzujgce standardy i normy w tym zakresie
E1P_W28 |ma wiedze z fizyki, mechaniki i elektrycznosci w tym wiedze niezbedng do analizy zjawisk
fizycznych i rozwigzywania zagadnien technicznych w oparciu o prawa fizyki potrzebna
przy tworzeniu algorytmow sterowania oraz programowaniu obrabiarek, robotow i
sterownikéw PLC
W zakresie umiejetnosci:
E1P_UO1 |potrafi pozyskiwac informacje z literatury oraz innych wtasciwie dobranych zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje oraz dokonywac ich interpretacji
E1P_UO2 |potrafi wtasciwie dobrac i postuzy¢ sie metodami i przyrzgdami umozliwiajgcymi pomiar
podstawowych wielkosci elektrycznych i magnetycznych; potrafi opracowac wyniki
pomiarow oraz oszacowac btedy i niepewnosci pomiarowe
E1P_UO3 |ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosé podporzgdkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania
E1IP_U20 |potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole;, potrafi opracowaé i zrealizowac
harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminow
E1P_U25 |gromadzi i przetwarza informacje z roznych zrodet, dokonuje ich interpretacji i oceny,
formutuje wnioski i uzasadnia opinie
E1P_U26 |potrafi samodzielnie wykonywac¢ powierzone zadania i pracowa¢ w zespole w celu
realizacji powierzonych zadan zgodnie harmonogram prac zapewniajgcym dotrzymanie
terminéw
W zakresie kompetencji spotecznych:
E1IP _KO1 |rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie oraz podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
E1P_KO2 |ma Swiadomos¢ wagi i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera
elektryka, w tym ich wptywu na $rodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje
E1P_KO3 |ma swiadomosé odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania
E1P_KO4 |ma $wiadomos¢ wagi zachowania w sposdb profesjonalny, przestrzegania zasad etyki
zawodowej; prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem
zawodu inzyniera elektryka
E1P_KO6 |ma $wiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie
potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczgcych
osiggnie¢ w dziedzinie wytwarzania i przetwarzania energii elektrycznej; podejmuje
starania, aby przekazac takie informacje i opnie w sposdb powszechnie zrozumiaty
E1P_KO9 |potrafi mysle¢ oraz dziata¢ tworczo i nieszablonowo, a takze wykazywac wtasng inicjatywe
z uwzglednieniem priorytetow stuzgcych realizacji okreslonego przez siebie lub innych
dziatania;
Sposoby weryfikacji zatozonych efektéw uczenia sie
studia stacjonarne ‘ studia niestacjonarne
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Zaliczenie (na ostateczng ocene zaliczajgcy
¢wiczenia sktadaja sie oceny czgstkowe uzyskane
w trakcie trwania ¢wiczen oraz oceny z dwdch
kolokwiow)

Zaliczenie (na ostateczng ocene zaliczajgca
¢wiczenia sktadajg sie oceny czgstkowe uzyskane
w trakcie trwania ¢wiczen oraz oceny z dwdch
kolokwiow)

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — ¢wiczenia

rozwigzywanie zadan; prezentacje multimedialne
w oparciu o aplikacje zamieszczone na stronach
internetowych wiodgacych uczelni zagranicznych

Tresci programowe _ Liczba deZ”_‘

staqonarne mestaqonarne
CW1 | Ruch jednowymiarowy - zadania 2 1
¢W2 | Ruch w dwéch wymiarach - zadania 2 1
¢W3 | Dynamika - zadania 2 1
CW4 | Cigzenie powszechne - zadania 2 1
¢ws Praca, energia i moc - zadania 2 1
CW6 | Zasada zachowania energii - zadania 2 1
CW?7 | Ruch obrotowy - zadania 1 1
Kolokwium pierwsze 1 1
CW8 | Ruch drgajacy - zadania 2 1
CW9 | Kinetyczna teoria gazéw - zadania 2 1
CW10 | Termodynamika - zadania 2 1
CW11 | Elektrostatyka - zadania 2 1
CW12 | Elektrostatyka - zadania 2 1
CW13 | Prad elektryczny - zadania 2 2
CW14 | Magnetyzm - zadania 2 1
CW15 | Magnetyzm - zadania 1 1
Kolokwium drugie 1 1
Suma godzin: 30 18

Metody/techniki i srodki dydaktyczne
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Analiza wybranych zagadnien z wykfadu; | Analiza wybranych zagadnien z wyktadu;

rozwigzywanie zadan; prezentacje multimedialne
w oparciu o aplikacje zamieszczone na stronach
internetowych wiodgacych uczelni zagranicznych

Obciazenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnoéci
Forma aktywn oscCi ) . ) w tym praktyczne
stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢ 30 18
dydaktycznych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢
e-lerningowych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 3 3
konsultacji) —tgczna liczba godzin w semestrze
Praca wtasna studenta: przygotowanie sie do (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 27 39 - -
liczba godzin w semestrze
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Praca wtasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —tgczna
liczba godzin w semestrze

Suma godzin:

60

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu

w tym: liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach
zajec o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupetniajgca

Orear J.: ,Fizyka”, t. 1'i 1l, WNT, Warszawa 1998

Resnick R., Halliday D.: ,Fizyka”, t. li ll, PWN, Warszawa 1994

Resnick R., Halliday D., Walker J.: , Fizyka”, t. 1 iV, PWN, Warszawa 2005

Sawieliew W.: ,,Wykfady z fizyki”, t. I-1ll, PWN, Warszawa 2000

Hewitt P. G.: , Fizyka wokdt nas”, PWN, Warszawa 1999

AN WIN|(F

Bujko A.: ,Zadania z fizyki z rozwigzaniami i komentarzami”, WNT, Warszawa 2009
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Karta (syllabus) przedmiotu

KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalnosé: -

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Teoria obwodow | Kod przedmiotu:
studia stacjonarne studia niestacjonarne
EO3_1-a En03_1-a

Przedmiot w jezyku angielskim: Circuit theory |

Typ przedmiotu

obowigzkowy X rok studiéw pierwszy

obieralny semestr studiow pierwszy

Forma ksztatcenia

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
W tym: liczba punktéw ECTS,

Forma zaje¢ dydaktycznych Liczba godzin: Liczba punktow ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
(np. wyktad, éwiczenia, zaje¢ o charakterze praktycznym:
laboratoria itp.) studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Wykfad 30 18 3 3 - -

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Znajomos$¢ matematyki na poziomie wyzszym - algebra liniowa, liczby zespolone, rachunek
rozniczkowy.

2 Znajomosc fizyki - z zakresu elektrycznosci i magnetyzmu.

Cele przedmiotu

C1 Przekazanie wiedzy i zainteresowanie studentow teorig obwoddéw, ktéra stanowi
wprowadzenie w problematyke wspodtczesnej elektrotechniki i elektroniki, w powigzaniu ze
zjawiskami fizycznymi oraz ich zastosowaniem w praktyce inzynierskiej.

C2 Poznanie podstaw teoretycznych i praktycznych w zakresie uktadow elektrycznych,
umiejetnos¢ tworzenia modeli obwodowych oraz ich opisu matematycznego, a takze analizy
obwoddw w stanach ustalonych.

C3 Wyksztatcenie umiejetnosci doboru wtasciwej metody rozwigzywania postawionego problemu.
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S;cr;zzl Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
E1P_WO04 |ma wiedze w zakresie teorii obwodow elektrycznych oraz w zakresie teorii sygnatow i
metod ich przetwarzania
E1IP_ W10 |ma wiedze teoretyczng, ktérg potrafi wykorzysta¢ w praktyce do projektowania urzgdzen,
systemow pomiarowych i sterowania oraz systeméw przetwarzania energii elektrycznej
W zakresie umiejetnosci:
E1P UOL potrafi pozyskiwac informacje z literatury oraz innych wtasciwie dobranych Zzrodet; potrafi
- integrowac uzyskane informacje oraz dokonywac ich interpretacji
W zakresie kompetencji spotecznych:
rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie oraz podnoszenia
E1P_KO1 ) . :
- kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
Sposoby weryfikacji zatozonych efektdw uczenia sie
studia stacjonarne studia niestacjonarne

Egzamin pisemny i ustny sprawdzajgcy wiedze

Egzamin pisemny i ustny sprawdzajgcy wiedze

teoretyczng oraz umiejetnos¢ praktycznego | teoretyczng oraz umiejetnos¢ praktycznego

analizowania obwodoéw elektrycznych.

analizowania obwodéw elektrycznych.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyktad

Tresci programowe

Liczba godzin

stacjonarne | niestacjonarne

w1

Ustalenia porzadkowe. Podstawowe prawa elektrotechniki —
pojecia tadunku, pradu elektrycznego, potencjatu, napiecia, energii
i mocy. Uktady jednostek. Wtasciwosci i state charakteryzujgce
Srodowisko przewodzgce.

W2

Elementy obwodow elektrycznych, klasyfikacja, elementy pasywne
i aktywne — sterowane i niesterowane. Prawa

i wtasciwosci obwodow elektrycznych — liniowos¢, stacjonarnosc i
pasywnos¢ obwodu.

W3

Obwody liniowe pradu statego. Elementy topologii obwoddéw —
wezet, gatgz, oczko, schemat i graf obwodu. Prawo Ohma.

W4

Prawo Ohma. Potgczenie szeregowe i réwnolegte. Rezystancja
zastepcza. Prawa Kirchhoffa.

W5

Rzeczywiste zrédto pradu i napiecia — reguta dzielnika pradu i
napiecia.

W6

Schematy Zrddet energii i ich przeksztatcanie. Moc w obwodach
pradu statego. Bilans mocy. Dopasowanie odbiornika do Zrdodta,
sprawnosc.

W7

Twierdzenia o zastepczych zrédtach energii (Thevenin’a i Nortona).
Twierdzenia ufatwiajgce analize i przeksztatcanie obwodow
rozgatezionych: zasada superpozycji, twierdzenie o wigczaniu
dodatkowych Zrodet energii, twierdzenie o wzajemnosci,
transfiguracja gwiazda - trojkat.
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w8

Metody analizy obwoddéw liniowych pradu statego. Obwody
rozgatezione. Metoda praw Kirchhoffa. Metoda pragdéw oczkowych
i potencjatow weztowych.

W9

Metody analizy obwodow nieliniowych. Rezystancja statyczna i
dynamiczna. Metody graficzne analizy obwoddw nieliniowych
pradu statego.

W10

Obwody magnetyczne. Podstawowe wielkosci pola
magnetostatycznego, jednostki. Charakterystyki ciat
ferromagnetycznych.

Wi1

Podstawowe réwnania obwoddw magnetycznych. Analogie miedzy
obwodem elektrycznym [ magnetycznym. Obliczanie
nierozgatezionych obwoddw magnetycznych.

W12

Obliczanie obwoddw magnetycznych rozgatezionych. Metody
analityczne i graficzne. Obwody z magnesami trwatymi.

Suma godzin:

30

18

Metody/techniki i srodki dydaktyczne

studia stacjonarne studia niestacjonarne

projektor multimedialny.

Sala wyktadowa wyposazona w tablice oraz | Sala wyktadowa wyposazona w tablice oraz
projektor multimedialny.

Obciazenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywn 0SCi ) ) ) w tym praktyczne
stacjonarne niestacjonarne - - "
stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢
. . 30 18 - -
dydaktycznych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢ . . ) )
e-lerningowych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np.
" . . 10 6 - -
konsultacji) —tgczna liczba godzin w semestrze
Praca witasna studenta: przygotowanie sie do .. (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 50 66 - -
liczba godzin w semestrze
Praca wtasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —tgczna . . ) )
liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 90 90 - -

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3 3
w tym: liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach ) )
zajec o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupetniajgca

Bolkowski S.: , Teoria obwoddw elektrycznych”, WNT, Warszawa 2005

Bolkowski S., Brociek W., Rawa H.: , Teoria obwoddw elektrycznych, zadania”, WNT, Warszawa 2003

Ciesla A.: , Elektrotechnika. Elektrycznosc i magnetyzm w przyktadach i zadaniach”, AGH, Krakéw 2008

Krakowski M.: ,0bwody liniowe i nieliniowe”, Wyd. 6, PWN, Warszawa 1999
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Warszawa 2006

Osowski S., Siwek K., Smiatek M.: , Teoria obwoddw”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
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Karta (syllabus) przedmiotu

KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalnosé: -

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Teoria obwodow | Kod przedmiotu:
studia stacjonarne studia niestacjonarne
EO3_1-b En03_1-b

Przedmiot w jezyku angielskim: Circuit theory |

. obowigzko X rok studiéw ierwsz
Typ przedmiotu - QEKOWY — p. Y
obieralny semestr studiow pierwszy
. studia stacjonarne X
Forma ksztatcenia — -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
W tym: liczba punktéw ECTS,
Forma zaje¢ dydaktycznych Liczba godzin: Liczba punktow ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
(np. wyktad, ¢wiczenia, zajec¢ o charakterze praktycznym:
laboratoria itp.) studia studia studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Cwiczenia 30 18 2 2 2 2
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Znajomos¢ matematyki na poziomie wyzszym - algebra liniowa, liczby zespolone, rachunek

rézniczkowy.

2 Znajomosc fizyki - z zakresu elektrycznosci i magnetyzmu.
Cele przedmiotu

C1 Przekazanie wiedzy i zainteresowanie studentéw teorig obwododw, ktdora stanowi
wprowadzenie w problematyke wspdtczesnej elektrotechniki i elektroniki, w powigzaniu ze
zjawiskami fizycznymi oraz ich zastosowaniem w praktyce inzynierskiej.

C2 Poznanie podstaw teoretycznych i praktycznych w zakresie uktadow elektrycznych,
umiejetnos¢ tworzenia modeli obwodowych oraz ich opisu matematycznego, a takze analizy
obwodow w stanach ustalonych.

C3 Wyksztatcenie umiejetnosci doboru wtasciwej metody rozwigzywania postawionego problemu.
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ngr:lzzl Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
E1P_WO01 |ma wiedze w zakresie matematyki obejmujacg algebre, analize oraz elementy geometrii
analitycznej, w tym metody matematyczne umozliwiajgce stosowanie tej wiedzy
w zagadnieniach wystepujgcych w réznych obszarach wtasciwych dla  kierunku
elektrotechnika
E1P_WO02 |ma wiedze w zakresie fizyki i chemii niezbedng do zrozumienia podstawowych praw
i zjawisk majgcych zastosowanie w elektrotechnice
W zakresie umiejetnosci:
potrafi postugiwaé sie narzedziami informatycznymi oraz metodami obliczeniowym
E1P_UO4 |niezbednymi do analizy wynikdw eksperymentu; potrafi wykorzysta¢ nowoczesne
oprogramowanie wspomagajace tworzenie projektéw elektrycznych
E1P U1S potrafi rozwigzywac problemy techniczne w oparciu o znajomos¢ praw teorii obwoddow
- elektrycznych
potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzywania prostych zadan
E1P_U17 [inzynierskich, typowych dla elektrotechniki oraz wybieraé i stosowac¢ wiasciwe metody i
narzedzia
W zakresie kompetencji spotecznych:
E1P_KO1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie oraz podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
Sposoby weryfikacji zatozonych efektéw uczenia sie
studia stacjonarne studia niestacjonarne
=  Biezgca ocena przy tablicy =  Biezgca ocena przy tablicy
= Zadawanie zadan do rozwigzania w domu =  Zadawanie zadan do rozwigzania w domu
i sprawdzanie poprawnosci rozwigzania i sprawdzanie poprawnosci rozwigzania
=  Sprawdziany biezgce w postaci krotkich =  Sprawdziany biezgce w postaci krotkich
sprawdzianow pisemnych i 2 kolokwidw sprawdzianow pisemnych i 2 kolokwidw
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — ¢wiczenia
Tresci programowe ' Liczba gpdzm
staqonarne mestaqonarne
. Wyznaczanie rezystancji, indukcyjnosci i pojemnosci elementow.
cwi . . . 2 2
Zadania z zakresu zaleznosci rezystancji od temperatury.
Wyznaczanie zastepczej rezystancji potaczen szeregowych,
cw2 rownolegtych i mieszanych elementow pasywnych obwodu 2 2
elektrycznego. Transfiguracja gwiazda- trojkat.
W3 Rozwigzywanie zadan z zastosowaniem praw Ohma ) 5
i Kirchhoff’a w obwodach nierozgatezionych i rozgatezionych.
. Wyznaczanie charakterystyk zewnetrznych rzeczywistych zrodet
CW4 o . S . 2
napiecia i prgdu. Dopasowanie odbiornika do zrédta.
Obliczenia  mocy i sprawnosci zrédet.  Przeksztatcenia
¢ws rzeczywistych zrodet energii na rownowazne i przyktady 2 2
zastosowania tych przeksztatcen w analizie obwoddw.
. Przyktady obliczeniowe zastosowania twierdzen o wigczaniu
CW6 iy . 2 -
dodatkowych zrodet energii.
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Przeksztatcanie obwodéw elektrycznych metodami wynikajgcymi

cw7 z twierdzen o zastepczych zrédtach energii: Thevenin’a i Nortona. 4 2
Zastosowanie zasady superpozycji.

cws | kolokwium 2 -

WO Obliczanie obwodoéw rozgatezionych metodami: praw Kirchhoff’a, 5 5

oczkowg i weztowa.

Przyktady obliczeniowe analizy prostych obwoddéw nieliniowych.
Graficzne wyznaczanie pragdéw i napiec.

CW10 Zastosowanie twierdzenia Thevenin’a do obliczen. 4 2
Wyznaczanie rezystancji statycznej i dynamicznej.
. Obliczanie obwoddw magnetycznych przy statym strumieniu,
cwi11 . . : . 2 2
obwody nierozgatezione i rozgatezione.
CW12 | Przyktady obwoddw z magnesami trwatymi 2 -
¢w13 Kolokwium zaliczeniowe 2 2
Suma godzin: 30 18
Metody/techniki i Srodki dydaktyczne
studia stacjonarne studia niestacjonarne

Sala ¢wiczeniowa wyposazona w stoliki do pracy | Sala ¢wiczeniowa wyposazona w stoliki do pracy
w grupach 3-4 osobowych. w grupach 3-4 osobowych.

Obcigzenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnos’ci ) ) . w tym praktyczne
stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajeé
/ Y 2 e 30 18 30 18
dydaktycznych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec
e-lerningowych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np.
N ) . 10 6 10 6
konsultacji) —taczna liczba godzin w semestrze
Praca witasna studenta: przygotowanie sie do .. (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 20 36 20 36
liczba godzin w semestrze
Praca wtasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —tgczna
liczba godzin w semestrze
Suma godezin: 60 60 60 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2
w tym: liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach 9 9
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupetniajgca

Bolkowski S.: , Teoria obwoddw elektrycznych”, WNT, Warszawa 2005

Bolkowski S., Brociek W., Rawa H.: , Teoria obwoddw elektrycznych, zadania”, WNT, Warszawa 2003

Ciesla A.: ,Elektrotechnika. Elektrycznosc i magnetyzm w przyktadach i zadaniach”, AGH, Krakéw 2008

Krakowski M.: ,,Obwody liniowe i nieliniowe”, Wyd. 6, PWN, Warszawa 1999
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Osowski S., Siwek K., Smiatek M., Teoria obwoddéw”, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2006
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KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalnosé: -

Karta (syllabus) przedmiotu

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Informatyka |

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

EO4 1-a En04_1-a
Przedmiot w jezyku angielskim: Informatics |
bowigzk X k studié i
Typ przedmiotu o gwwlz owy rok studiéw _ pferwszy
obieralny semestr studiéw pierwszy

Forma ksztatcenia

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
W tym: liczba punktéw ECTS,

Forma zaje¢ dydaktycznych Liczba godzin: Liczba punktow ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
(np. wyktad, ¢wiczenia, zajec¢ o charakterze praktycznym:
laboratoria itp.) studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 15 9 1 1 -

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Znajomos¢ podstawowych zagadnien z matematyki wyzszej.
2 Znajomosc¢ obstugi komputera na poziomie podstawowym.

Cele przedmiotu

C1 Biegtos¢ w rozwigzywaniu zadan inzynierskich za pomoca technik komputerowych.

polecen.

C2 Znajomos¢ algorytmiki oraz biegtos¢ formutowania uporzgdkowanego ciggu formalnych

C3 Umiejetnos¢ wirtualizacji i definiowania dziedziny analizy.

C4 | Znajomosc zasad odpowiedzialnego stosowania narzedzi komputerowych.

Symbol
efektu

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

PANS CHEtM

— 95—

KATEDRA ELEKTROTECHNIKI




Symbol

Efekty uczenia sie

efektu

E1IP_ W03 |[ma wiedze w zakresie podstaw informatyki, architektury komputerow, technologii
informacyjnych, pozyskiwania informacji z uzyciem nowoczesnych technik informacyjnych
oraz bezpieczenstwa informacji

E1IP_WO07 |zna zasady oraz standardy i normy techniczne dotyczgce graficznego zapisu konstrukc;ji;
umie postugiwac sie programami typu CAD; ma wiedze w zakresie wykorzystania
programoéw komputerowych do realizacji projektow technicznych

W zakresie umiejetnosci:

E1P_UO1 potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury oraz innych wtasciwie dobranych zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje oraz dokonywac ich interpretacji

E1P_UO4 potrafi postugiwac sie narzedziami informatycznymi oraz metodami obliczeniowym
niezbednymi do analizy wynikéw eksperymentu; potrafi wykorzysta¢c nowoczesne
oprogramowanie wspomagajace tworzenie projektéw elektrycznych

E1P_UQ9 potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi technikami informatycznymi do analizy i oceny
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego

E1P_U17 potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzywania prostych zadan
inzynierskich, typowych dla elektrotechniki oraz wybierac i stosowa¢ wtasciwe metody
i narzedzia

E1P_U18 posiada umiejetnosci projektowania i przeprowadzania obliczen sieci i systemow
elektroenergetycznych z zastosowaniem metod komputerowego wspomagania
projektowania i symulacji

E1P_U25 |[gromadzi i przetwarza informacje z roznych zrodet, dokonuje ich interpretacji i oceny,
formutuje wnioski i uzasadnia opinie

E1P_U35 |potrafi postugiwac sie roznymi jezykami programowania

W zakresie kompetencji spotecznych:

E1P_KO1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie oraz podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

E1P_KO7 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego podnoszenia kompetencji zawodowych
wynikajgcych z dynamicznego postepu techniki w zakresie automatyki, robotyki i
mechatroniki

E1P_KO09 potrafi myslec oraz dziatac twdrczo i nieszablonowo, a takze wykazywac wtasng inicjatywe

z uwzglednieniem priorytetéw stuzgcych realizacji okreslonego przez siebie lub innych
dziatania

Sposoby weryfikacji zatozonych efektéw uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Egzamin koncowy z zagadnien prezentowanych
podczas wyktadu.

Egzamin koncowy z zagadnien prezentowanych
podczas wyktadu.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyktad

Tresci programowe Liczba godzin

stacjonarne | niestacjonarne

W1 | Podstawowe pojecia informatyki: definicje pojec¢ stosowanych przy 1 1
gtoszeniu wyktadu, okreslenie dziedziny analizy informatyki, podziat
zadan w informatyce.
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W2 | Podstawy architektury komputerdw — Podstawy modelowania 2 1
matematycznego: dziedzina analizy; obiekt rzeczywisty, prog
obserwacji, czynniki zaktdcajgce; dobdér modelu matematycznego
do postawionych zadan inzynierskich; przetwarzanie danych do
identyfikacji parametréw modelu matematycznego.
W3 | Programy graficznej interpretacji wynikéw analizy: Gnuplot — 2 1
interpreter do wykonywania wykreséw funkcji, Grapher — aplikacja
do tworzenia wykresow.
W4 | Oprogramowanie matematyczne: Mathematica, MathWorks. 2 1
Oprogramowanie obliczeniowe — Scilab. Podstawy obliczen
inzynierskich.
WS | Podstawowe pojecia algorytmiki. 1 1
W6 | Sposoby reprezentacji algorytmow. 1 1
W7 | Schematy zwarte. 1 1
W8 | Podstawowe struktury danych, typy proste, typy ztozone, 2 1
problematyka obiektowosci.
W9 | Zapis formalny, pseudo code, jezyki programowania, interpretery, 3 1
kompilatory, wprowadzenie do Object Pascal.
Suma godzin: 15 9

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

o Wyktad w formie prezentacji multimedialnej °
e Sala wyktadowa z ekranem, projektorem | e

multimedialnym oraz sprzetem
komputerowym
e Programy komputerowe: MS  Office, | o

GNUPLOT, MS Visio, Scilab, Mathworks,
Mathematica, Delphi

Wyktad w formie prezentacji multimedialnej
Sala wyktadowa z ekranem, projektorem

multimedialnym oraz sprzetem
komputerowym
Programy  komputerowe: MS  Office,

GNUPLOT, MS Visio, Scilab, Mathworks,
Mathematica, Delphi

Obcigzenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnosci , o w tym praktyczne
stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢
. ; 15 9 - -
dydaktycznych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zaje¢ . . ) .
e-lerningowych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcy realizowane w formie (np. 1 1
konsultacji) —tgczna liczba godzin w semestrze
Praca witasna studenta: przygotowanie sie do (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 14 20 - -
liczba godzin w semestrze
Praca wtasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —tgczna . . ) .
liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 30 30 - -
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1
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w tym: liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach
zajec o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupetniajgca

1 Wrdéblewski P.: Algorytmy, struktury danych i techniki programowania, Helion 2009

2 Wirth N.: Algorytmy+Struktury danych=Programy, WNT, Warszawa 2004

3 Boduch A.: Delphi 2005. Kompendium programisty, Helion 2005

4 Kwiatkowska A., tukasik E.: Schematy zwarte NS. Przyktady i zadania, Wydawnictwo MIKOM,
Warszawa, 2004

5 Sikorski W.: Wyktady z podstaw informatyki, Wydawnictwo MIKOM, Warszawa, 2005

6 Aho A. V., Hopcroft J. E., Ullman J. D.: Algorytmy i struktury danych, Wydawnictwo Helion,
Gliwice 2003
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Karta (syllabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA
Specjalnosé: -

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Informatyka |

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

EO4 1-b En04_1-b
Przedmiot w jezyku angielskim: Informatics |
. obowiagzkow X rok studiéw ierwsz
Typ przedmiotu - 2 Y — p. Y
obieralny semestr studiow pierwszy
. studia stacjonarne X
Forma ksztatcenia — -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
W tym: liczba punktow ECTS,
Forma zaje¢ dydaktycznych Liczba godzin: Liczba punktow ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
(np. wyktad, ¢wiczenia, zajec o charakterze praktycznym:
laboratoria itp.) studia studia studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Laboratorium 30 18 2 2 2 2

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Znajomos¢ podstawowych zagadnien z matematyki wyzszej

2 Znajomosc¢ obstugi komputera na poziomie podstawowym

Cele przedmiotu

C1 Biegtos¢ w rozwigzywaniu zadan inzynierskich za pomocg technik komputerowych

polecen

C2 Znajomos¢ algorytmiki oraz biegtos¢ formutowania uporzgdkowanego ciggu formalnych

C3 Umiejetnos¢ wirtualizacji i definiowania dziedziny analizy

C4 | Znajomosc zasad odpowiedzialnego stosowania narzedzi komputerowych

Symbol o
Efekty uczenia si
efektu Y &
W zakresie wiedzy:
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S;crglzzl Efekty uczenia sie

E1IP_ W03 |[ma wiedze w zakresie podstaw informatyki, architektury komputerow, technologii
informacyjnych, pozyskiwania informacji z uzyciem nowoczesnych technik informacyjnych
oraz bezpieczenstwa informacji

E1IP_WO07 |zna zasady oraz standardy i normy techniczne dotyczace graficznego zapisu konstrukcji;
umie postugiwac sie programami typu CAD; ma wiedze w zakresie wykorzystania
programoéw komputerowych do realizacji projektow technicznych

W zakresie umiejetnosci:

E1P_UO1 potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury oraz innych wtasciwie dobranych zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje oraz dokonywac ich interpretacji

E1P_UO4 potrafi postugiwac sie narzedziami informatycznymi oraz metodami obliczeniowym
niezbednymi do analizy wynikéw eksperymentu; potrafi wykorzysta¢c nowoczesne
oprogramowanie wspomagajgce tworzenie projektéw elektrycznych

E1P_UQ9 potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi technikami informatycznymi do analizy i oceny
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego

E1P_U17 potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzywania prostych zadan
inzynierskich, typowych dla elektrotechniki oraz wybiera¢ i stosowac wtasciwe metody i
narzedzia

E1P_U18 posiada umiejetnosci projektowania i przeprowadzania obliczen sieci i systemow
elektroenergetycznych z zastosowaniem metod komputerowego wspomagania
projektowania i symulacji

E1P_U25 |[gromadzi i przetwarza informacje z roznych zrodet, dokonuje ich interpretacji i oceny,
formutuje wnioski i uzasadnia opinie

E1P_U35 |potrafi postugiwac sie roznymi jezykami programowania

W zakresie kompetencji spotecznych:

E1P_KO1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie oraz podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

E1P_KO7 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego podnoszenia kompetencji zawodowych
wynikajgcych z dynamicznego postepu techniki w zakresie automatyki, robotyki i
mechatroniki

E1P_KO09 potrafi myslec oraz dziatac twdrczo i nieszablonowo, a takze wykazywac wtasng inicjatywe
z uwzglednieniem priorytetdow stuzgcych realizacji okreslonego przez siebie lub innych
dziatania

Sposoby weryfikacji zatozonych efektéw uczenia sie

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Aktywne uczestnictwo na zajeciach | Aktywne uczestnictwo na zajeciach

laboratoryjnych. laboratoryjnych.

Zaliczenie teorii  zwigzanej z ¢éwiczeniem | Zaliczenie teorii zwigzanej z ¢wiczeniem

laboratoryjnym. laboratoryjnym.

Ocena biezgcych postepdéw prac (zadania | Ocena biezgcych postepdw prac (zadania
wykonywane sg sprawdzane przez prowadzgcego | wykonywane sg sprawdzane przez prowadzgcego
pod koniec zajec). pod koniec zajec).

Ocena zaliczeniowa z laboratorium na podstawie | Ocena zaliczeniowa z laboratorium na podstawie
ocen czgstkowych z poszczegdlnych (¢wiczen | ocen czastkowych z poszczegdlnych CEwiczen
laboratoryjnych. laboratoryjnych.
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — laboratorium

oprogramowania, projektowa multimedialnego
oraz instrukcji do zajec. oraz instrukcji do zajec.
Programy komputerowe: MS Office, GNUPLOT,
MS Visio, Scilab, Mathworks, Mathematica, | MS Visio, Scilab, Mathworks, Mathematica,
Delphi

Delphi

Tresci programowe ' Liczba gpdzih
stacjonarne niestacjonarne
L1 Zajecia wprowadzajgce, zapoznanie z aplikacjami 2 1
L2 Podstawy systemu operacyjnego Windows 2 1
L3 Sterowniki w systemie Windows 2 1
L4 Rejestry w systemie Windows 2 2
LS Graficzna prezentacja danych - GNUPLOT 2 2
L6 Graficzna prezentacja danych - GRAPHER 2 2
L7 Podstawy obliczer w srodowisku ScilLab 2 2
L8 Podstawy obliczert w srodowisku MathWorks, Mathematica 2 2
L9 Tworzenie schematéw zwartych 2 1
L10 | Zapis algorytmu w pseudo kodzie 2 1
L11 | Object Pascal — struktura programu typy proste, aplikacja 4 1
konsolowa
L12 | Object Pascal —typy ztozone, tablice, rekordy 2 1
L13 | Object Pascal — petle 4 1
Suma godzin: 30 18
Metody/techniki i Srodki dydaktyczne
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Zajecia  laboratoryjne  z  wykorzystaniem | Zajecia  laboratoryjne  z  wykorzystaniem

dostepnej aparatury laboratoryjnej, | dostepnej aparatury laboratoryjnej,
oprogramowania, projektowa multimedialnego

Programy komputerowe: MS Office, GNUPLOT,

Obciazenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnosci , o w tym praktyczne
stacjonarne niestacjonarne - - -
staCJonarne nlestaqonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec
/ 4 @ e 30 18 30 18
dydaktycznych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢ . . ) .
e-lerningowych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np.
vke 2 wykfadowca (np 15 15 15 15
konsultacji) —tgczna liczba godzin w semestrze
Praca wtasna studenta: przygotowanie sie do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) —tgczna 15 27 15 27
liczba godzin w semestrze
Praca wtasna studenta, realizowana w formie e-lerningu — . . ) )
taczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 60 60 60 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2
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w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach
zajec o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupetniajgca

1 Wrdéblewski P.: Algorytmy, struktury danych i techniki programowania, Helion 2009

2 Wirth N.: Algorytmy+Struktury danych=Programy, WNT, Warszawa 2004

3 Boduch A.: Delphi 2005. Kompendium programisty, Helion 2005

4 Kwiatkowska A., tukasik E.: Schematy zwarte NS. Przyktady i zadania, Wydawnictwo MIKOM,
Warszawa, 2004

5 Sikorski W.: Wyktady z podstaw informatyki, Wydawnictwo MIKOM, Warszawa, 2005

6 Aho A. V., Hopcroft J. E., Ullman J. D.: Algorytmy i struktury danych, Wydawnictwo Helion,
Gliwice 2003
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Karta (syllabus) przedmiotu

KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalnosé: -

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Elektrochemia

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

EO5-a En05-a
Przedmiot w jezyku angielskim: Electrochemistry
bowigzk X k studié i
Typ przedmiotu o gwwlz owy rok studiéw _ pferwszy
obieralny semestr studiéw pierwszy

Forma ksztatcenia

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

i zjawisk majgcych zastosowanie w elektrotechnice

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
W tym: liczba punktéw ECTS,
Forma zajeé dydaktycznych Liczba godzin: Liczba punktéw ECTS: ktora student uzyskuje w ramach
(np. wyktad, ¢wiczenia, zajec¢ o charakterze praktycznym:
laboratoria itp.) studia studia studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 15 9 2 2 - -
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Posiada wiadomosci z chemii objete programem nauczania w szkole $redniej
Cele przedmiotu

C1 Zaznajomienie z podstawami elektrochemii
C2 Zapoznanie z klasycznymi i nowatorskimi rozwigzaniami zastosowanymi w chemicznych

zrédtach pradu, technicznymi mozliwosciami wykorzystania zjawiska elektrolizy i problemami

korozji chemicznej i elektrochemicznej.

ngr:lzzl Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:

E1IP_WO02 |ma wiedze w zakresie fizyki i chemii niezbedng do zrozumienia podstawowych praw
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Symbol

efektu Efekty uczenia sie

W zakresie umiejetnosci:

W zakresie kompetenciji spotecznych:

E1P_KO1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie oraz podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

Sposoby weryfikacji zatozonych efektéw uczenia sie

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Udziat w dyskusji Udziat w dyskusji

Zaangazowanie W rozwigzywanie zadan Zaangazowanie w rozwigzywanie zadan
Frekwencja Frekwencja

Egzamin Egzamin

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyktad

Tresdci programowe ‘ Liczba gf’dz”_‘
stacjonarne niestacjonarne
W1 | Przypomnienie i uporzgdkowanie wiedzy z zakresu chemii ogdlnej 2 1
W2 | Reakcje w roztworach wodnych, woda - wtasciwosci 2 1
W3 | Roztwory: mocne i stabe elektrolity 2 1
W4 | Witasciwosci elektryczne uktadow koloidalnych 1 1
W5 | Ogniwa: rodzaje elektrod, potencjaty elektrod, rodzaje i budowa 2 2
ogniw, SEM
W6 | Elektroliza: napiecie rozktadowe, produkty elektrolizy, prawa 2 1
elektrolizy
W7 | Zjawisko korozji chemicznej i elektrochemicznej, metody ochrony 2 1
przedmiotu przed korozjg
W8 | Przeglad pierwiastkow stosowanych w elektrotechnice 2 1
Suma godzin: 15 9
Metody/techniki i $srodki dydaktyczne
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Wyktad konwencjonalny Wyktad konwencjonalny
Wyktad z prezentacjg multimedialng Wyktad z prezentacjg multimedialng
Rozwigzywanie zadan Rozwigzywanie zadan
Prezentacja multimedialna Prezentacja multimedialna
Materiaty udostepniane online Materiaty udostepniane online
Podreczniki Podreczniki

Obciazenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnoéci

Forma aktywnos’ci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢
dydaktycznych —tgczna liczba godzin w semestrze

15 9 - -

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zaje¢
e-lerningowych —tgczna liczba godzin w semestrze
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Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np.

. . : 15 11 -
konsultacji) —taczna liczba godzin w semestrze
Praca witasna studenta: przygotowanie sie do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 30 40 -
liczba godzin w semestrze
Praca wtasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —tgczna
liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 60 60 -

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2
w tym: liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach
zajec o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupetniajaca

1 L. Jones, P. Atkins ,,Chemia ogdlna. Czgsteczki, materia, reakcje” PWN 2004

N

A. Cyganski , Podstawy metod elektroanalitycznych” Wydawnictwa Naukowo Techniczne

3 K. Pigon, Z. Ruziewicz ,,Chemia fizyczna” PWN

PANS CHEtM —105- KATEDRA ELEKTROTECHNIKI



KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalnosé: -

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: praktyczny

Karta (syllabus) przedmiotu

Nazwa przedmiotu: Elektrochemia

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

EO5-b En05-b
Przedmiot w jezyku angielskim: Electrochemistry
- ~ — .
Typ przedmiotu obpmazkowy rok studiéw _ pferwszy
obieralny semestr studiéw pierwszy

Forma ksztatcenia

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
W tym: liczba punktéw ECTS,

Forma zaje¢ dydaktycznych Liczba godzin: Liczba punktow ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
(np. wyktad, ¢wiczenia, zaje¢ o charakterze praktycznym:
laboratoria itp.) studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Laboratorium 30 18 2 2 2 2

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji

1 Posiada wiadomosci z chemii objete programem nauczania w szkole $redniej

Cele przedmiotu

C1 Zaznajomienie z pracg w laboratorium oraz sprawne postugiwanie sie sprzetem laboratoryjnym

C2 Zaznajomienie z budowg ogniw, zjawiskiem elektrolizy oraz wybranymi metodami elektro-
analitycznymi

C3 Ksztattowanie umiejetnosci pracy w zespole oraz odpowiedzialnosci za powstajgce zagrozenie.

Symbol
efektu

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

W zakresie umiejetnosci:
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ngr:lzzl Efekty uczenia sie

E1P_UO7 rozumie i potrafi przedstawi¢ zagadnienia dotyczgce projektowania i eksploatacji
systemow przetwarzania energii elektrycznej; stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy

E1P_UO8 potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami umozliwiajgcymi przeprowadzenie
pomiaréw podstawowych wielkosci charakteryzujgcych procesy w elektrotechnice

E1P_U17 potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzywania prostych zadan
inzynierskich, typowych dla elektrotechniki oraz wybierac i stosowaé wtasciwe metody
i narzedzia

W zakresie kompetencji spotecznych:

E1P_KO1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie oraz podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

E1P_K03 ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania

Sposoby weryfikacji zatozonych efektéw uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Frekwencja

Kolokwium pisemne lub ustne

Sprawozdania z ¢wiczen

Pytania zadawane przez prowadzgcego dotyczace
wykonywanych ¢éwiczen

Zaangazowanie studentéw w przeprowadzane
doswiadczenie, dbatos¢ o bezpieczenstwo
i czystosc na stanowisku pracy

Frekwencja

Kolokwium pisemne lub ustne

Sprawozdania z ¢wiczen

Pytania zadawane przez prowadzgcego dotyczace
wykonywanych ¢wiczen

Zaangazowanie studentdéw w przeprowadzane
doswiadczenie, dbatos¢ o bezpieczenstwo
i czystosc na stanowisku pracy

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — laboratorium

Tresci programowe _ Liczba gpdzirj
stacjonarne | niestacjonarne

L1 Zapoznanie ze sprzetem laboratoryjnym, przepisami BHP, 2 2

wymaganiami koniecznymi do zaliczenia przedmiotu, omdwienie
¢wiczen

L2 Badanie wody 2 2

L3 Zjawisko korozji 6 2

L4 Elektroliza 4 2

L5 Metody elektroanalityczne 4 2

L6 Elektrolity 4 2

L7 Ogniwa i akumulatory 4 2

L8 Reaktywnos¢ metali 2 2

L9 Kolokwium koricowe 2 2

Suma godzin: 30 18

Metody/techniki i $rodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne
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Instrukcje i teoria do ¢wiczen Instrukcje i teoria do ¢wiczen
Wyktad konwencjonalny Wyktad konwencjonalny

Materiaty udostepniane online Materiaty udostepniane online
Wyposazenie pracowni chemicznej Wyposazenie pracowni chemicznej

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnoéci ) ) . w tym praktyczne
stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajeé
4 Y 2 I 30 18 30 18
dydaktycznych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢
e-lerningowych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcy realizowane w formie (np.
vk 2 wykdadowca e s 12 15 12
konsultacji) —tgczna liczba godzin w semestrze
Praca witasna studenta: przygotowanie sie do .. (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 15 30 15 30
liczba godzin w semestrze
Praca wtasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —tgczna . ) ) )
liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 60 60 60 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2
w tym: liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach 2 2
zajec o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupetniajgca

1 J. Lamorska, M. Wierzcho$ ,Laboratorium chemiczne. Materiaty do prac w laboratorium
chemicznym dla studentéw kierunkdéw budownictwo i elektrotechnika” PWSZ Chetm 2013
2 A. Cyganski ,,Podstawy metod elektroanalitycznych” Wydawnictwa Naukowo Techniczne
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KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalnosé: -

Karta (syllabus) przedmiotu

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Geometria i grafika inzynierska

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

EO6-a En06-a
Przedmiot w jezyku angielskim: Geometry and engineering graphics
. obowigzkow X rok studiéw i
Typ przedmiotu - zXOWy = pferwszy
obieralny semestr studiow pierwszy
. studia stacjonarne X
Forma ksztatcenia — -
studia niestacjonarne X

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
W tym: liczba punktéw ECTS,

Forma zaje¢ dydaktycznych Liczba godzin: Liczba punktow ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
(np. wyktad, éwiczenia, zaje¢ o charakterze praktycznym:
laboratoria itp.) studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 15 9 1 1 - -

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Kompetencje zawodowe z zakresu matematyki, dotyczgce geometrii na ptaszczyznie oraz
geometrii w przestrzeni.

2 Kompetencje zawodowe z zakresu informatyki dotyczace podstaw obstugi programow
systemowych i narzedziowych

Cele przedmiotu

c1 Zapoznanie studentéw z metodami odwzorowania wytwordw techniki na ptaszczyznie.

C2 Nabycie umiejetnosci praktycznego  zastosowania metod odwzorowania utwordéw
geometrycznych na ptaszczyznie rysunku.

C3 Nabycie przez studentow umiejetnosci projektowania komputerowego z wykorzystaniem
najczesciej stosowanego oprogramowania, a takze zasad czytania dokumentacji techniczne;.
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Symbol

efektu Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

E1P_ W01 |ma wiedze w zakresie matematyki obejmujacy algebre, analize oraz elementy geometrii
analitycznej w tym metody matematyczne umozliwiajgce stosowanie tej wiedzy
w zagadnieniach wystepujgcych w réznych obszarach wtasciwych dla  kierunku
elektrotechnika.

E1P_WO7 |zna zasady oraz standardy i normy techniczne dotyczace graficznego zapisu konstrukc;ji;
umie postugiwaé sie programami typu CAD; ma wiedze w zakresie wykorzystania
programéw komputerowych do realizacji projektow technicznych

W zakresie umiejetnosci:

E1P_U10 ‘ Potrafi zastosowaé metody odwzorowania wytworow techniki na ptaszczyznie

W zakresie kompetencji spotecznych:

E1P_KO1 |Widzi potrzebe ciggtego doksztatcania w zakresie projektowania i konstruowania

Sposoby weryfikacji zatozonych efektdw uczenia sie

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Zatozone efekty uczenia sg weryfikowane na | Zatozone efekty uczenia sg weryfikowane na
podstawie pracy pisemnej, ktéra jest | podstawie pracy pisemnej, ktéra jest
przeprowadzana po zakoriczeniu semestru. przeprowadzana po zakonczeniu semestru.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé — wyktad

Liczba godzin

Tresdci programowe ‘ : :
stacjonarne niestacjonarne

W1 | Metody rzutowania stosowane w graficznym odwzorowaniu 2 1
konstrukgcji
W2 | Rzuty, przekroje i rozwiniecia wieloscianow. Przekroje i rozwiniecia 2 2
powierzchni obrotowych
W3 | Przekroje proste i ztozone 2 1
W4 | Uproszczenia rysunkowe, zastosowanie urwan i przerwan 1 1
przedmiotéw na rysunkach
W5 | Zasady wymiarowania czesci maszyn na rysunkach 2 1
W6 | Zasady odwzorowan potfgczen czesci maszynowych 2 1
W7 | Zasady i przyktady czytania dokumentacji konstrukcyjnej wyrobu 2 1
W8 | Podstawy wykorzystania oprogramowania komputerowego w 2 1
konstruowaniu czesci maszyn
Suma godzin: 15 9

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem tablicy lub | Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem tablicy lub
komputera i rzutnika multimedialnego komputera i rzutnika multimedialnego

Obciazenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnoéci

Forma aktywnos’ci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne

stacjonarne | niestacjonarne
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Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec

: . 15 9 - -
dydaktycznych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢
e-lerningowych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 1 1
konsultacji) —tgczna liczba godzin w semestrze
Praca witasna studenta: przygotowanie sie do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 14 20 - -
liczba godzin w semestrze
Praca wtasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —tgczna
liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 30 30 - -

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1
w tym: liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach ) )
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupetniajaca

1 Kochanowski M.: ,Zapis konstrukcji z geometrig wykresIing”, Wydaw. Politechniki Gdanskiej,
Gdansk 2002.

2 Bajkowski J.: ,Podstawy zapisu konstrukcji”, Oficyna wydaw. Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2005.

w

Normy rysunku technicznego.

4 Normy rysunku elektrycznego.
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Karta (syllabus) przedmiotu

KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalnosé: -

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Geometria i grafika inzynierska

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

EO6-b En06-b
Przedmiot w jezyku angielskim: Geometry and engineering graphics
. obowigzko X rok studiow ierwsz
Typ przedmiotu - QEKOWY — p. Y
obieralny semestr studiow pierwszy
. studia stacjonarne X
Forma ksztatcenia — -
studia niestacjonarne
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
W tym: liczba punktéw ECTS,
Forma zaje¢ dydaktycznych Liczba godzin: Liczba punktow ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
(np. wyktad, ¢wiczenia, zajec¢ o charakterze praktycznym:
laboratoria itp.) studia studia studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Cwiczenia projektowe 30 18 2 2 2 2

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji

1 Podstawowe wiadomosci z zakresu geometrii i rysunku technicznego.
2 Podstawowa znajomos¢ obstugi komputera.
Cele przedmiotu
C1 Zapoznanie studentoéw z metodami odwzorowania wytwordw techniki na ptaszczyznie.
C2 Nabycie umiejetnosci praktycznego zastosowania metod odwzorowania utwordéw
geometrycznych na ptaszczyznie rysunku.
C3 Nabycie przez studentdow umiejetnosci projektowania komputerowego z wykorzystaniem

najczesciej stosowanego oprogramowania, a takze zasad czytania dokumentacji technicznej.
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ngr:lzzl Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:

E1IP_WO01 |ma wiedze w zakresie matematyki obejmujaca algebre, analize oraz elementy geometrii
analitycznej w tym metody matematyczne umozliwiajgce stosowanie tej wiedzy
w zagadnieniach wystepujgcych w réznych obszarach wtasciwych dla  kierunku
elektrotechnika.

E1P_WO7 |zna zasady oraz standardy i normy techniczne dotyczgce graficznego zapisu konstrukcji;
umie postugiwac sie programami typu CAD; ma wiedze w zakresie wykorzystania
programoéw komputerowych do realizacji projektéw technicznych.

E1IP_ W30 |ma uporzadkowang wiedze w zakresie projektowania instalacji i podzespotéw
elektrycznych z uzyciem systemow CAD.

W zakresie umiejetnosci:

E1P_UO1 potrafi pozyskiwac informacje z literatury oraz innych wtasciwie dobranych zrdodet; potrafi
integrowac uzyskane informacje oraz dokonywac ich interpretacji.

E1P_U25 |gromadzi i przetwarza informacje z réznych zrédet, dokonuje ich interpretacji i oceny,
formutuje wnioski i uzasadnia opinie.

W zakresie kompetencji spotecznych:

E1P_KO1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie oraz podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

E1P_K09 potrafi mysle¢ oraz dziatac tworczo i nieszablonowo, a takze wykazywac wtasng inicjatywe
z uwzglednieniem priorytetéw stuzgcych realizacji okreslonego przez siebie lub innych
dziatania;

Sposoby weryfikacji zatozonych efektéw uczenia sie

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Kolokwia zaliczeniowe oraz prace graficzne | Kolokwia zaliczeniowe oraz prace graficzne

z poszczegodlnych dziatow. z poszczegodlnych dziatow.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé — ¢wiczenia projektowe

Tresci programowe Liczba godzin

stacjonarne | niestacjonarne

programu AutoCAD

P1 | Zastosowanie rzutowania metodg europejskg do graficznego 2 2
odwzorowania bryty w trzech rzutach.

P2 Graficzne odwzorowanie bryty w rzucie aksonometrycznym 2 1

P3 Przekréj i rozwiniecie graniastostupa prostego o podstawie 2 1
czworokata ptaszczyzng rzutujaca

P4 | Wyznaczenie linii przenikania stozka i walca 2 1

P5 Przekrdj prosty i ztozony bryty 2 1

P6 Zastosowanie urwania, przerwania oraz uproszczenia rysunkowego 1
w rysunku elementu o znacznej dtugosci

P7 | Wymiarowanie czesci ptaskiej 2 1

P8 | Wymiarowanie czesci o jednej osi obrotu 2 1

P9 Graficzne odwzorowanie potgczenia gwintowego 2 1

P10 | Graficzne odwzorowanie potgczenia spawanego 2 1

P11 | Podstawy projektowania komputerowego 2z wykorzystaniem 4 2
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P12 | Graficzne odwzorowanie elementu maszynowego w trzech rzutach 2 2
w programie AutoCAD
P13 | Podstawy modelowania przestrzennego bryty w programie Solid 2 2
Edge
P14 | Przyktad czytania dokumentacji konstrukcyjnej 2 1
Suma godzin: 30 18
Metody/techniki i $rodki dydaktyczne
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Stoty kreslarskie, sprzet geometryczny, sala | Stoty kreslarskie, sprzet geometryczny, sala
komputerowa (program AutoCad oraz Solid Edge) | komputerowa (program AutoCad oraz Solid Edge)

Obcigzenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci , o w tym praktyczne
stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢
Y Y 2 I 30 18 30 18
dydaktycznych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢
. . . 0 0 0 0
e-lerningowych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np.
. . . 2 2 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca witasna studenta: przygotowanie sie do .. (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 28 30 28 30
liczba godzin w semestrze
Praca witasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —tgczna
. ) 0 0 0 0
liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 60 60 60 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2
w tym: liczba punktéw ECTS, ktérag student uzyskuje w ramach 2 2
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupetniajgca

1 Kochanowski M.: Zapis konstrukcji z geometrig wykreslng, Wydaw. Politechniki Gdanskiej,
Gdansk, 2002

2 Bajkowski J.: Podstawy zapisu konstrukcji, Oficyna wydaw. Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 2005

3 Tomasz Geisler, Wojciech Sochacki, Grafika inzynierska, Wydaw. Politechniki Czestochowskiej

4 Dobrzanski T., Rysunek Techniczny i Maszynowy, Wydawnictwo Naukowo Techniczne,
Warszawa 2004

5 Paprocki K., Zasady Zapisu Konstrukcji, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2000

6 Suset M., Komputerowa grafika inzynierska. Zbiér zadan. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, 1999

7 Sutkowski T., Zasady sporzadzania dokumentacji projektowej w zakresie elektroenergetyki.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1998

8 Zbidr Polskich Norm, Rysunek techniczny. Zbiér Polskich Norm, Rysunek elektryczny.
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Karta (syllabus) przedmiotu

KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalnosé: -

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia praktyczny

Nazwa przedmiotu: Technologia informacyjna Kod przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

EO7 EnO7

Przedmiot w jezyku angielskim: Information Technology

. obowigzkowy X rok studiéw pierwszy
Typ przedmiotu - 2 :
obieralny semestr studiow pierwszy
. studia stacjonarne X
Forma ksztatcenia — -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
W tym: liczba punktéw ECTS,
Forma zaje¢ dydaktycznych Liczba godzin: Liczba punktow ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
(np. wyktad, ¢wiczenia, zajec¢ o charakterze praktycznym:
laboratoria itp.) studia studia studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Laboratorium 30 18 2 2 2 2
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Umiejetnos¢ korzystania z komputera w stopniu podstawowym

Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie studentéw z komputerowymi metodami tworzenia i edytowania dokumentéw
tekstowych i obliczeniowych

C2 Nabycie praktycznej umiejetnosci postugiwania sie podstawowymi narzedziami powigzanymi
z grafikg menedzerskg powigzang z: zbieraniem, przetwarzaniem, przesytaniem,
przechowywaniem, zabezpieczaniem oraz prezentowaniem informacji innym ludziom

C3 Zapoznanie studentéw z zagadnieniami powigzanymi w dziedzinie informatyki

i telekomunikacji, obejmujgcy oprogramowanie, narzedzia oraz sprzet komputerowy
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S;cr;zzl Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
ma wiedze w zakresie podstaw informatyki, architektury komputeréw, technologii
E1P_WO03 |informacyjnych, pozyskiwania informacji z uzyciem nowoczesnych technik informacyjnych
oraz bezpieczenstwa informacji
zna zasady oraz standardy i normy techniczne dotyczgce graficznego zapisu konstrukgji;
E1P_WO07 |umie postugiwac sie programami typu CAD; ma wiedze w zakresie wykorzystania
programéw komputerowych do realizacji projektow technicznych
W zakresie umiejetnosci:
1P UOL potrafi pozyskiwac informacje z literatury oraz innych wtasciwie dobranych Zrédet; potrafi
- integrowac uzyskane informacje oraz dokonywac ich interpretacji
potrafi postugiwac sie narzedziami informatycznymi oraz metodami obliczeniowym
E1IP_UO4 |niezbednymi do analizy wynikéw eksperymentu; potrafi wykorzysta¢ nowoczesne
oprogramowanie wspomagajace tworzenie projektéw elektrycznych
potrafi opracowac¢ dokumentacje techniczng dotyczgcg wytycznych do realizacji zadania
E1P_U10 |inzynierskiego; czyta i interpretuje dokumentacje techniczng i projektowg oraz potrafi
przygotowac tekst zawierajgcy omowienie wynikéw realizacji tego zadania
E1p U2 gromadzi i przetwarza informacje z réznych zrédet, dokonuje ich interpretacji i oceny,
- formutuje wnioski i uzasadnia opinie
W zakresie kompetencji spotecznych:
rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie oraz podnoszenia
E1P_KO1 - . :
- kompetencji zawodowych, osobistych i spofecznych
ma swiadomos$¢ wagi i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera
E1P_KO2 |elektryka, w tym ich wptywu na $rodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje
ma Swiadomos¢ wagi zachowania w sposéb profesjonalny, przestrzegania zasad etyki
E1P_KO4 |zawodowej; prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem
zawodu inzyniera elektryka
Sposoby weryfikacji zatozonych efektéw uczenia sie
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Aktywne uczestnictwo na zajeciach | Aktywne uczestnictwo na zajeciach
laboratoryjnych. laboratoryjnych.

Ocena biezgcych postepéw prac (zadania | Ocena biezgcych postepéw prac (zadania
wykonywane na komputerze sg sprawdzane przez | wykonywane na komputerze sg sprawdzane przez

prowadzgcego pod koniec zajec). prowadzgcego pod koniec zajec).

Zadania realizowane podczas zaje¢ sg wykonane | Zadania realizowane podczas zaje¢ sg wykonane
przez studenta systematycznie i oceniane | przez studenta systematycznie i oceniane
w stopniach od 2 do 5. w stopniach od 2 do 5.

Ocena aktywnosci frekwencji studentéw na | Ocena aktywnosci frekwencji studentow na
zajeciach w catym semestrze. zajeciach w catym semestrze.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyktady/¢wiczenia/itp.

Liczba godzin

Tresci programowe : A :
staqonarne | nlestaqonarne
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L1

Podstawy pracy z komputerem, pracy w sieci oraz zagadnien
zwigzanych z wykorzystywaniem technologii informacyjno-
komunikacyjnych.

L2

Wprowadzenie do programu: Word, tworzenie dokumentéw
tekstowych, formatowanie tekstu, rysunki, tabele, wzory,
Korespondencja seryjna, spis tresci, indeksy i spisy, nagtéwek i
stopka, podglad wydruku

L3

Wprowadzenie do programu: Excel, tworzenie tabel, rodzaje
danych, format pdl numerycznych, formuty, kopiowanie,
przenoszenie, wykresy standardowe, prezentacja wynikow

L4

Wprowadzenie do programu: AutoCAD i Visio, przygotowywanie
dokumentacji technicznej

L5

Rysowanie schematow blokowych oraz inzynierskich

L6

Przygotowanie prezentacji w Power Point na temat zadany przez
prowadzgcego zgodny z kierunkiem studiow. Prezentacja swojej
pracy — dyskusja

Suma godzin:

30

18

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Zajecia

laboratoryjne  z  wykorzystaniem | Zajecia  laboratoryjne
dostepnego oprogramowania oraz projektowa

z  wykorzystaniem

dostepnego oprogramowania oraz projektowa

multimedialnego. multimedialnego.
Instrukcje do zaje¢, stanowisko komputerowe, | Instrukcje do zaje¢, stanowisko komputerowe,
oprogramowanie oprogramowanie
Obcigzenie pracg studenta
Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci . o w tym praktyczne
stacjonarne niestacjonarne N N -
stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢
4 Y 2 I 30 18 30 18
dydaktycznych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢
e-lerningowych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np.
ke 2 wykdadowea he- 1 10 10 10 10
konsultacji) —taczna liczba godzin w semestrze
Praca wtasna studenta: przygotowanie sie do .. (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 20 32 20 32
liczba godzin w semestrze
Praca wtasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —tgczna
liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 60 60 60 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2
w tym: liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach 2 5
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupetniajgca

1 | Bremer A, Stawik M.: ECDL 7 modutéw. Kompletny kurs, Videograf, 2015
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Literatura podstawowa i uzupetniajgca

Kopertowska-Tomczak M.: ECDL. Arkusze kalkulacyjne, Wydawnictwa Naukowe PWN, 2011

Kopertowska-Tomczak M. ECDL. Przetwarzanie tekstow, Wydawnictwa Naukowe PWN, 2009.

Litwin L.: ECDL. Europejski Certyfikat Umiejetnosci Komputerowych. Przewodnik, Wydawnictwo
Helion, 2009

Pi¢ P.: Od zera do ECeDeela Base, podrecznik do kursu ECDL base, ITStart, 2015

Skaza M., Lisowski B., taptas U.. Zdajemy egzamin ECDL CAD. Kompendium wiedzy
i umiejetnosci, PWN, Warszawa, 2009

Smogur Z.: Excel w zastosowaniach inzynieryjnych, Helion, 2008

(e BN (e)] v b wIN

Zarowska-Mazur A., Weglarz W.: ECDL Advanced na skréty, PWN, Warszawa, 2012
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Karta (syllabus) przedmiotu

KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalnosé: -

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: BHP i ergonomia Kod przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

EO8 En0O8

Przedmiot w jezyku angielskim: Occupational Health and Safety, Ergonomics

Typ przedmiotu

obowigzkowy X rok studiéw pierwszy

obieralny semestr studiow pierwszy

Forma ksztatcenia

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
W tym: liczba punktéw ECTS,

Forma zaje¢ dydaktycznych Liczba godzin: Liczba punktow ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
(np. wyktad, éwiczenia, zaje¢ o charakterze praktycznym:
laboratoria itp.) studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 15 9 1 1 - -

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawowa wiedza z fizyki, chemiii biologii (zakres szkoty Sredniej)
2 Podstawowa wiedza z zakresu interpretacji przepiséw prawa ( zakres szkoty sredniej)
Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi aktami prawnymi dotyczacymi zasad BHP i ergonomii

C2 Zapoznanie studentdw ze spektrum czynnikdw i zagrozen wystepujgcymi w  przemysle oraz metodami
ich likwidacjii minimalizowania na stanowisku pracy

C3 Obznajomienie z dziatania proceduralnymi, technicznymi oraz $rodkami ochrony indywidualnej
ochrony przed negatywnymi czynnikami: fizycznymi, chemicznymi i biologicznymi

C4 | Zdobycie przez studentdow umiejetnosci organizowania systemu zarzadzania BHP w zaktadzie

pracy, w tym oceny ryzyka na stanowiskach pracy.
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S;cr;zzl Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan
EIP W22 dziatalnodci inzynierskiej, w tym zagrozen ekologicznych; zna podstawowe zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy
W zakresie umiejetnosci:
rozumie i potrafi przedstawi¢ zagadnienia dotyczgce projektowania i eksploatacji
E1P_UO7 systemow sterowania, systemow automatyki budynkowej i systemow przetwarzania
energii elektrycznej; stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
W zakresie kompetencji spotecznych:
ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzagdkowania sie
E1P_KO3 zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania
Sposoby weryfikacji zatozonych efektéw uczenia sig
studia stacjonarne studia niestacjonarne
e Spontaniczne pytania kontrolne w trakcie e Spontaniczne pytania kontrolne w trakcie
wykfadu wyktadu
e Zaliczenie w formie kolokwium e Zaliczenie w formie kolokwium
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyktad
Tredci programowe , Liczba gf’dz”_‘
stacjonarne niestacjonarne
W1 | Podstawowe przepiséw regulujgce BHP w przemysle . 2 1
Odpowiedzialnos¢:  prawna, cywilna, dyscyplinarna pracownika
oraz pracodawcy
W2 | Zagrozenia na stanowisku pracy w przemysle - czynniki biologiczne. 2 1
Drobnoustroje chorobotwodrcze. Choroby zawodowe wywotywane przez
czynniki biologiczne. Rola szczepien.
W3 | Zagrozenia na stanowisku pracy w przemysle - czynniki fizyczne . 2 1
Hatas, promieniowanie, oddziatywania mechaniczne. Odziatywanie
pradu elektrycznego na organizm ludzki. Klasyfikacja pytéw .Profilaktyka
radiacyjna..Choroby zawodowe wywotywane przez czynniki fizyczne w
przemysle.
W4 | Zagrozenia na stanowisku pracy w  przemysle -czynniki chemiczne. 2 1
Zanieczyszczenia pytowe. Klasyfikacje urzedowe substancji chemicznych .
Oznaczenia i piktogramy substancji chemicznych. Karty charakterystyki
substancji chemicznych. Choroby zawodowe wywotywane przez czynniki
chemiczne. Transport substancji niebezpiecznych.
W5 | Metody likwidacji i redukcji zagrozen na stanowisku pracy w przemysle. 2 2
Dziatania proceduralne, techniczne, srodki ochrony indywidualnej przed
negatywnymi czynnikami: fizycznymi, chemicznymi oraz biologicznymi.
Katastrofa technogenna
W6 | Wypadek przy pracy - aspekty, medyczne, prawne, spoteczne 2 1
W7 Ergonomia — wymogi dotyczace stanowiska pracy w  przemysle 2 1
Obcigzenia uktadéw organizmu cztowieka.
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jakosc¢ pracy

W8 | Stres, uzywki, narkotyki w srodowisku pracy — wptyw na zdrowie i

Suma godzin:

15 9

Metody/techniki i srodki dydaktyczne

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Wyktad z prezentacjg multimedialng oraz wyktad | Wyktad z prezentacjg multimedialng oraz wyktad
konwersatoryjny. konwersatoryjny.

Obcigzenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnoéci

Forma aktywn osci ) ) . w tym praktyczne
staqonarne mestaqonarne N N "
stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec
| X 15 9 - -
dydaktycznych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcgy, realizowane w formie zaje¢
e-lerningowych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 4 4 ) )
konsultacji) —taczna liczba godzin w semestrze
Praca witasna studenta: przygotowanie sie do .. (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 11 17 - -
liczba godzin w semestrze
Praca witasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —tgczna
liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 30 30 - -
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1

w tym: liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupetniajgca

Centralny Instytut Ochrony Pracy w Warszawie, W-wa 1999

1 Praca zespotowa pod redakcjg naukowg Danuty Koradeckiej: Bezpieczeristwo i higiena pracy,
Centralny Instytut Ochrony Pracy w Warszawie, W-wa 2008

2 Bugajska J., Gedliczka A., Konarska M., Roman-Liu D., Stowikowski J.: Ergonomia, Centralny
Instytut Ochrony Pracy w Warszawie, W-wa 2000

3 Kowalewski S., Dabrowski A., Dgbrowski M.: Zagrozenia mechaniczne, Centralny Instytut
Ochrony Pracy w Warszawie, W-wa 2000

4 Kowalewski S.: Charakterystyka zagrozer stwarzanych przez maszyny produkcyjne, Centralny
Instytut Ochrony Pracy w Warszawie, W-wa 2000

5 Augustynska D., Zawieska M.: Ochrona przed hatasem i drganiami w srodowisku pracy,
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Karta (syllabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA
Specjalnosé: -

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Lektorat jezyka angielskiego | Kod przedmiotu:
studia stacjonarne studia niestacjonarne
E10 1 1 En10 1 1
Przedmiot w jezyku angielskim: English language lectureship |
. obowigzko rok studiéw ierwsz
Typ przedmiotu - QEKOWY — p. Y
obieralny X semestr studiow pierwszy
. studia stacjonarne X
Forma ksztatcenia — -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
W tym: liczba punktéw ECTS,
Forma zaje¢ dydaktycznych Liczba godzin: Liczba punktow ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
(np. wyktad, ¢wiczenia, zajec¢ o charakterze praktycznym:
laboratoria itp.) studia studia studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Cwiczenia 30 18 1 1 - -
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 posiada elementarng wiedze w zakresie stownictwa ogdlnego
2 posiada elementarng umiejetnosc¢ rozumienia tekstow pisanych i mowionych
3 posiada elementarng wiedze z zakresu gramatyki jezyka angielskiego

Cele przedmiotu

ogodlnego

C1 usystematyzowanie posiadanej przez studentéw wiedzy z zakresu jezyka angielskiego

C2 usystematyzowanie zasad gramatycznych oraz leksykalnych

z zakresu stownictwa ogdlnego

C3 rozwiniecie umiejetnosci méwienia, pisania tekstow uzytkowych oraz rozumienia ze stuchu
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Symbol

ofekty Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

W zakresie umiejetnosci:

E1P_UO5 postuguje sie jezykiem obcym w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie, a takze
czytania ze zrozumieniem dokumentacji technicznej

W zakresie kompetencji spotecznych:

Sposoby weryfikacji zatozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Kolokwium w formie pisemnej Kolokwium w formie pisemnej

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — ¢wiczenia

Tresdci programowe Liczba godzin

stacjonarne | niestacjonarne

CW1 | Czas Present Simple. Stownictwo dotyczace opisu 0sdb, 2 2
podawanie  danych osobowych, nazwy zawoddéw z branzy
elektryczno-elektronicznej. Formutowanie zyciorysu.

CW2 | Czas Present Continuous. Nazwy typowych narzedzi i urzadzen 2 2
technicznych i prostych czynnosci z nimi zwigzanych.
CW3 | Poréwnanie sposobdw wyrazania terazniejszosci. Opis dnia 2 1

codziennego. Czynnosci w czasie wolnym, nawigzywanie
kontaktéw towarzyskich, zainteresowania.

CW4 | Stownictwo na lotnisku. Pisanie emaila. 2 1

CW5 | Czas Past Simple. Opis dnia wczorajszego. 2 1

CW6 | Czas Past Continuous. Opisywanie wydarzed z przesztosci. 2 1
Pordéwnanie sposobdw wyrazania przesztosci.

CW7 | Uktadanie pytan szczegdtowych. Zainteresowania. Praca dorywcza 2 1
i wakacyjna.

CW8 | Spojniki. Budowanie zdaA poprawnych gramatycznie ze 2 1
spojnikami. Opisywanie waznych wydarzen w zyciu.

CW9 | Stownictwo w hotelu i na dworcu kolejowym. Podawanie celéw 2 1

podrézy, S$rodkdow komunikacji, rézne formy wypoczynku.
Poszukiwanie niezbednych informacji w Internecie.

€W10 | Czas przyszty Future Simple. Mdwienie o planach na przyszto$c. 2 1
CW11 | Czedci ciata. Wizyta u lekarza —stownictwo, dialogi. 2 1
CW12 | Czas Future Continous. Stownictwo dotyczace pogody. 2 1
CW13 | Powtdrzenie czaséw gramatycznych. 2 2
CW14 | Stownictwo w restauracji. Pisanie emaila do znajomych z 2 1
zagranicy.

CW15 | Powtdrzenie materiatu. 2 1
Suma godzin: 30 18

Metody/techniki i $rodki dydaktyczne

studia stacjonarne studia niestacjonarne
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Cwiczenia audytoryjne Cwiczenia audytoryjne

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnoéci ) ) ) w tym praktyczne
stacjonarne niestacjonarne - " A
stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢
. . 30 18 - -
dydaktycznych —taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢
e-lerningowych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 2
konsultacji) —tgczna liczba godzin w semestrze
Praca witasna studenta: przygotowanie sie do .. (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna - 10 - -
liczba godzin w semestrze
Praca wtasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —tgczna . ) ) )
liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 30 30 - -
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1
w tym: liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach ) )
zajec o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupetniajgca

Tech Talk, Oxford

1 Christina Latham-Koenig, Clive Oxenden, Paul Seligson: New English File, OxfordVicki Hollet,

2 Stowniki polsko-angielskie, angielsko-polskie Oxford Wordpower
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Karta (syllabus) przedmiotu

KiErRuNek: ELEKTROTECHNIKA

Specjalnosé: -

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Lektorat jezyka niemieckiego |

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

E10 1 2 En10 1 2
Przedmiot w jezyku angielskim: German language lectureship |
bowiazk k studié i
Typ przedmiotu o gwwlz owy rok studiéw _ pferwszy
obieralny X semestr studiéw pierwszy

Forma ksztatcenia

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra Elektrotechniki

Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia

W tym:liczba punktéw ECTS,

Forma zaje¢ dydaktycznych Liczba godzin: Liczba punktow ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
(np. wyktad, ¢wiczenia, zajec¢ o charakterze praktycznym:
laboratoria itp.) studia studia studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Cwiczenia 30 18 1 1 - -

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Posiada wiedze w zakresie stownictwa ogdlnego na poziomie A2
2 Posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstow pisanych i méwionych na poziomie A2
3 Posiada wiedze z zakresu gramatyki jezyka obcego na poziomie A2

Cele przedmiotu

C1 Ksztatcenie kompetencji komunikacyjnych w mowie i piSmie dla potrzeb akademickich
w obszarze nauk Scistych i w zyciu codziennym

Scistych

C2 Rozwijanie sprawnosci jezykowych niezbednych w $rodowisku akademickim na kierunkach

C3 Wspomaganie pracy wtasnej w zakresie jezyka specjalistycznego
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Symbol Efekty uczenia sie

efektu
W zakresie wiedzy:
W zakresie umiejetnosci:
E1P_UO5 postuguje sie jezykiem obcym w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie, a takze

czytania ze zrozumieniem dokumentacji technicznej

W zakresie kompetencji spotecznych:

Sposoby weryfikacji zatozonych efektdw uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

praca wykonana na zajeciach (np. praca
indywidualna, w parach, zespotach i wypowiedzi
w formie pisemnej lub ustnej); prace domowe
(wypowiedzi w formie pisemnej i/lub ustnej —
w tym dfuzszy tekst w formie autoprezentacji oraz
na zadany temat =z Zycia codziennego
i zawodowego, testy pisemne, ocena pracy
studenta ze wzgledu na wyniki testéw, aktywnos¢

praca wykonana na zajeciach, prace domowe
(wypowiedzi w formie pisemnej i/lub ustnej —
w tym dtuzszy tekst w formie autoprezentacji oraz
na zadany temat =z Zycia codziennego
i zawodowego, testy pisemne; Ocena pracy
studenta ze wzgledu na wyniki testéw, aktywnos¢
na  zajeciach, zaangazowanie w  prace
indywidualng i grupowa, frekwencje na zajeciach.

na  zajeciach, zaangazowanie w  prace | Zaliczenie pisemne (test z codziennych sytuacji)
indywidualng i grupowa, frekwencje na zajeciach. | Zaliczenie pisemne (test gramatyczno —
Zaliczenie pisemne (test z codziennych sytuacji) leksykalny)
Zaliczenie  pisemne (test gramatyczno -
leksykalny)
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajeé — ¢wiczenia
Tredci programowe , Liczba gF’dZ'r_‘
stacjonarne niestacjonarne
CW1 | Aktywnosci w czasie wolnym, zainteresowania, prowadzenie 2 1
rozmowy o formach spedzania czasu wolnego; przymiotniki
stuzgce wyrazaniu opinii.
¢W2 | Czynnosci dnia powszedniego, okreslenia czasu, czas terazniejszy 2 1
czasownikow nieregularnych i ztozonych;
¢W3 | Dokonywanie zakupdéw, redagowanie ogtoszenia o kupnie / 2 1
sprzedazy; odmiana rzeczownikow i zaimkéw osobowych
CW4 | Aktualne wydarzenia z kraju i ze $wiata; przyimki z celownikiem i 2 1
biernikiem.
¢W5 | Zawody, wymagane kwalifikacje i umiejetnosci. Wprowadzenie 2 2
stfownictwa zwigzanego z kierunkiem studidw.
CW6 | Okredlanie potozenia przedmiotéw, opisywanie pomieszczen, 2 1
przyimki z celownikiem.
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CW7 | Technika i robotyka w zyciu codziennym; przyimki z biernikiem 2 1

CW8 | Liczby (utamki, lata, ceny). Symbole stosowane w wiadomosciach 2 1
mailowych. Pisanie maila i pocztowki.

CW9 | Sytuacje w sklepie, hotelu, na dworcu i na poczcie. Uktadanie 2 1
dialogow.

CW10 | Nazywanie sprzetéw gospodarstwa domowego i urzadzen 2 1
elektrycznych; cechy sprzetu gospodarstwa domowego i urzgdzen
elektrycznych,  opisywanie  prostych  funkcji  sprzetow
gospodarstwa domowego, prezentacja ustna wybranego
urzadzenia; znaczenie i uzycie czasownikow modalnych.

CW11 | Sktadanie zyczen, formutowanie zaproszenia na imprezy i 2 1
uroczystosci, potwierdzenie, odwotanie , prosbha o przesuniecie
terminu; forma grzecznosciowa w jezyku niemieckim.

CW12 | Opisywanie $rodkéw lokomocji, poréwnywanie, udzielanie 2 1
informacji, jak dojs¢ do celu, pytania o droge; stopniowanie
przymiotnikéw i przystowkow.

CW13 | Aktualne wydarzenia z kraju i ze $wiata 2 1

CW14 | Zawody, wymagane kwalifikacje i umiejetnosci, zalety i wady; 2 2
prezentacje ustne;

CW15 | Powtdrzenie materiatu, wypowiedzi ustne, test 2 2

Suma godzin: 30 18

Metody/techniki i srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

wypowiedzi pisemnych.

e

Cwiczenia audytoryjne, dialogi, dyskusje, referaty,
prezentacje, ¢wiczenia ze zrozumienia ze stuchu,
zrozumieniem,

Praca z tekstem, prezentacja, praca na

materiatach audio i video, dialogi, praca w grupie

i w parach, dyskusja, ¢wiczenia i zadania | czytanie tekstu pisanego
gramatyczno-leksykalne,  réznorodne  formy | réznorodne formy wypowiedzi pisemnych.

Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

stacjonarne

niestacjonarne

w tym praktyczne

stacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcy, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

30

18

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w
formie zajeé e-lerningowych — faczna liczba godzin w
semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w
formie (np. konsultacji) — faczna liczba godzin w
semestrze

Praca wifasna studenta: przygotowanie sie do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie)
—tgczna liczba godzin w semestrze

PANS CHEtM —-127 -

KATEDRA ELEKTROTECHNIKI

niestacjonarne




Praca wtasna studenta, realizowana w formie e-
lerningu —faczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 30 30 - -

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1

w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupetniajgca

1 Infos 1B Cezary Serzysko, Birgit Sekulski, Nina Drabich, Tomasz Gajownik,
wyd. PEARSON

2 Jezyk niemiecki — czasopismo dla nauczycieli i lektorow, Goethe Institut

3 Deutsch aktuell — dwumiesiecznik dla uczqcych sie jezyka niemieckiego, Colorful Media

4 Mit Beruf auf Deutsch. Jezyk niemiecki zawodowy. Podrecznik z ¢wiczeniami. Profil elektryczno-
elektroniczny, Nowa Era

5 Artykuty z internetu, wtasne materiaty dydaktyczne lektora.
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Karta (syllabus) przedmiotu

KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalnosé: -

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Wychowanie fizyczne |

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

F11 1

Przedmiot w jezyku angielskim: Physical education |

. obowigzkowy X rok studiéw pierwszy
Typ przedmiotu - 2 :
obieralny semestr studiéw pierwszy
. studia stacjonarne X
Forma ksztatcenia — -
studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra Elektrotechniki

Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia

W tym: liczba punktéw ECTS,

Forma zaje¢ dydaktycznych Liczba godzin: Liczba punktow ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
(np. wyktad, ¢wiczenia, zajec¢ o charakterze praktycznym:
laboratoria itp.) studia studia studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Cwiczenia 30 18 0 0 - -

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Student powinien by¢ swiadomy swego stanu zdrowia, posiada¢ wiedze braku przeciwwskazan
do uprawiania ¢wiczen fizycznych, aktywnosci ruchowe;j.

2 Konieczno$¢  stosowania odpowiedniego ubioru sportowego dla okreslonych dyscyplin
sportowych.

3 Podstawowa wiedza z higieny i bezpieczenstwa ¢wiczen fizycznych.

Cele przedmiotu

c1 Zapoznanie studentéw z catoksztattem $rodkéw oraz metod pedagogicznych i sportowych
wykorzystywanych w procesie ksztatcenia sprawnosci fizyczne;j.

C2 Rozwijanie sprawnosci fizycznej i ruchowej ¢wiczgcych studentéw, poprawa wydolnosci
postawy ciata w ¢wiczeniach ogdlno- usprawniajgcych.

C3 Zapoznanie studentow z wieloma rodzajami gier, stanowigcych forme przyjemnego

wspoétzawodnictwa przy réwnoczesnym rozwoju cech motorycznych.
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C4 | Zapoznanie studentéw z przepisami sedziowskimi i regulaminami w pitce noznej, siatkowej i
koszykdwce w celu organizacji i przeprowadzenia zawodow sportowych.
Symbol o
ofekty Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
W zakresie umiejetnosci:
E1P_U38 ‘ potrafi zadbac¢ o swojg kondycje fizyczng

W zakresie kompetencji spotecznych:

|

Sposoby weryfikacji zatozonych efektdw uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

o Bij

czasie gry zespotowej i

ezgca ocena wykonania techniki w °
umiejetnosci

Biezgca ocena wykonania techniki w

czasie gry zespotowej i umiejetnosci

sedziowania. sedziowania.

e OQOcena umiejetnosci wykorzystywania e (Ocena umiejetnosci wykorzystywania
zdolnosci motorycznych podczas zdolnosci motorycznych podczas
wykonywania  ¢wiczenn  (koordynacja wykonywania  ¢wiczenn  (koordynacja

ruchowa, sita, szybkos¢, wytrzymatosc)

ruchowa, sita, szybkosé¢, wytrzymatosc)

e Poprawna realizacja zadan. e Poprawna realizacja zadan.

e Sprawdzian SpPrawnosci ogolnej, e Sprawdzian Sprawnosci ogodlnej,
obserwacje. obserwacje.

e Sprawdzian i testy sprawnosci specjalnej. e Sprawdzian i testy sprawnosci specjalne;.

Aktywny udziat w sekcjach AZS PWSZ
Chetm, dziatalnos$¢ spoteczna na rzecz KU
AZS PWSZ Chetm.

Aktywny udziat w sekcjach AZS PWSZ
Chetm, dziatalnos¢ spoteczna na rzecz KU
AZS PWSZ Chetm.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé — ¢wiczenia

Tredci programowe , Liczba gF’dZ'r_‘
stacjonarne niestacjonarne
CW1 | Zajecia organizacyjne - regulamin zaje¢, BHP na zajeciach 2 2
wychowania fizycznego, zawodach, obozach sportowych i
informacje o KU AZS.
¢W2 | Nauka odbi¢ pitki sposobem gérnym, dolnym, w postawie 2
wysokiej, niskiej. Cwiczenia w formie $cistej w dwdjkach.
CW3 | Metodyka nauczania zagrywki: zagrywka sposobem dolnym, 2 2
zagrywka sposobem gérnym.
CW4 | Doskonalenie odbi¢ pitki sposobem gérnym, dolnym w dwdjkach. 2
Gra wiasciwa. Sedziowanie.
CW5 | Nauka i doskonalenie ataku, nauka naskoku, prowadzenie reki do 2 2
zbicia pitki, plasowane zbicie, kiwniecie. Nauka techniki
zastawienia, poruszanie sie przy siatce - krok dostawny, biegowy,
skrzyzny. Gra witasciwa. Sedziowanie.
CW6 | Technika indywidualna i zespotowa. Przyjecie pitki (lewa i prawa 2 2
noga), gra gtowg. Gra mata 5x5.
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CW7 | Taktyka indywidualna i zespotowa, doskonalenie obrony i ataku, 2
fragmenty gier. Sedziowanie.
CW8 | State fragmenty — doskonalenie. Sedziowanie. 2 2
CW9 | Gra wtasciwa z wykorzystaniem dotychczasowej techniki. 2
Sedziowanie.
CW10 | Gra wiasciwa. Sedziowanie. 2 2
¢W11 | Cwiczenia wzmacniajace na taweczce prostej, skoénej z hantlami, 2
sztanga, modlitewnik.
€W12 | Cwiczenia wzmacniajace mieénie klatki piersiowej: wyciskanie 2 2
sztangi w lezeniu na taweczce prostej, skosnej.
CW13 | Cwiczenia wzmacniajace miesnie ndég i posladkdw: wspiecia, 2
wstepowanie z obcigzeniem i bez obcigzenia, potprzysiady,
przysiady.
¢W14 | Cwiczenia mieéni brzucha - prostych, skoénych - praca mieszana: 2 2
w lezeniu na plecach, tawce ukosnej, zwisie na drabinkach, drazku.
CW15 | Cwiczenia miesni grzbietu: w lezeniu przodem sktony tutowia do 2 2
gory, skrety boczne, unoszenie nég do gory, ¢wiczenia dynamiczne
i izometryczne - omdwienie czynnego wypoczynku dla cztowieka.
Suma godzin: 30 18

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Zajecia w formie Scistej, mieszanej, gra

uproszczona, fragmenty gier, gra
wtasciwa.

Pokaz, objasnienie.

Metoda zadaniowa, bezposrednigj

celowosci ruchu.

Metoda nauczania ruchu czeSciami i
kombinowana, obwodowo - stacyjna,
tor przeszkdd, metoda treningowa.

Srodki dydaktyczne - jednofunkcyjne
przybory typowe.
Srodki dydaktyczne - wielofunkcyjne

przybory typowe i nietypowe.

Srodki dydaktyczne - $rodki dydaktyczne
do przekazu informacji.

Srodki dydaktyczne - urzadzenia state.

Zajecia w formie S$cistej, mieszanej, gra

uproszczona, fragmenty gier, gra
wiasciwa.

Pokaz, objasnienie.

Metoda zadaniowa, bezposredniej

celowosci ruchu.

Metoda nauczania ruchu czeSciami [
kombinowana, obwodowo - stacyjna,
tor przeszkdd, metoda treningowa.

Srodki dydaktyczne - jednofunkcyjne
przybory typowe.
Srodki dydaktyczne - wielofunkcyjne

przybory typowe i nietypowe.

Srodki dydaktyczne - $rodki dydaktyczne
do przekazu informacji.

Srodki dydaktyczne - urzadzenia state.

Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnoéci

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne

stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zaje¢

dydaktycznych —tgczna liczba godzin w semestrze

30 18 - -

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢

e-lerningowych —tgczna liczba godzin w semestrze

PANS CHEtM

—-131-

KATEDRA ELEKTROTECHNIKI




Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np.
konsultacji) —taczna liczba godzin w semestrze

Praca witasna studenta: przygotowanie sie do .. (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna
liczba godzin w semestrze

Praca wtasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —tgczna
liczba godzin w semestrze

Suma godzin:

30

18 -

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu

w tym: liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach
zajec o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupetniajgca

1 Z. Naglak: Trening Sportowy.

2 Przepisy gier: PZPN, PZPR, PZP§, PZPKosz, PZTS.
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KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalnosé: -

Karta (syllabus) przedmiotu

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Matematyka |l

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

FO1_2-a En01_2-a

Przedmiot w jezyku angielskim: Mathematics I

Typ przedmiotu

obowigzkowy X

rok studiow

pierwszy

obieralny

semestr studiéw drugi

Forma ksztatcenia

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
W tym: liczba punktéw ECTS,

Forma zaje¢ dydaktycznych Liczba godzin: Liczba punktow ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
(np. wyktad, ¢wiczenia, zajec¢ o charakterze praktycznym:
laboratoria itp.) studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 30 18 2 2 - -

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Znajomos¢ matematyki na poziomie szkoty Sredniej.
2 Znajomosc fizyki na poziomie szkoty sredniej.
3 Umiejetnos¢ wykonywania obliczen i dziatarh matematycznych.

Cele przedmiotu

c1 Zapoznanie studentow z podstawami matematyki wyzszej, ktére pozwolg na modelowanie
technicznych problemodw.

whnioskowania.

C2 Zdobycie przez studentdw umiejetnosci

Scistego formutowania mysli i poprawnego

C3 Zapoznanie studentéw z metodami matematycznymi przydatnymi w naukach technicznych i
nabycie wprawy w przeprowadzaniu réznego rodzaju rachunkow.
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Symbol

Efekty uczenia sie

efektu
W zakresie wiedzy:

E1P_WO01 [Ma wiedze w zakresie matematyki obejmujgcg algebre, analize oraz elementy geometrii
analitycznej w tym metody matematyczne umozliwiajgce stosowanie tej wiedzy w
zagadnieniach wystepujagcych  w rdéznych obszarach wtasciwych dla  kierunku
elektrotechnika

W zakresie umiejetnosci:

E1P_UO1 potrafi pozyskiwac informacje z literatury oraz innych wtasciwie dobranych zrodet; potrafi

integrowac uzyskane informacje oraz dokonywac ich interpretacji
W zakresie kompetencji spotecznych:
E1P_KO1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie oraz podnoszenia

kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

Sposoby weryfikacji zatozonych efektéw uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Zaliczenie egzaminu pisemnego i ustnego.

Zaliczenie egzaminu pisemnego i ustnego.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé — wyktad

Tresci programowe ‘ Liczba gpdzih
stacjonarne niestacjonarne
W1 | Pojecie funkcji wielu zmiennych oraz granica i ciggtos¢ funkcji. 1 1
W2 | Pochodne czastkowe i kierunkowe funkcji. 2 1
W3 | Twierdzenie Taylora oraz ekstrema funkcji dwu zmiennych. 2 1
W4 | Ekstrema lokalne i absolutne oraz warunkowe. 2 2
W5 | WKW na istnienie ekstreméw funkcji n —zmiennych. 3 2
W6 | Metoda najmniejszych kwadratdw i jej zastosowania. 1 1
W7 | Rownania rozniczkowe zwyczajne pierwszego rzedu. 3 2
W8 | Rownania rézniczkowe wyzszych rzeddw oraz uktady rownan. 4 2
W9 | Ptaszczyzna i prosta w przestrzeni, powierzchnie stopnia drugiego. 4 2
W10 | Rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych; catka podwdjna, 4 2
potréjna, elementy teorii pola, catki krzywoliniowe i
powierzchniowe.
W11 | Twierdzenia Greena, Gaussa - Ostrogradzkiego i Stokesa. 4 2
Suma godzin: 30 18

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Wyktad, srodki audiowizualne — rzutnik.

Wyktad, $rodki audiowizualne — rzutnik.

Obciazenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnoéci

Forma aktywnos’ci w tym praktyczne

stacjonarne

niestacjonarne

stacjonarne

niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zaje¢
dydaktycznych —taczna liczba godzin w semestrze

30

18

Godziny kontaktowe z wyktadowcag, realizowane w formie zaje¢
e-lerningowych —tgczna liczba godzin w semestrze
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Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np.

N ) . 10 6 - -
konsultacji) —taczna liczba godzin w semestrze
Praca witasna studenta: przygotowanie sie do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 20 36 - -
liczba godzin w semestrze
Praca wtasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —tgczna
liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 60 60 - -

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2
w tym: liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach
zajec o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupetniajaca

1 Pituch J., Szumera A.: Matematyka dla inzynierow. Cz. 1, PWSZ w Chetmie, Wyd. 2 rozsz., Chetm
2009

2 Pituch J., Szumera A.: Matematyka dla inzynierow. Cz. 2, PWSZ w Chetmie, Wyd. 2 rozsz., Chetm
2014

3 Zakowski W., Decewicz G.: Matematyka. Cz. 1. Analiza matematyczna, WNT, Wyd. 18,
Warszawa 2003

4 Zakowski W., Kotodziej W.: Matematyka. Cz. 2. Analiza matematyczna, WNT, Wyd. 15,
Warszawa 2003

5 Trajdos T.: Matematyka. Cz. 3. Liczby zespolone; Wektory, Macierze; Wyznaczniki; Geometria
analityczna i rézniczkowa, WNT, Wyd. 11, Warszawa 2004
6 Zakowski W., Leksinski W.: Matematyka. Cz. 4. Réwnania rdzniczkowe,; Funkcje zmiennej

zespolonej; Przeksztatfcenie catkowe, WNT, Wyd. 11, Warszawa 2002
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Karta (syllabus) przedmiotu

KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalnosé: -

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Matematyka Il Kod przedmiotu:
studia stacjonarne studia niestacjonarne
EO1 2-b En01_2-b

Przedmiot w jezyku angielskim: Mathematics Il

. obowigzko X rok studiéw ierwsz
Typ przedmiotu - QEKOWY — P , /
obieralny semestr studiéw drugi
. studia stacjonarne X
Forma ksztatcenia — -
studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
W tym: liczba punktéw ECTS,

Forma zaje¢ dydaktycznych Liczba godzin: Liczba punktow ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
(np. wyktad, ¢wiczenia, zaje¢ o charakterze praktycznym:
laboratoria itp.) studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Cwiczenia 30 18 2 2 - -

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji

1 Znajomos¢ tresci i umiejetnosci z analizy matematycznej | objetej programem studiow
pierwszego stopnia.

Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie z pojeciem funkcji pierwotnej i catki nieoznaczonej funkcji jednej zmiennej

C2 Wprowadzenie pojecia catki oznaczonej funkcji jednej zmiennej.

C3 Zapoznanie z zastosowaniami catki oznaczonej.

C4 Przekazanie wiedzy na temat catki niewtasciwej.

C5 Przedstawienie podstawowych poje¢, twierdzen i metod teorii rownan rézniczkowych (RR)
zwyczajnych, zagadnien prowadzgcych do modeli opisanych réwnaniami rézniczkowymi oraz
metod rozwigzywania réwnan rézniczkowych

Cé6 Zapoznanie studentow z klasami réwnan rozniczkowych, np. o rozdzielonych zmiennych,

liniowych, zupetnych oraz ich rozwigzywania z uzyciem programow komputerowych
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Cc7 Zapoznanie studentow z kryteriami zbieznosci szeregdw liczbowych oraz z teorig szeregow
funkcyjnych

C8 | Zapoznanie studentéw z rachunkiem rdézniczkowym funkcji wielu zmiennych.

c9 Zapoznanie studentéw z rachunkiem catkowym funkcji wielu zmiennych itwierdzeniem o
zZmianie zmiennych.

C10 | Wprowadzenie pojecia formy rozniczkowej i catek krzywoliniowych oraz powierzchniowych.
C11 | Zapoznanie studentow z kryteriami zbieznosci szeregdw liczbowych oraz z teorig szeregow
funkcyjnych
ngr:lzzl Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:

E1IP_ W01 |ma wiedze w zakresie matematyki obejmujaca algebre, analize oraz elementy geometrii
analitycznej w tym metody matematyczne umozliwiajgce stosowanie tej wiedzy w
zagadnieniach wystepujgcych  w  réznych obszarach witasciwych dla  kierunku
elektrotechnika

W zakresie umiejetnosci:

E1P_UO1 potrafi pozyskiwac informacje z literatury oraz innych wtasciwie dobranych zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje oraz dokonywac ich interpretacji

E1P_UO3 |ma s$wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

E1P_U16 |potrafi wykorzysta¢c poznane metody i modele matematyczne do opisu zjawisk
zachodzacych w urzadzeniach do wytwarzania i przetwarzania energii elektrycznej;
uzyskuje umiejetnosci w zakresie analizy prostych uktadéw elektronicznych

W zakresie kompetencji spotecznych:
E1P_KO1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie oraz podnoszenia

kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

Sposoby weryfikacji zatozonych efektéw uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Cwiczenia audytoryjne

Cwiczenia audytoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Klasyczna tablica do pisania.

Klasyczna tablica do pisania.

Podreczniki i zbiory zadan.

Podreczniki i zbiory zadan.

Listy zadan na zajecia.

Listy zadan na zajecia.

Zestawy zadan na kolokwium.

Zestawy zadan na kolokwium.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — ¢wiczenia

Tresci programowe A Liczba deZ'f‘
stacjonarne niestacjonarne

CW1 | Catka nieoznaczona: 2 1

- Funkcja pierwotna.

- Wtasnosci catki nieoznaczone;j.
CW2 | - Catkowanie przez podstawienie. 2 1

- Catkowanie przez czesci.
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CW3 | - Catki funkcji wymiernych. Catki funkcji niewymiernych. Catki 2 2
funkcji trygonometrycznych.
CW4 | Obliczanie catki oznaczonej. Zastosowania catki oznaczone;j. 2 1
CW5 | Catki niewtasciwe. 2 1
CW6 | RR o zmiennych rozdzielonych, jednorodne 2 2
CW7 | RR liniowe, Bernoulli’ego, zupetne. Czynnik catkujacy 2 1
CW8 | RR liniowe n-go rzedu, ukfady liniowe RR 2 1
¢W9 | Pochodna kierunkowa, gradient, rozniczka i funkcje 2 1
rézniczkowalne. Ekstrema funkcji.
CW10 | Catka wielokrotna. Zmiana zmiennych w catce. 2 1
CW11 | Catki krzywoliniowe ipowierzchniowe. Twierdzenia: Greena, 2 1
Stokesa, Gaussa-Ostrogradskiego.
CW12 | Szeregi liczbowe. Kryteria zbieznosci szeregdw. Szeregi 2 1
przemienne. Szeregi przemienne.
CW13 | Szeregi potegowe.Promier i przedziat zbieznosci szeregdw 2 2
CW14 | Szeregitrygonometryczne 2 1
CW15 | Kolokwium 2 1
Suma godzin: 30 18
Metody/techniki i srodki dydaktyczne
studia stacjonarne studia niestacjonarne

Obciazenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnos’ci ) ) ) w tym praktyczne
stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢
. . 30 18 - -
dydaktycznych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢ . ) ) )
e-lerningowych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np.
" . . 15 12 - -
konsultacji) —tgczna liczba godzin w semestrze
Praca witasna studenta: przygotowanie sie do .. (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 15 30 - -
liczba godzin w semestrze
Praca wtasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —tgczna . ) ) )
liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 60 60 - -
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2
w tym: liczba punktéw ECTS, ktdérg student uzyskuje w ramach ) )
zajec o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupetniajgca

1 M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przyktady i zadania, GiS, Wroctaw 2003.

2 W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Czes¢ |, PWN, Warszawa 2002
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Literatura podstawowa i uzupetniajaca

3 M. Gewert, Z. Skoczylas, Réwnania rdozniczkowe zwyczajne. Teoria, przyktady, zadania — Oficyna
Wydawnicza G i S, Wroctaw 2002

4 W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Czes¢ Il, PWN, Warszawa, 1993.
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Karta (syllabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA
Specjalnosé: -

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Fizyka I

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Forma ksztatcenia

E02 2-a En02_2-a
Przedmiot w jezyku angielskim: Physics I
bowiazk X k studié i
Typ przedmiotu 0 9W|az owy rok studiéw _ p|erws.zy
obieralny semestr studiéw drugi
studia stacjonarne X

studia niestacjonarne

Instytut

Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra

Elektrotechniki

Prowadzacy studia stacjonarne

studia niestacjonarne

zajecia

Forma zaje¢ dydaktycznych
(np. wykfad, ¢wiczenia,

Liczba godzin:

Liczba punktéw ECTS:

W tym: liczba punktéw ECTS,
ktorg student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

studia
niestacjonarne

studia
stacjonarne

laboratoria itp.)

studia
stacjonarne

studia

niestacjonarne

studia
stacjonarne

studia
niestacjonarne

Wyktad 30 18 2

2

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji

poziomie szkoty Srednigj

1 Analizowanie podstawowych zjawisk fizycznych w oparciu o wiedze z fizyki i matematyki na

2 Umiejetnos¢ doboru i zastosowania odpowiednich praw do analizy i opisu zjawisk fizycznych

3 Tworzenie i weryfikacjg modeli $wiata rzeczywistego oraz postugiwaniem sie nimi

Cele przedmiotu

C1 Praktyczne zaznajomienie studentow z podstawami fizyki na poziomie wyzszym
C2 Pokazanie zwigzkdw miedzy réoznymi dziedzinami fizyki
C3 Zrozumienie zjawisk i proceséw fizycznych zachodzgcych w przyrodzie oraz technice
Symbol o
Efekty uczenia s
efektu y uczenia sig
W zakresie wiedzy:
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ngr:lzzl Efekty uczenia sie
E1IP_WO02 |ma wiedze w zakresie fizyki i chemii niezbedng do zrozumienia podstawowych praw i
zjawisk majgcych zastosowanie w elektrotechnice
E1IP_WO05 |ma elementarng wiedze dotyczgcy pdl i fal elektromagnetycznych, ich wykorzystania w
innych obszarach dziatalnosci inzynierskiej oraz oddziatywania na otaczajgce Srodowisko;
zna obowigzujgce standardy i normy w tym zakresie
E1P_W28 |ma wiedze z fizyki, mechaniki i elektrycznosci w tym wiedze niezbedng do analizy zjawisk
fizycznych i rozwigzywania zagadnien technicznych w oparciu o prawa fizyki potrzebna
przy tworzeniu algorytmow sterowania oraz programowaniu obrabiarek, robotow i
sterownikéw PLC
W zakresie umiejetnosci:
E1IP_UO1 |potrafi pozyskiwac informacje z literatury oraz innych wtasciwie dobranych zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje oraz dokonywac ich interpretacji
E1P_UO2 |potrafi wtasciwie dobrac i postuzy¢ sie metodami i przyrzgdami umozliwiajgcymi pomiar
podstawowych wielkosci elektrycznych i magnetycznych; potrafi opracowac¢ wyniki
pomiarow oraz oszacowac btedy i niepewnosci pomiarowe
E1P_UO3 |ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosé podporzgdkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania
E1P_U20 |potrafi pracowac indywidualnie i w zespole;, potrafi opracowac¢ i zrealizowaé
harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminéw
E1P_U25 |gromadzi i przetwarza informacje z rdoznych zrodet, dokonuje ich interpretacji i oceny,
formutuje wnioski i uzasadnia opinie
E1P_U26 |potrafi samodzielnie wykonywaé powierzone zadania i pracowa¢ w zespole w celu
realizacji powierzonych zadan zgodnie harmonogram prac zapewniajagcym dotrzymanie
terminéw
W zakresie kompetencji spotecznych:
E1P_KO1 |rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie oraz podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
E1P_KO2 |ma swiadomos¢ wagi i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera
elektryka, w tym ich wptywu na $rodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje
E1P_KO3 |ma swiadomosc¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosé podporzadkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania
E1P_KO4 |ma $wiadomos¢ wagi zachowania w sposdb profesjonalny, przestrzegania zasad etyki
zawodowej; prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem
zawodu inzyniera elektryka
E1P_KO6 |ma $wiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie
potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczgcych
osiggnie¢ w dziedzinie wytwarzania i przetwarzania energii elektrycznej; podejmuje
starania, aby przekaza¢ takie informacje i opnie w sposdb powszechnie zrozumiaty
E1P_KO9 |potrafi mysle¢ oraz dziata¢ tworczo i nieszablonowo, a takze wykazywac wtasng inicjatywe
z uwzglednieniem priorytetow stuzgcych realizacji okreslonego przez siebie lub innych
dziatania;
Sposoby weryfikacji zatozonych efektéw uczenia sie
studia stacjonarne ‘ studia niestacjonarne
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Wyktad: egzamin pisemny (ocena uzyskana z
egzaminu pisemnego obejmujgcego trzy pytania
egzaminacyjne z dostarczonego wczesniej
zestawu pytan). Warunkiem przystgpienia do
egzaminu jest wczesdniejsze zaliczenie ¢wiczen z
fizyki oraz laboratorium fizyki.

Wyktad: egzamin pisemny (ocena uzyskana z
egzaminu pisemnego obejmujgcego trzy pytania
egzaminacyjne z dostarczonego wczesniej
zestawu pytan). Warunkiem przystgpienia do
egzaminu jest wczesniejsze zaliczenie ¢wiczen z
fizyki oraz laboratorium fizyki.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyktad

Tresci programowe

Liczba godzin

stacjonarne | niestacjonarne

W1 | Indukcja elektromagnetyczna
e Generator. Silnik elektryczny
e Prawo Faradaya. Regufa Lenza

W2 e Indukcyjnosc
= Transformator
= Indukcja wtasna
e Obwody pradu
(RC, RLi RLC)

przemiennego

W3 | Fale elektromagnetyczne

e Fale mechaniczne

Fale elektromagnetyczne

e Widmo fal elektromagnetycznych
e Prawa Maxwella

W4 | Optyka

e Prawo odbicia i zatamania Swiatta

o Catkowite wewnetrzne odbicie

e Rozszczepienie (dyspersja) Swiatta

e Zwierciadto. Powstawanie obrazow
w zwierciadfach. R-nie zwierciadta

W5 e Soczewki. Powstawanie
w soczewkach. R-nie soczewki

e Oko, jako przyrzad optyczny

obrazéw

W6 e Dyfrakcjaiinterferencja Swiatta
e Siatka dyfrakcyjna
e Polaryzacja Swiatta

W7 | Fotony i fale materii

e Promieniowanie ciata doskonale czarnego
e Kwanty swiatta — fotony. Postulaty Plancka
Zjawisko fotoelektryczne

W8

Zjawisko Comptona

Elektrony i fale materii

Dwoista korpuskularno-falowa natura swiatta
Swiatto, jako fala prawdopodobieristwa

e Rdéwnanie Schrédingera

W9

Zasada nieoznaczonosci Heisenberga
Atom wodoru
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=  Poziomy energetyczne atomu wodoru
=  Model Bohra atomu wodoru

W10 =
= Funkcja
wodoru

falowa stanu

Liczby kwantowe w atomie wodoru

= Stany atomu wodoru o liczbie kwantowej n = 2

podstawowego atomu

W11l | Atomy

o Nijektdre wtasnosci atomow

e Spin elektronu

e Moment pedu i moment magnetyczny atomu

W12 .

magnetyczny
= Spinowy moment
magnetyczny
e Zakaz Pauliego
e lasery

Momenty pedu i momenty magnetyczne
= QOrbitalny moment pedu,

pedu,

orbitalny moment

spinowy moment 2 1

W13 | Elementy fizyki jadrowej
e QOdkrycie jadra
e \Wtasciwosci jader atomowych

e Rozpad promieniotworczy

W14 e Rozpada, B,y
e Modele jgdrowe
e Rozszczepienie jgdra atomowego

w15 e Reaktor jgdrowy
e Proces syntezy termojgdrowe;j

Suma godzin: 30 18

Metody/techniki i $rodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Wyktad: tradycyjny wspomagany prezentacjami
multimedialnymi

Wykfad: tradycyjny wspomagany prezentacjami
multimedialnymi

Obciazenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywn oscCi ) . ) w tym praktyczne
stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢
. . 30 18 - -

dydaktycznych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zajec
e-lerningowych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 2 5
konsultacji) —tgczna liczba godzin w semestrze
Praca witasna studenta: przygotowanie sie do (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 28 40 - -
liczba godzin w semestrze
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Praca wtasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —tgczna
liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 60 60 -

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2

w tym: liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach
zajec o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupetniajgca

J. Orear, Fizyka t. i ll, WNT, Warszawa 1998.

R. Resnick, D. Halliday, Fizyka t. I'i Il, PWN, Warszawa 1994.

R. Resnick, D. Halliday, J. Walker, Fizyka t. iV, PWN, Warszawa 2005/2006.

W. Sawieliew, Wykfady z fizyki t. I-Ill, PWN, Warszawa 2000.

P. G. Hewitt, Fizyka wokot nas, PWN, Warszawa 1999.

AN WIN|F

A. Bujko, Zadania z fizyki z rozwigzaniami i komentarzami, WNT, Warszawa 2009.
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Karta (syllabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA
Specjalnosé: -

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Fizyka Il

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

E02_2-b En02_2-b
Przedmiot w jezyku angielskim: Physics II
Typ przedmiotu obgwiqzkowy X rok studiéw _ pierws.zy
obieralny semestr studiéw drugi

Forma ksztatcenia

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
W tym: liczba punktéw ECTS,

Forma zaje¢ dydaktycznych Liczba godzin: Liczba punktow ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
(np. wyktad, éwiczenia, zaje¢ o charakterze praktycznym:
laboratoria itp.) studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Cwiczenia 30 18 2 2 - -

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Analizowanie podstawowych zjawisk fizycznych w oparciu o wiedze z fizyki i matematyki na
poziomie szkoty Sredniej

2 Umiejetnos¢ doboru i zastosowania odpowiednich praw do analizy i opisu zjawisk fizycznych

3 Tworzenie i weryfikacjg modeli swiata rzeczywistego oraz postugiwaniem sie nimi

Cele przedmiotu

Cl

Praktyczne zaznajomienie studentéw z podstawami fizyki na poziomie wyzszym

C2

Pokazanie zwigzkdw miedzy roznymi dziedzinami fizyki

C3

Zrozumienie zjawisk i procesow fizycznych zachodzgcych w przyrodzie oraz technice

Symbol
efektu

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:
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S;crglzzl Efekty uczenia sie
E1IP_WO02 |ma wiedze w zakresie fizyki i chemii niezbedng do zrozumienia podstawowych praw i
zjawisk majgcych zastosowanie w elektrotechnice
E1IP_WO05 |ma elementarng wiedze dotyczgcy pdl i fal elektromagnetycznych, ich wykorzystania w
innych obszarach dziatalnosci inzynierskiej oraz oddziatywania na otaczajgce Srodowisko;
zna obowigzujgce standardy i normy w tym zakresie
E1P_W28 |ma wiedze z fizyki, mechaniki i elektrycznosci w tym wiedze niezbednga do analizy zjawisk
fizycznych i rozwigzywania zagadnien technicznych w oparciu o prawa fizyki potrzebna
przy tworzeniu algorytmow sterowania oraz programowaniu obrabiarek, robotow i
sterownikéw PLC
W zakresie umiejetnosci:
E1P_UO1 |potrafi pozyskiwac informacje z literatury oraz innych wtasciwie dobranych zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje oraz dokonywac ich interpretacji
E1P_UO02 |potrafi wtasciwie dobrac i postuzy¢ sie metodami i przyrzgdami umozliwiajgcymi pomiar
podstawowych wielkosci elektrycznych i magnetycznych; potrafi opracowac wyniki
pomiarow oraz oszacowac btedy i niepewnosci pomiarowe
E1P_UO3 |ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosé podporzgdkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania
E1IP_U20 |potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole;, potrafi opracowaé i zrealizowac
harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminow
E1P_U25 |gromadzi i przetwarza informacje z réznych zrédet, dokonuje ich interpretacji i oceny,
formutuje wnioski i uzasadnia opinie
E1P_U26 |potrafi samodzielnie wykonywac¢ powierzone zadania i pracowa¢ w zespole w celu
realizacji powierzonych zadan zgodnie harmonogram prac zapewniajgcym dotrzymanie
terminéw
W zakresie kompetencji spotecznych:
E1IP _KO1 |rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie oraz podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
E1P_KO2 |ma Swiadomos¢ wagi i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera
elektryka, w tym ich wptywu na $rodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje
E1P_KO3 |ma swiadomosé odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania
E1P_KO4 |ma $wiadomos¢ wagi zachowania w sposdb profesjonalny, przestrzegania zasad etyki
zawodowej; prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem
zawodu inzyniera elektryka
E1P_KO6 |ma $wiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie
potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczgcych
osiggnie¢ w dziedzinie wytwarzania i przetwarzania energii elektrycznej; podejmuje
starania, aby przekazac takie informacje i opnie w sposdb powszechnie zrozumiaty
E1P_KO9 |potrafi mysle¢ oraz dziata¢ tworczo i nieszablonowo, a takze wykazywac wtasng inicjatywe
z uwzglednieniem priorytetow stuzacych realizacji okreslonego przez siebie lub innych
dziatania;
Sposoby weryfikacji zatozonych efektéw uczenia sie
studia stacjonarne ‘ studia niestacjonarne
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Cwiczenia: zaliczenie (na ostateczng ocene
zaliczajgcg  ¢wiczenia  skfadajg  sie  oceny
czastkowe uzyskane w trakcie trwania ¢wiczen
oraz oceny z dwdch kolokwiow)

Cwiczenia: zaliczenie (na ostateczng ocene
zaliczajgcg  ¢wiczenia  sktadajg  sie  oceny
czastkowe uzyskane w trakcie trwania ¢wiczen
oraz oceny z dwdch kolokwiow)

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — ¢wiczenia

Tresci programowe _ Liczba deZ”_‘
staqonarne mestaqonarne
CW1 | Indukcja elektromagnetyczna cz. 1 - zadania 2 1
CW2 | Indukcja elektromagnetyczna cz. 2 - zadania 2 1
CW3 | Fale elektromagnetyczne - zadania 2 1
CW4 | Optyka — zadania z optyki geometrycznej cz. 1 2 2
CWS5 | Optyka — zadania z optyki geometrycznej cz. 2 2 2
CW6 | Optyka — zadania z optyki falowe; 1 2
Kolokwium pierwsze 1 1
CW7 | Fotony i fale materii: fotony, energia Plancka, zjawisko 2 2
fotoelektryczne — zadania
CW8 | Fotony i fale materii: zjawisko Comptona, dualizm korpuskularno 2 1
— falowy — zadania
CW9 | Fotony i fale materii: atom wodoru — zadania 2 1
CW10 | Fotony i fale materii: liczby kwantowe w atomie wodoru — zadania 2 1
CW11 | Atomy: moment pedu i moment magnetyczny atomu, spin 2 1
elektronu — zadania
CW12 | Atomy: lasery — zadania 2 1
CW13 | Fizyka jadrowa: rozpady promieniotwércze — zadania 2
CW14 | Fizyka jadrowa: rozszczepienie jgdra atomowego — zadania 2
CW15 | Fizyka jadrowa: synteza termojadrowa — zadania 1
Kolokwium drugie (ostatnie ¢w. dla niestacjonarnych.) 1 1
Suma godzin: 30 18
Metody/techniki i srodki dydaktyczne
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Cwiczenia: analiza wybranych zagadnien z | Cwiczenia: analiza wybranych zagadnied z
wyktadu; rozwigzywanie zadan; prezentacje | wyktadu; rozwigzywanie zadan; prezentacje
multimedialne  w  oparciu o  aplikacje | multimedialne ~w  oparciu o aplikacje
zamieszczone na stronach internetowych | zamieszczone na  stronach  internetowych
wiodgcych uczelni zagranicznych wiodgcych uczelni zagranicznych

Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

w tym praktyczne

stacjonarne

niestacjonarne

stacjonarne

niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zaje¢

konsultacji) —tgczna liczba godzin w semestrze

dydaktycznych —tgczna liczba godzin w semestrze 30 18 ) )
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zaje¢ . . ) )
e-lerningowych —tgczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 3 3 ) )
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Praca witasna studenta: przygotowanie sie do .. (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 27 39 -
liczba godzin w semestrze
Praca wtasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —tgczna
liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 60 60 -
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2
w tym: liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach
zajeC o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupetniajgca

J. Orear, Fizyka t. i ll, WNT, Warszawa 1998.

R. Resnick, D. Halliday, Fizyka t. Ii Il, PWN, Warszawa 1994.

R. Resnick, D. Halliday, J. Walker, Fizyka t. iV, PWN, Warszawa 2005/2006.

W. Sawieliew, Wykfady z fizyki t. I-1ll, PWN, Warszawa 2000.

P. G. Hewitt, Fizyka wokot nas, PWN, Warszawa 1999.

AN WIN|R

A. Bujko, Zadania z fizyki z rozwigzaniami i komentarzami, WNT, Warszawa 2009.
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KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalnosé: -

Karta (syllabus) przedmiotu

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Fizyka Il

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

E02_2-c En02_2-c
Przedmiot w jezyku angielskim: Physics II
bowigzk X k studié i
Typ przedmiotu o gwwlz owy rok studiéw _ p|erws.zy
obieralny semestr studiéw drugi

Forma ksztatcenia

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra Elektrotechniki

Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia

W tym: liczba punktéw ECTS,

Forma zaje¢ dydaktycznych Liczba godzin: Liczba punktow ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
(np. wyktad, ¢wiczenia, zajec¢ o charakterze praktycznym:
laboratoria itp.) studia studia studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Laboratorium 15 9 1 1 - -

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Znajomos¢ matematyki i fizyki w zakresie szkoty sredniej
2 Umiejetnos¢ wykonywania prostych pomiardéw ,postugiwania sie wykresami
3 Znajomosc¢ podstaw rachunku rézniczkowego i jego fizycznej interpretacji

Cele przedmiotu

C1 Poszerzenie i ugruntowanie wiadomosci z zakresu poszczegdlnych dziedzin fizyki

w zespole

C2 Ksztattowanie umiejetnosci planowania eksperymentu ,postugiwania sie instrukcjg, wspotpracy

C3 Ksztattowanie umiejetnosci

opracowania danych pomiarowych- wykonywania tabel i
wykresow, obliczania niepewnosci pomiarowej , wyciggania wnioskow
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S;cr;zzl Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:

E1P_W02 [ma wiedze w zakresie fizyki i chemii niezbedng do zrozumienia podstawowych praw i

zjawisk majacych zastosowanie w elektrotechnice
W zakresie umiejetnosci:

E1P_UO1 potrafi pozyskiwac informacje z literatury oraz innych wtasciwie dobranych Zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje oraz dokonywac ich interpretacji

E1P_UO2 potrafi wiasciwie dobrac i postuzy¢ sie metodami i przyrzgdami umozliwiajgcymi pomiar
podstawowych wielkosci elektrycznych i magnetycznych; potrafi opracowac wyniki
pomiaréw oraz oszacowac btedy i niepewnosci pomiarowe

W zakresie kompetencji spotecznych:

E1P_KO1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie oraz podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

E1P_KO3 ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

E1P_K09 potrafi mysle¢ oraz dziata¢ tworczo i nieszablonowo, a takze wykazywac wtasng inicjatywe
z uwzglednieniem priorytetéw stuzgcych realizacji okreslonego przez siebie lub innych
dziatania

Sposoby weryfikacji zatozonych efektéw uczenia sie
studia stacjonarne studia niestacjonarne

Kolokwium wstepne-ocena wiedzy teoretycznej
Ocena sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia

Kolokwium wstepne-ocena wiedzy teoretycznej
Ocena sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — laboratorium

Tredci programowe , Liczba gF’dZ'r_‘
stacjonarne niestacjonarne
L1 Zajecia organizacyjne; zapoznanie z przepisami BHP w 2 1
laboratorium,  wymaganiami  ,omoéwienie  poszczegdlnych
zestawow doswiadczalnych
L2 Student wykonuje wybrane ¢wiczenia z ponizszej listy: 12 8
L3 Cwiczenie 1: Wyznaczanie skfadowej poziomej pola
L4 magnetycznego Ziemi
L5 Cwiczenie 2: Woyznaczanie wspoétczynnika lepkosci  wody
L6 w zaleznos$ci od temperatury
L7 Cwiczenie 3: Wyznaczanie ciepta wtaéciwego ciat statych metoda
kalorymetryczng
Cwiczenie 4: Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomoca
wahadfa matematycznego
Cwiczenie 6: Wyznaczanie ogniskowe] soczewki skupiajacej
i rozpraszajgce;.
Cwiczenie 7: Badanie zasady zachowania pedu w zderzeniach
niesprezysty
Cwiczenie 8a: Pomiar dtugoéci fali $wietlnej za pomoca siatki
dyfrakcyjnej.
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Cwiczenie 8b: Wyznaczanie statej siatki dyfrakcyjnej.
Cwiczenie 9: Wahadto sprezynowe

diody potprzewodnikowe;j
pomocy zjawiska fotoelektrycznego.

podstawie prawa Archimedesa
Cwiczenie 13: Akustyczny efekt Doplera

Cwiczenie 15: Efekt Halla w pétprzewodnikach typu pin

Cwiczenie 10: Badanie charakterystyki pradowo - napieciowej
Cwiczenie 11: Wyznaczanie napiecia hamowania i statej Plancka za

Cwiczenie 12: Wyznaczanie gestosci ciat statych i cieczy na

Cwiczenie 14: Wyznaczanie sprawnosci grzatki elektrycznej.

L8 Zajecia zaliczeniowe 1 -
Suma godzin: 15 9
Metody/techniki i srodki dydaktyczne
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Metody: ¢éwiczenia laboratoryjne, elementy | Metody: ¢éwiczenia laboratoryjne, elementy
pokazu, wyktadu, dyskusji, rozwigzywania | pokazu, wyktadu, dyskusji, rozwigzywania
problemow problemow
Srodki: zestawy eksperymentalne, instrukcje do | Srodki: zestawy eksperymentalne, instrukcje do
wykonania ¢wiczen wykonania ¢wiczen
Obciazenie pracg studenta
Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnos’ci ) ) ) w tym praktyczne
stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢
: . 15 9 15 9
dydaktycznych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcay, realizowane w formie zaje¢ . . ) )
e-lerningowych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np.
3 . . 1 2 1 2
konsultacji) —tgczna liczba godzin w semestrze
Praca witasna studenta: przygotowanie sie do .. (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 14 19 14 19
liczba godzin w semestrze
Praca wtasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —tgczna . . ) )
liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 30 30 30 30
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1
w tym: liczba punktéw ECTS, ktdérg student uzyskuje w ramach 1 1
zajec o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupetniajgca

Halliday David, Resnick Robert, Walker Jearl, Podstawy fizyki, t. 1-5, PWN, 2007

Szydtowski Zbigniew, Pracownia fizyczna, PWN, 1994

Orear Jay, Fizyka, t. 112, WNT, 2004

HIWIN|(KFL

Olszéwka D., Legwant A. — materiaty pomocnicze oraz instrukcje do wykonania ¢wiczen
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KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalnosé: -

Karta (syllabus) przedmiotu

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Teoria obwodow |

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Forma ksztatcenia

E03 2-a En03_2-a
Przedmiot w jezyku angielskim: Circuit theory |l
bowiazk X k studié i
Typ przedmiotu 0 9W|az owy rok studiéw _ p|erws.zy
obieralny semestr studiéw drugi
studia stacjonarne X

studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
W tym: liczba punktéw ECTS,

Forma zaje¢ dydaktycznych Liczba godzin: Liczba punktow ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
(np. wyktad, ¢wiczenia, zajec¢ o charakterze praktycznym:
laboratoria itp.) studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 30 18 2 2 - -

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji

1 Podstawowa wiedza z fizyki, matematyki i teorii obwodow (semestr ).

Cele przedmiotu

C1 Przekazanie wiedzy i zainteresowanie
wprowadzenie w problematyke wspdtczesnej elektrotechniki i elektroniki, w powigzaniu ze
zjawiskami fizycznymi oraz ich zastosowaniem w praktyce inzynierskiej.

studentow

teorig

obwoddw,

ktoéra

stanowi

C2 Uzyskanie przez studenta praktycznej wiedzy i umiejetnosci obliczania liniowych obwododw
elektrycznych pradu przemiennego, jednofazowych i tréjfazowych.

Symbol
efektu

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:
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ngr:lzzl Efekty uczenia sie

E1IP_W04 |ma wiedze w zakresie teorii obwoddw elektrycznych oraz w zakresie teorii sygnatow i
metod ich przetwarzania

E1P_W10 |ma wiedze teoretyczng, ktorg potrafi wykorzystaé w praktyce do projektowania urzadzen,
systemdw pomiarowych i sterowania oraz systeméw przetwarzania energii elektrycznej

W zakresie umiejetnosci:

E1P_UO1 potrafi pozyskiwac informacje z literatury oraz innych wtasciwie dobranych Zzrodet; potrafi

integrowac uzyskane informacje oraz dokonywac ich interpretacji
W zakresie kompetencji spotecznych:

E1P_KO1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie oraz podnoszenia

kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
Sposoby weryfikacji zatozonych efektéw uczenia sie
studia stacjonarne studia niestacjonarne

Egzamin pisemny i ustny sprawdzajacy wiedze

teoretyczng oraz umiejetno$¢ praktycznego | teoretyczng oraz umiejetnosc

analizowania obwoddw elektrycznych.

Egzamin pisemny i ustny sprawdzajacy wiedze

praktycznego

analizowania obwodéw elektrycznych.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyktad

Tresdci programowe

Liczba godzin

stacjonarne

niestacjonarne

w1

Podstawowe réwnania obwodéw prgdu zmiennego. Obwody
elektryczne o parametrach skupionych i roztozonych. Elementy
idealne R, L, C w obwodach pradu sinusoidalnie zmiennego.
Dziatania na funkcjach sinusoidalnych. Metoda symboliczna.

2

2

w2

Uktad szeregowy RLCiszczegdlne przypadki tego uktadu. Tréjkat
impedancji i napie¢. Ukfad réwnolegty RLC i szczegdlne przypadki
tego uktadu. Trojkat admitancji i prgdéw. Moc pradu zmiennego.
Sktadowe czynne i bierne napiecia i pragdu. Moc chwilowa, czynna,
bierna i pozorna, trojkat mocy. Posta¢ zespolona mocy pozorne;.
Moc w idealnych elementach pasywnych.

W3

Rezonans w obwodach elektrycznych. Poprawa wspotczynnika
mocy. Spadek i strata napiecia i moc w liniach elektrycznych.
Metody analizy obwoddéw elektrycznych pradu sinusoidalnie
zmiennego |. Metoda praw Kirchhoffa. Metody analizy obwodow
elektrycznych pradu sinusoidalnie zmiennego Il. Metoda oczkowa
i weztowa. Inne metody analizy obwodow rozgatezionych przy
wymuszeniu sinusoidalnym.

W4

Obwody z indukcyjnoscig wzajemng. Zjawiska wystepujgce przy
sprzezeniu magnetycznym. Szeregowe i rownolegte potgczenie
elementéw sprzezonych.  Metody analizy  obwoddw
magnetycznych sprzezonych.

W5

Transformatory. Zasada dziatania. Transformator idealny,
powietrzny i z rdzeniem ferromagnetycznym. Réwnania, wykres
fazorowy i schemat zastepczy transformatora.
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W6

Obwody wielofazowe i trojfazowe. Pojecia podstawowe. Moc
chwilowa. Obliczanie obwodoéw tréjfazowych symetrycznych.
Uktady trojfazowe  niesymetryczne. Analiza  szczegdlnych
przypadkéw niesymetrii — wykresy fazorowe. Moc w uktadach
trojfazowych symetrycznych i niesymetrycznych. Metody pomiaru
mocy.

W7

Przeksztatcenie liniowe stosowane w analizie obwoddéw
trojfazowych. Sktadowe symetryczne.

Suma godzin:

30

18

Metody/techniki i $rodki dydaktyczne

studia stacjonarne studia niestacjonarne

narzedzi multimedialnych.

Wyktad problemowy czesciowo z wykorzystaniem | Wyktad problemowy czesciowo z wykorzystaniem
narzedzi multimedialnych.

Obcigzenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci . o w tym praktyczne
stacjonarne niestacjonarne - - -
staqonarne mestaqonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢
. . 30 18 - -
dydaktycznych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢ . ) ) )
e-lerningowych —taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcy realizowane w formie (np. 5 3
konsultacji) —taczna liczba godzin w semestrze
Praca witasna studenta: przygotowanie sie do .. (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 25 39 - -
liczba godzin w semestrze
Praca wtasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —tgczna
liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 60 60 - -
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2
w tym: liczba punktéw ECTS, ktérag student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupetniajaca

1 Bolkowski S.: Teoria obwoddw elektrycznych, WNT, Warszawa 2005

N

Krakowski M.: Elektrotechnika teoretyczna t. |ill, PWN, Warszawa 1999

Lublin 1994

3 Janowski T. i inni: Laboratorium podstaw elektrotechniki t. I, Wydawnictwa Uczelniane PL,

4 Osowski S., Siwek K., Smiatek M.: Teoria obwoddw, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2006
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KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalnos¢: -

Karta (syllabus) przedmiotu

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Teoria obwodow

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

FO3_2-b En03_2-b

Przedmiot w jezyku angielskim: Circuit theory Il

. obowigzkowy X rok studiéw pierwszy
Typ przedmiotu - : :
obieralny semestr studiéw drugi
. studia stacjonarne X
Forma ksztatcenia — -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
. . . w tym: liczba punktow ECTS,
Forma zaje¢ dydaktycznych Liczba godzin: Liczba punktow ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
(np. wyktad, éwiczenia, zaje¢ o charakterze praktycznym:
laboratoria itp.) studia studia studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Cwiczenia 30 18 2 2 2 2

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji

1 ‘ Podstawowa wiedza z fizyki, matematyki i teorii obwoddéw (semestr ).

Cele przedmiotu

C1 Uzyskanie przez studenta praktycznej wiedzy i umiejetnosci obliczania liniowych obwodow
elektrycznych pradu przemiennego, jednofazowych i tréjfazowych.

zawodowe].

C2 Wyksztatcenie u studentdw umiejetnosci postugiwania sie zdobytg wiedzg w praktyce
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S;cr;zzl Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:

E1IP_WO01 |ma wiedze w zakresie matematyki obejmujacg algebre, analize oraz elementy geometrii
analitycznej, w tym metody matematyczne umozliwiajgce stosowanie tej wiedzy
w zagadnieniach wystepujgcych w réznych obszarach  witasciwych dla  kierunku
elektrotechnika

W zakresie umiejetnosci:

E1P_UO4 potrafi postugiwaé sie narzedziami informatycznymi oraz metodami obliczeniowym
niezbednymi do analizy wynikéw eksperymentu; potrafi wykorzysta¢ nowoczesne
oprogramowanie wspomagajgce tworzenie projektéw elektrycznych

E1P_U15 potrafi rozwigzywac problemy techniczne w oparciu o znajomos¢ praw teorii obwodow
elektrycznych

E1P_U17 potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzacych do rozwigzywania prostych zadan
inzynierskich, typowych dla elektrotechniki oraz wybierac¢ i stosowac wtasciwe metody i
narzedzia

W zakresie kompetencji spotecznych:

E1P_KO1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie oraz podnoszenia

kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
Sposoby weryfikacji zatozonych efektéw uczenia sig
studia stacjonarne studia niestacjonarne

Sprawdziany biezgce podczas ¢wiczen | Sprawdziany biezgce
rachunkowych w postaci krétkich prac pisemnych
i 2 kolokwiow. i 2 kolokwiow.

podczas
rachunkowych w postaci krétkich prac pisemnych

éwiczen

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — ¢wiczenia

Tredci programowe

Liczba godzin

stacjonarne

niestacjonarne

¢wi

Rozwigzywanie zadan i éwiczen rachunkowych, z zastosowaniem
praw Ohma i Kirchhoff'a, w obwodach z elementami R, L, C
postugujac sie opisem w dziedzinie czasu i metodg symboliczna.

4

3

¢w2

Analiza uktadu szeregowego RLC i jego szczegdlnych przypadkow.
Wykres fazorowy napie¢ i pradow, tréjkat impedancji. Analiza
uktadu rownolegtego RLC i jego szczegdlnych przypadkéw.
Wykres fazorowy napie¢ i pradow, trojkat admitancji.
Wyznaczanie mocy pragdu zmiennego. Moc chwilowa, czynna,
bierna i pozorna, tréjkat mocy. Postac zespolona mocy pozorne;.
Moc w idealnych elementach pasywnych.

¢ws3

Rezonans w obwodach elektrycznych. Poprawa wspotczynnika
mocy. Spadek i strata napiecia i moc w liniach elektrycznych.
Metody analizy obwodow liniowych przy wymuszeniach
sinusoidalnych - przyktady obliczeniowe. Obliczanie obwoddw
rozgatezionych: metodami praw Kirchhoff'a, oczkowg, weztows,
superpozycji. Zastosowanie metod wynikajgcych z twierdzen o
zastepczych Zrdédtach energii: Thevenina, Nortona. taczenie
zrodet napiec. Sprawdzian pisemny.
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cw4 Obliczanie obwoddéw z indukcyjnosciag wzajemng. Szeregowe i 4 2
rownolegte pofaczenie elementow sprzezonych. Metody analizy

obwoddw magnetycznych sprzezonych - metoda praw
Kirchhoffa, metoda eliminacji sprzezen, metoda oczkowa.
¢ws Réwnania transformatora. Obliczanie parametréw schematu 4 2
zastepczego. Analiza pracy przy réznych obcigzeniach. Wykres
fazorowy.
cwe Obliczanie obwodow  tréjfazowych symetrycznych i 4 2

niesymetrycznych. Analiza szczegdlnych przypadkdw niesymetrii
—wykresy fazorowe. Moc w uktadach tréjfazowych symetrycznych
i niesymetrycznych.

cwz Obliczanie obwoddéw tréjfazowych niesymetrycznych metodg 4 2
sktadowych symetrycznych. Sprawdzian pisemny.
cws Zajecia zaliczeniowe, poprawa kolokwidw. 2 2
Suma godzin: 30 18
Metody/techniki i srodki dydaktyczne
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Rozwigzywanie zadan, dyskusja. Rozwigzywanie zadan, dyskusja.

Obcigzenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywn osci ) . ) w tym praktyczne
stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajeé
4 Y 2 I 30 18 30 18
dydaktycznych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢
e-lerningowych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np.
N ) . 10 6 10 6
konsultacji) —taczna liczba godzin w semestrze
Praca witasna studenta: przygotowanie sie do .. (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 20 36 20 36
liczba godzin w semestrze
Praca wtasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —tgczna
liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 60 60 60 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2
w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach 2 5
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupetniajgca

1 Bolkowski S.: Teoria obwoddw elektrycznych, WNT, Warszawa 2005

2 Bolkowski S., Brociek W., Rawa H.: Teoria obwoddw elektrycznych, zadania, WNT, Warszawa
2003

3 Ciesla A.: Elektrotechnika. Elektrycznosc¢ i magnetyzm w przyktadach i zadaniach, AGH, Krakow
2008

4 Osowski S., Siwek K., Smiatek M.: Teoria obwoddw, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2006
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KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalnosé: -

Karta (syllabus) przedmiotu

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Teoria obwodow |

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

F03_2-c En03_2-c

Przedmiot w jezyku angielskim: Circuit theory II

. obowigzko X rok studiow ierwsz
Typ przedmiotu - QEKOWY — P , /
obieralny semestr studiéw drugi
. studia stacjonarne
Forma ksztatcenia — -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
) . . w tym: liczba punktow ECTS,
Forma zaje¢ dydaktycznych Liczba godzin: Liczba punktow ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
(np. wyktad, ¢wiczenia, zajet o charakterze praktycznym:
laboratoria itp.) studia studia studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Laboratorium 15 9 1 1 1 1

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawowa wiedza z fizyki, matematyki i teorii obwodow (semestr ).
2 Podstawowe zdolnosci manualne w zakresie tgczenia obwodow elektrycznych.
3 Umiejetnos¢ pracy w zespole.

Cele przedmiotu

C1 Nabycie przez studentéw umiejetnosci poprawnego wykonywania pomiaréw wielkosci
elektrycznych w obwodach jednofazowych.

zawodowe;.

C2 Wyksztatcenie u studentow umiejetnosci postugiwania sie zdobyta wiedza w praktyce
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Symbol
efektu

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

W zakresie umiejetnosci:

E1P_UO2 potrafi wiasciwie dobrac i postuzy¢ sie metodami i przyrzgdami umozliwiajgcymi pomiar
podstawowych wielkosci elektrycznych i magnetycznych; potrafi opracowac wyniki
pomiaréw oraz oszacowac btedy i niepewnosci pomiarowe

E1P_UO3 ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzagdkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania

E1P_U15 potrafi rozwigzywac problemy techniczne w oparciu o znajomos¢ praw teorii obwodow
elektrycznych

E1P_U20 potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole; potrafi opracowaé i zrealizowac
harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie termindow

W zakresie kompetencji spotecznych:

E1P_K03 ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzagdkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnodci za wspdlnie realizowane
zadania

E1P_KO4 ma Swiadomos¢ wagi zachowania w sposéb profesjonalny, przestrzegania zasad etyki

zawodowej; prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem
zawodu inzyniera elektryka

Sposoby weryfikacji zatozonych efektéw uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

e QOcena przygotowania teoretycznego do
przeprowadzenia eksperymentu
laboratoryjnego. Krotka praca pisemna
lub odpowiedz ustna.

e QOcena przeprowadzenia eksperymentu
laboratoryjnego, opracowania wynikow i
poprawnosci sformutowania wnioskow.

Ocena przygotowania teoretycznego do
przeprowadzenia eksperymentu
laboratoryjnego. Krétka praca pisemna
lub odpowiedz ustna.

Ocena przeprowadzenia eksperymentu
laboratoryjnego, opracowania wynikow i
poprawnosci sformutowania wnioskow.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — laboratorium

Tresci programowe ' Liczba gpdzih
staqonarne mestaqonarne
L1 Szkolenie BHP, wprowadzenie 1 1
L2 Elementy obwoddw elektrycznych 2 2
L3 Sygnaty elektryczne 2
L4 Obwody pradu statego 2 2
L5 Badanie zrodet napiecia 2
L6 Obwody pradu przemiennego 2 2
L7 Odrabianie zalegtych ¢wiczen 2
L8 Zaliczenie 2 2
Suma godzin: 15 9
Metody/techniki i Srodki dydaktyczne
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studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Laboratorium wyposazone W  aparature

pomiarowa.

Laboratorium
pomiarowa.

wyposazone W

aparature

Obciazenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnoéci ) ) ) w tym praktyczne
stacjonarne niestacjonarne - " A
stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcay, realizowane w formie zaje¢
: . 15 9 15 9
dydaktycznych —taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec ) ) ) )
e-lerningowych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np.
- ) : 4 4 4 4
konsultacji) —tgczna liczba godzin w semestrze
Praca witasna studenta: przygotowanie sie do (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 11 17 11 17
liczba godzin w semestrze
Praca wtasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —tgczna . ) ) )
liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 30 30 30 30
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1
w tym: liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach 1 1
zajec o charakterze praktycznym:
Literatura podstawowa i uzupetniajgca
1 Bolkowski S.: ,, Teoria obwodow elektrycznych”, Wyd. 8, WNT, Warszawa 2006
2 Osowski S., Siwek K., Smiatek M.: ,Teoria obwoddéw”, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2013
3 Trzaska Z.: ,Analiza i projektowanie obwodow elektrycznych”, Oficyna Wydawnicza Politechniki

Warszawskiej, Warszawa 2008

4 Osiowski J., Szabatin J.: ,,Podstawy teorii obwodow. T. 17, Wyd. 5, WNT, Warszawa 2008

5 Osowski S.:
Warszawskiej, Warszawa 2011

,Wybrane zagadnienia teorii obwoddw”, Oficyna Wydawnicza Politechniki
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KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalnosé: -

Karta (syllabus) przedmiotu

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Informatyka Il

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

F04 2-a En04_2-a

Przedmiot w jezyku angielskim: Informatics Il

Typ przedmiotu

obowigzkowy X

rok studiow

pierwszy

obieralny

semestr studiéw drugi

Forma ksztatcenia

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
W tym: liczba punktéw ECTS,

Forma zaje¢ dydaktycznych Liczba godzin: Liczba punktow ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
(np. wyktad, ¢wiczenia, zajec¢ o charakterze praktycznym:
laboratoria itp.) studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 15 9 2 2 - -

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Znajomos¢ podstawowych zagadnien z matematyki wyzszej
2 Znajomosc¢ obstugi i budowy komputera na poziomie podstawowym
3 Znajomos¢ podstaw algorytmiki i podstaw techniki komputerowej

Cele przedmiotu

C1 Biegtos¢ w rozwigzywaniu zadan inzynierskich za pomocg technik komputerowych

C2 Umiejetnos¢ wirtualizacji i definiowania dziedziny analizy

C3 Umiejetnos¢ przetwarzania danych za pomocg wtasnych programoéw komputerowych

Symbol
efektu

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:
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Symbol

Efekty uczenia sie

efektu

E1IP_ W03 |[ma wiedze w zakresie podstaw informatyki, architektury komputerow, technologii
informacyjnych, pozyskiwania informacji z uzyciem nowoczesnych technik informacyjnych
oraz bezpieczenstwa informacji

E1IP_WO07 |zna zasady oraz standardy i normy techniczne dotyczgce graficznego zapisu konstrukc;ji;
umie postugiwac sie programami typu CAD; ma wiedze w zakresie wykorzystania
programoéw komputerowych do realizacji projektow technicznych

W zakresie umiejetnosci:

E1P_UO1 potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury oraz innych wtasciwie dobranych zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje oraz dokonywac ich interpretacji

E1P_UO4 potrafi postugiwac sie narzedziami informatycznymi oraz metodami obliczeniowym
niezbednymi do analizy wynikéw eksperymentu; potrafi wykorzysta¢c nowoczesne
oprogramowanie wspomagajace tworzenie projektéw elektrycznych

E1P_UQ9 potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi technikami informatycznymi do analizy i oceny
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego

E1P_U17 potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzywania prostych zadan
inzynierskich, typowych dla elektrotechniki oraz wybierac i stosowa¢ wtasciwe metody i
narzedzia

E1P_U18 posiada umiejetnosci projektowania i przeprowadzania obliczen sieci i systemow
elektroenergetycznych z zastosowaniem metod komputerowego wspomagania
projektowania i symulacji

E1P_U25 |[gromadzi i przetwarza informacje z roznych zrodet, dokonuje ich interpretacji i oceny,
formutuje wnioski i uzasadnia opinie

E1P_U35 |potrafi postugiwac sie roznymi jezykami programowania

W zakresie kompetencji spotecznych:

E1P_KO1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie oraz podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

E1P_KO7 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego podnoszenia kompetencji zawodowych
wynikajgcych z dynamicznego postepu techniki w zakresie automatyki, robotyki i
mechatroniki

E1P_KO09 potrafi myslec oraz dziatac twdrczo i nieszablonowo, a takze wykazywac wtasng inicjatywe

z uwzglednieniem priorytetéw stuzgcych realizacji okreslonego przez siebie lub innych
dziatania

Sposoby weryfikacji zatozonych efektéw uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Ocena na podstawie egzaminu korcowego

Ocena na podstawie egzaminu korncowego

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyktad

Tresci programowe ‘ Liczba gF’dZ”,‘
staqoname mestaqonarne
W1 | Program komputerowy, zapis zrédtowy, kompilacja w Srodowisku 3 2
Delphi.
W2 | Typy proste, state, zmienne, deklaracja zmiennych. Typy ztozone, 2 1
deklaracja, zastosowania.
W3 | Rodzaje petliiich zastosowania, instrukcje wyboru i warunkowe 2 1
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W4 | Procedury i funkcje. Zmienne lokalne i globalne. Programowanie 2 1
strukturalne.
W5 | Obiektowy typ danych, dziedziczenie, polimorfizm. Obiektowy typ 3 2
danych, dziedziczenie, polimorfizm.
W6 | Porty komunikacyjne i ich programowanie. 3 2
Suma godzin: 15 9

Metody/techniki i srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

e Oprogramowanie: Borland Delphi

e Wyktad w formie prezentacji multimedialnej e Wyktad w formie prezentacji multimedialnej
e Oprogramowanie: Borland Delphi

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywn 0SCi ) ) ) w tym praktyczne
stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcsy, realizowane w formie zaje¢
: X 15 9 - -
dydaktycznych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢ . . ) .
e-lerningowych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 1 1 ) )
konsultacji) —tgczna liczba godzin w semestrze
Praca witasna studenta: przygotowanie sie do .. (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 14 20 - -
liczba godzin w semestrze
Praca wtasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —tgczna . . ) )
liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 30 30 - -
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2
w tym: liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach ) )
zajec o charakterze praktycznym:
Literatura podstawowa i uzupetniajaca
1 Wréblewski P.: Algorytmy, struktury danych i techniki programowania, Helion 2009
2 Boduch A.: Delphi 2005. Kompendium programisty, Helion 2005
3 Cargill T.: C++ styl programowania, uniwersalne reguty i zasady tworzenia kodu i projektowania
programow, [tt. Adam Majczak], Gliwice, Wyd. Helion, 2004
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KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalnosé: -

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: praktyczny

Karta (syllabus) przedmiotu

Nazwa przedmiotu: Informatyka Il

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Forma ksztatcenia

EO4_2-b En04_2-b
Przedmiot w jezyku angielskim: Informatics Il
bowiazk X k studié i
Typ przedmiotu 0 'OWIEIZ owy rok studiéw _ p|erws.zy
obieralny semestr studiéw drugi
studia stacjonarne X

studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
W tym: liczba punktéw ECTS,

Forma zaje¢ dydaktycznych Liczba godzin: Liczba punktow ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
(np. wyktad, ¢wiczenia, zaje¢ o charakterze praktycznym:
laboratoria itp.) studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Laboratorium 30 18 2 2 2 2

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji

1 Znajomos¢ podstawowych zagadnien z matematyki wyzszej
2 Znajomosc¢ obstugi i budowy komputera na poziomie podstawowym
3 Znajomosc¢ podstaw algorytmiki i podstaw techniki komputerowej

Cele przedmiotu

C1 Biegtos¢ w rozwigzywaniu zadan inzynierskich za pomocg technik komputerowych
C2 Umiejetnos¢ wirtualizacji i definiowania dziedziny analizy
C3 Umiejetnos¢ przetwarzania danych za pomocg wtasnych programoéw komputerowych
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ngr:lzzl Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:

E1IP_W03 |ma wiedze w zakresie podstaw informatyki, architektury komputeréw, technologii
informacyjnych, pozyskiwania informacji z uzyciem nowoczesnych technik informacyjnych
oraz bezpieczenstwa informacji

E1P_WO7 |zna zasady oraz standardy i normy techniczne dotyczace graficznego zapisu konstrukcji;
umie postugiwaé sie programami typu CAD; ma wiedze w zakresie wykorzystania
programéw komputerowych do realizacji projektow technicznych

W zakresie umiejetnosci:

E1P_UO1 potrafi pozyskiwac informacje z literatury oraz innych witasciwie dobranych Zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje oraz dokonywac ich interpretacji

E1P_UO4 potrafi postugiwac sie narzedziami informatycznymi oraz metodami obliczeniowym
niezbednymi do analizy wynikéw eksperymentu; potrafi wykorzysta¢ nowoczesne
oprogramowanie wspomagajace tworzenie projektéw elektrycznych

E1P_UQ9 potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi technikami informatycznymi do analizy i oceny
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego

E1P_U17 potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzywania prostych zadan
inzynierskich, typowych dla elektrotechniki oraz wybierac i stosowa¢ wtasciwe metody i
narzedzia

E1P_U18 posiada umiejetnosci projektowania i przeprowadzania obliczen sieci i systemow
elektroenergetycznych z zastosowaniem metod komputerowego wspomagania
projektowania i symulacji

E1P_U25 |gromadzi i przetwarza informacje z réznych zrédet, dokonuje ich interpretacji i oceny,
formutuje wnioski i uzasadnia opinie

E1P_U35 |potrafi postugiwac sie réznymi jezykami programowania

W zakresie kompetencji spotecznych:

E1P_KO1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie oraz podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

E1P_KO7 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego podnoszenia kompetencji zawodowych
wynikajgcych z dynamicznego postepu techniki w zakresie automatyki, robotyki i
mechatroniki

E1P_KO9 potrafi mysle¢ oraz dziata¢ tworczo i nieszablonowo, a takze wykazywac wtasng inicjatywe
z uwzglednieniem priorytetéw stuzgcych realizacji okreslonego przez siebie lub innych
dziatania

Sposoby weryfikacji zatozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Aktywne uczestnictwo na zajeciach | Aktywne uczestnictwo na zajeciach

laboratoryjnych. laboratoryjnych.

Ocena zaliczeniowa z laboratorium na podstawie | Ocena zaliczeniowa z laboratorium na podstawie
ocen czgstkowych z poszczegdlnych cwiczen | ocen czastkowych z poszczegdlnych ¢Ewiczen
laboratoryjnych. laboratoryjnych.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — laboratorium

Tresci programowe Liczba godzin

stacjonarne | niestacjonarne
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L1 Wprowadzenie do zaje¢ — BHP w laboratorium informatyki 2 2
L2 Podstawy obstugi mikrokomputeréw oraz $rodowisko do symulacji 2 1
mikrokomputerow
L3 Podstawy programowania portdw wejs¢ i wyjs¢ w programie do 2 1
symulacji mikrokomputerow.
L4 Protokoty komunikacji z PC i deklaracja zmiennych w programie do 2 1
symulacji mikrokomputerdow.
L5 Przetwornik analogowo — cyfrowe w programie do symulacji 3 2
mikrokomputerdw.
L6 Wykresy, liczby losowe, warunki w programie do symulacji 3 2
mikrokomputerdw.
L7 Sterowanie silnikami DC oraz serwomechanizmami , dodawanie 3 1,5
bibliotek w programie do symulacji mikrokomputerow.
L8 Programowalne diody RGB (WS2812) w programie do symulacji 3 1,5
mikrokomputerdw.
L9 Przerwania, kontaktron, czujnik PIR w programie do symulacji 3 1,5
mikrokomputerdw.
L10 | Klawiatura, witasny system alarmowy w programie do symulacji 3 1,5
mikrokomputerdw.
L11 | Wielozadaniowos¢, opdzinienia w programie do symulagji 2 1
mikrokomputerdw.
L12 | Zajecia odrdobkowe i zaliczenia 2 2
Suma godzin: 30 18
Metody/techniki i Srodki dydaktyczne
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Zajecia  laboratoryjne  z  wykorzystaniem | Zajecia  laboratoryjne  z = wykorzystaniem
dostepnej aparatury laboratoryjnej, | dostepnej aparatury laboratoryjnej,
oprogramowania, projektowa multimedialnego | oprogramowania, projektowa multimedialnego
oraz instrukcji do zajec. oraz instrukcji do zajec.
Obciazenie praca studenta
Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnOéCi stacjonarne niestacjonarne - W tym prak_tyczn.e
staCJonarne nlestaCJonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie
zaj¢¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze 30 18 30 18
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie ) ) ) )
zaje¢ e-lerningowych — tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny 1_<_ontaktowe z wykladovycq realizowane w formie (np. 15 15 15 15
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 15 27 15 27
liczba godzin w semestrze
Praca wiasna studenta, realizowana w formie e-lerningu — ) ) ) )
laczna liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 60 60 60 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2
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w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach 2 2
zaje¢ o charakterze praktycznym:.

Literatura podstawowa i uzupetniajgca

1 Wréblewski P.: Algorytmy, struktury danych i techniki programowania, Helion 2009

N

Boduch A.: Delphi 2005. Kompendium programisty, Helion 2005

3 Cargill T.: C++ styl programowania, uniwersalne reguty i zasady tworzenia kodu i projektowania
programow, [tf. Adam Majczak], Gliwice, Wyd. Helion, 2004
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KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalnosé: -

Karta (syllabus) przedmiotu

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Lektorat jezyka angielskiego Il

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

E10 2 1 En10 2 1
Przedmiot w jezyku angielskim: English language lectureship Il
. obowigzkowy rok studiéw pierwszy

T dmiot - :

YP przedmiotd obieralny X semestr studiéw drugi

. studia stacjonarne X
Forma ksztatcenia — -
studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra Elektrotechniki

Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia

W tym: liczba punktéw ECTS,

Forma zaje¢ dydaktycznych Liczba godzin: Liczba punktow ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
(np. wyktad, ¢wiczenia, zajec¢ o charakterze praktycznym:
laboratoria itp.) studia studia studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Cwiczenia 30 18 1 1 - -

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji

1 posiada podstawowg wiedze w zakresie stownictwa ogdlnego
2 posiada umiejetnos$¢ rozumienia tekstéw pisanych i mowionych w stopniu komunikatywnym
3 posiada podstawowg wiedze z zakresu gramatyki jezyka obcego

Cele przedmiotu

ogodlnego

C1 usystematyzowanie posiadanej przez studentdw wiedzy z zakresu jezyka angielskiego

C2 usystematyzowanie zasad gramatycznych oraz leksykalnych

C3 rozwiniecie umiejetnosci mowienia, pisania tekstéw uzytkowych oraz rozumienia ze stuchu z
zakresu stownictwa ogolnego
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Symbol

ofektu Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

W zakresie umiejetnosci:

E1P_UO5 postuguje sie jezykiem obcym w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie, a takze
czytania ze zrozumieniem dokumentacji technicznej

W zakresie kompetencji spotecznych:

Sposoby weryfikacji zatozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Kolokwium w formie pisemnej Kolokwium w formie pisemnej

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — ¢wiczenia

Tresci programowe _ Liczba gpdzih
stacjonarne | niestacjonarne
CW1 | Czas Present Simple. Stownictwo dotyczace ubran. 2 1
CW2 | Czas Past Simple i Past Participle czasownikéw nieregularnych. 2 1
Stownictwo dotyczgce obowigzkéw domowych.
CW3 | Przymiotniki —stopniowanie. Stownictwo dotyczace pracy. 2 2
CW4 | Przymiotniki —dodatkowe ¢wiczenia. Opisywanie miasta. 2 1
CW5 | Pytanie o droge —praktyczne dialogi. 2 1
CW6 | Pisanie i opowiadanie o swoim miejscu zamieszkania. 2 1
CW7 | Formy bezokolicznikowe z ,to”, ,-ing” oraz bare infinitive. 2 1
Stownictwo w miejscach publicznych.
CW8 | Formy czasownikéw. Wyrazanie preferencji i niecheci. 2 1
CW9 | Czasowniki modalne. Znaki informacyjne i ostrzegawcze. 2 1
CW10 | Stownictwo dotyczace sportu. Opisywanie wydarzen sportowych. 2 1
CW11 | Stownictwo w sklepie. Pisanie listu z prosbg o informacje. 2 2
CW12 | Powtdrzenie zagadnien gramatycznych. 2 2
CW13 | Zdania warunkowe rzeczywiste i nierzeczywiste. Stawianie 2 1
hipotez.
CW14 | Zdania warunkowe -forma opisowa. Zadania dodatkowe. 1
CW15 | Utrwalenie wiadomosci. Cwiczenia dodatkowe. 2 1
Suma godzin: 30 18
Metody/techniki i $rodki dydaktyczne
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Cwiczenia audytoryjne Cwiczenia audytoryjne

Obciazenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywn oscCi ) . ) w tym praktyczne
stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcy, realizowane w formie zajec 30 18
dydaktycznych —tgczna liczba godzin w semestrze
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Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢
e-lerningowych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcy realizowane w formie (np. 2
konsultacji) —tgczna liczba godzin w semestrze
Praca witasna studenta: przygotowanie sie do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna - 10 - -
liczba godzin w semestrze
Praca wtasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —tgczna
liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 30 30 - -
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1
w tym: liczba punktow ECTS, ktdrag student uzyskuje w ramach
zajec o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupetniajgca

1 Christina Latham-Koenig, Clive Oxenden, Paul Seligson, New English File, OxfordVicki Hollet,
Tech Talk, Oxford

2 Stowniki polsko-angielskie, angielsko-polskie Oxford Wordpower
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Karta (syllabus) przedmiotu

KiErRuNEk: ELEKTROTECHNIKA

Specjalnosé: -

Poziom ksztatfcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Lektorat jezyka niemieckiego Il

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

E10 2 2 En10 2 2
Przedmiot w jezyku angielskim: German language lectureship Il
. obowigzkowy rok studiéw pierwszy
T
Y przedmiotu obieralny X semestr studiéw drugi

Forma ksztatcenia

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra Elektrotechniki

Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia

W tym:liczba punktéw ECTS,

Forma zaje¢ dydaktycznych Liczba godzin: Liczba punktow ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
(np. wyktad, ¢wiczenia, zajec¢ o charakterze praktycznym:
laboratoria itp.) studia studia studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Cwiczenia 30 18 1 1 - -

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Posiada wiedze w zakresie stownictwa ogdlnego na poziomie A2
2 Posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstow pisanych i méwionych na poziomie A2
3 Posiada wiedze z zakresu gramatyki jezyka obcego na poziomie A2

Cele przedmiotu

C1 Ksztatcenie kompetencji komunikacyjnych w mowie i pismie dla potrzeb akademickich w
obszarze nauk Scistych i w zyciu codziennym

Scistych

C2 Rozwijanie sprawnosci jezykowych niezbednych w $rodowisku akademickim na kierunkach

C3 Wspomaganie pracy wtasnej w zakresie jezyka specjalistycznego
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Symbol Efekty uczenia sie

efektu
W zakresie wiedzy:
W zakresie umiejetnosci:
E1P_UO5 postuguje sie jezykiem obcym w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie, a takze

czytania ze zrozumieniem dokumentacji technicznej

W zakresie kompetencji spotecznych:

Sposoby weryfikacji zatozonych efektéw uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

praca wykonana na zajeciach (np. praca
indywidualna, w parach, zespotach i wypowiedzi
w formie pisemnej lub ustnej); prace domowe
(wypowiedzi w formie pisemnej i/lub ustnej - w
tym dtuzszy tekst w formie autoprezentacji oraz
na zadany temat z 2zycia codziennego i
zawodowego, testy pisemne, ocena pracy
studenta ze wzgledu na wyniki testéw, aktywnos¢

praca wykonana na zajeciach, prace domowe
(wypowiedzi w formie pisemnej i/lub ustnej - w
tym dtuzszy tekst w formie autoprezentacji oraz
na zadany temat z zycia codziennego i
zawodowego, testy pisemne;  Ocena pracy
studenta ze wzgledu na wyniki testéw, aktywnos¢
na  zajeciach, zaangazowanie w  prace
indywidualng i grupowa, frekwencje na zajeciach.

na  zajeciach, zaangazowanie w  prace | Zaliczenie pisemne (test z codziennych sytuacji)
indywidualng i grupowa, frekwencje na zajeciach. | Zaliczenie pisemne (test gramatyczno —
Zaliczenie pisemne (test z codziennych sytuacji) leksykalny)
Zaliczenie pisemne (test gramatyczno —
leksykalny)
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — ¢wiczenia
Tresci programowe _ Liczba gF’dZ'f‘
staqonarne mestaqonarne
CW1 | Pogoda, nazwy zjawisk atmosferycznych. Przekazywanie 2 1
informacji o pogodzie. Opisywanie por roku.
Zdania wspotrzednie ztozone.
CW2 | Opisywanie miejsc pobytu. Okreélanie dtugosci pobytu i czasu. 2 1
Elementy krajobrazu; Liczebniki porzgdkowe.
CW3 | Praca za granica, czytanie i redagowanie ogtoszen, czytanie i 2 1
stuchanie ze zrozumieniem; wyrazanie zakazow, zakazow,
powinnosci i pytanie o nie. Tryb rozkazujacy i uzycie czasownikéw
modalnych.
CW4 | Aktualne wydarzenia z kraju i ze $wiata; Zdania podrzednie 2 1
ztozone ze spojnikami ,dass”, ,ob”, ,,wenn”.
¢W5 | Zawody, wymagane kwalifikacje i umiejetnosci. Poszerzanie 2 2
stfownictwa zwigzanego z kierunkiem studiow.
CW6 | Podstawowe zawody z branzy elektryczno-elektronicznej, 2 1
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proste czynnosci zwigzane z wykonywaniem tych, miejsca pracy w
branzy elektryczno-elektroniczne;.

¢w7

Rodzaje pradu, przyporzadkowanie nazw rodzajéw pradu do
zdjeé, czytanie tekstu ze zrozumieniem, opowiadanie, jak
funkcjonuje jeden z rodzajéw pradu i jakie ma zastosowanie.

éws

Rodzaje usterek sprzetu elektrycznego. Pytania, ile kosztuje
naprawa i udzielanie odpowiedzi na ten temat.

¢wa

Wykorzystanie zdobytej wiedzy i umiejetnosci w zadaniach
sprawdzajgcych stopiert opanowania materiatu. Zadania testowe.

¢wi1o

Urzadzenia  peryferyjne  komputera, funkcje  urzadzen
peryferyjnych komputera, podstawowe podzespoty komputera;
Rozmowa o mozliwosciach wykorzystania komputera i
podzespotdw temu stuzgcych, czytanie ze zrozumieniem tekstu

¢wii

Sprzety gospodarstwa domowego i urzgdzenia elektryczne;
Cechy i funkcje sprzetu gospodarstwa domowego i urzgdzen
elektrycznych. Rozmowa w dziale ze sprzetem gospodarstwa
domowego. Czas przeszty Perfekt.

¢w12

Przyporzgdkowanie informacji do sytuacji przedstawionych na
zdjeciach; Czujniki w systemie EIB i ich funkcje; Rozmowa na
temat: na czym polega system montowany w ramach projektu
inteligentny dom. Czas przeszty Perfekt.

¢wi3

Aktualne wydarzenia z kraju i ze Swiata. Czas przeszty Imperfekt.

éwi4

Czytanie ze zrozumieniem ogftoszen o prace; Zadania
elektromechanika, mozliwe miejsca pracy elektromechanika,

i wykonywane czynnosci, prowadzenie rozmowy na temat pracy
elektromechanika. Powtérzenie czasow przesztych.

¢wis

Powtdrzenie materiatu, wypowiedzi ustne, test

Suma godzin:

30

18

Metody/techniki i $rodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Praca =z

i w par

materiatach audio i video, dialogi, praca w grupie

gramatyczno-leksykalne,
wypowiedzi pisemnych.

tekstem, prezentacja, praca na
zadania

formy

¢wiczenia i
roznorodne

ach, dyskusja, czytanie tekstu

pisanego
réznorodne formy wypowiedzi pisemnych.

Cwiczenia audytoryjne, dialogi, dyskusje, referaty,
prezentacje, ¢wiczenia ze zrozumienia ze stuchu,

ze zrozumieniem,

Obciazenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnosci .
stacjonarne

w tym praktyczne

niestacjonarne

stacjonarne

niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych —tgczna liczba godzin w 30 18
semestrze
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Godziny kontaktowe z wyktadowcy, realizowane w
formie zajec e-lerningowych —taczna liczba godzin w - - - -
semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcy realizowane w
formie (np. konsultacji) — tgczna liczba godzin w - 6 - -
semestrze

Praca wtfasna studenta: przygotowanie sie do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) - 6 - -
—tgczna liczba godzin w semestrze

Praca wtasna studenta, realizowana w formie e-
lerningu —faczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 30 30 - -

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1

w tym: liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupetniajgca

1 Infos 1B Cezary Serzysko, Birgit Sekulski, Nina Drabich, Tomasz Gajownik,
wyd. PEARSON

2 Jezyk niemiecki — czasopismo dla nauczycieli i lektorow, Goethe Institut

3 Deutsch aktuell — dwumiesiecznik dla uczgcych sie jezyka niemieckiego, Colorful Media

4 Mit Beruf auf Deutsch. Jezyk niemiecki zawodowy. Podrecznik z cwiczeniami. Profil elektryczno-
elektroniczny, Nowa Era

5 Artykuty z internetu, wtasne materiaty dydaktyczne lektora.
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Karta (syllabus) przedmiotu

KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalnosé: -

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Wychowanie fizyczne I

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

F11 2

Przedmiot w jezyku angielskim: Physical education |l

. obowigzkowy X rok studiéw pierwszy
Typ przedmiotu - 2 :
obieralny semestr studiéw drugi
. studia stacjonarne X
Forma ksztatcenia — -
studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra Elektrotechniki

Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia

Forma zaje¢ dydaktycznych
(np. wyktad,
laboratoria itp.)

¢wiczenia,

W tym: liczba punktéw ECTS,

Liczba godzin: Liczba punktéw ECTS: ktérg student uzyskuje w ramach
zajec o charakterze praktycznym:

studia studia studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne

Cwiczenia

30 18

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Student powinien by¢ swiadomy swego stanu zdrowia, posiada¢ wiedze braku przeciwwskazan
do uprawiania ¢wiczen fizycznych, aktywnosci ruchowe;j.

2 Konieczno$¢  stosowania odpowiedniego ubioru sportowego dla okreslonych dyscyplin
sportowych.

3 Podstawowa wiedza z higieny i bezpieczenstwa ¢wiczen fizycznych.

Cele przedmiotu

c1 Zapoznanie studentéw z catoksztattem $rodkéw oraz metod pedagogicznych i sportowych
wykorzystywanych w procesie ksztatcenia sprawnosci fizyczne;j.

C2 Rozwijanie sprawnosci fizycznej i ruchowej ¢wiczgcych studentéw, poprawa wydolnosci
postawy ciata w ¢wiczeniach ogdlno- usprawniajgcych.

C3 Zapoznanie studentow z wieloma rodzajami gier, stanowigcych forme przyjemnego

wspoétzawodnictwa przy réwnoczesnym rozwoju cech motorycznych.
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C4 | Zapoznanie studentéw z przepisami sedziowskimi i regulaminami w pitce noznej, siatkowej i
koszykdwce w celu organizacji i przeprowadzenia zawoddw sportowych.
Symbol o
ofekty Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
W zakresie umiejetnosci:
E1P_U38 ‘ potrafi zadbac¢ o swojg kondycje fizyczng

W zakresie kompetencji spotecznych:

|

Sposoby weryfikacji zatozonych efektdw uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

o Bij

czasie gry zespotowej i

ezgca ocena wykonania techniki w °
umiejetnosci

Biezgca ocena wykonania techniki w

czasie gry zespotowej i umiejetnosci

sedziowania. sedziowania.

e OQOcena umiejetnosci wykorzystywania e QOcena umiejetnosci wykorzystywania
zdolnosci motorycznych podczas zdolnosci motorycznych podczas
wykonywania  ¢wiczenn  (koordynacja wykonywania  ¢wiczenn  (koordynacja

ruchowa, sita, szybkos¢, wytrzymatosc)

ruchowa, sita, szybkosé¢, wytrzymatosc)

e Poprawna realizacja zadan. e Poprawna realizacja zadan.

e Sprawdzian SpPrawnosci ogolnej, e Sprawdzian Sprawnosci ogolnej,
obserwacje. obserwacje.

e Sprawdzian i testy sprawnosci specjalnej. e Sprawdzian i testy sprawnosci specjalne;.

Aktywny udziat w sekcjach AZS PWSZ
Chetm, dziatalnos$¢ spoteczna na rzecz KU
AZS PWSZ Chetm.

Aktywny udziat w sekcjach AZS PWSZ
Chetm, dziatalnos¢ spoteczna na rzecz KU
AZS PWSZ Chetm.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé — ¢wiczenia

Tredci programowe , Liczba gF’dZ'r_‘
stacjonarne niestacjonarne
CW1 | Zajecia organizacyjne - regulamin zaje¢, BHP na zajeciach 2 2
wychowania fizycznego, zawodach, obozach sportowych i
informacje o KU AZS.
¢W2 | Nauka odbi¢ pitki sposobem gérnym, dolnym, w postawie 2
wysokiej, niskiej. Cwiczenia w formie $cistej w dwdjkach.
CW3 | Metodyka nauczania zagrywki: zagrywka sposobem dolnym, 2 2
zagrywka sposobem gérnym.
CW4 | Doskonalenie odbi¢ pitki sposobem gérnym, dolnym w dwdjkach. 2
Gra wiasciwa. Sedziowanie.
CW5 | Nauka i doskonalenie ataku, nauka naskoku, prowadzenie reki do 2 2
zbicia pitki, plasowane zbicie, kiwniecie. Nauka techniki
zastawienia, poruszanie sie przy siatce - krok dostawny, biegowy,
skrzyzny. Gra witasciwa. Sedziowanie.
CW6 | Technika indywidualna i zespotowa. Przyjecie pitki (lewa i prawa 2 2
noga), gra gtowg. Gra mata 5x5.
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CW7 | Taktyka indywidualna i zespotowa, doskonalenie obrony i ataku, 2
fragmenty gier. Sedziowanie.
CW8 | State fragmenty — doskonalenie. Sedziowanie. 2 2
CW9 | Gra wtasciwa z wykorzystaniem dotychczasowej techniki. 2
Sedziowanie.
CW10 | Gra wiasciwa. Sedziowanie. 2 2
¢W11 | Cwiczenia wzmacniajace na taweczce prostej, skosnej z hantlami, 2
sztanga, modlitewnik.
€W12 | Cwiczenia wzmacniajace mieénie klatki piersiowej: wyciskanie 2 2
sztangi w lezeniu na taweczce prostej, skosne;.
CW13 | Cwiczenia wzmacniajace miesnie ndég i posladkdw: wspiecia, 2
wstepowanie z obcigzeniem i bez obcigzenia, potprzysiady,
przysiady.
¢W14 | Cwiczenia mieéni brzucha - prostych, skoénych - praca mieszana: 2 2
w lezeniu na plecach, tawce ukosnej, zwisie na drabinkach, drazku.
CW15 | Cwiczenia mie$ni grzbietu: w lezeniu przodem sktony tutowia do 2 2
gory, skrety boczne, unoszenie nég do gory, ¢wiczenia dynamiczne
i izometryczne - omdwienie czynnego wypoczynku dla cztowieka.
Suma godzin: 30 18

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studi

a niestacjonarne

Zajecia w formie Scistej, mieszanej, gra

Zajecia w formie Scistej, mieszanej, gra

uproszczona, fragmenty gier, gra uproszczona, fragmenty gier, gra
wiasciwa. wiasciwa.

Pokaz, objasnienie. e Pokaz, objasnienie.

Metoda zadaniowa, bezposrednigj e Metoda zadaniowa, bezposredniej

celowosci ruchu.

Metoda nauczania ruchu czesciami i
kombinowana, obwodowo - stacyjna,
tor przeszkdd, metoda treningowa.

celowosci ruchu.

Metoda nauczania ruchu czesciami i
kombinowana, obwodowo - stacyjna,
tor przeszkdd, metoda treningowa.

Srodki dydaktyczne - jednofunkcyjne e Srodki dydaktyczne - jednofunkcyjne
przybory typowe. przybory typowe.
Srodki dydaktyczne - wielofunkcyjne e Srodki dydaktyczne - wielofunkcyjne

przybory typowe i nietypowe.

Srodki dydaktyczne - $rodki dydaktyczne
do przekazu informacji.

Srodki dydaktyczne - urzadzenia state.

przybory typowe i nietypowe.

Srodki dydaktyczne - $rodki dydaktyczne
do przekazu informacji.

Srodki dydaktyczne - urzadzenia state.

Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnoéci

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne

stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢

dydaktycznych —tgczna liczba godzin w semestrze

30 18 - -

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢

e-lerningowych —tgczna liczba godzin w semestrze
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Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np.
konsultacji) —taczna liczba godzin w semestrze

Praca witasna studenta: przygotowanie sie do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna
liczba godzin w semestrze

Praca wtasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —tgczna
liczba godzin w semestrze

Suma godzin:

30

18 -

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu

w tym: liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach
zajec o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupetniajgca

1 Z. Naglak: Trening Sportowy.

2 Przepisy gier: PZPN, PZPR, PZPé, PZPKosz, PZTS.
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Karta (syllabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA
Specjalnosé: -

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Wprowadzenie do praktyk zawodowych Kod przedmiotu:
studia stacjonarne studia niestacjonarne
E12 Enl2

Przedmiot w jezyku angielskim: Introduction to apprenticeships

obowigzkowy X rok studiéw pierwszy

Typ przedmiotu

obieralny semestr studiéw drugi

studia stacjonarne

Forma ksztatcenia

studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
W tym: liczba punktéw ECTS,

Forma zaje¢ dydaktycznych Liczba godzin: Liczba punktow ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
(np. wyktad, éwiczenia, zaje¢ o charakterze praktycznym:
laboratoria itp.) studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 15 9 1 1 - -

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 ‘ Zaliczony przedmiot ,BHP i ergonomia”.

Cele przedmiotu

C1 ‘ Przygotowanie studentow do efektywnego wykorzystania odbywanych praktyk.

Symbol

ofektu Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

E1P_W22 |ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej, w tym zagrozen ekologicznych; zna podstawowe zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy

W zakresie umiejetnosci:
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S;cr;zzl Efekty uczenia sie
E1P_UO3 ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosc podporzagdkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania
E1P_UO7 rozumie i potrafi przedstawi¢ zagadnienia dotyczgce projektowania i eksploatacji
systemow sterowania i systemdéw przetwarzania energii elektrycznej; stosuje zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy
E1P_U20 potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi opracowac¢ i zrealizowac
harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminow
W zakresie kompetencji spotecznych:
E1P_KO1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie oraz podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
E1P_KO2 ma Swiadomos$¢ wagi i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera
elektryka, w tym ich wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje
E1P_KO3 ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania
E1P_KO4 ma $wiadomos$¢ wagi zachowania w sposéb profesjonalny, przestrzegania zasad etyki
zawodowej; prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem
zawodu inzyniera elektryka
Sposoby weryfikacji zatozonych efektéw uczenia sig
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Zaliczenie pisemne i ustne. Zaliczenie pisemne i ustne.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyktad
Tresci programowe . Liczba gpdzih
staqonarne mestaqonarne
W1 | Charakterystyka rynku pracy pod katem branzy elektrotechniczne;. 2 1
W2 | Znaczenie przestrzegania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. 2 1
W3 | Znaczenie rozwoju w zakresie umiejetnosci technicznych. 2 1
W4 | Znaczenie rozwoju w zakresie kompetencji spotecznych. 2 1
W5 | Charakterystyka funkcjonowania w zaktadzie pracy. 2 1
W6 | Efektywne wykorzystanie czasu praktyki. 2 1
W7 | Zasady zaliczenia praktyk. 1 1
W8 | Zaliczenie 2 2
Suma godzin: 15 9

Metody/techniki i $rodki dydaktyczne

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Wyktad tradycyjny uzupetniany prezentacjami | Wyktad tradycyjny uzupetniany prezentacjami
multimedialnymi multimedialnymi

Obciazenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnosci - —
stacjonarne | niestacjonarne | w tym praktyczne
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stacjonarne

niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcay, realizowane w formie zaje¢

dydaktycznych —tgczna liczba godzin w semestrze 15 9 ) )
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec
e-lerningowych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np.

3 . . 4 4 - -
konsultacji) —tgczna liczba godzin w semestrze
Praca wilasna studenta: przygotowanie sie do .. (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 11 17 - -
liczba godzin w semestrze
Praca wtasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —tgczna
liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 30 30 - -

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1

w tym: liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach
zajec o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupetniajaca

1 Brak
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Karta (syllabus) przedmiotu

KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalnosé: -

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Teoria obwodow |l Kod przedmiotu:
studia stacjonarne studia niestacjonarne
EO3 3-a En03_3-a

Przedmiot w jezyku angielskim: Circuit theory IlI

. obowigzko X rok studiéw drugi
Typ przedmiotu - QEKOWY — g.
obieralny semestr studiéw trzeci
. studia stacjonarne X
Forma ksztatcenia — -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
W tym: liczba punktéw ECTS,
Forma zaje¢ dydaktycznych Liczba godzin: Liczba punktow ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
(np. wyktad, ¢wiczenia, zajec¢ o charakterze praktycznym:
laboratoria itp.) studia studia studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 15 9 2 2 - -
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Znajomos¢: matematyki wyzszej, umiejetnosé rozwigzywania réwnan rézniczkowych liniowych

i rownan catkowych, podstawowa wiedza z zakresu przeksztatcenia Laplace’a i szeregow
Fouriera.

2 Znajomosc teorii liniowych obwoddéw elektrycznych pradu statego oraz sinusoidalnie
zmiennego - jednofazowych i tréjfazowych.
Cele przedmiotu
C1 Przekazanie wiedzy i zainteresowanie studentow zaawansowanymi zagadnieniami teorii
obwodow liniowych i nieliniowych w stanach ustalonych i przejsciowych przy zasilaniu
sinusoidalnym i odksztatconym.
C2 Uzyskanie przez studenta praktycznej wiedzy i umiejetnosci obliczania ztozonych obwodow

elektrycznych oraz projektowania prostych obwodow. Zaznajomienie studentéw z podstawami
pomiaréw w obwodach jedno i wielofazowych
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‘ C3 ‘ Wyksztatcenie umiejetnosci zastosowania zdobytej wiedzy w praktyce inzynierskiej.

Symbol

ofektu Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

E1P_W04 |ma wiedze w zakresie teorii obwodow elektrycznych oraz w zakresie teorii sygnatow i
metod ich przetwarzania

E1P_W10 |ma wiedze teoretyczng, ktdrg potrafi wykorzystac w praktyce do projektowania urzadzen,
systemdw pomiarowych i sterowania oraz systeméw przetwarzania energii elektrycznej

W zakresie umiejetnosci:

W zakresie kompetencji spotecznych:

Sposoby weryfikacji zatozonych efektéw uczenia sie

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Egzamin pisemny i ustny sprawdzajacy wiedze | Egzamin pisemny i ustny sprawdzajacy wiedze
teoretyczng oraz umiejetnos¢ praktycznego | teoretyczng oraz umiejetnos¢ praktycznego
analizowania obwoddw elektrycznych. analizowania obwodéw elektrycznych.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyktad

Tresci programowe Liczba godzin

stacjonarne | niestacjonarne

W1 | Przebiegi okresowe niesinusoidalne. Posta¢ trygonometryczna 2 2
szeregu Fouriera. Widma funkcji okresowych. Réwnos¢ Parsevala.
Wptyw postaci funkcji okresowe]j odksztatconej na wspotczynniki
szeregu Fouriera.

W2 | Wartos$¢ skuteczna i Srednia funkcji okresowej odksztatconej. Moc 4 2
czynna, bierna i znieksztatcenia okresowego pradu odksztatconego.
Wspotczynniki charakteryzujgce odksztatcone funkcje okresowe.

W3 | Obliczanie liniowych obwodoéw elektrycznych z odksztatconymi 4 2
wymuszeniami okresowymi. Wystepowanie wyzszych
harmonicznych w symetrycznych ukfadach tréjfazowych.

W4 | Czworniki.  Okreslenia  podstawowe, klasyfikacja. Rdéwnania 4 2

czwornika. Warunki symetrii i odwracalnosci czwornikéw. Stan
jatowy i zwarcia czwornika. Parametry charakterystyczne czwoérnika
—impedancja wejsciowa, parametry tanicuchowe i ich wyznaczanie.

W5 | Impedancja falowa (charakterystyczna), wspdtczynnik propagacji. 4 2
Rownania hiperboliczne czwdrnika. Potgczenia czwornikow:
szeregowe, rownolegte, szeregowo-rownolegte i kaskadowe.

W6 | Filtry czestotliwosciowe. Okreslenia podstawowe i klasyfikacja 4 2
filtrow. Impedancja falowa jako parametr identyfikacji filtrow LC.
Filtr dolno- i gérnoprzepustowy. Filtr pasmowy i zaporowy. Filtry
pasywne RC.

W7 | Stany nieustalone w obwodach liniowych o parametrach 4 3
skupionych. Pojecia podstawowe, prawa komutacji. Metody analizy
obwoddw liniowych w stanie nieustalonym. Metoda klasyczna. Stan
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nieustalony w obwodach rzedu | przy wymuszeniu statym i
sinusoidalnym. Stan nieustalony w obwodach rzedu II.

W8 | Metoda operatorowa analizy stanow
Przeksztatcenie Laplace’a i jego witasnosci. Prawa obwodow w
odniesieniu do transformat. Metody analizy obwodow w
odniesieniu do transformat: oczkowa, weztowa, Thevenina.

nieustalonych.

Suma godzin:

30 18

Metody/techniki i $rodki dydaktyczne

studia stacjonarne studia niestacjonarne

projektor multimedialny.

Sala wyktadowa wyposazona w tablice oraz | Sala wyktadowa wyposazona w tablice oraz
projektor multimedialny.

Obcigzenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnosci , o w tym praktyczne
stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢
: . 15 9 - -
dydaktycznych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢
e-lerningowych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 6 4 ) )
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca witasna studenta: przygotowanie sie do .. (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 39 47 - -
liczba godzin w semestrze
Praca wtasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —taczna
liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 60 60 - -
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2

w tym: liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach
zajec o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupetniajaca

1 S. Bolkowski: Teoria obwodow elektrycznych, WNT, Warszawa 2005

2 S. Bolkowski, Wieslaw Brociek, Henryk Rawa: Teoria obwodow elektrycznych, zadania, WNT,
Warszawa 2003

3 A. Ciesla: Elektrotechnika. Elektrycznos¢ i magnetyzm w przyktadach i zadaniach, AGH, Krakow
2008

4 M. Krakowski: Elektrotechnika teoretyczna t. Iill, PWN, Warszawa 1999

5 S. Osowski, K. Siwek, M. Smiatek: Teoria obwoddw, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2006
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Karta (syllabus) przedmiotu

KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalnosé: -

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Teoria obwodow |l Kod przedmiotu:
studia stacjonarne studia niestacjonarne
E03 3-b En03_3-b

Przedmiot w jezyku angielskim: Circuit theory IlI

Typ przedmiotu

obowigzkowy X rok studiéw drugi

obieralny semestr studiéw trzeci

Forma ksztatcenia

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
W tym: liczba punktéw ECTS,

Forma zaje¢ dydaktycznych Liczba godzin: Liczba punktow ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
(np. wyktad, éwiczenia, zaje¢ o charakterze praktycznym:
laboratoria itp.) studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Cwiczenia 15 9 1 1 1 1

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Znajomos¢: matematyki wyzszej, umiejetnos¢ rozwigzywania réwnan rézniczkowych liniowych
i rownan catkowych, podstawowa wiedza z zakresu przeksztatcenia Laplace’a i szeregdw
Fouriera.

2 Znajomos¢ teorii liniowych obwodow elektrycznych pradu statego oraz sinusoidalnie
zmiennego - jednofazowych i trojfazowych.

Cele przedmiotu

C1 Przekazanie wiedzy i zainteresowanie studentow zaawansowanymi zagadnieniami teorii
obwoddéw liniowych i nieliniowych w stanach ustalonych i przejsciowych przy zasilaniu
sinusoidalnym i odksztatconym.

C2 Uzyskanie przez studenta praktycznej wiedzy i umiejetnosci obliczania ztozonych obwodow
elektrycznych oraz projektowania prostych obwodow. Zaznajomienie studentéw z podstawami
pomiaréw w obwodach jedno i wielofazowych.

C3 Wyksztafcenie umiejetnosci zastosowania zdobytej wiedzy w praktyce inzynierskiej.

PANS CHEtM —-185- KATEDRA ELEKTROTECHNIKI




Symbol

Efekty uczenia sie

efektu
W zakresie wiedzy:
|
W zakresie umiejetnosci:

E1P_U0O4 potrafi postugiwa¢ sie narzedziami informatycznymi oraz metodami obliczeniowym
niezbednymi do analizy wynikéw eksperymentu; potrafi wykorzysta¢ nowoczesne
oprogramowanie wspomagajace tworzenie projektéw elektrycznych

E1P_U15 potrafi rozwigzywac problemy techniczne w oparciu o znajomos$¢ praw teorii obwodow
elektrycznych

E1P_U17 potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzywania prostych zadan
inzynierskich, typowych dla elektrotechniki oraz wybiera¢ i stosowac wtasciwe metody i
narzedzia

W zakresie kompetencji spotecznych:
Sposoby weryfikacji zatozonych efektéw uczenia sie
studia stacjonarne studia niestacjonarne

Praca pisemna oceniajgca zdobyte wiadomosci po
cyklu zaje¢ oraz biezgca ocena przy tablicy
podczas ¢wiczen rachunkowych.

Praca pisemna oceniajgca zdobyte wiadomosci po
cyklu zaje¢ oraz biezgca ocena przy tablicy
podczas ¢wiczen rachunkowych.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé — ¢wiczenia

Tresci programowe

Liczba godzin

stacjonarne

niestacjonarne

cwi1

Rozktad wybranych sygnatéw odksztatconych (prostokat, trojkat,
trapez, sinusoida wyprostowana jedno- i dwu-potéwkowo) w
szereg Fouriera. Wyznaczanie amplitudy i fazy wyzszych
harmonicznych. Obliczanie wartosci skutecznej i sredniej funkcji
okresowej odksztatconej oraz mocy czynnej, biernej i
odksztatconej. Obliczanie wspdétczynnikéw ksztattu i szczytu
odksztatconych sygnatow okresowych.

3

2

¢w2

Obliczanie liniowych obwoddéw elektrycznych z odksztatconymi
wymuszeniami okresowymi. Obliczanie wyzszych harmonicznych
w symetrycznych uktadach trojfazowych.

¢ws3

Wyznaczanie parametrow czwoérnikdw. Rownania czwérnika.
Analiza czwérnikdéw w stanie jatowym i zwarcia. Wyznaczanie
impedancji  wejsciowej, parametrow fancuchowych oraz
parametrow falowych czwérnika.

cw4

Wyznaczanie parametréow filtrow reaktancyjnych i pasma
przenoszenia sygnatow filtrow dolno- i gdrnoprzepustowych.

¢Ws

Wyznaczanie sktadowej swobodnej i ustalonej w obwodach
liniowych | rzedu o parametrach skupionych. Prawa komutacji i
warunki poczatkowe. Metoda klasyczna. Stan nieustalony w
obwodach rzedu | przy wymuszeniu statym i sinusoidalnym. Stan
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stanie nieustalonym metodga operatorowa.

nieustalony w obwodach rzedu Il. Rozwigzywanie obwoddéw w

Suma godzin:

15

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Sala wyktadowa wyposazona w tablice oraz
projektor multimedialny.

Sala wyktadowa wyposazona w tablice oraz
projektor multimedialny.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnos’ci ) ) ) w tym praktyczne
staqonarne mestaqonarne " A -
staqonarne mestaqonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcsy, realizowane w formie zaje¢
: X 15 9 15 9
dydaktycznych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢ . . ) .
e-lerningowych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np.
) ) : 5 3 5 3
konsultacji) —tgczna liczba godzin w semestrze
Praca witasna studenta: przygotowanie sie do (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 10 18 10 18
liczba godzin w semestrze
Praca wtasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —tgczna . . ) .
liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 30 30 30 30
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1
w tym: liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach 1 1
zajec o charakterze praktycznym:
Literatura podstawowa i uzupetniajaca
1 S. Bolkowski: Teoria obwodow elektrycznych, WNT, Warszawa 2005
2 S. Bolkowski, W. Brociek, H. Rawa: Teoria obwoddw elektrycznych, zadania, WNT, Warszawa
2003
3 A. Ciesla: Elektrotechnika. Elektrycznosc i magnetyzm w przyktadach i zadaniach, AGH, Krakéw
2008
4 M. Krakowski: Elektrotechnika teoretyczna t. Ii Il, PWN, Warszawa 1999
5 S. Osowski, K. Siwek, M. Smiatek: Teoria obwoddw, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2006
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KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalnosé: -

Karta (syllabus) przedmiotu

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Teoria obwodow |l

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

F03_3-c En03_3-c

Przedmiot w jezyku angielskim: Circuit theory Il

Forma ksztatcenia

. obowigzko X rok studiéw drugi
Typ przedmiotu - qzKoWy — g.
obieralny semestr studiéw trzeci

studia stacjonarne X

studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
W tym: liczba punktéw ECTS,

Forma zaje¢ dydaktycznych Liczba godzin: Liczba punktow ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
(np. wyktad, ¢wiczenia, zaje¢ o charakterze praktycznym:
laboratoria itp.) studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Laboratorium 15 9 1 1 1 1

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawowa wiedza z fizyki, matematyki i teorii obwodow (semestr Il).
2 Podstawowe zdolnosci manualne w zakresie tgczenia obwodow elektrycznych.
3 Umiejetnos¢ pracy w zespole.

Cele przedmiotu

C1 Nabycie przez studentéw umiejetnosci poprawnego wykonywania pomiarow wielkosci
elektrycznych w obwodach jednofazowych.

zawodowe;.

C2 Wyksztatcenie u studentdw umiejetnosci postugiwania sie zdobytg wiedzg w praktyce

Symbol
efektu

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:
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Symbol

Efekty uczenia sie

efektu
W zakresie umiejetnosci:

E1P_UO2 potrafi wiasciwie dobrac i postuzy¢ sie metodami i przyrzgdami umozliwiajgcymi pomiar
podstawowych wielkos$ci elektrycznych i magnetycznych; potrafi opracowaé wyniki
pomiaréw oraz oszacowac btedy i niepewnosci pomiarowe

E1P_UO3 ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzagdkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane
zadania

E1P_U15 potrafi rozwigzywaé problemy techniczne w oparciu o znajomos$¢ praw teorii obwoddéw
elektrycznych

E1P_U20 potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole;, potrafi opracowaé i zrealizowaé
harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie termindw

W zakresie kompetencji spotecznych:

E1P_KO3 ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania

E1P_KO4 ma $wiadomos$¢ wagi zachowania w sposéb profesjonalny, przestrzegania zasad etyki

zawodowej; prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem
zawodu inzyniera elektryka

Sposoby weryfikacji zatozonych efektdw uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

e QOcena przygotowania teoretycznego do
przeprowadzenia eksperymentu
laboratoryjnego. Krétka praca pisemna
lub odpowied? ustna.

e Ocena przeprowadzenia eksperymentu
laboratoryjnego, opracowania wynikéw i
poprawnosci sformutowania wnioskow.

e (QOcena przygotowania teoretycznego do
przeprowadzenia eksperymentu
laboratoryjnego. Krétka praca pisemna
lub odpowied? ustna.

e QOcena przeprowadzenia eksperymentu
laboratoryjnego, opracowania wynikow i
poprawnosci sformutowania wnioskow.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — laboratorium

Tredci programowe _ Liczba gF’dZir_‘
stacjonarne | niestacjonarne
L1 Szkolenie BHP, wprowadzenie 1 1
L2 Moc w obwodach pradu przemiennego 2 2
L3 Obwody trojfazowe 2 2
L4 Transformator jednofazowy 2
L5 Czworniki pasywne 2
L6 Filtry pasywne 2 2
L7 Odrabianie zalegtych ¢wiczen 2
L8 Zaliczenie 2 2
Suma godzin: 15 9
Metody/techniki i Srodki dydaktyczne
studia stacjonarne studia niestacjonarne
PANS CHEtM —189- KATEDRA ELEKTROTECHNIKI




Laboratorium  wyposazone w  aparature | Laboratorium  wyposazone w  aparature
pomiarowa. pomiarowa.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnoéci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcay, realizowane w formie zaje¢
: . 15 9 15 9
dydaktycznych —tgczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢
e-lerningowych —tgczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np.
- ) : 4 4 4 4
konsultacji) —tgczna liczba godzin w semestrze
Praca witasna studenta: przygotowanie sie do .. (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 11 17 11 17

liczba godzin w semestrze

Praca wtasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —tgczna
liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 30 30 30 30
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1
w tym: liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach 1 1

zajec o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupetniajgca

1 Bolkowski S.: , Teoria obwodow elektrycznych”, Wyd. 8, WNT, Warszawa 2006

2 Osowski S., Siwek K., Smiatek M.: ,Teoria obwoddéw”, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2013
3 Trzaska Z.: ,Analiza i projektowanie obwodow elektrycznych”, Oficyna Wydawnicza Politechniki

Warszawskiej, Warszawa 2008

4 Osiowski J., Szabatin J.: ,,Podstawy teorii obwodow. T. 17, Wyd. 5, WNT, Warszawa 2008

5 Osowski S.: ,Wybrane zagadnienia teorii obwoddw”, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2011
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KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalnosé: -

Karta (syllabus) przedmiotu

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Lektorat jezyka angielskiego Il

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

E10 3 1 En10 3 1
Przedmiot w jezyku angielskim: English language lectureship IlI
. obowigzkowy rok studiéw drugi
T
Y przedmiotu obieralny X semestr studiéw trzeci

Forma ksztatcenia

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra Elektrotechniki

Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia

W tym: liczba punktéw ECTS,

Forma zaje¢ dydaktycznych Liczba godzin: Liczba punktow ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
(np. wyktad, ¢wiczenia, zajec¢ o charakterze praktycznym:
laboratoria itp.) studia studia studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Cwiczenia 30 18 1 1 - -

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 posiada podstawowg wiedze w zakresie stownictwa ogdlnego

2 posiada umiejetnosc¢ rozumienia tekstéw pisanych i méwionych w zakresie jezyka ogdlnego w
stopniu komunikatywnym

3 posiada podstawowag wiedze z zakresu gramatyki jezyka obcego

Cele przedmiotu

C1 wprowadzenie podstawowego stownictwa fachowego dotyczacego elektrotechniki

C2 utrwalenie wiadomosci z zakresu gramatyki

C3 rozwiniecie umiejetnosci mowienia, pisania tekstow uzytkowych oraz rozumienia ze stuchu z
zakresu stownictwa fachowego dotyczgcego elektrotechniki
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Symbol

efektu Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

W zakresie umiejetnosci:

E1P_UO5 postuguje sie jezykiem obcym w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie, a takze
czytania ze zrozumieniem dokumentacji technicznej

W zakresie kompetencji spotecznych:

Sposoby weryfikacji zatozonych efektéw uczenia sie

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Cwiczenia audytoryjne Cwiczenia audytoryjne

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — ¢wiczenia

Tresci programowe 4 Liczba gpdzih
stacjonarne | niestacjonarne
CW1 | Podstawowe zawody z branzy elektryczno-elektronicznej. 2 1
Nazywanie miejsc pracy i opisywanie prostych czynnosci z nimi
zwigzanych. Okreslanie rodzajow pradu elektrycznego oraz
podawanie jego zastosowan.
CW2 | Informowanie o rodzajach usterek. Praca ze stownictwem. 2 2
CW3 | Technologia a spoteczenstwo. Praca z tekstem. 2 1
CW4 | Elektronika i jej dziaty. Czasy terazniejsze — ¢wiczenia utrwalajace. 2 2
CW5 | Poszukiwanie pracy w zawodzie. Analiza ogtoszen o prace. Pisanie 2 2
CV. Rozmowa kwalifikacyjna.
CW6 | Profile zawodu elektronika. 2 1
CW7 | Czasy przeszte — éwiczenia utrwalajace. 2 1
CW8 | Technologia w przedmiotach codziennego uzytku. 2 1
¢W9 | Stownictwo dotyczace urzadzen elektrycznych. 2 1
CW10 | Komputer —przekrdj. Praca ze stownictwem. Ttumaczenie tekstow 2 1
branzowych.
CW11 | Sposoby wyrazania przysztosci. 2 1
¢W12 | Cwiczenia utrwalajace. 2 1
CW13 |W  warsztacie  elektrycznym. Praca ze  stownictwem. 2 1
Ttumaczenie tekstow branzowych.
CW14 | Branze i produkty. Praca ze stownictwem. Ttumaczenie tekstéw 2 1
branzowych.
CW15 | Zdania warunkowe —¢wiczenia utrwalajace. 2 1
Suma godzin: 30 18
Metody/techniki i $rodki dydaktyczne
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Cwiczenia audytoryjne Cwiczenia audytoryjne

Obciazenie pracg studenta

I Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnoéci
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Forma aktywnosci

stacjonarne

niestacjonarne

w tym praktyczne

stacjonarne

niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢

dydaktycznych —taczna liczba godzin w semestrze 30 18 ) )
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢
e-lerningowych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 5
konsultacji) —tgczna liczba godzin w semestrze
Praca witasna studenta: przygotowanie sie do .. (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna - 10 - -
liczba godzin w semestrze
Praca wtasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —tgczna
liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 30 30 - -
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1

w tym: liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach
zajec o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupetniajaca

Tech Talk, Oxford

1 Christina Latham-Koenig, Clive Oxenden, Paul Seligson, New English File, OxfordVicki Hollet,

2 Stowniki polsko-angielskie, angielsko-polskie Oxford Wordpower
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Karta (syllabus) przedmiotu

KiERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalnosé: -

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Lektorat jezyka niemieckiego Il

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

E10 3 2 En10 3 2
Przedmiot w jezyku angielskim: German language lectureship IlI
. obowigzko rok studiéw drugi
Typ przedmiotu - qzKOWy — g.
obieralny X semestr studiéw trzeci
. studia stacjonarne
Forma ksztatcenia — -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia

W tym:liczba punktéw ECTS,

Forma zaje¢ dydaktycznych Liczba godzin: Liczba punktow ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
(np. wyktad, ¢wiczenia, zajec¢ o charakterze praktycznym:
laboratoria itp.) studia studia studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Cwiczenia 30 18 1 1 - -

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Posiada wiedze w zakresie stownictwa ogdlnego na poziomie B1
2 Posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstow pisanych i méwionych na poziomie B1
3 Posiada wiedze z zakresu gramatyki jezyka obcego na poziomie B1

Cele przedmiotu

C1 Ksztatcenie kompetencji komunikacyjnych w mowie i piSmie dla potrzeb akademickich
w obszarze nauk Scistych i w zyciu codziennym

Scistych

C2 Rozwijanie sprawnosci jezykowych niezbednych w $rodowisku akademickim na kierunkach

C3 Wspomaganie pracy wtasnej w zakresie jezyka specjalistycznego
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Symbol

Efekty uczenia sie

efektu
W zakresie wiedzy:
W zakresie umiejetnosci:
E1P_UO5 postuguje sie jezykiem obcym w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie, a takze

czytania ze zrozumieniem dokumentacji technicznej

W zakresie kompetencji spotecznych:

Sposoby weryfikacji zatozonych efektow uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

praca wykonana na zajeciach (np. praca
indywidualna, w parach, zespotach i wypowiedzi
w formie pisemnej lub ustnej); prace domowe
(wypowiedzi w formie pisemnej i/lub ustnej - w
tym dtuzszy tekst w formie autoprezentacji oraz
na zadany temat z zycia codziennego i
zawodowego, testy pisemne, ocena pracy
studenta ze wzgledu na wyniki testéw, aktywnos¢
na  zajeciach, zaangazowanie w  prace

praca wykonana na zajeciach, prace domowe
(wypowiedzi w formie pisemnej i/lub ustnej - w
tym dtuzszy tekst w formie autoprezentacji oraz
na zadany temat z zycia codziennego i
zawodowego, testy pisemne;  Ocena pracy
studenta ze wzgledu na wyniki testéw, aktywnos¢
na  zajeciach, zaangazowanie w  prace
indywidualng i grupowa, frekwencje na zajeciach.
Zaliczenie pisemne (test z codziennych sytuacji)

indywidualng i grupowa, frekwencje na zajeciach. | Zaliczenie pisemne (test gramatyczno -
Zaliczenie pisemne (test z codziennych sytuacji) leksykalny)
Zaliczenie  pisemne (test gramatyczno —
leksykalny)
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — ¢wiczenia
Tresci programowe , Liczba gF’dZ'f‘
staqonarne mestaqonarne
CW1 | Infrastruktura turystyczna, baza noclegowa, opisywanie miejsca 2 1
pobytu, wyrazanie zadowolenia/ niezadowolenia; Czasowniki
modalne, czasowniki: haben i sein w czasie przesztym Prdteritum.
CW2 | Opisywanie wygladu i charakteru oséb, opisywanie mocnych i 2 1
stabych stron swoich i innych; Leksyka okreslajgca wyglad
zewnetrzny i cechy charakteru; Odmiana przymiotnika po
rodzajniku okreslonym i nieokreslonym.
CW3 | Opowiadanie o réznych okresach zycia, o wadach i zaletach okresu
szkolnego; Stownictwo dotyczgce zycia szkolnego; Konstrukcje 2 1
bezokolicznikowe z zu.
¢W4 | Wynajmowanie mieszkania. Stownictwo dotyczace poszukiwania 2 1
mieszkania, skroty stosowane w ogtoszeniach o wynajmie. Typy
doméw, kondygnacje, nazwy pomieszczert w domu.
EWS | Opisywanie wizyty w lokalu gastronomicznym. Zdania podrzedne 2 2
z weil.
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¢we

Informowanie, jak mozna zdoby¢ w Polsce zawdd elektryka,
rozmawianie na temat studiow technicznych i powoddw wyboru
tego kierunku studiéw; Przyporzgdkowanie informacji do sytuac;ji
przedstawionych na zdjeciach; Praca z tekstem czytanym.

cw7

Narzedzia i urzadzenia przydatne w pracy elektromechanika oraz
czynnosci wykonywane za ich pomocg,

Krotkie rozmowy na temat uzycia odpowiednich narzedzi i
urzgdzen. Zdania okolicznikowe celu Finalsétze

¢ws

Opakowania artykutow elektrycznych i elektronarzedzi,

Krotkie dialogi w sklepie elektrycznym wedtug podanego
przyktadu, wykorzystujgc podany materiat leksykalny,

Informacje o produktach znajdujgce sie na opakowaniach,

Praca z tekstem stuchanym.

¢w9

Wykorzystanie zdobytej wiedzy i umiejetnosci w zadaniach
sprawdzajgcych stopien opanowania materiatu. Zadania testowe.

¢wW10

Podstawowe dane techniczne frezarki, pytania o dane techniczne
innych narzedzi, rozmowy na temat danych technicznych kleszczy
do zdejmowania izolacji, z wykorzystaniem podanego materiatu
leksykalnego.

¢wi1

Wybrane urzadzenia elektryczne i sprzet elektryczny, etapy
uruchamiania urzadzen elektrycznych, czynnosci wykonywane
podczas uruchamiania urzadzen elektrycznych. Czas przeszty
Perfekt.

¢wi12

Jednostki fizyczne i znaki matematyczne potrzebne do pomiaru
stanu technicznego urzadzen elektrycznych, ocena stanu
technicznego urzadzen elektrycznych, podstawowe wartosci
podczas pomiaréw; Wypowied?, jak ocenia sie stan techniczny
urzadzen i sprzetdw elektrycznych po naprawie lub zmianie.

¢wi13

Aktualne wydarzenia z kraju i ze swiata. Czas przeszty Imperfekt
czasownikéw regularnych i nieregularnych.

¢wi4

Czytanie ze zrozumieniem prostych tekstéw fachowych; Zrédta
informacji internetowych uzytecznych w ksztatceniu zawodowym,
skuteczne szukanie informacji w Internecie, postugiwanie sie
stownikami papierowymi i internetowymi.

¢w1s

Wykorzystanie zdobytej wiedze i umiejetnosci w zadaniach
sprawdzajgcych stopien opanowania materiatu , test leksykalno-
gramatyczny.

Suma godzin:

30

18

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Praca z tekstem, prezentacja,
materiatach audio i video, dialogi, praca w grupie
i w parach, dyskusja, ¢wiczenia i zadania

praca na | Cwiczenia audytoryjne, dialogi, dyskusje, referaty,

prezentacje, ¢wiczenia ze zrozumienia ze stuchu,
czytanie tekstu pisanego ze zrozumieniem,
réznorodne formy wypowiedzi pisemnych.

PANS CHEtM

—196 —

KATEDRA ELEKTROTECHNIKI




gramatyczno-leksykalne,  rdéznorodne  formy
wypowiedzi pisemnych.

Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnoéci

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze

30 18 - -

Godziny kontaktowe z wyktadowcy, realizowane w
formie zaje¢ e-lerningowych —taczna liczba godzin w
semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcy realizowane w
formie (np. konsultacji) — faczna liczba godzin w
semestrze

Praca wfasna studenta: przygotowanie sie do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie)
—tgczna liczba godzin w semestrze

Praca wtasna studenta, realizowana w formie e-
lerningu —faczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin:

30 30 - -

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu

w tym: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupetniajaca

wyd. PEARSON

1 Infos 1B Cezary Serzysko, Birgit Sekulski, Nina Drabich, Tomasz Gajownik,

elektryczno-elektroniczny, Nowa Era

2 Jezyk niemiecki — czasopismo dla nauczycieli i lektorow, Goethe Institut
3 Deutsch aktuell — dwumiesiecznik dla uczgcych sie jezyka niemieckiego, Colorful Media
4 Mit Beruf auf Deutsch. Jezyk niemiecki zawodowy. Podrecznik z ¢wiczeniami. Profil

5 Artykuty z internetu, wtasne materiaty dydaktyczne lektora.
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KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalnosé: -

Karta (syllabus) przedmiotu

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Podstawy mechaniki

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

El4d-a Enl4-a
Przedmiot w jezyku angielskim: Fundamentals of mechanics
. obowigzko X rok studiéw drugi
Typ przedmiotu - qzKoWy — g.
obieralny semestr studiéw trzeci
. studia stacjonarne X
Forma ksztatcenia — -
studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
W tym: liczba punktéw ECTS,

Forma zaje¢ dydaktycznych Liczba godzin: Liczba punktow ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
(np. wyktad, ¢wiczenia, zajec¢ o charakterze praktycznym:
laboratoria itp.) studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 15 9 1 1 - -

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji

1 Ugruntowana wiedza z zakresu matematyki i fizyki na poziomie szkoty srednie;.
2 Podstawowa znajomos¢ rachunku rézniczkowego i catkowego oraz algebry wektoréw.

Cele przedmiotu

C1 Przedstawienie studentom podstawowej wiedzy z zakresu mechaniki.

C2 Zapoznanie studentéw z metodami rozwigzywania zagadnien mechaniki.

C3 Sktonienie studenta do kompleksowego postrzegania probleméw technicznych z
uwzglednieniem analogii pomiedzy wybranymi zagadnieniami elektrotechniki a mechaniki.
Symbol o
efektu Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:
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Symbol
efektu

Efekty uczenia sie

E1P_WO06

ma wiedze dotyczacg podstaw mechaniki technicznej oraz wtasciwosci materiatow
stosowanych w przemysle elektrotechnicznym, elektronicznym i informatycznym

E1IP_WO7

zna zasady oraz standardy i normy techniczne dotyczgce graficznego zapisu konstrukcji;
umie postugiwac sie programami typu CAD; ma wiedze w zakresie wykorzystania
programéw komputerowych do realizacji projektéw technicznych

E1IP_W28

ma wiedze z fizyki, mechaniki i elektrycznosci w tym wiedze niezbedng do analizy zjawisk
fizycznych i rozwigzywania zagadnien technicznych w oparciu o prawa fizyki potrzebna
przy tworzeniu algorytmow sterowania oraz programowaniu obrabiarek, robotéw i
sterownikéw PLC

W zakresie umiejetnosci:

E1P_UO1

potrafi pozyskiwac informacje z literatury oraz innych wtasciwie dobranych zrodet; potrafi

integrowac uzyskane informacje oraz dokonywac ich interpretac;ji

E1P_UO3

ma Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzagdkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania

E1P_U10

potrafi opracowa¢ dokumentacje techniczng dotyczgcg wytycznych do realizacji zadania
inzynierskiego; czyta i interpretuje dokumentacje techniczng i projektowg oraz potrafi
przygotowac tekst zawierajgcy omdwienie wynikéw realizacji tego zadania

W zakresie kompetencji spotecznych:

E1P_KO3

ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

E1P_KO7

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego podnoszenia kompetencji zawodowych
wynikajgcych z dynamicznego postepu techniki w zakresie automatyki, robotyki i
mechatroniki

E1P_KO09

potrafi mysle¢ oraz dziatac twdrczo i nieszablonowo, a takze wykazywac wtasng inicjatywe
z uwzglednieniem priorytetédw stuzgcych realizacji okreslonego przez siebie lub innych
dziatania

Sposoby weryfikacji zatozonych efektéw uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Sprawdzian pisemny i rozmowa.

Sprawdzian pisemny i rozmowa.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyktad

Tresci programowe : Liczba gf)dz”?
staqonarne nlestaqonarne
W1 | Wstep do statyki, pojecia podstawowe. Znajdowanie wypadkowej 2 1
uktadu sit metodg analityczng lub wykresing.
W2 | Warunki réwnowagi. Para sit i moment pary sit. 2 1
W3 | Charakterystyki geometryczne figur ptaskich. Zjawisko tarcia. 2 1
W4 | Wstep do kinematyki. Rownania ruchu punktu materialnego, 2 1
réwnania toru. Predkosc¢ liniowa a predkos¢ katowa.
W5 | Przyspieszenie liniowe a przyspieszenie katowe. Ruch pfaski. Srodek 2 1
obrotu chwilowego.
W6 | Wstep do dynamiki. Prawa Newtona. Zasada d’Alemberta. 2 1
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Twierdzenie Steinera.

W7 | Praca, energia a moc. Momenty bezwfadnosci ciata sztywnego, 2 2

W8 | Podsumowanie wyktadu. Zaliczenie. 1 1
Suma godzin: 15 9
Metody/techniki i $rodki dydaktyczne
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Wyktad multimedialny. Wyktad multimedialny.

Obcigzenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnosci . o w tym praktyczne
stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢
: . 15 9 - -
dydaktycznych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢ . ) ) )
e-lerningowych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 2 2
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca witasna studenta: przygotowanie sie do .. (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 13 19 - -
liczba godzin w semestrze
Praca witasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —tgczna
liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 30 30 - -
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1
w tym: liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupetniajaca

Misiak, J.: Mechanika techniczna, t. 1i 2, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa

Leyko, J.: Mechanika ogdlna, t. 1i 2, Wydawnictwo Naukowe, PWN SA

Engel, Z., Giergiel, J.: Mechanika ogdlna, t. 1i 2, Wydawnictwo Naukowe PWN SA

Osinski, Z.: Mechanika ogdlna, Wydawnictwo Naukowe PWN SA

NI IWIN|EF

Siuta, Wt.: Mechanika techniczna, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne
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KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalnosé: -

Karta (syllabus) przedmiotu

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Podstawy mechaniki

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

E14-b Enl4-b
Przedmiot w jezyku angielskim: Fundamentals of mechanics
bowigzk X k studié drugi
Typ przedmiotu o gwwlz owy rok studiéw _ rugl.
obieralny semestr studiéw trzeci

Forma ksztatcenia

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra Elektrotechniki

Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia

W tym: liczba punktéw ECTS,

Forma zaje¢ dydaktycznych Liczba godzin: Liczba punktow ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
(np. wyktad, ¢wiczenia, zajec¢ o charakterze praktycznym:
laboratoria itp.) studia studia studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Cwiczenia 15 9 1 1 - -

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Ugruntowana wiedza z zakresu matematyki i fizyki na poziomie szkoty $rednie;j.

2 Podstawowa znajomos$¢ rachunku rézniczkowego i catkowego oraz algebry wektoréw.

Cele przedmiotu

C1 Przedstawienie studentom podstawowej wiedzy z zakresu mechaniki.

C2 Zapoznanie studentéw z metodami rozwigzywania zagadnien mechaniki.

C3 Sktonienie studenta do kompleksowego postrzegania problemdéw technicznych z
uwzglednieniem analogii pomiedzy wybranymi zagadnieniami elektrotechniki a mechaniki.
Symbol o
ofektu Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:
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Symbol
efektu

Efekty uczenia sie

E1P_WO06

ma wiedze dotyczacg podstaw mechaniki technicznej oraz wtasciwosci materiatow
stosowanych w przemysle elektrotechnicznym, elektronicznym i informatycznym

E1P_WO07

zna zasady oraz standardy i normy techniczne dotyczace graficznego zapisu konstrukcji;
umie postugiwac sie programami typu CAD; ma wiedze w zakresie wykorzystania
programéw komputerowych do realizacji projektéw technicznych

E1P_W28

ma wiedze z fizyki, mechaniki i elektrycznosci w tym wiedze niezbedng do analizy zjawisk
fizycznych i rozwigzywania zagadnien technicznych w oparciu o prawa fizyki potrzebna
przy tworzeniu algorytmow sterowania oraz programowaniu obrabiarek, robotow i
sterownikéw PLC

W zakresie umiejetnosci:

E1P_UO1

potrafi pozyskiwac informacje z literatury oraz innych wtasciwie dobranych zrdodet; potrafi
integrowac uzyskane informacje oraz dokonywac ich interpretacji

E1P_UO3

ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosc podporzagdkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnodci za wspdlnie realizowane
zadania

E1P_U10

potrafi opracowa¢ dokumentacje techniczng dotyczaca wytycznych do realizacji zadania
inzynierskiego; czyta i interpretuje dokumentacje techniczng i projektowga oraz potrafi
przygotowac tekst zawierajgcy omdwienie wynikéw realizacji tego zadania

W zakresie kompetencji spotecznych:

E1P_KO03

ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

E1P_KO7

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego podnoszenia kompetencji zawodowych
wynikajgcych z dynamicznego postepu techniki w zakresie automatyki, robotyki i
mechatroniki

E1P_K09

potrafi mysle¢ oraz dziata¢ twdérczo i nieszablonowo, a takze wykazywac wtasng inicjatywe
z uwzglednieniem priorytetéw stuzgcych realizacji okreslonego przez siebie lub innych
dziatania

Sposoby weryfikacji zatozonych efektéw uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Sprawdziany pisemne.

Sprawdziany pisemne.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé — ¢wiczenia

Tresci programowe A Liczba gF’dZ‘f‘
stacjonarne niestacjonarne
cwi Znajdowanie wypadkowe] ukfadu sit metodg analityczng lub 2 1
wykresing.
cw2 Zagadnienia réwnowagi sit czynnych i biernych. 2 1
¢w3 Charakterystyki geometryczne figur ptaskich. Zagadnienia 2 1
rownowagi ciat z uwzglednieniem tarcia.
cw4 Analiza ruchu punktu materialnego. 2 1
¢ws Zadania z ruchu ptaskiego. 2 1
cwe Dynamiczne réwnania ruchu punktu materialnego. 2 1
cw7 Zagadnienia energetyczne. Dynamika bryty sztywnej. 2 2
cws Podsumowanie ¢wiczen. Zaliczenie. 1 1

PANS CHEtM

-202 -

KATEDRA ELEKTROTECHNIKI




Suma godzin: |

15 9

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Cwiczenia rachunkowe Cwiczenia rachunkowe

Obciazenie praca studenta

Warszawa

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywn osci ) ) ) w tym praktyczne
stacjonarne niestacjonarne - X -
stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcay, realizowane w formie zaje¢
: ) 15 9 - -
dydaktycznych —taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcsy, realizowane w formie zaje¢ . . ) .
e-lerningowych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np. 2 5 ) )
konsultacji) —tgczna liczba godzin w semestrze
Praca witasna studenta: przygotowanie sie do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 13 19 - -
liczba godzin w semestrze
Praca wtasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —tgczna . . ) .
liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 30 30 - -
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1
w tym: liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach ) )
zajec o charakterze praktycznym:
Literatura podstawowa i uzupetniajaca
1 Misiak, J.: Zadania z mechaniki ogdlnej. czes¢ 1 Statyka, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa
2 Misiak, J.: Zadania z mechaniki ogdlnej. cze$¢ 2 Kinematyka, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa
3 Misiak, J.: Zadania z mechaniki ogolnej. czes¢ 3 Dynamika, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,

4 Leyko, J., Szmelter, J.: Zbior zadan z mechaniki ogdélnej, t. 1i 2, Wydawnictwo Naukowe PWN SA

Naukowe PWN SA

5 Niezgodzinski, T., Niezgodzinski, M.E.: Zbiér zadan z mechaniki ogdlnej, Wydawnictwo
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Karta (syllabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA
Specjalnosé: -

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Metody numeryczne w elektrotechnice Kod przedmiotu:
studia stacjonarne studia niestacjonarne
E15-a Enl5-a

Przedmiot w jezyku angielskim: Numerical methods in electrical engineering

. obowigzko X rok studiéw drugi
Typ przedmiotu - QEKOWY — g.
obieralny semestr studiéw trzeci
. studia stacjonarne X
Forma ksztatcenia — -
studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
W tym: liczba punktéw ECTS,

Forma zaje¢ dydaktycznych Liczba godzin: Liczba punktow ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
(np. wyktad, ¢wiczenia, zaje¢ o charakterze praktycznym:
laboratoria itp.) studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 15 9 1 1 - -

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji

1 Matematyka: algebra, analiza matematyczna (rachunek rézniczkowy, réznicowy)

2 Elektrotechnika, Informatyka, Automatyka, Teoria sygnatow

Cele przedmiotu

C1 Zaznajomienie studentow z podstawowymi metodami numerycznymi stosowanymi w praktyce
inzynierskiej, a takze narzedziami komputerowej analizy zagadnien brzegowych.

C2 Uswiadomienie zagrozen jakie niesie numeryczne podejscie do obliczen.

Symbol

efektu Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

E1IP_ W01 |ma wiedze w zakresie matematyki obejmujaca algebre, analize oraz elementy geometrii
analitycznej w tym metody matematyczne umozliwiajgce stosowanie tej wiedzy w
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ngr:lzzl Efekty uczenia sie
zagadnieniach  wystepujgcych  w  réznych obszarach witasciwych dla  kierunku
elektrotechnika
E1P_WO07 |zna zasady oraz standardy i normy techniczne dotyczace graficznego zapisu konstrukcji;
umie postugiwac sie programami typu CAD; ma wiedze w zakresie wykorzystania
programoéw komputerowych do realizacji projektéw technicznych
W zakresie umiejetnosci:
E1P_UO1 potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury oraz innych wtasciwie dobranych zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje oraz dokonywac ich interpretacji
E1P_UO4 potrafi postugiwac sie narzedziami informatycznymi oraz metodami obliczeniowym
niezbednymi do analizy wynikéw eksperymentu; potrafi wykorzysta¢c nowoczesne
oprogramowanie wspomagajgce tworzenie projektéw elektrycznych
E1P_UO6 |potrafi przeprowadzi¢ badania metodami analitycznymi,  symulacyjnymi i
eksperymentalnymi, ktérych celem jest ocena funkcjonowania urzgdzen elektrycznych i
elektronicznych
E1P_UO8 potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i modelami umozliwiajgcymi
przeprowadzenie pomiarow i/lub symulacji komputerowych podstawowych wielkosci
charakteryzujgcych procesy w elektrotechnice
E1P_U16 |potrafi wykorzysta¢c poznane metody i modele matematyczne do opisu zjawisk
zachodzacych w urzadzeniach do wytwarzania i przetwarzania energii elektrycznej;
uzyskuje umiejetnosci w zakresie analizy prostych uktadéw elektronicznych
E1P_U17 potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzywania prostych zadan
inzynierskich, typowych dla elektrotechniki oraz wybiera¢ i stosowac wtasciwe metody i
narzedzia
E1P_U18 posiada umiejetnosci projektowania i przeprowadzania obliczern sieci i systemow
elektroenergetycznych z zastosowaniem metod komputerowego wspomagania
projektowania i symulacji
E1P_U25 |gromadzi i przetwarza informacje z réznych zrodet, dokonuje ich interpretacji i oceny,
formutuje wnioski i uzasadnia opinie
W zakresie kompetencji spotecznych:
E1P_KO1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie oraz podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
Sposoby weryfikacji zatozonych efektéw uczenia sie
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyktad
Tresdci programowe : Liczba gf)dz”?
stacjonarne niestacjonarne
W1 | Podstawowe pojecia zwigzane z obliczeniami numerycznymi 2 1

W2 | Rozwigzywanie algebraicznych uktadow rownan liniowych

W3 | Rozwigzywanie algebraicznych uktadéw réwnan nieliniowych

W4 | Interpolacja

WS | Aproksymacja Sredniokwadratowa

NN [N N
NP
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W6 | Numeryczne rozwigzywanie réwnan rozniczkowych i catkowanie 2 2
numeryczne
W7 | Narzedzia komputerowych obliczen i symulacji procesow w 3 1
elektrotechnice
Suma godzin: 15 9

Metody/techniki i $rodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Poszczegdlne tematy wyktadu przekazywane sg

studentom réznorodnymi metodami
i narzedziami dydaktycznymi. Stosowany jest
zarowno wykfad informacyjny, wyktad

z prezentacjg multimedialng slajdéw, jak rowniez
prezentacjg oprogramowania naukowo-
technicznego, wynikow symulacji komputerowej.

Poszczegdlne tematy wyktadu przekazywane sg

studentom réznorodnymi metodami
i narzedziami dydaktycznymi. Stosowany jest
zaréwno wyktad informacyjny, wykfad

z prezentacjg multimedialng slajdoéw, jak rowniez
prezentacjg oprogramowania naukowo-
technicznego, wynikow symulacji komputerowej.

Obcigzenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywnosci

stacjonarne

niestacjonarne

w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢

dydaktycznych —tgczna liczba godzin w semestrze 15 9 ) )
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢ . ) ) )
e-lerningowych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 1 1
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca witasna studenta: przygotowanie sie do (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 14 20 - -
liczba godzin w semestrze
Praca wtasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —tgczna . ) ) )
liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 30 30 - -
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1

w tym: liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach
zajec o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupetniajgca

1 Kincaid D., Cheney W.: Analiza matematyczna, WNT 2006

Politechniki Lubelskiej 2002

2 Guziak T., Kaminska A., Panczyk B., Sikora J.: Metody numeryczne w elektrotechnice, Wyd.

Warszawskiej, 2010

3 Wasowski J. (red.): Cwiczenia z metod numerycznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki
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Karta (syllabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA
Specjalnosé: -

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Metody numeryczne w elektrotechnice Kod przedmiotu:
studia stacjonarne studia niestacjonarne
E15-b En15-b

Przedmiot w jezyku angielskim: Numerical methods in electrical engineering

obowigzkowy X rok studiéw drugi

Typ przedmiotu

obieralny semestr studiéw trzeci

studia stacjonarne

Forma ksztatcenia

studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
W tym: liczba punktéw ECTS,

Forma zaje¢ dydaktycznych Liczba godzin: Liczba punktow ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
(np. wyktad, éwiczenia, zaje¢ o charakterze praktycznym:
laboratoria itp.) studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Laboratorium 15 9 1 1 1 1

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Matematyka: algebra, analiza matematyczna (rachunek rézniczkowy, réznicowy)

2 Elektrotechnika, Informatyka, Automatyka, Teoria sygnatow

Cele przedmiotu

c1 Zaznajomienie studentéw z podstawowymi metodami numerycznymi stosowanymi w praktyce
inzynierskiej, a takze narzedziami komputerowej analizy zagadnien brzegowych.

C2 Uswiadomienie zagrozen jakie niesie numeryczne podejscie do obliczen.

Symbol

ofektu Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EIP_ W01 |ma wiedze w zakresie matematyki obejmujaca algebre, analize oraz elementy geometrii
analitycznej w tym metody matematyczne umozliwiajgce stosowanie tej wiedzy w
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Symbol
efektu

Efekty uczenia sie

zagadnieniach wystepujgcych  w kierunku

elektrotechnika

réznych obszarach wtasciwych dla

E1P_WO7

zna zasady oraz standardy i normy techniczne dotyczgce graficznego zapisu konstrukgji;
umie postugiwac sie programami typu CAD; ma wiedze w zakresie wykorzystania

programéw komputerowych do realizacji projektéw technicznych

W zakresie umiejetnosci:

E1P_UO1

potrafi pozyskiwac informacje z literatury oraz innych wtasciwie dobranych zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje oraz dokonywac ich interpretacji

E1P_U04

potrafi postugiwac sie narzedziami informatycznymi oraz metodami obliczeniowym
niezbednymi do analizy wynikéw eksperymentu; potrafi wykorzysta¢c nowoczesne
oprogramowanie wspomagajgce tworzenie projektéw elektrycznych

E1P_UO6

potrafi  przeprowadzi¢ badania metodami analitycznymi,  symulacyjnymi i
eksperymentalnymi, ktérych celem jest ocena funkcjonowania urzadzen elektrycznych i
elektronicznych

E1P_UOS

potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i modelami umozliwiajgcymi
przeprowadzenie pomiarow i/lub symulacji komputerowych podstawowych wielkosci
charakteryzujgcych procesy w elektrotechnice

E1P_U16

potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne do opisu zjawisk
zachodzacych w urzadzeniach do wytwarzania i przetwarzania energii elektrycznej;
uzyskuje umiejetnosci w zakresie analizy prostych uktadéw elektronicznych

E1P_U17

potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzywania prostych zadan
inzynierskich, typowych dla elektrotechniki oraz wybiera¢ i stosowac wtasciwe metody i
narzedzia

E1P_U18

posiada umiejetnosci projektowania i przeprowadzania obliczen sieci i systemow
elektroenergetycznych z zastosowaniem metod komputerowego wspomagania
projektowania i symulacji

E1P_U25

gromadzi i przetwarza informacje z réznych zrédet, dokonuje ich interpretacji i oceny,
formutuje wnioski i uzasadnia opinie

W zakresie kompetencji spotecznych:

E1P_KO1

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie oraz podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

Sposoby weryfikacji zatozonych efektéw uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Sprawdzian pisemny zawierajgcy krotkie pytania
ze wszystkich tematéw

Sprawdzian pisemny zawierajgcy krotkie pytania
ze wszystkich tematéw

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — laboratorium

Tresci programowe Liczba godzin

stacjonarne | niestacjonarne

L1 Wykorzystanie wybranego jezyka programowania lub Srodowiska 2 1
(oprogramowania)do wykonywania podstawowych obliczen
inzynierskich
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L2 Zagadnienie interpolacji (wielomian interpolacyjny Taylora, 3 1
réznice skonczone) i aproksymacji (aproksymacja
trygonometryczna i wielomianami Legendre’a)
L3 Rozwigzywanie uktadéw réwnan nieliniowych 3 2
L4 Catkowanie numeryczne 1 1
L5 Rozwigzywanie numeryczne rownan rdozniczkowych 3 2
L6 Metoda réznic skonczonych — modelowanie prostych uktadéw 3 2
Suma godzin: 15 9

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Laboratorium realizowane jest na pojedynczych
stanowiskach komputerowych z zainstalowanym
oprogramowaniem naukowo-technicznym.
Prowadzacy laboratorium okresla zadania stojgce
przed studentami, zwracajac uwage na istotne
kwestie merytoryczne. Studenci w trakcie
realizacji tematu majg dostep do informacji
zrédtowych zamieszczonych w Internecie.

Laboratorium realizowane jest na pojedynczych
stanowiskach komputerowych z zainstalowanym
oprogramowaniem naukowo-technicznym.
Prowadzacy laboratorium okresla zadania stojace
przed studentami, zwracajgc uwage na istotne
kwestie merytoryczne. Studenci w trakcie

realizacji tematu majg dostep do informacji
zrédtowych zamieszczonych w Internecie.

Obciazenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywn 0SCi ) ) ) w tym praktyczne
stacjonarne niestacjonarne - - "
stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcsy, realizowane w formie zaje¢
. . 15 9 15 9
dydaktycznych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢ . . ) )
e-lerningowych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np.
" . . 1 1 1 1
konsultacji) —tgczna liczba godzin w semestrze
Praca witasna studenta: przygotowanie sie do .. (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 14 20 14 20
liczba godzin w semestrze
Praca wtasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —tgczna . . ) )
liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 30 30 30 30
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1
w tym: liczba punktéw ECTS, ktdérg student uzyskuje w ramach 1 1
zajec o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupetniajgca

1 Kincaid D., Cheney W.: Analiza matematyczna, WNT 2006

Politechniki Lubelskiej 2002

2 Guziak T., Kaminska A., Panczyk B., Sikora J.: Metody numeryczne w elektrotechnice, Wyd.

Warszawskiej, 2010

3 Wasowski J. (red.): Cwiczenia z metod numerycznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki
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KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalnosé: -

Karta (syllabus) przedmiotu

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Teoria pola elektromagnetycznego

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Forma ksztatcenia

El16-a Enl6-a
Przedmiot w jezyku angielskim: Theory of the electromagnetic field
. obowigzko X rok studiéw drugi
Typ przedmiotu - QZXOWY — rugl.
obieralny semestr studiéw trzeci
studia stacjonarne X

studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
W tym: liczba punktéw ECTS,

Forma zaje¢ dydaktycznych Liczba godzin: Liczba punktow ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
(np. wyktad, ¢wiczenia, zaje¢ o charakterze praktycznym:
laboratoria itp.) studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 30 18 3 3 - -

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji

1 Znajomos¢ zagadnien z podstawowego kursu matematyki, analizy matematycznej, analizy
wektorowej oraz réwnan rézniczkowych.

Cele przedmiotu

C1 Wprowadzenie w problematyke pdl i fal elektromagnetycznych w powigzaniu ze zjawiskami
fizycznymi oraz ich zastosowaniem w praktyce inzynierskiej.

Elektrotechnika.

C2 Dostarczenie niezbednej wiedzy do studiowania przedmiotéw specjalistycznych na kierunku

Symbol
efektu

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:
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Symbol ..
ofektu Efekty uczenia sie
E1P_WO05 |ma elementarng wiedze dotyczacg pdl i fal elektromagnetycznych, ich wykorzystania w
innych obszarach dziatalnosci inzynierskiej oraz oddziatywania na otaczajgce Srodowisko;
zna obowigzujgce standardy i normy w tym zakresie
W zakresie umiejetnosci:
W zakresie kompetencji spotecznych:
Sposoby weryfikacji zatozonych efektow uczenia sie
studia stacjonarne studia niestacjonarne

Egzamin pisemny i ustny sprawdzajacy wiedze
teoretyczng oraz umiejetnos¢ praktycznego | teoretyczng oraz umiejetnos¢ praktycznego
obliczania i analizowania wielkosci polowych.

Egzamin pisemny i ustny sprawdzajacy wiedze

obliczania i analizowania wielkosci polowych.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyktad

Tresdci programowe

Liczba godzin

stacjonarne | niestacjonarne

W1 | Wielkosci skalarne i wektorowe. Uktady wspétrzednych. Rachunek 2 2
wektorowy w zastosowaniu do analizy pola wektorowego.

W2 | Gradient, dywergencja, rotacja. Twierdzenie Gaussa- 2 2
Ostrogradskiego, twierdzenie Stokesa.

W3 | Podstawowe cechy pola elektromagnetycznego. Rdéwnania 2 1
Maxwella. Prawo zachowania tadunku.

W4 | Pole elektrostatyczne. Rdéwnania Laplace'a i Poissona. Prawo 2 1
zatamania linii pola na granicy dwdch srodowisk.

W5 | Dielektryki w polu elektrostatycznym. Pojemnos$¢ elektryczna. 2 1
Kondensatory.

W6 | Energia pola elektrostatycznego. Sity w polu elektrostatycznym. 2 1
Metody wyznaczania pola elektrostatycznego.

W7 | Statyczne pole przeptywowe. Réwnania pola. Prawo Ohma w 2 1
postaci wektorowej. | i Il prawo Kirchhoffa w postaci wektorowej.

W8 | Prawo Joule'a - Lenza. Prawo zatamania linii pola na granicy dwoch 3 2
Srodowisk. Analogia miedzy polem przeptywowym i polem
elektrostatycznym. Uziomy. Sprawdzian pisemny.

W9 | Pole magnetostatyczne. Rownania pola. Pole magnetyczne na 2 1
granicy dwoch srodowisk. Potencjaty pola magnetostatycznego.

W10 | Prawo Biota-Savarta. Pole magnetyczne w srodowisku materialnym. 2 1
Zjawisko indukcji elektromagnetycznej.

W11 | Energia pola magnetycznego. Sity w polu magnetycznym. Obliczanie 2 1
indukcyjnosci wtasnej i wzajemnej.

W12 | Metody wyznaczania pola magnetostatycznego. 2 1

W13 | Fale elektromagnetyczne. Rozchodzenie sie fali 3 2
elektromagnetycznej w srodowisku dielektrycznym i
przewodzgcym. Wektor Poyntinga. Sprawdzian pisemny.
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W14 | Zjawisko naskorkowosci w rozlegtej ptycie i przewodzie walcowym. 2 1
Gtebokos¢ wnikania fali do srodowiska przewodzgcego.

Suma godzin: 30 18
Metody/techniki i $rodki dydaktyczne
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Wyktad problemowy czesciowo z wykorzystaniem | Wyktad problemowy czesciowo z wykorzystaniem
narzedzi multimedialnych. narzedzi multimedialnych.
Obcigzenie pracg studenta
Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnoéci
Forma aktywnoéci ) ) ) w tym praktyczne
stacjonarne niestacjonarne - " N
stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢
| ' 30 18 - -
dydaktycznych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcgy, realizowane w formie zaje¢
e-lerningowych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np.
. ) . 15 9 - -
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca witasna studenta: przygotowanie sie do .. (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 45 53 - -
liczba godzin w semestrze
Praca witasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —tgczna
liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 90 90 - -
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3 3
w tym: liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupetniajgca

1 Pigtek Z., Jabtonski P., Podstawy teorii pola elektromagnetycznego, WNT 2010

2 Krakowski M., Elektrotechnika teoretyczna t.Il. Pole elektromagnetyczne, PWN, 1999

3 tobos T., Bogusz J., tukaniszyn M., Teoria pola dla elektrykdw, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, 2004

4 Rawa H., Podstawy elektromagnetyzmu, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2005

5 Rawa H., Elektrycznosc¢ i magnetyzm w technice, PWN, Warszawa 1994

6 Sikora R., Teoria pola elektromagnetycznego, WNT 1997

7 Sikora  J., Podstawy elementow  skorniczonych. Zagadnienia  potencjalne  pola

elektromagnetycznego, Wydawnictwo Ksigzkowe Instytutu Elektrotechniki, Warszawa 2008

8 Czarnywoijtek P., Koztowski J., Machczynski W, Elektromagnetyzm, Wydawnictwa Uczelni PWSZ
w Kaliszu, 2011
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KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalnosé: -

Karta (syllabus) przedmiotu

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Teoria pola elektromagnetycznego

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne studia niestacjonarne

E16-b Enl6-b
Przedmiot w jezyku angielskim: Theory of the electromagnetic field
Typ przedmiotu obgwiqzkowy X rok studiéw _ drugi.
obieralny semestr studiéw trzeci

Forma ksztatcenia

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
W tym: liczba punktéw ECTS,

Forma zaje¢ dydaktycznych Liczba godzin: Liczba punktow ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
(np. wyktad, éwiczenia, zaje¢ o charakterze praktycznym:
laboratoria itp.) studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Cwiczenia 30 18 2 2 2 2

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Znajomos¢ zagadnien z podstawowego kursu matematyki, analizy matematycznej, analizy
wektorowej oraz réwnan rézniczkowych.

Cele przedmiotu

C1

Dostarczenie niezbednej wiedzy do studiowania przedmiotéw specjalistycznych na kierunku
studiéw Elektrotechnika.

C2

Wyksztatcenie umiejetnosci postugiwania sie zdobytg wiedzg w praktyce zawodowej.

Symbol
efektu

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

W zakresie umiejetnosci:

PANS CHEtM

—-213-

KATEDRA ELEKTROTECHNIKI




Symbol

efektu Efekty uczenia sie

E1P_U17 potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzywania prostych zadan
inzynierskich, typowych dla elektrotechniki oraz wybierac i stosowac wtasciwe metody i

narzedzia
W zakresie kompetencji spotecznych:
Sposoby weryfikacji zatozonych efektéw uczenia sie
studia stacjonarne studia niestacjonarne

Sprawdziany biezgce podczas ¢wiczen | Sprawdziany biezgce podczas ¢wiczen
rachunkowych ~w  postaci  kréotkich  prac | rachunkowych ~w  postaci  krotkich  prac
pisemnych. pisemnych.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé — ¢wiczenia

Tresci programowe Liczba godzin

stacjonarne | niestacjonarne

¢wi Rozwigzywanie zadan i ¢wiczen rachunkowych odnoszgcych sie 4 3
do:
- opisu pola wektorowego, wyznaczania gradientu, dywergencji i
rotacji,

- okreslania podstawowych cech pola elektromagnetycznego na
podstawie réwnan Maxwella,

cw2 Rozwigzywanie zadan i ¢wiczen rachunkowych odnoszacych sie 4 3
do:

- wyznaczania natezenia pola elektrostatycznego, indukcji i
potencjatu elektrycznego w otoczeniu Zrédet pola.

¢w3 Rozwigzywanie zadan i ¢wiczen rachunkowych odnoszacych sie 4 2
do:

- zastosowanie réznych metod wyznaczania pola, w tym rownan
Laplace'a i Poissona.

cw4 Rozwigzywanie zadan i ¢wiczen rachunkowych odnoszacych sie 4 2
do:

- wyznaczania energii pola oraz sit w polu elektrostatycznym,

- analizy pola w kondensatorach: ptaskim, cylindrycznym i
kulistym, jednowarstwowych i wielowarstwowych

¢éws Rozwigzywanie zadan i ¢wiczen rachunkowych odnoszgcych sie 4 2
do:

- wyznaczania rozktadéw natezenia pola elektrycznego, gestosci
pradu i potencjatu elektrycznego oraz strat mocy w dielektrykach
stratnych (izolacja kondensatoréw, przewodoéw elektrycznych),

- wyznaczania pola przeptywowego wokdt uziomu potkulistego,
okreslenie napiecia krokowego i rezystancji uziomu.

cwe Rozwigzywanie zadan i ¢wiczen rachunkowych odnoszacych sie 4 2
do:

- wyznaczanie natezenia pola magnetycznego, indukcji
magnetycznej, magnetycznego potencjatu skalarnego i potencjatu
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Laplace'a i Poissona,
- zjawisko indukcji elektromagnetycznej,

wektorowego w otoczeniu zrdodet pola. Zastosowanie rdznych
metod wyznaczania pola, w tym prawa Biota-Savarta oraz réwnan

- wyznaczania energii pola oraz sit w polu magnetycznym.

cwz Rozwigzywanie zadan i ¢wiczen rachunkowych odnoszgcych sie 4 2
do:
- analizy fali elektromagnetycznej ptaskiej w $rodowisku
dielektrycznym i przewodzgacym. Wyznaczania wektora Poyntinga
i okreslania gtebokos¢  wnikania fali do $rodowiska
przewodzgcego.
cws Zajecia zaliczeniowe, poprawa kolokwidw. 2 2
Suma godzin: 30 18

Metody/techniki i srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Rozwigzywanie zadan, dyskusja

Rozwigzywanie zadan, dyskusja

Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

stacjonarne

niestacjonarne

w tym praktyczne

stacjonarne

niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcsy, realizowane w formie zaje¢

zajec o charakterze praktycznym:

dydaktycznych —tgczna liczba godzin w semestrze 30 18 30 18
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢ . . ) .
e-lerningowych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np.

" . . 5 3 5 3
konsultacji) —tgczna liczba godzin w semestrze
Praca witasna studenta: przygotowanie sie do .. (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 25 39 25 39
liczba godzin w semestrze
Praca wtasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —tgczna . . ) )
liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 60 60 60 60

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2
w tym: liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach 2 o

Literatura podstawowa i uzupetniajgca

1 Pigtek Z., Jabtonski P., Podstawy teorii pola elektromagnetycznego, WNT 2010

2 Krakowski M., Elektrotechnika teoretyczna t.ll. Pole elektromagnetyczne, PWN, 1999

3 tobos T., Bogusz J., tukaniszyn M., Teoria pola dla elektrykdw, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, 2004

4 Rawa H., Podstawy elektromagnetyzmu, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2005

5 Rawa H., Elektrycznosc i magnetyzm w technice, PWN, Warszawa 1994

6 Sikora R., Teoria pola elektromagnetycznego, WNT 1997

7 Ciesla A., Elektrotechnika. Elektrycznos¢ i magnetyzm w przyktadach i zadaniach, AGH
Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne, Krakdéw 2008
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Literatura podstawowa i uzupetniajgca

8 Jabtonski P., Pigtek Z., Przyktady i zadania z podstaw teorii pola elektromagnetycznego,
Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2008
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KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalnosé: -

Karta (syllabus) przedmiotu

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Teoria pola elektromagnetycznego

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

E16-c Enl6-c
Przedmiot w jezyku angielskim: Theory of the electromagnetic field
bowigzk X k studié drugi
Typ przedmiotu o gwwlz owy rok studiéw _ rugl.
obieralny semestr studiéw trzeci

Forma ksztatcenia

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
W tym: liczba punktéw ECTS,

Forma zaje¢ dydaktycznych Liczba godzin: Liczba punktow ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
(np. wyktad, éwiczenia, zaje¢ o charakterze praktycznym:
laboratoria itp.) studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Laboratorium 15 9 1 1 1 1

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Znajomos¢ zagadnien z podstawowego kursu matematyki, analizy matematycznej, analizy
wektorowej oraz réwnan rézniczkowych.
2 Umiejetnos¢ postugiwania sie komputerem

Cele przedmiotu

C1 Wprowadzenie w problematyke modelowania pdl i fal elektromagnetycznych w odniesieniu do
zjawisk fizycznych

C2 Zdobycie wiedzy do studiowania specjalistycznych problemadw elektrotechniki

C3 Umiejetnosci postugiwania sie zdobytg wiedzg w praktyce zawodowej

Symbol
efektu

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:
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S;cr;zzl Efekty uczenia sie
W zakresie umiejetnosci:

E1P_UO02 potrafi wiasciwie dobrac i postuzy¢ sie metodami i przyrzgdami umozliwiajgcymi pomiar
podstawowych wielkos$ci elektrycznych i magnetycznych; potrafi opracowaé wyniki
pomiaréw oraz oszacowac btedy i niepewnosci pomiarowe

E1P_UO3 ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzagdkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane
zadania

E1P_U0O4 potrafi postugiwa¢ sie narzedziami informatycznymi oraz metodami obliczeniowym
niezbednymi do analizy wynikéw eksperymentu; potrafi wykorzysta¢ nowoczesne
oprogramowanie wspomagajgce tworzenie projektéw elektrycznych

E1P_U0O6 potrafi  przeprowadzi¢ badania metodami analitycznymi,  symulacyjnymi i
eksperymentalnymi, ktérych celem jest ocena funkcjonowania urzadzen elektrycznych i
elektronicznych

E1P_UOS8 potrafi postuzy¢ sie witasciwie dobranymi metodami i modelami umozliwiajgcymi
przeprowadzenie pomiaréw i/lub symulacji komputerowych podstawowych wielkosci
charakteryzujacych procesy w elektrotechnice

E1P_U17 potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzacych do rozwigzywania prostych zadan
inzynierskich, typowych dla elektrotechniki oraz wybiera¢ i stosowac wtasciwe metody i
narzedzia

E1P_U26 potrafi samodzielnie wykonywa¢ powierzone zadania i pracowaé w zespole w celu
realizacji powierzonych zadan zgodnie z harmonogramem prac zapewniajgcym
dotrzymanie termindow

W zakresie kompetencji spotecznych:

E1P_KO3 ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzagdkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane
zadania

Sposoby weryfikacji zatozonych efektéw uczenia sie
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Zaliczenie z ¢wiczen oraz sprawozdania. Zaliczenie z ¢wiczen oraz sprawozdania.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — laboratorium
Tresci programowe A Liczba gF’dZ‘f‘
stacjonarne niestacjonarne

L1 Szkolenie z zakresu BHP 1 1

L2 Badanie pola elektromagnetycznego cewki cylindryczne;. 2 1

L3 Badanie pola elektromagnetycznego cewki z przewodzacym 2 2

rdzeniem.

L4 Pomiary podstawowych wielkosci w polu elektromagnetycznym. 2 2

L5 Modelowanie pol dwuwymiarowych na papierze 2 1

elektroprzewodzgcym.

L6 Modelowanie p6l EM za pomocg MES. 3 1

L7 Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych z ewentualnym odrabianiem 3 1

brakujgcych ¢wiczen lub ich elementow.
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Suma godzin: |

15

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Sprawozdania z ¢wiczen.

Sprawozdania z ¢wiczen.

Obcigzenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnoéci

zajec o charakterze praktycznym:

Forma aktywn osci ) ) . w tym praktyczne
stacjonarne niestacjonarne - - "
stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢
. ; 15 9 15 9
dydaktycznych —taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢
e-lerningowych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcy realizowane w formie (np.
N ) . 5 3 5 3
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca witasna studenta: przygotowanie sie do (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 10 18 10 18
liczba godzin w semestrze
Praca witasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —tgczna
liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 30 30 30 30
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1
w tym: liczba punktéw ECTS, ktdérg student uzyskuje w ramach 1 1

Literatura podstawowa i uzupetniajaca

1 Pigtek Z., Jabtoniski P., Podstawy teorii pola elektromagnetycznego, WNT 2010

2 Krakowski M., Elektrotechnika teoretyczna t. Il. Pole elektromagnetyczne, PWN, 1999

3 tobos T., Bogusz J., tukaniszyn M., Teoria pola dla elektrykow. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, 2004

4 Rawa H., Podstawy elektromagnetyzmu. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2005

5 Rawa H., Elektrycznosc i magnetyzm w technice. PWN Warszawa, 1994

6 Sikora R., Teoria pola elektromagnetycznego, WNT 1997

7 Sikora J., Podstawy elementéw skonczonych. Zagadnienia  potencjalne pola

elektromagnetycznego, Wydawnictwo Ksigzkowe Instytutu Elektrotechniki. Warszawa 2008

8 Ciesla A., Elektrotechnika. Elektrycznos$¢ i magnetyzm w przyktadach i zadaniach, AGH
Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne. Krakéw 2008

9 Jabtonski P., Pigtek Z., Przyktady i zadania z podstaw teorii pola elektromagnetycznego.
Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2008

w Kaliszu, 2011

10 Czarnywoijtek P., Koztowski J., Machczynski W, Elektromagnetyzm Wydawnictwa Uczelni PWSZ
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Karta (syllabus) przedmiotu

KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalnosé: -

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Bezpieczenstwo uzytkowania urzgdzen Kod przedmiotu:
elektrycznych studia stacjonarne studia niestacjonarne
El7-a Enl7-a

Przedmiot w jezyku angielskim: Safety of using electrical devices

. obowigzko X rok studiéw drugi
Typ przedmiotu - QEKOWY — g.
obieralny semestr studiéw trzeci
. studia stacjonarne X
Forma ksztatcenia — -
studia niestacjonarne X
Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
W tym: liczba punktéw ECTS,
Forma zaje¢ dydaktycznych Liczba godzin: Liczba punktow ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
(np. wyktad, ¢wiczenia, zajec¢ o charakterze praktycznym:
laboratoria itp.) studia studia studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 30 18 2 2 - -
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu fizycznych podstaw elektrotechniki i

teorii obwodow elektrycznych.

2 Powinien zna¢ podstawowe prawa fizyki wykorzystywane w elektrotechnice oraz umiec je
zastosowac.

Cele przedmiotu

C1 Przekazanie studentom wiedzy z zagadnien bezpiecznego uzytkowania urzadzen elektrycznych,
zasad ich bezpiecznej eksploatacji oraz wykonywania prac kontrolno — pomiarowych.

C2 Uzyskanie przez studenta praktycznej wiedzy dotyczacej sposobdw ochrony przed porazeniem
elektrycznym w urzadzeniach o napieciu do 1 kV i umiejetnosci doboru wymaganych
zabezpieczen przeciwporazeniowych.

C3 Uzyskanie wiedzy na temat oddziatywania pradu elektrycznego na organizmy zywe oraz zasady

udzielania pierwszej pomocy w przypadku porazenia pradem.
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‘ c4 ‘ Wyksztatcenie umiejetnosci postugiwania sie zdobytg wiedzg w praktyce zawodowe;.

ngr;zzl Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:

E1P_WO09 |zna problematyke bezpiecznego uzytkowania i eksploatowania energii elektrycznej oraz
ochrony przeciwporazeniowej oraz ma podstawowg wiedze w zakresie obowigzujgcych
standardow

E1P_W18 |zna i rozumie problematyke cyklu zycia urzadzen elektronicznych, elektrycznych i
energetycznych

E1P_W22 |ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej, w tym zagrozen ekologicznych; zna podstawowe zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy

W zakresie umiejetnosci:
W zakresie kompetencji spotecznych:

E1P_KO1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie oraz podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

E1P_KO2 ma Swiadomos$¢ wagi i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera
elektryka, w tym ich wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje

E1P_KO4 ma $wiadomos$¢ wagi zachowania w sposéb profesjonalny, przestrzegania zasad etyki
zawodowej; prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem
zawodu inzyniera elektryka

E1P_KO6 ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie
potrzebe formutowania i przekazywania spoteczerstwu informacji i opinii dotyczacych
osiggnie¢ w dziedzinie wytwarzania i przetwarzania energii elektrycznej; podejmuje
starania, aby przekazac takie informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty

Sposoby weryfikacji zatozonych efektéw uczenia sie

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Egzamin pisemny, w wybranych przypadkach | Egzamin pisemny, w wybranych przypadkach

uzupetniony egzaminem ustnym. uzupetniony egzaminem ustnym.

Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyktad
Tresci programowe A Liczba deZ'f‘
stacjonarne niestacjonarne
W1 | Wiadomosci ogdlne. Oddziatywanie pradu elektrycznego na 4 2
organizm cztowieka. Skutki przeptywu pradu przez organizm ludzki.
Wptyw warunkow srodowiskowych. Stopnie ochrony urzadzen.
Klasy ochronnosci urzadzen elektrycznych i elektronicznych.
Napiecia i uktady sieciowe niskiego napiecia.
W2 | Rodzaje ochrony przeciwporazeniowej. Rownoczesna ochrona 4 3
przed dotykiem bezposrednim i posrednim. Ochrona podstawowa

PANS CHEtM —-221~- KATEDRA ELEKTROTECHNIKI




i dodatkowa. Urzadzenia powodujgce samoczynne wyfgczenie
zasilania - bezpieczniki topikowe, wytgczniki nadmiarowo-pradowe,
wytgczniki roznicowo-pradowe.

W3 | Ochrona przed dotykiem posrednim przez samoczynne wytgczenie 4 3
zasilania w ukfadach sieciowych TN, TT, IT.
Ochrona przez zastosowanie urzadzen |1l klasy ochronnosci.

Ochrona przez zastosowanie separacji elektrycznej, izolowanie
stanowiska oraz zastosowanie nieuziemionych  potgczen
wyréwnawczych miejscowych.

W4 | Wymagania dodatkowe dotyczgce ochrony przeciwporazeniowej w 4 2
zaleznosci  od  warunkow  srodowiskowych.  Potgczenia
wyrownawcze. Przewody ochronne, wyréwnawcze i ochronno-
neutralne. Uziomy i przewody uziemiajgce. Wymagania stawiane
uziemieniom ochronno—roboczym.

W5 | Definicja i warunki powstawania wyfadowan atmosferycznych. 4 2
Srodki ochrony odgromowej. Badania urzadzen piorunochronnych.
W6 | Zasady organizacji i wykonywania prac przy urzadzeniach 4 2

elektroenergetycznych. Rodzaje polecen na prace. Zasady
bezpiecznego wykonywania prac.

W7 | Ochrona przeciwpozarowa. Niebezpieczenstwo pozaru od urzgdzen 4 2
elektrycznych. Srodki i sprzet gasniczy. Gaszenie urzadzen
elektroenergetycznych.

W8 | Zasady postepowania przy ratowaniu osob porazonych pradem 2 2

elektrycznym. Uwalnianie porazonego spod dziatania pradu
elektrycznego o napieciu do 1kV i powyzej 1kV.

Suma godzin: 30 18

Metody/techniki i $srodki dydaktyczne

studia stacjonarne studia niestacjonarne

Sala wyktadowa wyposazona w tablice oraz | Sala wyktadowa wyposazona w tablice oraz
projektor multimedialny. projektor multimedialny.

Obciazenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnos’ci ) ) . w tym praktyczne
stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢
. . 30 18 - -

dydaktycznych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zaje¢
e-lerningowych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 5 4
konsultacji) —tgczna liczba godzin w semestrze
Praca wtasna studenta: przygotowanie sie do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 25 38 - -
liczba godzin w semestrze
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Praca wtasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —tgczna
liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 60 60 - -

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2

w tym: liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach
zajec o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupetniajgca

1 Orlik W.: Badania i pomiary elektroenergetyczne dla praktykow, Wydawnictwo KaBe, Krosno,
2004
2 Majka K.: Ochrona przeciwporazeniowa w urzqdzeniach elektroenergetycznych niskiego

napiecia, Politechnika Lubelska, Elektrotechnika, Wydawnictwa Uczelniane, 1998

3 Markiewicz H.: Instalacje elektryczne, WNT Warszawa 1996

4 Markiewicz H.: Bezpieczeristwo w elektroenergetyce. Zagadnienia wybrane, wyd. 2, WNT,
Warszawa, 2002

5 Normy: - PN-IEC 60364-4-4-41- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewniania bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego i inne.

6 Linie i stacje elektroenergetyczne w srodowisku cztowieka, PSE-Operator SA, Warszawa 2005
(praca zbiorowa, dostepna na stronach internetowych PSE-Operator SA).
7 Strojny J.: Bezpieczenstwo eksploatacji urzqdzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych
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Karta (syllabus) przedmiotu

KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalnosé: -

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Bezpieczenstwo uzytkowania urzgdzen Kod przedmiotu:
elektrycznych studia stacjonarne studia niestacjonarne
E17-b Enl7-b

Przedmiot w jezyku angielskim: Safety of using electrical devices

. obowigzko X rok studiéw drugi
Typ przedmiotu - QEKOWY — g.
obieralny semestr studiéw trzeci
. studia stacjonarne X
Forma ksztatcenia — -
studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
W tym: liczba punktéw ECTS,

Forma zaje¢ dydaktycznych Liczba godzin: Liczba punktow ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
(np. wyktad, ¢wiczenia, zaje¢ o charakterze praktycznym:
laboratoria itp.) studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Laboratorium 15 9 1 1 1 1

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji

1 Zaliczony przedmiot — BHP i ergonomia

2 Zaliczony przedmiot — Fizyka

3 Znajomos¢ podstawowych praw, wielkosci i jednostek z zakresu elektrotechniki oraz elementy
wiedzy z urzadzen, sieci elektrycznych i zabezpieczen.

Cele przedmiotu

C1 Zdobycie wiedzy i umiejetnosci niezbednych do rozumienia i postugiwania sie pojeciami
zwigzanymi z bezpieczenstwem uzytkowania urzgdzen elektrycznych.

C2 Poznanie oraz zrozumienie dziatania podstawowych urzgdzen elektrycznych.

C3 Zdobycie umiejetnos¢ z zakresu bezpiecznego uzytkowania urzadzen elektrycznych, zasad ich

bezpiecznej eksploatacji oraz wykonywania prac kontrolno — pomiarowych urzadzen
elektrycznych.
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C4 | Zdobycie umiejetnos¢ z zakresu sposobdw ochrony przed porazeniem elektrycznym w

urzadzeniach o napieciu do 1 kV i umiejetnosci doboru wymaganych zabezpieczen
przeciwporazeniowych.

C5 Zdobycie umiejetnos¢ postugiwania sie programami komputerowymi wspomagajgcymi

diagnostyke oraz tworzenie raportdw z dziatania zabezpieczen urzadzen elektrycznych.

C6 | Zdobycie umiejetnos¢ postugiwania sie normami elektrycznymi oraz prawem budowlanym dla

zabezpieczen urzadzen elektrycznych stosowanych w budynkach mieszkalnych, biurowych,
uzytku publicznego oraz przemystowych.

Cc7 Poznanie i zrozumienie wagi stosowania sie do przepiséw BHP i PP.

ngr:lzzl Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
W zakresie umiejetnosci:

E1IP_UO1 |potrafi pozyskiwac informacje z literatury oraz innych wtasciwie dobranych zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje oraz dokonywac ich interpretacji

E1P_UO3 |ma $wiadomosé odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

E1P_UO4 |potrafi postugiwac¢ sie narzedziami informatycznymi oraz metodami obliczeniowym
niezbednymi do analizy wynikéw eksperymentu; potrafi wykorzysta¢c nowoczesne
oprogramowanie wspomagajace tworzenie projektéw elektrycznych

E1P_UQ5 |postuguje sie jezykiem obcym w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie, a takze
czytania ze zrozumieniem dokumentacji technicznej

E1P_UO6 |potrafi przeprowadzic¢ badania metodami analitycznymi, symulacyjnymi
i eksperymentalnymi, ktérych celem jest ocena funkcjonowania urzadzen elektrycznych
i elektronicznych

E1P_U10 |potrafi opracowaé¢ dokumentacje techniczng dotyczacg wytycznych do realizacji zadania
inzynierskiego; czyta i interpretuje dokumentacje techniczng i projektowa oraz potrafi
przygotowac tekst zawierajgcy omowienie wynikéw realizacji tego zadania

E1P_U12 |potrafi dokonac krytycznej analizy systemdw i urzadzen elektrycznych ze wzgledu na
zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne

E1P_U13 |potrafi okredli¢ zachowanie sie maszyn i urzadzen elektrycznych w warunkach pracy
znamionowej oraz innych niz znamionowa

E1P_U17 |potrafi oceni¢ przydatnos$¢ metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzywania prostych zadan
inzynierskich, typowych dla elektrotechniki oraz wybierac i stosowa¢ wtasciwe metody i
narzedzia

E1P_U19 |potrafi zaprojektowac, zbudowad i przetestowacd prosty uktad z wykorzystaniem urzadzen
elektronicznych, energoelektronicznych lub elektrycznych

E1P_U20 |potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; potrafi opracowaé i zrealizowaé
harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminow

E1P_U21 |potrafi dokonac wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich

E1P_U22 |ma doswiadczenie w zakresie eksploatacji i utrzymania urzadzen elektrycznych

E1P_U23 |potrafi w praktyce rozwigzywac zadania inzynierskie —w tym w srodowisku przemystowym

E1P_U24 |ma doswiadczenie w praktycznym wykorzystywaniu norm i standardow w rozwigzywaniu

zadan inzynierskich
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S;cr;zzl Efekty uczenia sie

E1P_U25 |gromadzi i przetwarza informacje z roznych zrodet, dokonuje ich interpretacji i oceny,
formutuje wnioski i uzasadnia opinie

E1P_U26 |potrafi samodzielnie wykonywac powierzone zadania i pracowa¢ w zespole w celu
realizacji powierzonych zadan zgodnie harmonogram prac zapewniajgcym dotrzymanie
terminow

E1P_U29 |ma umiejetnos¢ samoksztatcenia w celu podazania za trendami rozwojowymi
w dziedzinie motoryzacji

W zakresie kompetencji spotecznych:

E1P_KO1 |rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie oraz podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spofecznych

E1IP_KO2 |ma swiadomos¢ wagi i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera
elektryka, w tym ich wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje

E1IP_KO3 |ma $swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosé podporzgdkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

E1IP_KO4 |ma swiadomosé wagi zachowania w sposdb profesjonalny, przestrzegania zasad etyki
zawodowej; prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem
zawodu inzyniera elektryka

E1P_KO5 |potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy

E1IP_KO6 |ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie
potrzebe formutowania i przekazywania spoteczerstwu informacji i opinii dotyczacych
osiggnie¢ w dziedzinie wytwarzania i przetwarzania energii elektrycznej; podejmuje
starania, aby przekazac takie informacje i opnie w sposdb powszechnie zrozumiaty

E1P_KO9 |potrafi mysle¢ oraz dziata¢ tworczo i nieszablonowo, a takze wykazywac wtasng inicjatywe
z uwzglednieniem priorytetéw stuzacych realizacji okreslonego przez siebie lub innych
dziatania;

Sposoby weryfikacji zatozonych efektdw uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

1. Kolokwium podsumowujgce wiedze z catego
semestru

1. Kolokwium podsumowujgce wiedze z catego
ostatnich

przeprowadzone na
zajeciach laboratoryjnych (forma pisemna —
zadania obliczeniowe i opisowe)

. Przygotowanie sprawozdania z wykonanego
¢wiczenia (forma pliku pdf. przestana na
wskazany adres mailowy podany przez
prowadzgcego lub dostarczona do
prowadzgcego na nosniku danych — ptyta
CD/DVD lub pamiec¢ USB)

. Indywidualne  pytanie  kontrolne przed
rozpoczeciem ¢wiczenia dotyczgce stanowiska
na ktérym bedzie realizowane zadanie
laboratoryjne (forma ustna).

. Indywidualne

semestru  przeprowadzone na ostatnich
zajeciach laboratoryjnych (forma pisemna —
zadania obliczeniowe i opisowe)

. Przygotowanie sprawozdania z wykonanego

¢wiczenia (forma pliku pdf. przestana na
wskazany adres mailowy podany przez
prowadzgcego lub dostarczona do
prowadzgcego na nosniku danych — ptyta
CD/DVD lub pamie¢ USB)

pytanie  kontrolne  przed
rozpoczeciem éwiczenia dotyczgce stanowiska
na ktérym bedzie realizowane zadanie
laboratoryjne (forma ustna).

Tresci programowe przedmiotu
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Forma zaje¢ — laboratorium

Tresci programowe , Liczba godzih
stacjonarne niestacjonarne
L1 Bezpieczenstwo i higiena w laboratorium Elektrotechniki. 2 1
L2 Badanie elektronarzedzi przy uzyciu aparatury pomiarowej SONEL 2 2
PAT 806
L3 Badanie rezystancji izolacji urzadzen. 2 2
L4 Badanie elementéw ochrony przed porazeniem pradem 2 2
elektrycznym urzadzen elektrycznych i elektronicznych.
L5 Tworzenie  raportdw z  przeprowadzanych  badan z 2 1
wykorzystaniem oprogramowania komputerowego SONEL PAT.
L6 Zajecia odrobkowe. 3 -
L7 Zajecia zaliczeniowe. 2 1
Suma godzin: 15 9

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Sala laboratoryjna wyposazona w stanowiska z
niezbedng aparaturg pomiarowg oraz elementy
do realizacji danego ¢wiczenia laboratoryjnego

Sala laboratoryjna wyposazona w stanowiska z
niezbedng aparaturg pomiarowg oraz elementy
do realizacji danego ¢éwiczenia laboratoryjnego

Obcigzenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci . o w tym praktyczne
stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢
: . 15 9 15 9
dydaktycznych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢ . . ) )
e-lerningowych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w formie (np.
. ) . 3 5 3 5
konsultacji) —taczna liczba godzin w semestrze
Praca witasna studenta: przygotowanie sie do (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 12 16 12 16
liczba godzin w semestrze
Praca wtasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —taczna
liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 30 30 30 30
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1
w tym: liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach 1 1
zajec¢ o charakterze praktycznym:
Literatura podstawowa i uzupetniajaca
1 Bezpieczne uzytkowanie urzgdzen elektrycznych niskiego napiecia / Czestaw Krolikowski.
Leszno : Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa im. J. A. Komenskiego w Lesznie, 2011.
2 Ochrona przeciwporazeniowa w urzadzeniach elektroenergetycznych niskiego napiecia : skrypt

dla studentow kierunku elektrotechnika, zwtaszcza specjalnosci elektroenergetyka / Krzysztof
Majka; Wyd. 2 popr. i uzup. - Lublin : Wydawnictwa Uczelniane Politechniki Lubelskiej, 2003.
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Literatura podstawowa i uzupetniajgca

3 PN-HD 60364-4-41:2017-09, , Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym”.

4 PN-HD 60364-6:2016-07, ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 6: Sprawdzanie”.

(9]

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (j.t. DzU z 2018 r., poz. 1202).

6 Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (j.t. DzU z 2018 r., poz. 755).
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Karta (syllabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA
Specjalnosé: -

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Elektronika | Kod przedmiotu:
studia stacjonarne studia niestacjonarne
E18 1-a En18 1-a

Przedmiot w jezyku angielskim: Electronics |

obowigzkowy X rok studiéw drugi

Typ przedmiotu

obieralny semestr studiéw trzeci

studia stacjonarne

Forma ksztatcenia

studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
W tym: liczba punktéw ECTS,

Forma zaje¢ dydaktycznych Liczba godzin: Liczba punktow ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
(np. wyktad, éwiczenia, zaje¢ o charakterze praktycznym:
laboratoria itp.) studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Wykfad 30 18 3 3 - -

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Kompetencje uzyskiwane po ukonczeniu przedmiotu Fizyka.

Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie z budowag, sposobem dziafania i parametrami elementéw potprzewodnikowych.

C2 Zapoznanie z funkcjami, witasciwosciami i charakterystykami podstawowych uktadéow
elektronicznych.

C3 Nabycie umiejetnosci wyznaczania wazniejszych parametrow uktadow elektronicznych.

Symbol

ofektu Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

E1P_W10 |ma wiedze teoretyczng, ktorg potrafi wykorzystaé w praktyce do projektowania urzadzen,
systemow pomiarowych i sterowania oraz systemow przetwarzania energii elektrycznej

PANS CHEtM —-229 - KATEDRA ELEKTROTECHNIKI



Symbol

efektu Efekty uczenia sie

E1P_W17 |ma wiedze w zakresie zasad dziatania elementéw elektronicznych, optoelektronicznych,
analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych, zna podstawy techniki
mikroprocesorowej

E1P_W34 |ma wiedze w zakresie podstaw elektrotechniki i elektroniki oraz metrologii elektrycznej, z
uwzglednieniem ich zastosowan w budowie i diagnostyce pojazdow

W zakresie umiejetnosci:

W zakresie kompetencji spotecznych:

E1P_KO1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie oraz podnoszenia

kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

Sposoby weryfikacji zatozonych efektéw uczenia sie

studia stacjonarne studia niestacjonarne

egzamin egzamin

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyktad

Tresci programowe , Liczba gpdz'h
stacjonarne niestacjonarne
W1 | Ztgcze p-n. Charakterystyki statyczne, uktady pomiarowe. Model
diody pétprzewodnikowej. Dioda pojemnosciowa, stabilizacyjna i 3 2
tunelowa. Parametry i zastosowania diod.
W2 | Tranzystor  bipolarny: budowa, dziatanie,  wfasciwosci.
Charakterystyki statyczne tranzystora w rdéznych potgczeniach. 4 55
Matosygnatowe schematy zastepcze tranzystora bipolarnego. ’
Wielkosygnatowy model tranzystora.
W3 | Klasyfikacja i zastosowanie tranzystorow bipolarnych. Tranzystor 5 1
unipolarny: wfasciwosci i zastosowanie.
W4 | Podstawowe uktady wzmacniajgce, budowa i wiasciwosci. 3 5
Charakterystyki czestotliwosciowe i impulsowe. Wzmacniacze RC.
W5 | Sprzezenie zwrotne. Sprzezenie zwrotne we wzmacniaczach. 5 1
Realizacja ujemnego sprzezenia zwrotnego.
W6 | Wtasciwosci idealnego i rzeczywistego wzmacniacza operacyjnego. 3 5
Podstawowe ukfady pracy wzmacniacza operacyjnego.
W7 | Kompensacja niezrownowazenia i charakterystyk
czestotliwosciowych. Budowa wzmacniacza operacyjnego:
. . p . 2 1
wzmacniacz réznicowy, zrédto pragdowe, uktad Darlingtona, uktady
przesuwajgce poziom, stopnie wyjsciowe.
W8 | Generatory sygnatow harmonicznych. Uktady drgan sinusoidalnych
. . 2 1,5
typu LC. Generatory Meissnera, Hartleya, Colpittsa.
W9 | Filtry aktywne. Realizacja charakterystyk Butterwortha, Czebyszewa 5 15
i Bessela. ’
W10 | Uktady z synchroniczng petla fazowa (PLL). 1 0,5
W11 | Kombinacyjne uktady cyfrowe 3 1,5
W12 | Sekwencyjne uktady cyfrowe 3 1,5
Suma godzin: 30 18
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Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne studia niestacjonarne
Wyktad uzupetniany prezentacjami | Wyktad uzupetniany prezentacjami
multimedialnymi. multimedialnymi.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywn osci ) ) ) w tym praktyczne
stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcay, realizowane w formie zaje¢
. . 30 18 - -
dydaktycznych —taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢
e-lerningowych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np.
. . : 15 15 - -
konsultacji) —tgczna liczba godzin w semestrze
Praca witasna studenta: przygotowanie sie do .. (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 45 57 - -
liczba godzin w semestrze
Praca wtasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —tgczna . . ) )
liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 90 90 - -

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3 3
w tym: liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach ) )
zajec o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupetniajaca

1 Horowitz P., Hill W.: Sztuka elektroniki, cz. 1-2. WKt, Warszawa, 2012.

2 Kazmierkowski M., Matysik J.: Wprowadzenie do elektroniki i energoelektroniki, Oficyna Wyd.
PW, Warszawa 2005

3 Kamionka-Mikufa H., Matysiak H., Pochopien B.: Uktady cyfrowe - teoria i przykfady.
Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Gliwice, 2000.

4 Boksa J.: Analogowe uktady elektroniczne. BTC, Warszawa, 2007.

5 Tietze U., Schenk Ch.: Uktady pofprzewodnikowe. WNT, Warszawa, 2009.

PANS CHEtM —-231- KATEDRA ELEKTROTECHNIKI



KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalnosé: -

Karta (syllabus) przedmiotu

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Elektronika |

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Forma ksztatcenia

E18 1-b En18 1-b
Przedmiot w jezyku angielskim: Electronics |
obowigzko X rok studiéw drugi
Typ przedmiotu - QZXOWY — rugl.
obieralny semestr studiéw trzeci
studia stacjonarne X

studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
W tym: liczba punktéw ECTS,

Forma zaje¢ dydaktycznych Liczba godzin: Liczba punktow ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
(np. wyktad, ¢wiczenia, zaje¢ o charakterze praktycznym:
laboratoria itp.) studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Cwiczenia 30 18 2 2 2 2

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji

1 Kompetencje uzyskiwane po ukonczeniu przedmiotu Fizyka.

Cele przedmiotu

C1 Nabycie umiejetnosci wyznaczania parametrow uktadoéw wykorzystujgcych elementy i uktady
elektroniczne.
C2 Nabycie umiejetnosci wyznaczania wazniejszych parametrow elementéw i uktadow
elektronicznych.
C3 Nabycie umiejetnosci doboru elementdéw elektronicznych w typowych zastosowaniach.
Sg:::ﬁzl Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:
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Symbol

Efekty uczenia sie

efektu

E1P_W10 |ma wiedze teoretyczng, ktorg potrafi wykorzystaé w praktyce do projektowania urzadzen,
systemdw pomiarowych i sterowania oraz systemdéw przetwarzania energii elektrycznej

E1P_W17 |ma wiedze w zakresie zasad dziatania elementéw elektronicznych, optoelektronicznych,
analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych, zna podstawy techniki
mikroprocesorowej

E1P_W34 |ma wiedze w zakresie podstaw elektrotechniki i elektroniki oraz metrologii elektrycznej, z
uwzglednieniem ich zastosowan w budowie i diagnostyce pojazdow

W zakresie umiejetnosci:

E1P_UO6 potrafi  przeprowadzi¢ badania metodami analitycznymi,  symulacyjnymi i
eksperymentalnymi, ktérych celem jest ocena funkcjonowania urzadzen elektrycznych i
elektronicznych

E1P_U1l6 potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne do opisu zjawisk
zachodzgcych w urzadzeniach do wytwarzania i przetwarzania energii elektrycznej;
uzyskuje umiejetnosci w zakresie analizy prostych uktadow elektronicznych

E1P_U17 potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzywania prostych zadan
inzynierskich, typowych dla elektrotechniki oraz wybiera¢ i stosowac wtasciwe metody i
narzedzia

W zakresie kompetencji spotecznych:
E1P_KO1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie oraz podnoszenia

kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

Sposoby weryfikacji zatozonych efektdw uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Kolokwium Kolokwium
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — ¢wiczenia
Tresci programowe ' Liczba gpdzirj
stacjonarne niestacjonarne
cwi1 Uktady z diodami prostowniczymi. 3 2
cw2 Uktady z diodami Zenera. 3 2
¢ws Ukfady zasilania tranzystoréw bipolarnych. 4 2
cwa Ukfady wzmacniaczy tranzystorowych. 4 2,5
¢ws Ukfady wzmacniaczy ze wzmacniaczem pradu statego. 4 2,5
cweé Uktady filtrow aktywnych. 4 2,5
cw7 Cyfrowe ukfady kombinacyjne. 4 2,5
cws Cyfrowe uktady sekwencyjne. 4 2
Suma godzin: 30 18

Metody/techniki i $rodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Cwiczenia rachunkowe Cwiczenia rachunkowe
Obciazenie pracg studenta
Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnoéci
Forma aktywnoéci ) . ) w tym praktyczne
stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne | niestacjonarne
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Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajeé
y Y ? I 30 18 30 18
dydaktycznych —taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢ ) ) ) )
e-lerningowych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np.
N ) . 5 5 5 5
konsultacji) —tgczna liczba godzin w semestrze
Praca witasna studenta: przygotowanie sie do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 25 37 25 37
liczba godzin w semestrze
Praca wtasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —tgczna ) ) ) )
liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 60 60 60 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2
w tym: liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach 2 2
zajec o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupetniajgca

1 Horowitz P., Hill W.: Sztuka elektroniki, cz. 1-2. WKt, Warszawa, 2012.

2 Kazmierkowski M., Matysik J.: Wprowadzenie do elektroniki i energoelektroniki, Oficyna Wyd.
PW, Warszawa 2005

3 Kamionka-Mikuta H., Matysiak H., Pochopien B.: Uktady cyfrowe - teoria i przyktady.
Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Gliwice, 2000.

4 Boksa J.: Analogowe ukfady elektroniczne. BTC, Warszawa, 2007.

5 Tietze U., Schenk Ch.: Uktady pétprzewodnikowe. WNT, Warszawa, 2009.
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Karta (syllabus) przedmiotu
KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA
Specjalnosé: -

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Elektronika | Kod przedmiotu:
studia stacjonarne studia niestacjonarne
E18 1-c En18 1-c

Przedmiot w jezyku angielskim: Electronics |

obowigzkowy X rok studiéw drugi

Typ przedmiotu

obieralny semestr studiéw trzeci

studia stacjonarne

Forma ksztatcenia

studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
W tym: liczba punktéw ECTS,

Forma zaje¢ dydaktycznych Liczba godzin: Liczba punktow ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
(np. wyktad, éwiczenia, zaje¢ o charakterze praktycznym:
laboratoria itp.) studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Laboratorium 30 18 2 2 2 2

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Kompetencje uzyskiwane po ukonczeniu przedmiotu Fizyka i Teoria obwododw.

Cele przedmiotu

C1 | Zapoznanie z budowg, sposobem dziatania i parametrami elementow pétprzewodnikowych.

Zapoznanie z funkcjami, witasciwosciami i charakterystykami podstawowych uktadéow

2 elektronicznych.

C3 | Nabycie umiejetnosci wyznaczania wazniejszych parametrow uktadéw elektronicznych.

ngr:lzzl Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
£1P W10 ma wiedze teoretyczng, ktorg potrafi wykorzystaé w praktyce do projektowania urzadzen,
- systemow pomiarowych i sterowania oraz systemow przetwarzania energii elektrycznej
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S;cr;zzl Efekty uczenia sie
ma wiedze w zakresie zasad dziatania elementow elektronicznych, optoelektronicznych,

E1IP_W17 |analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych, zna podstawy techniki
mikroprocesorowej

£1p W34 ma wiedze w zakresie podstaw elektrotechniki i elektroniki oraz metrologii elektrycznej, z

- uwzglednieniem ich zastosowan w budowie i diagnostyce pojazdow
W zakresie umiejetnosci:

EIP _U03 |ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosc podporzgdkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania
potrafi przeprowadzi¢ badania metodami analitycznymi, symulacyjnymi

EIP_UO6 |. s ) . : , :

- i eksperymentalnymi, ktdrych celem jest ocena funkcjonowania urzadzen elektrycznych i
elektronicznych
W zakresie kompetencji spotecznych:
£1P KO1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie oraz podnoszenia
- kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

Sposoby weryfikacji zatozonych efektéw uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

wykonywane sg sprawdzane przez prowadzgcego
pod koniec zajec).

Aktywne uczestnictwo na zajeciach | Aktywne uczestnictwo na zajeciach
laboratoryjnych. laboratoryjnych.
Zaliczenie teorii zwigzanej z (¢wiczeniem | Zaliczenie teorii  zwigzanej z ¢wiczeniem
laboratoryjnym. laboratoryjnym.
Ocena biezgcych postepdw prac (zadania | Ocena biezgcych postepdéw prac (zadania

wykonywane sg sprawdzane przez prowadzacego
pod koniec zajec).

Ocena

wykonywania sprawozdania | Ocena wykonywania sprawozdania

z przeprowadzonych badan laboratoryjnych.

z przeprowadzonych badan laboratoryjnych.

Ocena zaliczeniowa z laboratorium na podstawie
ocen czastkowych z poszczegdlnych cwiczen
laboratoryjnych.

Ocena zaliczeniowa z laboratorium na podstawie
ocen czastkowych z poszczegdlnych cwiczen
laboratoryjnych.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — laboratorium

Tredci programowe , Liczba gF’dZ”_‘
stacjonarne niestacjonarne
L1 Zajecia wstepne: omdwienie zasad BHP; zaznajomienie z obstugg 2 1.5
aparatury i stanowisk; omdwienie sposobu przygotowania
sprawozdan z ¢wiczen.
L2 Witasciwosci diod potprzewodnikowych. 2 1.5
L3 Badanie wtasciwosci stabilizatorow napiec. 2 1.5
L4 Wyznaczanie charakterystyk statycznych tranzystorow bipolarnych. 4 1.5
L5 Badanie prostownikéw napiecia. 2 1.5
L6 Badanie powielaczy napiecia. 2 1.5
L7 Zajecia odrobkowe. 2 1.5
L8 Badanie wtasciwosci wzmacniaczy tranzystorowych. 4 1.5
L9 Badanie wtasciwosci wzmacniaczy pradu statego. 4 1.5
L10 | Badanie wiasciwosci generatoréw napiec sinusoidalnych. 2 1.5
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L11 | Badanie filtréw aktywnych 2 1.5
L12 | Zajecia odrobkowo-zaliczeniowe. 2 1.5
Suma godzin: 30 18

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

oraz instrukcji do zajec.

Zajecia  laboratoryjne  z  wykorzystaniem | Zajecia

dostepnej aparatury laboratoryjnej, | dostepnej
oprogramowania, projektowa multimedialnego | oprogramowania, projektowa multimedialnego
oraz instrukcji do zajec.

laboratoryjne

aparatury

z  wykorzystaniem
laboratoryjnej,

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Forma aktywn osci ) . ) w tym praktyczne
stacjonarne niestacjonarne - - -
stacjonarne niestacjonarne
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajeé
/ Y 2 I 30 18 30 18
dydaktycznych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcgy, realizowane w formie zaje¢
e-lerningowych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np.
v ke 2 wykfadowca e 45 15 15 15
konsultacji) —tgczna liczba godzin w semestrze
Praca witasna studenta: przygotowanie sie do .. (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 15 27 15 27
liczba godzin w semestrze
Praca witasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —tgczna
liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 60 60 60 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2
w tym: liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach 2 o
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupetniajaca

1 Horowitz P., Hill W.: Sztuka elektroniki, cz. 1-2. WKt, Warszawa, 2019.

PW, Warszawa 2005

Kazmierkowski M., Matysik J.: Wprowadzenie do elektroniki i energoelektroniki, Oficyna Wyd.

Kamionka-Mikuta H., Matysiak H., Pochopied B.: Uktady cyfrowe - teoria i przyktady.
Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Gliwice, 2000.

4 | Boksa J.: Analogowe uktady elektroniczne. BTC, Warszawa, 2007.

5 | Tietze U., Schenk Ch.: Uktady pdtprzewodnikowe. WNT, Warszawa, 2009.
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KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalnosé: -

Karta (syllabus) przedmiotu

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Metrologia elektryczna |

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

E19 1-a En19 1-a
Przedmiot w jezyku angielskim: Electrical metrology |
. obowigzko X rok studiow drugi
Typ przedmiotu - qzKoWy — g.
obieralny semestr studiow trzeci
. studia stacjonarne X
Forma ksztatcenia — -
studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
W tym: liczba punktéw ECTS,

Forma zaje¢ dydaktycznych Liczba godzin: Liczba punktow ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
(np. wyktad, ¢wiczenia, zajec¢ o charakterze praktycznym:
laboratoria itp.) studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 30 18 3 3 - -

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji

1 Student ma wiedze w zakresie matematyki niezbedng do opisu zagadnien elektrotechnicznych

i elektronicznych

2 Student ma wiedze w zakresie fizyki i chemii niezbedng do zrozumienia podstawowych praw i
zjawisk majgcych zastosowanie w elektrotechnice
3 Student ma wiedze w zakresie teorii obwoddw elektrycznych
Cele przedmiotu
Zapoznanie studentéw z metodamii narzedziami pomiarowymi stuzgcymi do pomiaru wielkosci
C1 elektrycznych oraz technicznymi, prawnymi i ekonomicznymi uwarunkowaniami wykonywania
pomiardw i stosowania przyrzgddw pomiarowych
C2 Zapoznanie studentow z metodami matematycznego opracowywania wynikow pomiarow, w

tym wyznaczania btedow i niepewnosci pomiarowych
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Symbol

Efekty uczenia sie

efektu
W zakresie wiedzy:

E1P_W16 |Student ma wiedze w zakresie metrologii wielkosci elektrycznych, zna i rozumie
stosowane w tym obszarze metody i narzedzia pomiarowe oraz zasady opracowywania
wynikow pomiardw, rachunku bteddw i niepewnosci pomiarowych

E1P_W22 |[Student zna prawne i ekonomiczne uwarunkowania wykonywania pomiardéw
i stosowania przyrzgdéw pomiarowych

W zakresie umiejetnosci:
E1P_UO1 |Student potrafi przeprowadzi¢ rachunek btedéw i niepewnosci pomiarowych, umie
E1P_UO2 ocenic uzyskane rezultaty i wyciggna¢ poprawne wnioski
W zakresie kompetencji spotecznych:

E1P_KO1 Student potrafi krytycznie ocenic¢ posiadang wiedze i uznaje konieczno$¢ samoksztatcenia

E1P_KO5 sie oraz zasiegania opinii ekspertéow w przypadku trudnosci

E1P_KO9 z samodzielng realizacjg postawionych zadan

Sposoby weryfikacji zatozonych efektdw uczenia sie

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Egzamin Egzamin
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajeé — wyktad
Tresci programowe ' Liczba godzih
stacjonarne niestacjonarne

W1 | Podstawowe pojecia i zadania metrologii 2 1
W2 | Klasyczne i kwantowe wzorce jednostek miar 2 1
W3 | Elektromechaniczne mierniki analogowe 2 2
W4 | Podstawy teorii btedu 3 2
W5 | Podstawy teorii niepewnosci 3 2
W6 | Ocena niedoktadnosci pomiaréw wielkosci prostych i ztozonych 2 1
W7 | Wtasciwosci statyczne i dynamiczne przetwornikow pomiarowych 2 1
W8 | Wzmacniacz pomiarowy 2 1
W9 | Przektadniki prgdowe i napieciowe 2 2
W10 | Oscyloskop analogowy 2 1
W11 | Pomiary parametréw dwojnikéw pasywnych 4 2
W12 | Pomiary mocy i energii elektrycznej 4 2
Suma godzin: 30 18

Metody/techniki i Srodki dydaktyczne

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Wyktad z prezentacjg multimedialng

Wyktad z prezentacjg multimedialna

Obciazenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnoéci

Forma aktywnos’ci w tym praktyczne

stacjonarne niestacjonarne

stacjonarne niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢
dydaktycznych —taczna liczba godzin w semestrze

30 18 - -
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Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢
e-lerningowych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcy realizowane w formie (np.

) 4 : 4 4 ; B}
konsultacji) —tgczna liczba godzin w semestrze
Praca witasna studenta: przygotowanie sie do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 26 38 - -
liczba godzin w semestrze
Praca wtasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —tgczna
liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 60 60 - -

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2 2
w tym: liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach
zajec o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupetniajgca

Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna, WNT, Warszawa 2009

Tumanski S.: Technika Pomiarowa, WNT, Warszawa 2007

Zatorski A., Sroka R., Podstawy metrologii elektrycznej, Wydawnictwa AGH, Krakéw 2011

APrIWINF

Miedzynarodowy stownik metrologii. Pojecia podstawowe i ogdlne oraz terminy z nimi
zwigzane, Przewodnik PKN-ISO/IEC Guide 99, PKN, Warszawa 2010

5 Prawo o miarach, ustawa z dnia 11 maja 2001 r., tekst jednolity Dz.U. 2004 nr 243 poz. 2441
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Karta (syllabus) przedmiotu

KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalnosé: -

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Metrologia elektryczna | Kod przedmiotu:
studia stacjonarne studia niestacjonarne
E19 1-b En19 1-b

Przedmiot w jezyku angielskim: Electrical metrology |

Typ przedmiotu

obowigzkowy X rok studiéw drugi

obieralny semestr studiéw trzeci

Forma ksztatcenia

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
W tym: liczba punktéw ECTS,

Forma zaje¢ dydaktycznych Liczba godzin: Liczba punktow ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
(np. wyktad, éwiczenia, zaje¢ o charakterze praktycznym:
laboratoria itp.) studia studia studia studia studia studia

stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Cwiczenia 15 9 1 1 1 1

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Student ma wiedze w zakresie matematyki niezbedng do opisu zagadnien elektrotechnicznych
i elektronicznych
2 Student ma wiedze w zakresie fizyki i chemii niezbedng do zrozumienia podstawowych praw i
zjawisk majgcych zastosowanie w elektrotechnice
3 Student ma wiedze w zakresie teorii obwodéw elektrycznych
Cele przedmiotu
C1 Nabycie przez studentow wiedzy i umiejetnosci wyznaczania btedéw pomiarow

w zdeterminowanym i losowym modelu niedoktadnosci oraz niepewnosci pomiarow
i doboru podzespotéw uktadu pomiarowego
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S;cr;zzl Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
E1P_W16 |[Student ma wiedze w zakresie wyznaczania btedéw i niepewnosci pomiardow
oraz doboru tolerancji podzespotéw uktadu pomiarowego
W zakresie umiejetnosci:
E1P_UO1 [Student potrafi wykorzysta¢ poznane metody do wyznaczania btedéw i niepewnosci
E1P_UO2 pomiaréw oraz tolerancji podzespotéw uktadu pomiarowego
E1P_UO4
W zakresie kompetencji spotecznych:
E1P_KO1 Student potrafi krytycznie ocenic¢ posiadang wiedze i uznaje konieczno$¢ samoksztatcenia
E1P_KO9 sie oraz zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudnosci
z samodzielng realizacjg postawionych zadan
Sposoby weryfikacji zatozonych efektéw uczenia sie
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Kolokwium Kolokwium
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajeé — ¢wiczenia
Tresci programowe . Liczba gpdzih
stacjonarne niestacjonarne
¢wi Sygnaty pomiarowe i ich parametry 2 1
cw2 Btedy w pomiarach bezposrednich i posrednich 3 2
dla zdeterminowanego modelu niedoktadnosci
¢ws Btedy w pomiarach bezposrednich i posrednich 2 1
dla losowego modelu niedoktadnosci
¢w3 Niepewnos¢ pomiaru wyznaczana metodg typu A w pomiarach 2 2
bezposrednich i posrednich
cw4 Niepewnos¢ pomiaru wyznaczana metodg typu B w pomiarach 2 1
bezposrednich i posrednich
¢ws Niepewnosc ztozona i rozszerzona 2 1
cwe Dobdr  tolerancji podzespotow  ukfadu pomiarowego 2 1
w oparciu o kryterium btedu granicznego wielkosci mierzonej
Suma godzin: 15 9
Metody/techniki i Srodki dydaktyczne
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Cwiczenia audytoryjne - obliczenia | Cwiczenia audytoryjne - obliczenia matematyczne
matematyczne  prezentowane na  tablicy, | prezentowane na tablicy, wykorzystanie narzedzi
wykorzystanie narzedzi multimedialnych (tresci | multimedialnych  (tresci zadan i zadania
zadan i zadania przyktadowe na prezentacjach | przyktadowe na prezentacjach multimedialnych)
multimedialnych)
Obciazenie pracg studenta
Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci . o w tym praktyczne
stacjonarne niestacjonarne stacjonarne | niestacjonarne
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Godziny kontaktowe z wyktadowcag, realizowane w formie zaje¢
. . 15 9 15 9
dydaktycznych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec¢ ) _ ) .
e-lerningowych —tgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np.
N ) . 3 3 3 3
konsultacji) —taczna liczba godzin w semestrze
Praca witasna studenta: przygotowanie sie do .. (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — tgczna 12 18 12 18
liczba godzin w semestrze
Praca wtasna studenta, realizowana w formie e-lerningu —tgczna ) _ ) .
liczba godzin w semestrze
Suma godzin: 30 30 30 30
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 1
w tym: liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach 1 1
zaje¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupetniajaca

Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna, WNT, Warszawa 2009

Czajewski J., Poninski M., Zbior zadan z metrologii elektrycznej, WNT, Warszawa 1995

A. Zatorski, R. Sroka, Podstawy metrologii elektrycznej, Wydawnictwa AGH, Krakéw 2011

AlwWw|N|KL

Miedzynarodowy stownik metrologii. Pojecia podstawowe i ogdlne oraz terminy z nimi
zwigzane, Przewodnik PKN-ISO/IEC Guide 99, PKN, Warszawa 2010
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KIERUNEK: ELEKTROTECHNIKA

Specjalnosé: -

Karta (syllabus) przedmiotu

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Ochrona wtasnosci intelektualne;j

Kod przedmiotu:

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

E21 1 En21 1
Przedmiot w jezyku angielskim: Intellectual property protection
. obowigzko rok studiéw drugi
Typ przedmiotu - qzKOWy — g.
obieralny X semestr studiéw trzeci
. studia stacjonarne X
Forma ksztatcenia — -
studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Katedra Elektrotechniki
Prowadzacy studia stacjonarne studia niestacjonarne
zajecia
W tym: liczba punktéw ECTS,
Forma zaje¢ dydaktycznych Liczba godzin: Liczba punktéw ECTS: ktéra student uzyskuje w ramach
(np. wyktad, ¢wiczenia, zajec¢ o charakterze praktycznym:
laboratoria itp.) studia studia studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Wyktad 15 9 1 1 - -
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji
1 Znajomos¢ podstawowych instytucji prawa cywilnego.
2 Umiejetnos¢ postugiwania sie wyszukiwarkami internetowymi.
Cele przedmiotu
C1 Zapoznanie studentow z mozliwosciami ochrony wta