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1.Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem instalacji elektrycznej (uktadanie przewoddéw, modernizacja i rozbudowa istniejgcych
rozdzielnic, montaz osprzetu i opraw oraz wykonanie ochrony odgromowej), wykonaniem instalaciji
teleinformatycznej (szafy teleinformatyczne, okablowanie strukturalne), wykonanie instalacji monitoring
wizyjnego oraz wykonanie instalacji alarmowej przy zadaniu:

+PRZEBUDOWA BUDYNKU DYDAKTYCZNEGO W CELU UTWORZENIA MONOPROFILOWEGO
CENTRUM SYMULACJI MEDYCZNEJ PANSTWOWEJ WYZSZEJ SZKOLY ZAWODOWEJ W
CHELMIE "

Specyfikacja techniczna jest dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze robat.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej
szczegobtowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut
i zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) dotyczg zasad
wykonywania i odbioru robét zwigzanych z:

-modernizacja tablic bezpiecznikowych RG, RB1, RB2

-budowa tablicy RB3

-wykonanie instalacji oswietlenia ogéinego

-wykonanie instalacji oswietlenia ewakuacyjnego

-wykonanie instalacji gniazd uzytku ogélnego 230/400V AC

-wykonanie instalacji zasilania i sterowania uktadéw wentylacyjnych

-wykonanie instalacji teleinformatycznej

-wykonanie instalacji monitoringu wizyjnego

-wykonanie instalacji systemu audio

-wykonanie gtéwnej szyny wyréwnawczej budynku

-pomiary i badania instalacji oraz aparatow elektrycznych

-uruchomienie catosci instalaciji

-odbiory robo6t

Prace towarzyszgce:

Do prac towarzyszgcych nalezg:

-wykonanie przej$¢ dla kabli/przewoddw/Swiattowoddw przez Sciany i stropy.

-wykonanie bruzd w $cianach dla prowadzenia rur instalacyjnych i przewodow.

-prace budowlane zwigzane z zabudowg rozdzielni itp.

-wykonanie oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng

1.4.0godlne informacje dotyczace robét 1.4.1.Informacje o terenie budowy

Teren budowy znajduje sie przy istniejagcym budynku gtéwnym Panstwowej Wyzszej Szkoty Zawodowej
w Chetmie adres: ul. Pocztowa 52, 22-100 Chetm.

Budynek jest obecnie uzytkowany.

1.4.2. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajgcy w terminie okre$lonym w Umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i komplet SST. Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone
przekazanych mu dokumentéw.



1.4.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacija projektowg i SST.

Dokumentacja projektowa, szczegdtowa specyfikacja techniczna oraz dokumenty przekazane przez
Zamawiajgcego stanowig czes¢ Umowy, a wymagania wyszczegdlnione choéby w jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w Umowie, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego lub jego Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, opis wymiarow wazniejszy jest od odczytéow ze skali rysunkéw. Wszystkie
wykonane roboty powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg i SST
i wplynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwiocznie
zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji Umowy az
do zakonczenia i ostatecznego odbioru robét.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona oznakowania robot i w ramach prowadzonych prac
bedzie to oznakowanie aktualizowat na biezgco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy zapor i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

1.4.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu
stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy
oraz bedzie unikat uszkodzen Ilub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych,
a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

- lokalizacje baz, magazynéw, sktadowisk i drég dojazdowych,

- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami oraz
mozliwoscig powstania pozaru,

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, w magazynach oraz maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne sktadowane bedg w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osoéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
w rezultacie realizacji robét albo przez pracownikow Wykonawcy.

1.4.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

Wykonawca, zgodnie z przepisami Prawa budowlanego, ma obowigzek sporzadzi¢ plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (zwanym planem bioz).

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé¢, aby pracownicy nie wykonywali pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.



1.4.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociggi i kable oraz uzyska od odpowiednich wiascicieli tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonej mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
odpowiednie oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w trakcie
trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca powiadomi bezzwitocznie Inspektora
nadzoru i wiasciciela uszkodzonej instalacji oraz bedzie z nim wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu naprawy. Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie
uszkodzenia spowodowane jego dziataniem na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.4.9. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z prowadzonymi robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia robot.

1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z ustawg Prawo budowlane, wydanymi do niej
rozporzgdzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych,
a mianowicie:
Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zespét cech wymaganych dla procesu wytwarzania
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogow bezpieczenhstwa,
wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobow
oznaczania, metod badan i prob oraz odbioréw i rozliczen.
Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy
zgodnosé¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami
lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcg (certyfikujgcy),
stwierdzajgcy zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzgcy w skiad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg cze$cig czynna).
Potaczenia wyréwnawcze — elekiryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych
w celu wyréwnania potencjatu.
Kable i przewody — materialy stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatdéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zespdét materiatdw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewododw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed
uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciagéw réwnolegtych przewodow itp.
Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

0 koryta i korytka instalacyjne,
kanaty i listwy instalacyjne,
rury instalacyjne,
systemy mocujace,
puszki elektroinstalacyjne,
koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dfawice, ztgczki

i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej
w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).
Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu
na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Oprawa oswietleniowa (elektryczna) — kompletne urzgdzenie stuzace do przymocowania
i potgczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrédet $wiatta, ochrony zrédet Swiatta przed
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wptywami zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédta Swiatta a takze do
uzyskania odpowiednich parametréw swietlnych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia wtasciwe
umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego
typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrodet $wiatta
w formie: klosza, odbty$nika, rastra, abazuru.
Oswietlenie podstawowe - oS$wietlenie elektryczne wewnetrzne Ilub/i zewnetrzne, zasilane
z podstawowego zrodia energii (ztgcza), zapewniajgce w danym miejscu wymagane warunki
oswietlenia przy normalnej pracy urzadzeh oswietleniowych;
Oswietlenie awaryjne - oswietlenie elektryczne samoczynnie wigczajace sie w przypadku wystgpienia
przerwy w zasilaniu podstawowym, majgce na celu zapewnienie dostatecznej widocznosci
w pomieszczeniach (oswietlenie bezpieczenstwa) oraz umozliwienie ewentualnej ewakuacji ludzi
z budynku (o$wietlenie ewakuacyjne) oswietlenie awaryjne jest zasilane z awaryjnych zrédet zasilania
(akumulatory);
Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegolnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwdd instalacji elektrycznej — zespot elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrédtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio potgczonych przewoddéw elektrycznych. W skiad obwodu elekirycznego
wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce
parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym
punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Przygotowanie poditoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzgdzenia elekirycznego, odbiornika energii elektrycznej, ukfadaniem kabli
i przewoddw majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentac;ja;
Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

— kucie bruzd i wnek,

— osadzanie kotkdéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— montazu montaz uchwytéw do rur i przewodow,

— montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,

— montaz korytek, drabinek, listew i rurinstalacyjnych,

— Oczyszczenie podfoza — przygotowanie do klejenia.

1.6.0go6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosc
z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.6.1. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje rob6t montazowych stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegbétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdét (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub
zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, korncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,



— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).
Montaz elementéw instalacji elektrycznej, teleinformatycznej i telewizyjnej nalezy wykonywac¢ na
podstawie dokumentacji projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

2. MATERIALY

W przypadku materiatéw i urzadzen takich jak:

- oprawy o$wietlenia podstawowego wyposazone w Swietléwki liniowe,

- aparaty elektryczne stanowigce wyposazenie rozdzielnic,

- korytka kablowe

dopuszcza sie zabudowe uprzednio zdemontowanych materiatow.

Warunkiem ponownego montazu wyzej wymienionych elementéow jest brak uszkodzen, petna
sprawnos¢ oraz zgodnos¢ z dokumentacijg projektowg i SST.

W przypadku pozostatych wyrobéw stosowane do zabudowy powinny by¢ jedynie wyroby nowe
(nieuzywane).

Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi w projekcie
wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm i przepiséw. Materiaty i
wyroby o zblizonych, lecz nie o identycznych parametrach jak w projekcie lub kosztorysie mozna
zastosowaé na budowie wytgcznie za zgodg projektanta i Inwestora po przedstawieniu zamiennych
rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dodatkowe obliczenia potwierdzajgce prawidtowos¢
zastosowania innych urzadzen)

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie swiadectwa jakosci np. aparaty, przewody,
materialty do wykonania przepustéw ognioochronnych, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy
dostarczy¢ wraz ze s$wiadectwami jakosci i kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru
technicznego.

2.1.0gdlne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej
w obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnoséci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng
(IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem
przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczgcych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE Ilub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z wuznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat odwiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowa, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczgcym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).



2.2.1. Kable i przewody elektryczne

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogow dla rodzaju
pomieszczenia i powtoke ochronng. Jako materialy przewodzace nalezy stosowaé miedz liczba zyt: 1,
2, 3, 4, 5. Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV;

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania na
state, w ostonach lub bez, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od
przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 300/500V, 450/750V w zaleznosci od wymogdw, przekroje
ukfadanych przewoddéw mogg wynosi¢ od 1 do 240 mm?, przy czym zasilanie energetyczne budynkow
wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mmz2.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w
miejscach przejscia kabli miedzy strefami nalezy stosowal zabezpieczenia o odpornosci ogniowej
takiej jak $ciana lub dla ochrony izolacji przewoddéw przy przejsciach przez $cianki konstrukciji
wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na
podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podiogowe).

Korytka kablowe instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub
siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci od 50 do 600 mm.
Wszystkie rodzaje korytek powinny posiada¢ bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajgcych
uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewodéw dla
nieuprawnionych oséb. Systemy korytek powinny posiada¢ fgczniki tukowe, umozliwiajgce pitynne
ukfadanie kabli sztywnych (np. o wigkszych przekrojach zyt).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, ze wzgledu na miejsce montazu mogag
by¢ $cienne, przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od -5
do + 60°C. Wymiary kanatéw i listew mogg by¢ zréznicowane w zaleznosci od producenta, kanaty
0 wiekszej szerokosci powinny posiadaé przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia
prowadzenia réznych rodzajow instalacji w ciggach rownolegltych we wspdélnym kanale lub listwie.
Zasady instalowania rownolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew instalacyjnych
nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecer normy. Kanaty pionowe o wymiarach — wysokos¢ 176
do 2800 mm mogg wystepowaé w odmianie podstawowej i o podwyzszonych wymaganiach
estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Dopuszcza sie stosowanie osprzetu kanatow
i listew, ktory mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajgcy prowadzenie instalacji oraz pokrywy
i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i staboprgdowe, elementy
sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, fgczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatbw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia,

a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cziowieka. Rurowe
instalacje wnetrzowe powinny byé odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze
wzgledu na wytrzymatosé, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i Srednich.
Jednoczesnie podigczenia silnikbw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy
wykonywaé przy uzyciu rur stalowych. Dobdr srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju
poprzecznego kabli i przewodow oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury

z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; Srednice
typowych rur gtadkich: od @ 16 do @ 63 mm (wigksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do
200 mm?) natomiast Srednice typowych rur karbowanych: od g 16 do @ 54 mm. Rury stalowe czarne,
malowane lub ocynkowane mogg by¢ gtadkie lub karbowane — s$rednice typowych rur gtadkich
(sztywnych): od @ 13 do @ 42 mm, Srednice typowych rur karbowanych gietkich: od @ 7 do @ 48 mm
i sztywnych od @ 16 do @ 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewoddéw stosuje sie gietkie
ostony kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddéw — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym
lub zaciskowym, whijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogg by¢ wykonane takze
z metali).



Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielko$ciach takich jak rury
instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg byé standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd
i facznikdéw instalacyjnych oraz rozgateziania poszczegdinych obwoddéw, wystepujg jako tgczace,
przelotowe, odgatezne. Wykonane powinny by¢ z materiatéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej
2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej
temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczes$nie zapewniajg stopien
ochrony minimalny IP 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu
na system montazu — dopuszcza sie¢ stosowanie puszek natynkowych, podtynkowych, natynkowo —
wtynkowych, podtogowych, sufitowych. W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetniaé
nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa @ 60 mm, sufitowa lub koncowa @ 60
mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa ¢ 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub
czterowejsciowa dla przewoddéw o przekroju zyty do 6 mm?2 Puszki elektroinstalacyjne do montazu
gniazd i tgcznikow instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca
»pazurkow” i / lub wkretow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory powinny by¢ wykonane z materiatéw dobrze przewodzgcych
prad elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie Ilub
lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytgczanie
przewodow do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncoéw przewodu oraz
umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczehstwo obstugi; wyrdézni¢ mozna kilka grup
materiatdw: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny

taczniki ogdélnego przeznaczenia - wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych.
taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach g 60 mm za pomocag
wkretow lub ,pazurkow”.
taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezpo$rednio na podiozu
(Scianie) za pomocg wkretow.
Zaciski do fgczenia przewoddéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm?2.
Obudowy fgcznikdw powinny byé wykonane z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.
Podstawowe dane techniczne:

napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

prad znamionowy: do 10 A,

stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

Sprzet oswietleniowy, gniazda i wypusty
Montaz opraw oswietleniowych, gniazd i wypustéw nalezy wykonywaé na podstawie projektu
zawierajgcego:
— dobdr opraw i zrodet Swiatta,
— plan rozmieszczenia,
— plan instalacji zasilajgcej,
— zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowe;.
Wypusty sufitowe i $cienne dla opraw o$wietleniowych powinny by¢ przystosowane do instalowania
opraw o$wietleniowych, przy czym przekrdj przewodow utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od
1,5 mm?, a napiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V. Przekréj przewoddw utozonych na state
do gniazd nie moze byé mniejszy niz 2,5 mm?, a napiecie izolacji nie moze byé mniejsze od 750 V
Podziat opraw o$wietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrédta Swiatta:

- do zarowek,

- do lamp fluorescencyjnych (Swietléwek)

— do Swietlbwek kompaktowych
Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw i gniazd bedgcych pod napieciem oraz
przedostawaniem sie ciat statych i wody; nadano oprawom i gniazdom nastepujgce oznaczenie
zwigzane ze stopniami ochrony:

- zwykia IP 20

— zamknieta IP 4X

- pytoodporna IP 5X



- pyloszczelna IP 6X

- kroploodporna IP X1

- deszczoodporna IP X3
- bryzgoodporna IP X4
- strugoodporna IP X5

- wodoodporna IP X7

- wodoszczelna IP X8

2.2.5. Przewody teleinformatyczne
W celu zaspokojeniu potrzeb ze wzgledu na implementacje wysoko wydajnych aplikacji nalezy
stosowac¢ kable skretkowe S/UTP kat 6, ktdére przewyzszajg wymagania kategorii 6 (250 MHz)
i zostaty przetestowany do 450 MHz.

Podstawowe parametry elektryczne kabla: max. rezystancja przewodnika — 98,6 Ohm/Im asymetria
rezystancji zyt - <2%

asymetria pojemno$ci zyt w wzgledem ziemie - <1600 pF/km min. rezystancja izolacji - 5000 Mohm/km
impedancja falowa — 100 (x15) Ohm

wytrzymatos$¢ dielektryczna izolacji (V DC/V AC) — 1000/700 V. NVP — 66%

2.2.6. Gniazda logiczne RJ45

Nalezy zastosowaé moduty RJ45, ktére majg spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- zastosowane moduty RJ45 muszg by¢ kompatybilne w dét (kat 5) oraz w gore (kat 6A) bez wymiany
modutu RJ45.

- zapewnic ochrone przed zabrudzeniami oraz uszkodzeniami mechanicznymi pinow wewnatrz ztgcza

- aby zapewnié¢ szybki i fatwy montaz modut RJ45 instalacja ma sie odbywa¢ bez uzycia narzedzi.

- zakonczy¢ wszystkie 8 zyt kabla trasowego bezposrednio w module RJ45.

- w zwigzku z montazem modutéw w ptytkich puszkach instalacyjnych konstrukcja modutu RJ45 musi
umozliwiaé wprowadzenie kabla zaréwno nie tylko z goéry jak i z dotu ale w caltym zakresie 180 stopni,
dzieki czemu tatwiej bedzie zachowa¢ promienie giecia bez uszczerbku na parametrach technicznych.

- modut RJ45 ma mie¢ mozliwos¢ podtgczenia kabli o srednicy zyly od 0,5 do 0,65mm i izolacji zyty
1,5mm.

- zlgcza IDC muszg by¢ umieszczone pod kgtem oraz posiada¢ srebrzone styki IDC w zigczu, (nie
dopuszcza sie cynowanych) w celu zapewnienia maksymalnie dobrych parametréw fizycznych,
doskonatego kontaktu z zytg kabla oraz ochrony ztgcza IDC przed korozje izanieczyszczeniami.

- ze wzgledu na wymog zapewnienia jak najlepszych parametréw transmisyjnych, odpornosci na
korozje oraz zapewnienia dtugoletniej bezawaryjnej pracy, piny w ztgczu muszg by¢ pokryte min 1.3um
warstwg ztota.

- zapewnienia fatwej identyfikacji system poprzez oznakowanie portéw okablowania strukturalnego w
zaleznosci od ich przeznaczenia (komputer, telefon) realizowane poprzez wymienne ikony
przynajmniej w 4 kolorach znacznikédw. Rozwigzanie musi umozliwia¢ instalacje znacznikow
kolorystycznych po stronie panelu rozdzielczego i adaptera w gniezdzie abonenckim.

- celem zapewnienia jak najwyzszej jakosci kazde zigcze musi posiada¢ unikalny numer zigcza

umieszczony na ztgczy w sposob trwaty.

- modut RJ45 musi posiada¢c oznaczony system rozszycia kabla instalacyjnego zgodnie ze

standardem T568A lub T568B.

- w celu podniesienia bezpieczenstwa uzytkowania okablowania system powinien zapewnié

mozliwos¢ zainstalowania na potgczeniu gniazdo — kabel krosowy zabezpieczenia przed pytem

i wilgocig o min. IP55 a takze IP67

- celem zapewnienia zasilania urzgdzen koncowych nalezy stosowa¢ komponenty okablowania

strukturalnego zapewniajacego zasilanie zgodnie ze standardem PoE+ wg. IEEE 802.3at o mocy do

30W.

- charakterystyka transmisyjna modutu gniazda ma by¢ potwierdzona przez certyfikaty niezaleznego

laboratorium w pasmie do min. 250MHz

- ekranowane moduty gniazd RJ45 majg zapewnia¢ wspoétprace z drutem miedzianym o $rednicy od

0,5 do 0,65mm (24 — 22 AWG) i izolacji do 1,6mm, bedacym elementem kabla 4 parowego
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ekranowanego (konstrukcji S/FTP) o impedanciji falowej 100Q. Ztacza majg gwarantowaé mozliwo$¢
wielokrotnego uzycia — min. do 100 razy ponownego zarobienia ztgcza.

2.2.6. Panele dystrybucyjne i kable krosowe

Zastosowane panele dystrybucyjne oraz kable krosowe majg spetnia¢ nastepujgce zatozenia:

- uniwersalng wysokos¢ 1U oraz szerokos¢ 19”. Pojemnos¢ paneli dystrybucyjnych musi zapewnic
zakonczenie do 24 modutéw RJ45 Keystone w panelu prostym lub kagtowym. System okablowania musi
takze, celem zapewnienia zakonczenia wiekszych ilosci modutdw oraz zapewnienie podwyzszonej
gestosci aplikacji, panele dystrybucyjne o wysokosci 1U 32 — portowe oraz rozwigzanie o wysokosci 2U
0 pojemnosci 48 portow.

- modularng budowe, tj skalowalnos¢ z doktadnoscig do jednego modutu oraz wypetnienie panelu w
dowolnym stopniu.

- instalacje modutow RJ45 tego samego typu po stronie PEL jak i w panelu dystrybucyjnym.

- mozliwos¢ instalowania dowolnego rodzaju ztgcza w standardzie Keystone UTP, FTP , STP oraz
splitteréw dla zwielokrotnienia portéw w sieciach realizujgcych transmisje Ethernet, Token Ring, POTS,
ISDN, IPTV.

- kodowanie kolorystyczne, przynajmniej w 4 kolorach, do wizualnego oznakowania portow RJ45 w celu
tatwego okreslenia przeznaczenia, np.: komputer, drukarka sieciowa, telefon itp.

- ze wzgledu na zapewnienie elastycznosci oraz skalowalnosci system ma umozliwia¢ zainstalowania
ztgcza Swiattowodowych SC lub LC duplex w panelu dystrybucyjnym miedzianym 1U, 19”.

- kompletne, w petni wyposazone (sruby, opaski oraz gniezdniki) rozwigzanie.

- ze wzgledu na zapewnienie ochrony informacji zastosowany system musi mie¢ mozliwos¢
zabezpieczenia wpieciowo — wypieciowego wszystkich portow w panelu dystrybucyjnym.

- celem zapewnienia jak najwyzszej jakosci i powtarzalnosci parametrow transmisyjnych kable
krosowe muszg by¢ wykonane fabrycznie z wtykami zalewanymi. Nie sg dopuszczane kable krosowe
wykonywane narzedziowo.

- spetnienie wymagan toru telekomunikacyjnego oraz zapewnienia transmisji danych dla aplikacji
dziatajgcych z przeptywnoscig 1 Gbit/s, nalezy zastosowac kable krosowe S/FTP o wydajnosci kategorii
6 (250 MHz).

- jak najlepsze dopasowanie wzgledem zainstalowanych podzespotéw okablowania (kabel trasowy
poziomy oraz moduty RJ45 Keystone). Nalezy zastosowa¢ kable krosowe pochodzace z jednolitej
oferty producenta pozostatych elementéw sieci strukturalnej. Nie dopuszcza sie uzycia kabli krosowych
innych producentow.

2.2.7. Okablowanie swiattowodowe

Okablowanie $wiattowodowe powinno spetnia¢ minimum wymagania kanalu OF-300 i zosta¢
zbudowane w oparciu o widkno swiattowodowe MM OMS3. Okablowanie to powinno w ten sposob
zapewnia¢ mozliwosc¢ transmisji aplikacji 10 Gigabit Ethernet oraz 40 i 100 Gigabit Ethernet. Interfejsy,
na ktorych opiera sie okablowanie swiattowodowe to ztgcza LC zgodne z normg IEC 60603-7.

2.2.8. Urzadzenia aktywne sieci teleinformatycznej

2.2.8.1 Przetacznik dostepowy 48 portowy PoE+

Zastosowane przetgczniki dostepowe 48 portowe PoOE+ muszg spetnia¢ wymagania przedstawione w
ponizszej tabeli

llo$¢ portow min. 44 portow 10/100/1000, min. 4 porty dual-personality
10/100/1000 lub mini-GBIC , mozliwos¢ rozbudowy o 4 porty
10-GbE w standardzie SFP+ oraz BASE-T

Dodatkowe informacje na | PoE 802.3at do 30 Wattéw / port

temat portow

Zasilanie PoE Standardowy zasilacz musi posiadaé¢ min 375 Watéw na POE

Obudowa Wiezowa 1U umozliwiajgca instalacje w szafie 19"

Rozmiar tablicy routingu Min. 2000

Rozmiar tablicy adreséw MAC Min. 16000

Zarzadzanie CLI, WWW, telnet, pozapasmowe (port szeregowy RS-232C -
RJ45),

Warstwa przetgczania 2,3

Funkcje warstwy 3 static IP routing, RIP, RIPv2

Predkos¢ magistrali Min. 128 Gbps

Przepustowo$¢ Min. 95 mpps

llo$¢ obstugiwanych VLAN-6w Min. 256 (802.1q)
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Funkcje wysokiej dostepnosci Spanning Tree (802.1d), Rapid Convergence Spanning Tree
(802.1w), Muliple Spanning Tree (802.1s), RapidPVST+

Funkcje stackowania Dedykowany dwuportowy modut do stackowania dla czterech
urzagdzen, o przepustowosci 40 Gb/s na port. Stackowanie musi
wspiera¢ agregacje portow miedzy dowolnymi przetacznikami w

stosie.

Bezpieczenstwo Radius, TACACS+, SNMPv3, SSL, SSHv2, 802.1x, Acces control
lists (ACLSs), Identity-driven ACL

Auto MDIX autonegocjacja predkosci, duplex-u oraz potgczenia (MDI/MDIX)

Agregacja portow Zgodna z 802.3ad LACP

QoS prioryteryzacja zgodna z 802.1p, ToS, TCP/UDP, DiffServ,
wsparcie dla 8 kolejek sprzetowych, rate-limiting

Monitorowanie RMON 4 grupy statistics, history, alarm, events, SFLOW

Oprogramowanie Aktualizacje dostepne na stronie producenta

Gwarancja Wieczysta

Zasilanie Wymienny zasilacz 230 VAC, maksymalny pobdér mocy 475W,
wparcie dla IEEE 802.3az

Serwis Wymiana nastepnego dnia roboczego na sprawne urzgdzenie

Pozostate funkcje LLDP,LLDP-MED, dual flash images,USB autorun, obstuga

ramek typu Jumbo o rozm. 9220 , iISCSI, DHCP snooping, BPDU
Guard, BPDU Protection, UDLD, port Isolation, petne wsparcie dla
IPv4 i Ipv6

Dodatkowe wymagania Urzgdzenie musi pochodzi¢ z legalnego zrédta, zakupione w
autoryzowanym kanale sprzedazy producenta w Polsce i objete
standardowym pakietem ustug gwarancyjnych zawartych w cenie
urzadzenia i Swiadczonych przez siec serwisowa producenta na
terenie Polski.

Wymagane jest dostarczenie przesz wykonawce potwierdzenia
spetnienia powyzszych wymagan wystawione przez producenta
sprzetu.

2.2.9 System centralnego sterowania siecig bezprzewodowa
Projektowany system musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- standardy radiowe: 802.11a/b/g/n
- kontroler powinien by¢ zainstalowany w postaci karty serwisowej w dedykowanym przetgczniku
(gwarancja redundanciji potgczen, zasilania)
- obudowa przefgcznika powinna umozliwia¢ montaz, co najmniej trzech dedykowanych kontroleréw
WLAN
- kontroler powinien wspétpracowa¢ z obudowg za pomocg min. 2 redundantnych zintegrowanych
interfejséw o przeptywnosci kazdy min. 10Gbe
-obstugiwana ilos¢ AP: Min. 40 z mozliwoscig rozbudowy do 200 AP poprzez dotozenie licenc;ji
- uwierzytelnianie: IEEE 802.1x RADIUS server authentication, WPA TKIP with EAP-MD5, EAP-TLS,
PEAP
- szyfrowanie: 64/128 WEP PSK, WPA with 256 AES, WPA with TKIP, Dynamic session key
management.
- lontrola dostepu i jako$¢ ruchu - MAC address filtering, access control lists, Diffservice DSCP, QoS
wielopoziomowa kontrola pasma, Mapowanie SSID na VLAN (do min 16 jednoczesnych SSID),
Autentykacja w oparciu o WWW
- zarzgdzanie: WWW over HTTPS, SNMP v.2, v3, CLI.
- Funkcja HOT-SPOT - Urzgdzenie musi umozliwiaé utworzenie kont administratoréw umozliwiajgcych
zaktadanie kont dla gosci (tymczasowe loginy i hasta) do 2000 jednoczesnych uzytkownikéw,
urzadzenie musi obstugiwaé "gosci" nawet w przypadku ich biednej/statycznej konfiguracji IP.
Administracja kontami tymczasowymi musi odbywac¢ sie z poziomu WWW
- Pozostate wymagania - DHCP serwer, Lokalny radius serwer, NAT, Statefull firewall, DHCP server,
client-to-client filtering (AP isolation), CDP, LLDP, sFLOW, petny roaming w ramach systemu (L2 iL3)
- dodatkowe wymagania serwisowo-gwarancyjne:

e dostarczony w ramach realizacji projektu bedzie sprzetem nowym, nieuzywanym

(dostarczanym) wczesniej w innych projektach.
e sprzet dostarczony w ramach realizacji projektu bedzie posiadat Swiadczenia gwarancyjne
oparte na oficjalnej gwarancji $wiadczonej przez producenta sprzetu.
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e sprzet dostarczony w ramach realizacji umowy bedzie sprzetem zakupionym w oficjalnym
kanale sprzedazy producenta.

e wymagane jest dostarczenie przesz wykonawce potwierdzenia spetnienia powyzszych
wymagan wystawione przez producenta sprzetu.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialéow do robo6t montazowych

Wyroby do rob6t montazowych mogag by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,

— sg wilasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty sSwiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez
karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobéw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyrobow i materiatdw nieznanego
pochodzenia oraz materiatébw pochodzgcych z demontazu (chyba, ze zostalo to podane w projekcie
wykonawczym).

Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. WarunKi przechowywania materialow do montazu instalacji elektrycznych
i teletechnicznych

1.Sposéb sktadowania materiatow elektrycznych w magazynach jak i konserwacja tych materiatow
powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow.

2.Materiaty, aparaty i urzadzenia elektryczne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych.

3.Przy sktadowaniu poszczegdlnych rodzajéw materiatdbw nalezy przestrzega¢ nastepujacych
wymagan:

a) kanaty, listwy i rury instalacyjne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych o temperaturze nie nizszej niz -15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej,
w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla unikniecia wyboczenia), z dala od urzgdzen grzewczych
b) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac analogicznie jak w pkt.
a), w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie
wiekszej niz 10 mogg by¢ uktadane jeden na drugim

c) przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych
i chtodnych

d) urzadzenia elekiryczne itp. nalezy skladowaé w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych,
zabezpieczonych od kurzu, na podtodze lub drewnianych podktadach

e) wyroby metalowe i drobne stalowe wyroby hutnicze nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych,
z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji

f) farby plynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje itp. nalezy magazynowa¢ w oddzielnych
pomieszczeniach z zachowaniem przepiséw bezpieczenstwa przeciwpozarowego i BHP;
pomieszczenie powinno byé przewietrzane (wlot powietrza z dotu); potki i regaty powinny by¢ odporne
na ogien; drzwi magazynu powinny otwieraé sie na zewnatrz; na zewnetrznej stronie drzwi nalezy
umocowac odpowiednie tablice ostrzegawcze, a w poblizu wywiesi¢ instrukcje przeciwpozarowag

g) cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i wilgocia; nalezy zwracaé uwage na okres zdolnosci
wigzania cementu i gipsu; szczegdtowe warunki sg podane w odnos$nych normach

3. SPRZET, MASZYNY, NARZEDZIA

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét.

Sprzet uzywany powinien byé zgodny z SST dla konkretnych rodzajéw robét.

3.1.1. Maszyny i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu robot.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych,
teletechnicznych i telewizyjnych powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci
i wytrzymatosci.

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry techniczne
i powinny byé ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem.
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Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym powinny mieé
aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploataciji.

Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robot osobom
nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje.

Uzywane na budowie maszyny i urzgdzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich
stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby
niepowotane.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na stan i jako$¢ transportowanych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i SST.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytworce dla
poszczegolnych elementow.

4.2. Transport materiatow

Podczas transportu materiatéw ze skfadu przy obiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostroznos$¢ aby
nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu
wynoszg dla bebnéw: — 15°C i — 5°C dla krgzkoéw, ze wzgledu na mozliwosé uszkodzenia izolaciji.
Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogdélne dotyczace wykonywania instalacji elektrycznych, teletechnicznych
i telewizyjnych.

Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania i odbioru instalaciji
elektrycznych, teletechnicznych oraz z zakresu okablowania telewizyjnego, wnetrzowych na napiecie
do 1kV w budownictwie ogélnym, w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.

Warunki dotyczg instalacji wnetrzowych wykonywanych:

- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego uktadanych
na uchwytach odstepowych,

-przewodami jednozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego uktadanych pod tynkiem,
-przewodami kabelkowymi i kablami na uchwytach w listwach natynkowych oraz w korytkach
kablowych,

- przewodami kabelkowymi pod tynkiem.

Warunki dotyczg réwniez montazu opraw oswietleniowych, urzgadzen energetycznych, instalacji
ochrony od porazen, urzgdzen teletechnicznych i telewizyjnych osprzetu teletechnicznego.

5.1.1 Tablice elektryczne.

1.Tablice montowa¢ na podtozu wyprawionym /otynkowanym/ we wnece lub na $cianie w sposob
trwaty przez przykrecenie do kotew lub dybli odpowiednich do masy tablicy.

2.Tablice montowane na kotwach osadzonych w betonie, montowac¢ po stwardnieniu betonu.

3.Tablice zlokalizowane we wnekach powinny mie¢ odizolowane drzwi od konstrukcji. Tablice te sg
rozwigzaniem indywidualnym w Il klasie izolacji. Konstrukcje (wsporniki) pod szyny aparatury
modutowej powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez malowanie. Minimalny odstep pomiedzy
szynami TH - 15cm. Aparatura modutowa powinna by¢ ostonieta od frontu maskownicami. Konstrukcje
tablic potgczy¢ metalicznie i uziemi¢. Zabezpieczenia poszczegdlnych obwoddéw nalezy opisaé w
sposob trwaty, jednoznaczny i czytelny.

4.Tablice zlokalizowane w pomieszczeniu wilgotnym powinny by¢ wykonane z poliestru wzmocnionego
widknem szklanym (tworzywo samo gasngce) w stopniu ochrony IP55 w Il klasie izolacji, tworzywo
samogasngce. Konstrukcje (wsporniki) pod szyny aparatury modutowej powinny by¢ zabezpieczone
przed korozjg przez malowanie. Minimalny odstep pomiedzy szynami TH - 15cm. Aparatura modutowa
powinna by¢ osfonieta od frontu maskownicami. Zabezpieczenia poszczegdlinych obwoddéw nalezy
opisa¢ w sposoéb trwaly, jednoznaczny i czytelny.

5.1.2.Trasowanie.

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z

innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidiowej
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konserwacji i remontéw. Trasa powinna przebiega¢ w liniach poziomych i pionowych. Korytka
instalacyjne mocowac do wspornikéw sciennych lub zawiesi sufitowych

5.1.3.Kucie bruzd.

1.Bruzdy mozna wykonac¢ recznie i mechanicznie.

2.Bruzdy nalezy dostosowaé¢ do srednicy rur i przewodow z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.
3.Przy uktadaniu dwéch lub kilku rur lub przewoddéw w jednej bruzdzie szerokosé bruzdy powinna by¢
taka, aby odstepy miedzy rurami lub przewodami wynosity nie mniej niz 5mm.

4.Rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo.

5.Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposdb ostabiajgcy ich
konstrukcje.

6.Zabrania sie kucia bruzd w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych bez zgody
projektanta konstrukcji obiektu oraz Inspektora budowy..

7.Przy przejsciach z jednaj strony sciany na drugg lub ze sciany na strop cafa rura powinna by¢ pokryta
tynkiem.

8.Rury w podtodze mogg by¢ ukitadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki
sposob, aby niebyty narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg by¢ one réwniez zatapiane w
warstwie podtogi.

5.1.4 Wykonanie przebié.

Wszystkie przejscia przez Sciany i stropy obwodow instalacji elektrycznych wewnatrz budynku musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami przez przepusty. Przebicia przez $ciany nalezy wykonywac w taki
sposob, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnym tukiem, o promieniu nie mniejszym od wartosci
podanych w p. 5.1.7.

Zabrania sie kucia przebi¢ i instalowania przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych bez zgody projektanta konstrukcji obiektu oraz Inspektora budowy.

5.1.5.Zaprawianie bruzd i przebié.

1.Po utozeniu rur, wciggnieciu przewoddw i odbiorze robét zanikajgcych bruzdy nalezy zaprawic
tynkiem.

2.Po utozeniu przewoddw podtynkowych postgpié¢ j.w..

3.Zaprawe tynkéw wykonaé zaprawg cementowo-wapienng kl. 5MPa, powierzchnia naprawianych
miejsc powinna by¢ gtadka.

5.1.6.Montaz konstrukcji wsporczych iuchwytéw.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu
na rodzaj tych instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza ($cian, stropow, elementéw konstrukgcji
budynku itp.) w sposoéb trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja bedzie pracowata oraz sam rodzaj instalaciji.

5.1.7.Ukladanie rur.

1. Na przygotowanej wg p. 5.1.2 trasie nalezy uktadac rury z tworzywa sztucznego na uchwytach
osadzonych w podifozu wg p. 5.1.6. Konce rur przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych
krawedzi.

2. Laczenie rur ze sobg i ze sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac poprzez wsuwanie koncéw rur
w otwory sprzetu i osprzetu, ztgczek lub w kielichy rur.

3. Cata instalacja rurowa powinna by¢é wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia
odprowadzenia wody zbierajgcej sie wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku uktadania diugich
prostych ciggéw rur nalezy stosowa¢ kompensacje wydtuzenia cieplnego, np. za pomocg zigczek
kompensacyjnych wstawionych w ciggi rur sztywnych, czy tez umozliwienia przesunie¢ w kielichach
(przy wykonaniu nieszczelnym).

4. Na fuki nalezy réwniez stosowaé rury elastyczne, spetniajgce roéwnoczesnie funkcje elementéow
kompensacyjnych. Promien giecia rur powinien zapewniaC mozliwos¢ swobodnego wciggania
przewodow

Najmniejszy dopuszczalny promien fuku powinien wynosic:

Srednica znamionowa rury w mm |18 21 22 28 37 47
Promien tuku w mm 190 190 250 250 350 450

5. Koniec rury powinien wchodzi¢ do puszki na gteboko$é do 5mm.
6. Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami
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5.1.8.Instalowanie puszek.

1.Puszki dla instalacji natynkowej nalezy osadzaé w sposob trwaly przez przykrecenie. Przed
zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢é wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur lub przewoddéw. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢é pokrywami
montazowymi.

2.Puszki dla instalacji podtynkowej nalezy osadzaé w Slepych otworach wywierconych w $cianach
(przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaly przez przykrecenie lub na zaprawie cementowo-piaskowej
badz gipsowej. Puszki po zamontowaniu nalezy przykryé pokrywami

3.Puszki dla instalacji podtynkowej powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna
(zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu sSciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy
w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur. 4.Puszki
0 IP20 mozna stosowacé tylko w pomieszczeniach suchych.

5.Do osprzetu w jednej ramce kilkukrotnej stosowac puszki wielokrotne.

6.W pomieszczeniach wilgotnych instalowa¢ puszki o IP44.

7.Puszki przynalezne do instalacji oSwietlenia awaryjnego powinny by¢ pomalowane wewnatrz farbg
Z0Hta.

5.1.9.Ukladanie przewodéw — wiadomosci ogélne.

1.Wszystkie przejscia przez Sciany i stropy obwodéw instalacji elektrycznych (wewnatrz budynku)
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.

2.Wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywac w przepustach rurowych.

3.0bwody instalacji elektrycznych przechodzgce przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym
mozna stosowac rury z tworzyw sztucznych

4.Obowiazujgce barwy i oznaczenia przewodow:

-izolacje zyt przewodoéw ochronnych i wszystkie przewody uzywane do celéw ochrony powinny miec
kolor z6tto-zielony,

-izolacje zyt przewodow neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski,

-izolacje zyt pozostatych przewodéw mogg mie¢ kolory dowolne z wyjatkiem kolorow wymienionych
wyzej czyli niebieskiego i zétto-zielonego.

5.1.10.Uktadanie przewodéw w rurach.

1.Przed przystgpieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego rurowania,
zamocowania osprzetu i jego skrecenia z rurami oraz przelotowosc.

2.Wcigganie przewodéw nalezy wykonywaé za pomocg specjalnego osprzetu montazowego, np.
sprezyny instalacyjnej zakonczonej z jednej strony kulkg a z drugiej uszkiem, nie wolno do tego celu
stosowac przewoddw, ktore pdzniej zostang uzyte w instalacji.

5.1.11.Uktadanie przewodéw na uchwytach na tynku.

Przy uktadaniu przewodoéw na uchwytach:

na przygotowanej wg p. 5.1.2 trasie nalezy zamocowa¢ uchwyty, odlegtosci miedzy uchwytami nie
powinny by¢ wieksze od:

- 0,5 m dla przewodéw kabelkowych,

- 1,0 m dla kabli,

rozstawienie uchwytéw powinno byc¢ takie aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych byty
jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany
przewdd jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodéw migedzy uchwytami nie byty widoczne.

5.1.12.Uktadanie przewodéw w tynku.

1.Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami Cu wielozytowymi ptaskimi.

2.Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania
potaczen. Przewdd PE powinien by¢ nieco diuzszy niz przewody fazowe.

3.Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne.

4.Podtoze do uktadania na nim przewodoéw powinno byc¢ gtadkie.

5.Przewody nalezy mocowac do podtoza za pomocg klamerek.

6.Mocowanie klamerkami nalezy wykonywa¢ w odstepach okoto 50 cm, wbijajgc je tak aby nie
uszkodzi¢ zyt przewodu.

7.Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagajg tgczenia w puszce. Pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

8.Przed tynkowaniem konce przewoddw nalezy zwing¢ w luzny krgzek i wtozyé do puszek, a puszki
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zakry¢ pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

9.Zabrania sie uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi,
w ztgczach piyt itp.

10.Przewody uktadane w tynku powinny by¢ przykryte warstwg tynku o grubosci co najmniej 5mm
[5.1.5].

5.1.13.Uktadanie przewodéw na drabinkach i korytkach kablowych.

Na poziomych ciggach drabinek, koryt przewody mogg by¢ uktadane bez mocowania. Na pionowych
trasach przewody nalezy mocowa¢ do drabinek, koryt. Przewody instalacji elektrycznych uktadac
w oddzielnych korytkach niz przewody teletechniczne i telewizyjne.

5.1.14 kaczenie przewodow.

1. W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddéw nalezy wykonywaé w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach.

2.Przewody muszg byé ulozone swobodnie i nie mogg byé narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia.

3.Do danego zacisku nalezy przytgczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany.

4.Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniac¢ prawidtowe przytgczenie.

5.Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzeh mechanicznych.
W przypadku stosowania zyt ocynkowanych proces oczyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy
cyny. 6.Konce przewodoéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

5.1.15 Podejscia do odbiornikow i przytagczenie odbiornikéw.

1.Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonaé¢ w miejscach bezkolizyjnych oraz
w sposOb estetyczny.

2.Do odbiornikéw mocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac
na tych podtozach: pod tynkiem, w rurach instalacyjnych lub w korytkach - w zaleznosci od miejsca
montazu odbioru.

3.Miejsca potgczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

4. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikow
muszg by¢ chronione.

5.1.16. Montaz gniazd wtyczkowych, tacznikéw i wypustéw tréjfazowych.

1.Gniazda i tgczniki nalezy mocowa¢ do podioza w sposdéb trwaty zapewniajgcy mocne i bezpieczne
jego osadzanie.

2.Nalezy instalowa¢ osprzet stosownie do warunkéw srodowiskowych:

-tgczniki instalacyjne 10(16)A podtynkowe IP20 w pomieszczeniach suchych,

-taczniki instalacyjne 10(16)A natynkowe IP44 w sanitariatach i innych pomieszczeniach wilgotnych,
-gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP20 w pomieszczeniach suchych,

-gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP44 w pomieszczeniach wilgotnych

-wypusty tréjfazowe 5-biegunowe 3xI6A/L+N+PE-230VAC, IP44 natynkowe lub podtynkowe

3.Do lewego bieguna gniazda nalezy doprowadzi¢ przewdd fazowy, a do prawego bieguna przewdd
neutralny. Pojedyncze gniazda wtyczkowe nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ochronny
wystepowat u gory.

4.Gniazda i tgczniki w pomieszczeniach sanitarnych wyposazonych w wanne lub prysznic instalowaé
poza 1 -3 i 2-g strefg. Gniazda instalowane w 3-iej strefie powinny by¢ zabezpieczone wytgcznikiem
réznicowo-prgdowym o pradzie réznicowym < 30mA.

5.Dla tgcznikéw zgrupowanych stosowaé ramki wielokrotne.

5.1.17.Montaz opraw oswietleniowych.

1.Montaz opraw oswietleniowych obejmuje nastepujgce czynnosci:

-wyznaczenie miejsca przykrecenia,

-przygotowanie podtoza do zamocowania oprawy,

-czyszczenie oprawy,

-otwarcie i zamkniecie oprawy,

-obciecie i zarobienie koncéw przewodow

-wyposazenie oprawy w zrodta swiatta, zaptonniki i sprawdzenie przed zamontowaniem,
--zamontowanie oprawy, podtgczenie przewoddw,
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-uzupetnienie oprawy w odbty$niki, ostony, siatki i klosze.

2.Uchwyty (haki) do opraw zawieszanych montowane w stropach nalezy mocowaé przez wkrecenie
w kotek rozporowy. Mocowanie powinno wytrzymac site 500 N (dla opraw o masie do 10 kg). Metalowe
czesci oprawy powinny byé trwale odizolowane od haka, jezeli hak ma potgczenie ze stalowymi
uziemionymi elementami budynku.

3.Wypusty oswietlenia miejscowego /w tazienkach/ powinny by¢ wykonane tak aby oprawy
oswietleniowe znajdowaty sie na wysokosci nie mniejszej niz 2,25m od podtogi [PN].

5.1.18. Montaz aparatow.

1. Aparaty nalezy mocowac¢ zgodnie ze wskazéwkami podanymi przez producenta. Do montazu aparatu
wykorzysta¢ wszystkie otwory przewidziane do tego celu.

2.0dchylenie aparatu od pionu nie moze przekraczac 5° je zeli instrukcja wytwdrey nie podajeinacze;.
3.Podtgczenie aparatéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta i [6.7]

5.1.19.Uziomy.

1.Jako uziomy moga by¢ stosowane:

-prety i rury stalowe ocynkowane umieszczone w ziemi,

-tasmy lub prety stalowe ocynkowane umieszczone w ziemi. 2.Uziomy powinny byé wykonane

z zachowaniem wymogow:

-rodzaj i gteboko$¢é osadzenia uziomu powinna byé taka aby wysychanie i zamarzanie gruntu nie
powodowato zwiekszenia rezystancji powyzej wymaganych wartosci,

-zastosowane materialy i konstrukcja uzioméw powinny zapewniaé odpornos¢ na uszkodzenia
mechaniczne i korozje.

5.1.20.Przewody uziemiajace.

1. Przewody uziemiajgce powinny by¢ dobrane na takich samych zasadach jak przewody ochronne,
2.Potgczenie przewodu uziemiajgcego z uziomem lub szyng uziemiajgcg powinno by¢é wykonane
w sposob pewny i trwaty, zaréwno pod wzgledem mechanicznym jak i elektrycznym. W przypadku
stosowania zaciskéw, nie powinny one powodowaé uszkodzen uziomu, szyny lub przewodu
uziemiajgcego.

3.Przewody uziemiajgce utozy¢ w rurze ochronnej w $cianie budynku do poziomu 0,8 m od terenu, na
tej wysokosci zainstalowac ztacza kontrolne. Potgczenia z uziomem wykonaé bednarka.

5.1.21. Gtéwne potaczenia wyréwnawcze

Gtéwne potgczenia wyréwnawcze wykonaé przewodami miedzianymi typu LgY o przekroju 50mm?
Przewody uktadaé w rurach ochronnych lub bezposrednio na tynku na uchwytach dystansowych.
Gtéwne potgczenia wyrdwnawcze powinny obejmowaé wszystkie metalowe rurociggi i urzadzenia
wchodzgce do budynku, konstrukcje metalowe budynku. Pofgczenia nalezy wykona¢ jak najblizej
miejsca wprowadzenia tych urzadzen do wnetrza obiektu. Wszystkie w/w obiekty nalezy potgczyé¢ z
gldéwng szyng wyréwnawczg budynku. Potgczenia muszg byé wykonane w sposdéb trwaty i w miejscu
umozliwiajgcy ich kontrole. Potgczenia z rurociggami wykonac¢ za pomocg obejm stalowych a z gtéwng
szyng wyrownawczg za pomocg zaciskow posiadajgcych min. 1 srube M10. Stosowac zaciski
umozliwiajgce tgczenie stali z miedzig

5.1.22. Potaczenia wyréwnawcze miejscowe

1.Miejscowe potgczenia wyrdwnawcze nalezy wykona¢ w kazdej tazience

2.Pofgczeniami  wyréwnawczymi miejscowymi nalezy obja¢, wszystkie czesSci przewodzace
jednoczesnie dostepne urzgdzen statych oraz czesci przewodzgce obce.

3.System potgczen wyréwnawczych potaczyé z przewodami ochronnymi wszystkich urzadzen przez
potgczenie z szyng cc. Przewody potgczen wyréwnawczych dodatkowych (miejscowych) taczace ze
sobg dwie czesci przewodzace dostepne powinny mie¢ przekrdj nie mniejszy niz najmniejszy przekrdj
przewodu ochronnego przytgczonego do jednej z tych czesci. Nalezy jednak przestrzega¢ zasady, ze
przekréj przewodu wyréwnawczego nie bedgcego zytg przewodu lub kabla nie moze mie¢ przekroju
mniejszego niz 2,5 mm?o ile jest zabezpieczony przed uszkodzenia mi mechanicznymi i 4 mm?o ile nie
jest zabezpieczony przed takimi uszkodzeniami.

5.1.23.Rodzaje przewodow ochronnych

Jako przewody ochronne moga by¢ stosowane:

-zyly w przewodach lub kablach wielozytowych,

-izolowane lub gote przewody utozone we wspodlnej ostonie z przewodami roboczymi,
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5.1.24.Wymogi instalacyjne dla przewodéw ochronnych

Dla zapewnienia prawidtowej funkcji przewoddéw ochronnych konieczne jest spetnienie nastepujgcych
wymagan:

-przewody ochronne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i elektrodynamicznymi,

-potgczenia przewoddw ochronnych powinny by¢ dostepne w celu przeprowadzenia kontroli i badan,

-w przewodach ochronnych nie wolno umieszczaé aparatury tgczeniowej, a kontrolne potgczenia
rozbieralne powinny by¢ mozliwe do roztgczenia jedynie przy uzyciu narzedzi,

-w przewodach ochronnych nie wolno instalowaé cewek urzadzen kontrolujgcych ciggtosé przewodow
ochronnych,

-0 ile do celéw ochrony uzywane sg urzadzenia zabezpieczajgce przed pradem przetezeniowym, to
przewody ochronne powinny by¢ prowadzone razem z przewodami roboczymi lub w ich najblizszym
sgsiedztwie.

5.1.25.O0chrona przepieciowa.

Dla uktadu sieci TN-S aparaty ochrony przepieciowej nalezy instalowa¢ dla przewodow L. L, Ls, N. Na
wejscie ochronnikdw przepieciowych nalezy podtgczy¢ przewody j.w., a wyjécie przytgczy¢ do szyny PE
rozdzielnicy w ktorej sg instalowane te aparaty. Wszystkie przewody stuzgce do potgczen ochronnikow
stosowac pojedyncze miedziane o przekroju 35mm?

5.1.26.Instalacja odgromowa, wymagania ogélne.

1. Najmniejsze dopuszczalne wymiary przewodéw stosowanych do budowy urzadzen
piorunochronnych podano w tablicy w.g. [10.3.28].

Poziom Materiat | Zwod | Przew6d odprowadzaj |Uziom
ochrony mm? | gcy mm? mm?
IdolIV Cu 35 16 50
Al 70 25 -
Fe 50 50 80

1.Materiaty stalowe przeznaczone do wykonania nadziemnej czesci urzgdzenia piorunochronnego

(druty, tasmy) powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie na gorgco.

2.Przy zastosowaniu réznych metali na urzadzenie piorunochronne nalezy stosowaé zigcza
dwumetalowe w celu unikniecia zwiekszonej korozji.

3.Elementy przewodzace stanowigce naturalne i sztuczne czesci urzgdzenia piorunochronnego
powinny mie¢ zapewniong ciggto$¢ potaczen wykonanych jako nierozigczne lub rozigczne

4.Potgczenia elementdéw urzgdzen piorunochronnych mozna wykonaé jako: spawane, srubowe,

zaciskowe. Wszystkie elementy stuzgce do wykonywania potgczen powinny odpowiada¢ wymaganiom

wieloarkuszowej normy PN-EN 50164.

Zwody pionowe nieizolowane powinny by¢ umieszczane tak, aby urzgdzenie ochronione znajdowato

sie w strefie ochronnej tych zwoddéw. Uklad i lokalizacja zwodéw powinny byé zgodne z dokumentacja.

Do ustawiania zwoddéw pionowych stosowaé podstawy betonowe katalogowe przystosowane do

mocowania zwodow pionowych. Zastosowane podstawy muszg zapewnia¢ stabilnos¢ zwoddéw

pionowych dla | strefy wiatrowe;.

Do mocowania zwodow poziomych nalezy stosowac¢ wsporniki betonowe przystosowane do montazu

drutéw o $rednicy 8mm.

Wszystkie zwody poziome oraz przewody odprowadzajgce muszg by¢ wykonane drutem FeZn

o $rednicy min. 8mm.

5.1.27. Zabezpieczenia pozarowe.

Wszelkie przej$cia instalacyjne przez Sciany i stropy oddzielenia pozarowego tam gdzie wystepujg
winny posiada¢ klase odpornosci ogniowej takie same jak przekraczana $ciana. Na przejsciach tych
zastosowa¢ nalezy atestowane rozwigzania dopuszczone przepisami pod tym wzgledem.
W przypadku duzej ilosci przewodow przechodzgcych przez $ciane oddzielenia pozarowego przejscie
przewodow wykona¢é w kasecie ognioszczelnej. tgczny przekréj kabli w kasecie nie powinien
przekracza¢ 60% powierzchni kasety. Zabezpieczenia ogniochronne oraz montaz przepustéw powinna
wykona¢ firma specjalistyczna posiadajgca odpowiednie uprawnienia do tego typu prac. Zastosowane
materiaty powinny mie¢ atesty.

5.1.28.Préby po montazowe.
1.Po zakonczeniu robot w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do

19



przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem
potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem poszczegélnych instalacji itp.

2.Wykonawca robét przeprowadza préby po montazowe odpfatnie na podstawie ogdlnego kosztorysu,
w ktorym naleznos¢ jest ujeta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elementéw robdt lub
w oddzielnych pozycjach.

2.Wyniki préb montazowych powinny byé ujete w szczegdtowych protokotach lub udokumentowane
odpowiednim wpisem w dzienniku budowy (robét). Stanowig one podstawe odbioru robét oraz
podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac rozruchowych.

3.Zakres podstawowych préb montazowych

a) sprawdzenie obwodow elektrycznych niskiego napiecia, w skfad ktérego wchodza:

-okreslenie obwodu

-ogledziny instalac;ji

-sprawdzenie stanu potgczen w puszkach i tgcznikach

-odigczenie odbiornikow

-pomiar ciggtosci obwodu w tym dodatkowych potgczen wyréwnawczych,

-podigczenie odbiornikow

b)pomiary rezystancji izolacji instalacji, ktére nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie pomiedzy
przewodami czynnymi /L |, L2,L3,N/ oraz miedzy przewodami czynnymi a ziemig

/przewody PE nalezy traktowac jako ziemie/ - rezystancja izolacji przewoddw przy napieciu probierczym
500V pradu statego powinna by¢ wieksza, od 0,5 Q,

c)pomiary ochrony przeciwporazeniowej obwodéw z wyt. réznicowo-pragdowych:

-sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania - préba dziatania wyt. r6znicowopragdowego

-pomiar wytgczenia l./pragd zadziatania wyt. réz-prad. powinien by¢ mniejszy lub réwny znamionowemu/
d)pomiar impedanciji petli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania/

e)pomiar rezystancji uziemienia - rezystancja nie powinna by¢ wieksza od 30 oméw dla uziemienia
przewodu PEN i nie powinna by¢é wieksza od 10 oméw dla uziomu instalacji odgromowej,
f)sprawdzenie ciggtosci potgczenh instalacji piorunochronnej nadziemnej za pomocg omomierza lub
mostka do pomiaru rezystancji, przytagczonego z jednej strony do zwoddéw, z drugiej do przewodu
uziemiajgcego.

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi, nalezy
zatgczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzi¢ czy :

-punkty swietlne sg zatgczane zgodnie z zatozonym programem

-w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg dokfadnie dotgczone do wtasciwych zaciskow Proby
powinny odpowiadac [PN]

2.Pomiarami nalezy objg¢ takze sieci okablowania teleinformatyczne, sprawdzeniu podlegajg zaréwno
parametry transmisyjne jak i w przypadku kabli miedzianych parametry elektryczne owych sieci.

5.2 Instalacje elektryczne, teletechniczne, wykonanie i montaz urzadzen.

5.3 5.2.1.Budowa tablic elektrycznych.

RG, RB1, RB2 - tablice bezpiecznikowe przebudowywanego budynku, ktére nalezy zmodernizowaé
zgodnie z dokumentacjg projektowg Tablica RB3 — nalezy wybudowa¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Tablice nalezy wykona¢ w obudowach podtynkowych z drzwiczkami przystosowanymi do
zamykania na klucz. Obudowy tablic winny by¢ w Il klasie ochronnosci. W tablicach zainstalowac:
roztgcznik gtéwny, ochronniki przeciwprzepieciowe klasy I+Il 4P oraz zabezpieczenia poszczegoélnych
obwoddéw i inne elementy zgodnie ze schematami zasilania.

5.2.2.Zasady budowy instalacji elektrycznych.

Instalacje wewnetrzne wykonaé przewodami kabelkowymi z zytami miedzianymi YDYZzo i YDYpzo z
izolacjg na napiecie 750V~ . Instalacje prowadzi¢ zbiorczo w korytach kablowych oraz bezposrednio na
tynku lub pod tynkiem. Przejscia przez Sciany i stropy prowadzi¢ w rurach ostonowych.

5.2.3.Instalacja oswietleniowa.

Instalacja dotyczy pomieszczen mieszkalnych oraz uzytku ogdlnego, biur, korytarzy itp. Zasilanie
obwodéw z tablic pietrowych. Budowe instalacji oparto o aktualny osprzet i oprawy dostepne na rynku
krajowym. Przewiduje sie ponowne wykorzystanie, cze$ci obecnie istniejgcych opraw oswietleniowych.
Rozwigzanie zapewnia odpowiednig warto$¢ natezenia oswietlenia w miejscach pracy, ciggach
komunikacyjnych i innych miejscach zgodnie z wymogami PN. Oprzewodowanie linii zasilajgcych
oprawy YDYpzo 2(3,4)x1.5mm?/750V~. Montaz opraw w suficie podwieszanym, lub bezposrednio do
stropu. Oprawy oswietlenia miejscowego montowac¢ na $cianach bocznych pomieszczen na wys. 2,2m
od podtozy. Wytgczniki instalowacé na wys.+1.4 m od podtozy.
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5.2.4.0s8wietlenie ewakuacyjne.

Oswietleniem tym objeto drogi ewakuacyjne korytarzy, klatek schodowych. Nalezy na obwodach
instalacji oswietleniowych zamontowac¢ oprawy ewakuacyjne z wewnetrznymi akumulatorami o czasie
pracy 1 godziny. Klosze opraw oznaczyé odpowiednimi piktogramami wskazujacymi kierunek wyjscia z
obiektu. Oprzewodowanie robocze instalacji YDYp 2x1,5/750V~ . Wysokos$¢ montazu opraw wg opisu
w projekcie wykonawczym.

Na korytarzach i klatkach schodowych zastosowane zostang oprawy, kitére poza funkcjg o$wietlenia
ogolnego pehié beda petni¢ funkcje bezpieczenstwa (awaryjng). W oprawach tych zainstalowac nalezy
moduty awaryjne z akumulatorami o czasie pracy 1h. W/w oprawy wg opisu na planszach
instalacyjnych. Oprzewodowanie w torze gtéwnym obwodoéw os$wietlenia bezpieczenstwa YDYpzo
4x1,5/750V~.

Wszystkie zainstalowane oprawy do oswietlenia ewakuacyjnego powinny posiadaé swiadectwo
dopuszczenia wydane przez CNBOP.

5.2.5.Instalacja gniazd uzytku ogdéinego.

Zasilanie obwoddéw gniazd 1-fazowych odbywaé sie bedzie z poszczegodlnych tablic pietrowych
przewodami typu YDYpzo 3x2,5mm? Wszystkie gniazda stosowa¢ podtynkowe i instalowaé je w
miejscach pokazanych na rysunkach. W pomieszczeniach mieszkalnych, biurowych i na korytarzach
gniazda instalowaé na wysokosci 0,3m, w sanitariatach i tazienkach na wysokosci 1,2 m, a w
pomieszczeniach socjalnych i kuchniach na wysokosci 1m. Gniazda oznaczone na rysunkach stosowac
podwdjne. W tazienkach i pomieszczeniach sanitariatow, stosowac gniazda bryzgoszczelne o stopniu
ochrony 1P44 podtynkowe.

5.2.6.Instalacja gniazd, wypustow i urzadzen technologicznych 1-no i 3-fazowych

Technologia montazu gniazd i wypustow jak w pkt. wyzej - osprzet szczelny. Instalacje zasilajgce
urzgdzenia technologiczne, wykonaé¢ po uprzednim zapoznaniu sie z wytycznymi ich montazu i DTR
(dokumentaciji techniczno rozruchowych) urzadzen z tych instalacji zasilanych.

5.2.7.Instalacja wentylacji mechanicznej.

Instalacja elektryczna dla potrzeb wentylacji obejmuje wykonanie instalacji zgodnie z wytycznymi
branzy sanitarnej oraz dokumentacjami techniczno ruchowymi producentéw urzadzen. UWAGA:
Uktad zasilania i sterowania wentylacji i klimatyzacji po dostawie urzadzen nalezy sprawdzi¢ i
skorygowac.

5.2.8.Instalacja wyréwnawcza

W pomieszczeniach piwnicznych zaprojektowano wykonanie gtdéwnej szyny wyroéwnawczej budynku.
Szyne wykonac¢ bednarkg ocynkowang 30x4 ukfadang na $cianie na wys. 0,15m od podtogi po trasie
pokazanej na rysunku.

Z szyng nalezy potgczyc:

-dostepne czesci metalowe instalacji sanitarnych, wodnych, gazowych i CO,

-metalowe czesci instalacji klimatyzacyjno-wentylacyjnej,

-metalowe korytka kablowe,

-pkt PE rozdzielni gtéwnej budynku,

Wszystkie potgczenia wyréwnawcze gtéwne wykona¢ przewodami typu LgY35mm?*

5.2.9. Ochrona przepieciowa

Do ochrony przeciwprzepieciowej zaprojektowano zainstalowanie w kazdej tablicy
bezpiecznikowej ogranicznikdw przepie¢ typu 1+2. Ogranicznik ten nalezy instalowa¢ na kazdym
przewodzie fazowym oraz przewodzie neutralnym. Potgczenia ogranicznikéw z przewodami i z
punktem PE przewodem LgY35mm? Zastosowane ochronniki nie wymagajg zachowania odstepu
izolacyjnego w tablicy.

5.2.10.0chrona od porazen

Ochrone przeciwporazeniowg zaprojektowano przez szybkie wylgczenie napiecia w uktadzie TN-S.
Uktadane przewody ochronne winny by¢é w kolorze zéto-zielonym. Ochronie od porazen podlegaja:
obudowy wszystkich metalowych rozdzielnic, obudowy maszyn elektrycznych, oprawy oswietleniowe
oraz bolce ochronne gniazd wtyczkowych.

Ochrona przy uszkodzeniu zostata zaprojektowana przez samoczynne wylgczenie zasilania, a
ochrone uzupetniajgcg przez zainstalowanie w tablicach bezpiecznikowych wylgcznikow
réznicowopragdowych o prgdzie 30mA.
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5.2.11.0chrona odgromowa

Instalacje wykona¢ zgodnie z PN-EN 62305-1 do PN-EN 62305-4. Stosowaé iglice odgromowe o
dtugosci 4,5m, 2m i 1,5m o $rednicach podanych w projekcie. Iglice montowa¢ do podstawy betonowej
0 wadze 17kg ustawionej na podktadce z PCV. Podstawa musi by¢ przystosowana do montazu iglic o
Srednicy 16mm. Iglice nalezy ustawi¢ na dachu w miejscach pokazanych na rysunku. Potgczenie iglic
ze zwodami poziomymi znajdujgcym sie na dachu wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym fi 8. Drut
mocowacé na wspornikach dachowych betonowych z adapterem do drutu. Wsporniki instalowac¢ co 1m.
Potaczenia drutu z iglicg oraz istniejgcym zwodem wykonaé za pomocg odpowiednich zigczek.
Wszystkie stosowane do ochrony odgromowej prety oraz ztgcza winny spetnia¢ postanowienia normy
PN-EN 50164.

5.3.Instalacja teletechniczna

5.3.1.Instalacja okablowaniastrukturalnego

Catos¢ instalacji teleinformatycznej na poszczegdlinych kondygnacjach zaprojektowano przewodami
typu S/UTP kat. 6, LSOH. Przewody przebiega¢ bedg od paneli dystrybucyjnych znajdujgcych sie w
szafach PPD zlokalizowanych w pomieszczeniach technicznych na kazdym pietrze (w przypadku
parteru panel dystrybucyjny znajduje sie w szafie GPD zlokalizowanej w piwnicy w pomieszczeniu
serwerowni) do poszczegdlnych gniazd abonenckich. Nalezy uktada¢ oddzielne przewody do kazdego
gniazda. Przewody nalezy prowadzi¢ w specjalnie zamontowanych dla nich korytkach kablowych,
bezposrednio na tynku oraz pod tynkiem w rurach instalacyjnych

Gniazda abonenckie wykona¢ w puszkach podtynkowych jedno- lub dwumodutowych systemu
Mosaick. Gniazda instalowaé¢ na wysokosci 30cm. Wymagane jest aby ptyta czotowa gniazd posiadata
w gornej czesci pola pozwalajgce na wprowadzenie opisu kazdego modutu gniazda RJ45 (numeracji
portu oraz oznaczenie telefon lub komputer).

Kable od strony szaf nalezy zakonczy¢ na 48-portowym modularnym panelu dystrybucyjnym
posiadajgcym ekranowane moduty FTP RJ45 kat. 6 (takie same jak w gniazdach).

5.3.2.Instalacja monitoringu wizyjnego
Stosowane materialy i urzgdzenia muszg by¢ nowe, najlepszej jakosci, o parametrach dostosowanych
do czynnikbw wewnetrznych i zewnetrznych, na ktérych dziatanie mogg byé wystawione, a takze
doktadnie odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidtowego wykonania powierzonych rob6t oraz do
poprawnego funkcjonowania catej instalacji, przy czym niniejsze wyszczegOlnienie nie jest
ograniczajgce. Stosowane materiaty i urzgdzenia muszg posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci
lub certyfikaty dopuszczajgce do stosowania ich w budownictwie oraz w technice alarmowe;.
a) Wszystkie przewody muszg by¢ wykonane z miedzi i oznakowane zgodnie z normami,
b) Kable lub przewody wewnetrzne uktadane w rurkach, na korytkach, w listwach kablowych:
- kable i przewody muszg by¢ z miedzi i oznakowane zgodnie z normami
- instalacja systemu monitoringu wykonana zostanie kablami miedzianymi

S/UTP 4x2x0,5 kat. 6.

5.3.3.Instalacja systemu audio

Stosowane materialy i urzgdzenia muszg by¢ nowe, najlepszej jakosci, o parametrach dostosowanych
do czynnikbw wewnetrznych, na ktérych dziatanie moga by¢ wystawione, a takze doktadnie
odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidiowego wykonania powierzonych robét oraz do
poprawnego funkcjonowania catej instalacji, przy czym niniejsze wyszczegOlnienie nie jest
ograniczajgce. Stosowane materiaty i urzgdzenia muszg posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci
lub certyfikaty dopuszczajgce do stosowania ich w budownictwie oraz w technice audio.

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji audio powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g06Ine zasady kontroli jakosci

Celem kontroli jest sprawdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonania robét przy przebudowy
istniejgcej instalacji elektrycznej i odgromowej, tablic bezpiecznikowych budowy okablowania
strukturalnego i TV budowie instalacji elektrycznej. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole
robét i materiatdw na budowie w celu wykazania Inspektorowi nadzoru zgodnosci dostarczonych
materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowg i SST. Wykonawca bedzie przeprowadzaé
pomiary i badania materiatow i robét z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i SST.

Przed przystgpieniem do wykonywania badan, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora nadzoru o
rodzaju i terminie badan. Po wykonaniu badan, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki do akceptacji
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Inspektora.

Wykonawca musi powiadomi¢ pisemnie Inspektora nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej,
ktérg mozna kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora zatozonej jakosci.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich pethg zgodnosé z warunkami podanymi  w
dokumentacji projektowej i specyfikacji, mogg by¢ przez Inspektora nadzoru dopuszczone do uzycia
bez badan.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci
Szczegolowy wykaz oraz zakres po montazowych badah kabli i przewodéw zawarty jestw
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000
Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skfadajgce sie z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajgcych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kanatéw i listew kablowych, kabli, przewoddéw, okablowania teleinformatycznego
(miedzianego i s$wiattowodowego), okablowania telewizyjnego, osprzetu instalacyjnego do
kabli i przewodow, osprzetu teleinformatycznego, stanu i kompletnosci dokumentacji
dotyczacej zastosowanych materiatéw,
— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujgcych w danej instalaciji,
— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji elektrycznej i
teletechnicznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikbw energii
elektrycznej, urzadzen telekomunikacyjnych i telewizyjnych
— poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,
— pomiarach rezystancji izolacji,
Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna byé mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolaciji
poszczegolnych obwoddw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy
dokona¢ miernikiem rezystanciji izolacji o napieciu 1 kV.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000
W zakresie okablowania teleinformatycznego nalezy wykona¢ pomiary impedancji, rezystancji petli
statoprgdowej (w przypadku kabli miedzianych), a takze predkosci propagacji, opdznienia propagacji,
ttumienia, zmniejszenia przestuchu zbliznego, stratnosci odbiciowej, zmniejszenia przestuchu zdalnego
(w zakresie Swiattowoddw).

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru. Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny
koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgcg zasadniczego
wplywu na jakos$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos$é.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét i prowadzenia ksigzki obmiarow

Obmiar robdt bedzie okreslat faktyczny zakres robét wykonywanych zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST. Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rzeczywisty obmiar robdt
budowlanych. Obmiaru dokonanych robét dokonuje w sposéb ciggty Wykonawca w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie indziej nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inspektora na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzany z czestotliwo$cig wymagang przez Inwestora.

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6ét montazowych instalacji elektrycznej,

teletechnicznej i telewizyjnej

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce
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zawartym w dokumentacji i tak:
- dla osprzetu montazowego dla kabli, przewodéw i swiattowoddéw: szt., kpl., m,
- dla kabli i przewoddw: m,
- dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,
- dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,
— dla urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.
- dla urzadzen teleinformatycznych i telewizyjnych: szt., kpl., m

W  specyfikacji technicznej szczegdtowej dla rob6ot montazowych instalacji elektrycznej,
teleinformatycznej i telewizyjnej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamdwienia, mozna ustali¢
inne szczegodtowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegdlnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady
rzeczowe dla odpowiednich robot.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Warunki odbioru instalacji i urzadzen
8.1.1. Odbidr miedzyoperacyjny
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu rob6t majgcych wptyw na
wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:
— przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodow, tgcznikdw, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzgdzenh i odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
— instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét instalacji
elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.1.2. Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajgcych oraz elementdéw urzadzen,
ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi przepisami
i projektem.

8.1.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzic¢
po zakonhczeniu robot elektrycznych i/lub teleinformatycznych i telewizyjnych przed przekazaniem
uzytkownikowi wykonanych urzadzen.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie wykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiaréw. Parametry
badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6- 61:2000, PN-E-
04700:1998/Az1:2000, PN-EN 50173.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Zasady rozliczenia i platnosci
Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych, teleinformatycznej i telewizyjnej moze byé¢
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich kohcowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartos¢ tych
robét obliczona na podstawie:
— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania, rob6t instalacji elektrycznych, teleinformatycznych i telewizyjnych lub
kwoty ryczattowe obejmujgce roboty instalacyjne uwzgledniajg réwniez:
— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowah przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé¢ wystepuje),
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— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
uporzgdkowanie miejsca wykonywania robét,
— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdw w sposdb podany w specyfikacji
technicznej szczegotowej,
— likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych
do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu robdt wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg
by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb rozliczenia
kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robét na wysokosci
powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegétowej)

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia-Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalenie ogolnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczernistwa -Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa -Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa-Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed obnizeniem
napiecia

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczernstwo

- Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa - Dobér Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych - Ochrona
przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$é 5-51: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogélne

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-53: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Odtgczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie -- Sekcja 534: Urzgdzenia do
ochrony przed przepieciami

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-56: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54:. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczeri ochronnych

PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 7-701: Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic
PN-EN 50146:2002 Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenistwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskbw urzgdzen i zakoriczen zyt przewodoéw
oraz ogolne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60664-1:2003 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.
Czesc¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Czesc¢ 1: Wymagania ogdine

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody poSredniczgce.
PN-EN 60898-1:2003 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes$¢ 1: Wytgczniki do obwoddw prgdu przemiennego.

PN-EN  60898-1:2003/A1:2005 Sprzet elektroinstalacyjny.  Wytgczniki do  zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytgczniki do obwoddéw pradu
przemiennego (Zmiana Al).
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PN-EN  60898-1:2003/AC:2005 Sprzet elektroinstalacyjny. Wyigczniki do  zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes$¢ 1: Wytgczniki do obwoddéw pradu
przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowoprgdowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1: Postanowienia
ogolne.

PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowoprgdowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBQO). Czes$¢ 1: Postanowienia
ogolne.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzgdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i plytki odgatezne na napiecie do
750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgaftezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).
PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes¢
1: Wymagania ogélne.

PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Cze$c¢ 2:
Budynki biurowe.

EN 50174-1:2009 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1 — Specyfikacja i
zapewnienie jakosci.

EN 50174-1:2009 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 - Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewngtrz budynkow.

PN-EN 50174-3:2005 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Czes$¢ 3 — Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.

PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania strukturalnego — Badanie
zainstalowanego okablowania tgcznie z dodatkiem z 2009 r.

PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczen wyréwnawczych | uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-EN 50132-7:2003 ,Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach.
Czesc 7: Wytyczne stosowania”.

PN-EN 50132-5:2002 ,Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach
- Cze$c¢ 5: Teletransmisja”

PN-EN 50132-4-1:2002 ,Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach. Cze$¢ 4-1: Monitory czarno-biafe”

PN-EN 50132-2-1:2002 ,Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach - Czes$¢ 2-1: Kamery telewizji czarno-biatej”

PN-EN 50131 — Systemy alarmowe — Systemy sygnalizacji Wfamania

PN-EN 50131-6: 2000 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wlamania -cze$¢ 6 - zasilacze.

PN-EN 50132-7— Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach. Cze$¢ 7: Wytyczne
stosowania

PN-EN 50133-1: 2000 Systemy alarmowe — Systemy kontroli dostepu czes$¢ 1 — wymagania
systemowe.

PN-EN 50133-2-1: 2002 Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostepu - cze$¢ 2-1 - wymagania dla
podzespofow.

PN-EN 50133-7: 2002 Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostepu - cze$¢ 7 -wytyczne stosowania.
PN-EN 50136-1-1: 2002 Systemy alarmowe - urzgdzenia i systemy transmisji alarmu - czes¢ 1-1 -
wymagania ogolne dla systemow transmisji alarmu.

PN-EN 50136-2-1: 2002 Systemy alarmowe - Urzgdzenia i systemy transmisji alarmu - cze$c 2-1 -
wymagania ogolne dla urzgdzen transmisji alarmu.

PN-E-08390-1 — Systemy alarmowe — Terminologia

PN-E-08390-3 — Systemy alarmowe — Wfamaniowe systemy alarmowe — Wymagania i badania central
PN-E-08390-5:2000 — Systemy alarmowe — Wfamaniowe systemy alarmowe — Wymagania i badania
sygnalizatoréw

PN-E-08390-11 — Systemy alarmowe — Wymagania ogélne — Postanowienia ogoine

PN-E-08390-13 — Systemy alarmowe — Wymagania ogoélne — Proby Srodowiskowe

PN-E-08390-14 — Systemy alarmowe — Wymagania ogélne — Zasady stosowania

PN-E-08390-51 — Systemy alarmowe — Systemy transmisji alarmu — Ogdlne wymagania dotyczgce
systemow

PN-E-08390-52 — Systemy alarmowe — Systemy transmisji alarmu — Ogoéine wymagania dotyczgce
urzgdzen
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10.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pozn.
Zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézZniejszymi zmianami).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnoSci,
wymagarn, jakie powinny spetniac notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznoSci publicznej. Warszawa
2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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