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1. CZĘŚĆ OPISOWA 

1.1. Podstawa opracowania 

• Zlecenie inwestora; 

• Plan sytuacyjno-wysokościowy terenu; 

• Plan z układem drogowym; 

• Dokumentacja geotechniczna; 

• Uzgodnienia branżowe; 

• Obowiązujące normy i przepisy; 

• Karty katalogowe materiałów i urządzeń. 

1.2. Zakres opracowania 

Opracowanie obejmuje projekt wykonawczy kanalizacji deszczowej dla lotniska (2 

ETAP) w Depułtyczach Królewskich, na dz. nr 90/1, 90/6, 90/8, 90/9, 90/1, 311, 297/1, 99, 

100, 101, 102, 103/1,  jednostka ewidencyjna 060303 2 – Chełm, obręb 0001 – Depułtycze 

Królewskie. Drugi etap łączy się z kanalizacją deszczową z 1 etapu tworząc jeden spójny 

system odwodnienia wszystkich utwardzeń lotniska. 

Zakres opracowania obejmuje: 

- sieć kanalizacji sanitarnej wraz z odwodnieniami liniowymi przy krawędzi drogi kołowania;  

- drenaż zapobiegający wpływaniu wody pod konstrukcję nośną płyty lotniska; 

- rozbudowę zbiorników retencyjno-odparowujących na wody deszczowe; 

Sieć kanalizacji deszczowej wraz ze zbiornikami zlokalizowana jest na działkach numer 

ewidencyjny 90/1, 90/6, 90/8, 90/9, 90/1, 311, 297/1, 99, 100, 101, 102, 103/1,  jednostka 

ewidencyjna 060303 2 – Chełm, obręb 0001 – Depułtycze Królewskie. 

Projektowaną inwestycję zaliczyć należy do I kategorii geotechnicznej. 

Etap II 

W etapie II zaprojektowano odwodnienie ciągu dróg kołowania Alfa, Charlie, Delta 

wraz z drenażem wzdłuż krawędzi nawierzchni. 

Odwodnienie podzielono na dwa odcinki kanalizacji wpływające do zbiorników 

odparowujących. Wody opadowe i roztopowe kanałami deszczowymi kierowane do 

szczelnych zbiorników odparowujących ZB1 i ZB2 o wymiarach na powierzchni parowania 
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ZB1=40mx25m, ZB2=35mx25m (wielkości po rozbudowie). Zbiorniki ogrodzone siatką do 

wysokości 1,5m z furtką. Od góry zbiornik przykryty siatka o wielkości oczek 0,5 cm x 0,5 

cm, w celu zapobiegania dostania się ptaków i owadów do powierzchni wody. 

Powierzchnia parowania po rozbudowie (przy poziomie NPP) ZB1-1000,00 m2 , ZB2- 

875,00 m2. 

W skład odwodnienia wchodzą rury z PP i PVC, studzienki DN600, Dn1200, DN1500. Wody 

opadowe z terenu utwardzonego przed wprowadzeniem do odbiornika w postaci zbiorników 

odparowujących są oczyszczane z substancji ropopochodnych za pomocą istniejących 

(wykonanych w 1 etapie inwestycji) koalescencyjnych separatorów substancji 

ropopochodnych (SEP1 i SEP2_ z  by-passem i osadnikiem o parametrach: 

• SEP1- Vos=10000 l, Qnom=50 l/s, Qmax=500 l/s DW=2500  H=4300 

Przyłączenie DN600 

• SEP2- Vos=5000 l, Qnom=25 l/s, Qmax=250 l/s DW=2500, H=2950, 

Przyłączenie DN500 

Separatory dobrane są dla wszystkich etapów inwestycji. 

1.3. Obszar oddziaływania 

Obszar oddziaływania projektowanej sieci kanalizacji deszczowej obejmuje działki przez 

które przebieg czyli działki numer ewidencyjny 90/1, 90/6, 90/8, 90/9, 90/1, 311, 297/1, 99, 

100, 101, 102, 103/1,  jednostka ewidencyjna 060303 2 – Chełm, obręb 0001 – Depułtycze 

królewskie. 

Przewidywana do realizacji inwestycja została zaprojektowana zgodnie z warunkami 

technicznymi i polskimi normami i nie wprowadza ograniczeń w zagospodarowaniu działek 

sąsiednich 

Obszar oddziaływania projektowanej sieci kanalizacji deszczowej ograniczał się będzie 

jedynie do działek, na których planowana jest inwestycja. 

Obszar inwestycji nie jest objęty ochroną konserwatorską.  Inwestycja nie ma wpływu na 

eksploatacje górnicze i nie oddziałuje na środowisko. 

1.4. Warunki geotechniczne 

Dla potrzeb projektu budowy sztucznej drogi startowej na lotnisku PWSZ w 

Depułtyczach Królewskich, w lutym 2018 roku, została sporządzona opinia geotechniczna z 
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dokumentacją badań podłoża gruntowego opracowana przez Zakład Prac Geologicznych mgr 

inż. Grzegorz Chwesiuk, 22-100 Chełm, ul. Lubelska 69. 

W ramach prac terenowych wykonano 15 otworów badawczych o głębokości max 5,0 m 

p.p.t.. 

Na podstawie wykonanych wierceń stwierdzono, że w budowie geologicznej terenu badań 

udział biorą utwory holoceńskie oraz kredowe utwory morskie. 

Utwory holoceńskie stanowi warstwa gleby oraz nasypów niekontrolowanych. 

Kredowe utwory morskie występują w postaci zwietrzeliny gliniastej kredy piszącej. Utworów 

tych nie przewiercono. 

Na podstawie wykonanych wierceń i badań makroskopowych zgodnie z klasyfikacją 

gruntów określoną w normie PN - 86 / B - 02480 stwierdzono, że podłoże projektowanej 

budowli stanowią grunty antropogeniczne oraz grunty rodzime, nieskaliste oraz mineralne. 

Stan i rodzaj gruntów określono na podstawie badań makroskopowych i wyników prac 

archiwalnych. 

Stosując kryterium stratygraficzno - genetyczne w badanym podłożu, pod warstwą 

gleby i nasypów niekontrolowanych wydzielono dwie warstwy geotechniczne: 

• zwietrzeliny gliniastej kredy piszącej o IL=0,10, 

• zwietrzeliny gliniastej kredy piszącej o IL=0,20. 

Na podstawie wykonanych wierceń stwierdzono, że na badanym terenie do głębokości 

5,0 m p.p.t. wody gruntowe nie występują. 

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 

dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunków posadowienia 

budowli ( Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r., poz. 463) występujące na terenie badań warunki 

gruntowe należy zaliczyć do prostych. 

Projektowany obiekt należy zaliczyć do pierwszej kategorii geotechnicznej. 

1.5. Roboty ziemne 

Trasa wykopów powinna być wytyczona przez służby geodezyjne, a po wykonaniu 

robót zainwentaryzowana. Roboty ziemne w obrębie do 2 m od uzbrojenia podziemnego 

wykonać ręcznie. Wykonanie wykopów 90 % jako mechaniczne i 10% jako ręczne. Wykopy 
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wykonać jako wąskoprzestrzenne o ścianach pionowych z zabezpieczeniem pełnym ścian 

wykopu płytami wykopowymi. Jednocześnie dopuszcza się wykonanie szalunku tradycyjnego 

np. z wyprasek w układzie poziomym. Obudowa wykopów powinna umożliwiać jej 

podnoszenie wraz z wykonaniem zasypki. 

Urobek z wykopów, które zasypywane są piaskiem transportowany samochodami 

samowyładowczymi poza plac budowy. Urobek z wykopów, które zasypywane są gruntem 

rodzimym składowany na odkład wzdłuż wykopów. Nie należy zdejmować humusu w czasie 

intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym 

gruntem nieorganicznym. 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w 

całym okresie trwania robót ziemnych. Wykonawca przedstawi do akceptacji przewidywany 

sposób odwodnienia wykopów oraz sprzęt do tego przewidziany w momencie wystąpienia 

wody w wykopie. 

Roboty ziemne wykonać jak niżej:  

• usunąć istniejącą nawierzchnię; 

• usunąć warstwę gruntu rodzimego na głębokość 0,10-0,20 m poniżej posadowienia 

przewodu; 

• wykonać podłoże piaskowe z piasku grubego lub średniego dobrze uziarnionego bez 

zagęszczenia bezpośrednio pod rurą; 

• dla gruntów plastycznych wbudować warstwę tłucznia (0-63 mm) o uziarnieniu 

ciągłym i o zawartości frakcji pylastej i ilastej <5% zbrojone  georusztem 

dwukierunkowym o węzłach sztywnych i o wytrzymałości na rozciąganie w obu 

kierunkach – 20 kN/m ; zagęszczenie do Is>0,98; 

• po ułożeniu rurociągu w wykopie i wykonaniu próby szczelności wykonać obsypkę do 

wysokości minimum 0,30 m ponad wierzch przewodu z piasku 

o uziarnieniu jw. i  zagęścić ją do wskaźnika zagęszczenia Is ≥0,98;  

• pozostałą część wykopu zasypać:  

− pod jezdniami i chodnikami - piaskiem o uziarnieniu jw. z zagęszczeniem 

zasypki warstwami do wskaźnika zagęszczenia Is = 1,00 oraz Is = 0,98 od 

głębokości 1,2 m w dół; 

− w pasie zieleni gruntem rodzimym i zasypkę bez ostatniej warstwy około 0,20 

m zagęścić do wskaźnika zagęszczenia Is  0,92; uzupe łnić ziemią. 
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Wykonanie podłoża gruntowego i posadowienia przewodów winno być zgodne 

z wymaganiami PN-EN 1610 - Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych.  

Prowadzenie robót ziemnych zgodnie z warunkami PN-B-10736 „Wykopy otwarte dla 

przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”. 

Zaleca się nadzór uprawnionego geologa w celu oceny wykopów i rezygnację z 

geomateraca. 

Roboty ziemne wykonać zgodnie z warunkami ogólnymi podanymi w Warunkach 

Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych tom I Budownictwo 

Ogólne przy zachowaniu warunków BHP określonych Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury 

z dn. 06.02.2003 r (Dz. U. NR 47/03 poz.401). 

1.6. Sieć kanalizacji deszczowej – roboty montażowe 

Dane ogólne 

Wody opadowe i roztopowe z powierzchni drogi kołowania powierzchniowo spływają 

do odwodnień liniowych, wg. części rysunkowej. Wody opadowe i roztopowe z drogi 

dojazdowej odprowadzane poprzez projektowaną sieć kanalizacji deszczowej do 

rozbudowywanych zbiorników odparowujących. 

1.6.1. Przewody kanalizacji deszczowej 

Przewody projektowanej sieci  kanalizacji deszczowej od dn 150 – 450 mm projektuje 

się z rur spełniających wymagania PN-EN 1852: 

- kielichowych PVC-U klasy S (SN 8) o ściankach litych, łączenie rur na uszczelki 

systemowe wargowe; 

- PP karbowanych (SN 8) kielichowych, łączenie rur na uszczelki systemowe wargowe; 

- Rury drenarskie PVC-U DN110 SN5 w poszyciu z włókna kokosowego. 

Montaż i układanie rur w gruncie wykonać zgodnie z „Instrukcją układania i montażu” 

opracowaną przez producenta systemu. 

Przewody układać na uprzednio przygotowanym podłożu. W miejscach złączy wykonać 

dołki montażowe o głębokości 10 cm dla umożliwienia prawidłowego wykonania złącza.  
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Budowa kanałów winna być prowadzona zgodnie z wymaganiami PN-EN 752-2 - 

Zewnętrzne systemy kanalizacyjne – Wymagania oraz PN-EN 1610 Budowa i badania 

przewodów kanalizacyjnych. 

W przypadku wystąpienia wód gruntowych odwodnienie wykopów za pomocą 

igłofiltrów lub dołków do montażu pompy. 

Rury drenarskie układać równolegle do krawędzi nawierzchni dróg kołowania zgodnie z 

rys. planu sytuacyjnego i przekroju drogowego. Przejście rur drenarskich przez ściany 

studzienek wykonać jako szczelne. 

Drenaż odwadniający  

Zabezpieczenie podbudowy drogi kołowania przed dostawaniem się wód filtracyjnych w 

warstwy podbudowy drogi za pomocą rur drenarskich ułożonych równolegle do spadków 

drogi, zgodnie z częścią rysunkową i przekroju br. drogowej. 

Rury drenarskie z PVC-U o średnicy DW 113 mm z otworami 1,5 x 5,0mm owinięte 

włóknem kokosowym i układane ze spadkiem równolegle do dróg wpinać do studzienek za 

pomocą przejść szczelnych systemowych. Początek drenów należy zaślepić zaślepkami z PVC-

U o tej samej średnicy. 

Drenaż ułożony nad rurą deszczową zbiorczą i wpięty do studni za pomocą przejścia 

szczelnego systemowego. 

Wykonanie drenażu 

Każdy dren układać w wykopie nad przewodami KD, lub jak nie ma pod drenażem rury 

KD to w gruncie zgodnie z planem i przekrojem br. drogowej. Przewody układać 0,30 - 

0,75m poniżej poziomu pobocza utwardzonego. Układanie i montaż wykonać zgodnie z 

instrukcją montażu producenta. 

Rury drenarskie należy układać na wyrównanej warstwie piasku grubego lub średniego, 

bez kamieni i innych elementów mogących uszkodzić drenaż.  

Strefa otaczająca przewody drenażu wypełniona będzie obsypką filtracyjną o 

współczynniku wyższym od wodoprzepuszczalności drenowanego gruntu.  

Przyjąć żwir o średnicy ziaren wynoszącej około 16-31,5 mm  
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Rury ochronne 

- Przejście przewodu KD DN450 pod płytą drogi kołowania wykonać w rurze osłonowej 

stalowej dzxe 711,0x11,0 mm. Końce rury uszczelnić za pomocą manszety dla średnicy rury 

osłonowej i przewodowej 400/720. 

Rury osłonowe z zabezpieczeniem antykorozyjnym WM i ZO2.  

Prowadzenie rury w rurze osłonowej za pomocą płozy dla rury przewodowej 450mm h=35 

mm 9 komplety po 13 elementów, rozstaw co 1,5 m oraz na końcach rury w odległości 15 

cm. 

- Przejście przewodu KD DN400 pod płytą drogi kołowania wykonać w rurze osłonowej 

stalowej dzxe 610,0x11,0 mm. Końce rury uszczelnić za pomocą manszety dla średnicy rury 

osłonowej i przewodowej 400/720. 

Rury osłonowe z zabezpieczeniem antykorozyjnym WM i ZO2.  

Prowadzenie rury w rurze osłonowej za pomocą płozy dla rury przewodowej 400mm 

h=35mm 10 komplety po 11 elementów, rozstaw co 1,5 m oraz na końcach rury w 

odległości 15 cm. 150/250 

- Przejście przewodu KD DN160 pod płytą drogi kołowania wykonać w rurze osłonowej 

stalowej dzxe 273,0x7,1 mm. . Końce rury uszczelnić za pomocą manszety dla średnicy rury 

osłonowej i przewodowej 250/150. 

Rury osłonowe z zabezpieczeniem antykorozyjnym WM i ZO2.  

Prowadzenie rury w rurze osłonowej za pomocą płozy dla rury przewodowej 160mm  

h=35mm komplety i elementy zgodnie z profilem, rozstaw co 1,5 m oraz na końcach rury w 

odległości 15 cm. 

1.6.2. Studnie kanalizacyjne 

W ciągu projektowanej sieci kanalizacji deszczowej projektuje się studnie rewizyjne z 

prefabrykatów betonowych/żelbetowych łączonych na uszczelki (uszczelki zgodne z normą 

PN-EN 681-1) z betonu C35/45 wodoszczelnego W12 i mrozoodpornego o średnicy dn 1200, 

1500, mm wykonane zgodnie z normą PN-EN 1917 

W skład studni rewizyjnych, połączeniowych wchodzą: 

• żelbetowa podstawa studni monolityczna o wysokości h=100 cm 

• kręgi betonowe o wysokości h= 30, 50  i 100 cm 
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• płyta pokrywowa żelbetowa grubości 22 (14) cm z otworem o średnicy 62,5cm – typ 

ciężki 

• właz żeliwny DN 600 mm klasy C250 dla studni zlokalizowanych na terenach 

zielonych w pobliżu drogi kołowania, spełniające wymagania PN-EN 124 

• żelbetowe pierścienie wyrównawcze h=6 cm i h=8 cm  

• stopnie złazowe żeliwne osadzone fabrycznie w kręgach 

• uszczelnienia wejść rur kanalizacyjnych do studzienek. 

Przepad wewnętrzny z rur pełnościennych PE100 SDR17 PN10 (trójnik, rura pionowa, 

kolano monolityczne) połączonych przez zgrzewanie wg rys. nr S-05. Mocowanie rury 

pionowej przepadu za pomocą obejm i prętów nagwintowanych wklejanych. Wszystkie 

elementy stalowe ocynkowane. 

Ściany zewnętrzne studzienek zaizolować poprzez nałożenie dwukrotnej warstwy masy 

bitumicznej, modyfikowanej kauczukiem syntetycznym do bezspoinowych izolacji 

przeciwwilgociowych i przeciwwodnych typu średniego po uprzednim zagruntowaniu 

podłoża. 

Przed montażem podstawy studni betonowych ułożyć warstwę betonu C8/10 i świeżej 

zaprawy cementowej marki 10 o łącznej grubości 10 cm. 

Zaprojektowano studzienki rewizyjne DN 600 mm. 

W skład studni rewizyjnej DN 600 wchodzą: 

• kineta 600 z PP dla rur karbowanych PP; 

• karbowana rura trzonowa dn 600 mm; 

• rura teleskopowa dn 600 mm; 

• wkładka IN-SITU do rur DN100 - DN300 

• właz żeliwny do rury teleskopowej C250 umieszczony w zieleni w pobliżu drogi 

kołowania; 

• betonowy pierścień odciążający. 

Montaż i posadowienie studzienek tworzywowych wykonać zgodnie z 

„Instrukcją układania i montażu” opracowaną przez producenta systemu. 

Kinetę studni posadowić na podsypce piaskowej gr. 10 cm. Zasypka studni na całej 

wysokości z piasku, zagęszczonego warstwami do Is=0,98. 
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Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych należy przestrzegać postanowień normy 

PN-EN 476 - Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji 

grawitacyjnej.  

Zasypka wykopu studni, zlokalizowanych: 

• pod jezdniami piaskiem z zagęszczeniem zasypki warstwami co 15 cm do wskaźnika 

zagęszczenia Is = 1,00 oraz Is = 0,98 od głębokości 1,2 m w dół,  

• w terenie zielonym zasypka z gruntu rodzimego (bez części organicznych i kamieni), 

mineralnego zagęszczona warstwami co 15 cm do uzyskania parametrów zbliżonych 

do gruntu rodzimego. 

Obudowa wykopów za pomocą typowych szczelnych płyt wykopowych lub grodzic GZ-4.W 

przypadku wystąpienia wód gruntowych odwodnienie wykopów za pomocą igłofiltrów lub 

dołków do umieszczenia pompy. 

1.6.3. Odwodnienie liniowe 

Przy krawędzi drogi kołowania zaprojektowano podłużne odwodnienie liniowe o klasie 

obciążenia D400. 

Dla przedmiotowej inwestycji, ze względu na jej przeznaczenie, dobrano koryta i ruszty 

o parametrach minimalnych zgodnych z poniższą tabelą. Materiały stosowane do wykonania 

odwodnień liniowych muszą posiadać dokumenty stwierdzające ich zgodność z normą 

europejską dotyczącą odwodnień liniowych tj. PN EN 1433. 

Korpus koryta wykonany z betonu kl. C35/45 ze zbrojeniem rozproszonym (mieszanka 

cementu, kwarcu i włókna) o parametrach minimalnych ujętych w poniższej w tabeli. 

Krawędzie koryt wykonane ze stali ocynkowanej o wysokości minimum 20 mm i szerokości 

minimum 25 mm w najszerszym miejscu, zakotwione w bocznych ścianach za pomocą 

poziomych kotew zaciskowych. 

Z racji swojego przeznaczenia system musi posiadać system trzystopniowego mocowania 

rusztu:  

• System zatrzaskowy (min. 8 gniazd/mb) 

• Owalne otwory pod trzpienie poziomujące ruszów w ilości (8 szt./mb) 

• Gniazda pod blokady poprzeczne (4 szt./mb) 
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Boczne ścianki koryta gładkie, bez wcięć i wyżłobień, dno koryta chropowate zapewniające 

dobrą przyczepność z podbudową betonową. Dodatkowo materiał z którego wykonany jest 

korpus koryta  powinien gwarantować trwałe i stabilne połączenie z podbudową betonową 

koryta, tworząc jednorodny element. 

System odwodnienia liniowego musi zapewniać możliwość inspekcji i czyszczenia  na całej 

długości ciągów odwodnienia. Tym samym system musi być wyposażony w ruszty 

umożliwiające szybki demontaż. Odwodnienie liniowe dla projektowanych odcinków  należy 

wykonać z jednolitego materiału jak dla odcinków już zrealizowanych podczas 

wcześniejszego etapu inwestycji. 

Ruszty o parametrach minimalnych zgodnych z poniższą tabelą. 

Mocowanie rusztów - zatrzaskowe w 8 punktach na każdy metr bieżący koryta oraz blokada 

poprzeczna w ilości 2 szt. na każdy metr bieżący odwodnienia. 

Uzupełnienie systemu stanowią studzienki, syfony, ścianki czołowe, oraz blokady i śruby do 

wybranych rusztów. 

Zabudowę wykonać należy zgodnie z wytycznymi projektowymi lub wskazówkami 

przekazanymi przez producenta/dostawcę materiałów. Łączenie koryt za pomocą systemu 

pióro-wpust. Po zabudowaniu ciągu odwodnienia połączenia należy wypełnić trwale 

elastyczną masą uszczelniającą. 

W przypadku chęci zastosowania innego niż powyższe rozwiązania, należy stosować 

materiały o takich samych lub lepszych parametrach technicznych i przedstawić stosowne 

dokumenty projektantowi i inspektorowi nadzoru w celu zatwierdzenia. 

Korytko KS150 szer. 210mm 

Długość minimalna 1000 mm 

Minimalna szerokość całkowita 210 mm 

Minimalna grubość ścian bocznych 30 mm 

Minimalna grubość dna koryta 50 mm 

Minimalna szerokość hydrauliczna 150 mm 

Minimalna wysokość całkowita 315 mm 
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Minimalna powierzchnia przekroju poprzecznego 310 cm2 

Masa koryta 69,6 kg/m 

ruszt żeliwny, szczelinowy, czarny, kl. D400 

Długość minimalna 500 mm 

Szerokość minimalna 199 mm 

Minimalna grubość rusztu w miejscu podparcia  20 mm 

Minimalna powierzchnia wlotowa 629 cm2 

Masa 5,3 kg 

 

1.6.4. Separatory i osadniki dla systemów kanalizacyjnych 

Wody opadowe z terenu utwardzonego przed wprowadzeniem do odbiornika w postaci 

zbiorników odparowujących są oczyszczane z substancji ropopochodnych za pomocą 

istniejących koalescencyjnych separatorów substancji ropopochodnych wykonanych w 1 

etapie inwestycji (SEP1 i SEP2) z  by-passem i osadnikiem o parametrach: 

• SEP1- Vos=10000 l, Qnom=50 l/s, Qmax=500 l/s DW=2500  H=4300 Przyłączenie 

DN600. 

• SEP2- Vos=5000 l, Qnom=25 l/s, Qmax=250 l/s DW=2500, H=2950, Przyłączenie 

DN500. 

1.7. Zbiornik odparowujący 

Należy powiększyć (o 10m mierząc po powierzchni parowania) względem I etapu dwa 

zbiorniki otwarte ziemne o dnie i skarpach uszczelnionych geomembraną, zabezpieczoną 

pospółką, narzutem kamiennym (dno) oraz płytami ażurowymi (skarpy). Zbiorniki zagłębione 

z ogroblowaniem na całym obwodzie.  

Dane po rozbudowie: 

• Nachylenie skarp zbiornika w wykopie  1:1,5, 

• Rzędna dna zbiornika  ZB1- 212,00 m n p m, ZB2- 214,11 m n p m, 

• Normalny poziom piętrzenia NPP ZB1- 213,00 m n p m, ZB2- 214,61 m n p m, 
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• Zabezpieczenie skarp do poziomu korony grobli, 

• Szerokość korony grobli 0,5 m , 

• Nachylenie skarp grobli odwodnej 1:1,5. 

• Nachylenie skarp grobli odpowierznej  1:1. 

• Głębokość wykopu zbiornika ~4,7 m p.p.t (do poziomu warstw zabezpieczających i 

uszczelniających w postaci geowłókniny i geomembrany). 

• Wysokość grobli ziemnej od 0,1 do 0,3 m. 

• Powierzchnia parowania (przy poziomie NPP) ZB1-1000,00 m2 , ZB2- 875,00 m2 

• Pojemność zbiornika przybliżona ZB1 ~ 907 m3, ZB2 – 417 m3. 

W części rysunkowej przedstawiono zbiorniki, które są zaprojektowane w formie 

czworokąta o regularnym kształcie. 

Doprowadzenie wody deszczowej do zbiornika ZB1 rurociągiem Dn 600 PP, a do ZB2 

rurociągiem Dn 500 PP. Zakończenie rurociągu w skarpie w postaci prefabrykowanej ściany 

oporowej do przepustu rurowego – wykonane w 1 etapie. 

Zbiornik w całości ogroblowany, woda odprowadzana będzie przez odparowanie, w 

celu zwiększenia sprawności parowania zaleca się obsadzenie zbiorników roślinnością 

wodolubną. 

Zbiorniki należy zabezpieczyć przed wejściem osób niepożądanych za pomocą 

ogrodzenia z siatki ogrodzeniowej o wysokości h=1,5m od góry rozciągnięta siatka do 

zabezpieczeń przed ptakami. W ogrodzeniu zamontować furtkę zamykaną na klucz. 

Przed wykonaniem 2 etapu zbiorników należy rozebrać konstrukcję zbiornika na 

istniejącej skarpie w którą będzie następowało powiększenie zbiornika. 

Należy szczelnie połączyć ze sobą istniejące warstwy uszczelniające zbiornik z 

projektowanymi. 

Wykop 

Po geodezyjnym wytyczeniu zbiornika przystąpić do robót ziemnych.  Wykonać 

obwodowy rów zabezpieczający wykop pod zbiornik, z odprowadzeniem ewentualnej wody 

opadowej z przyległego terenu na obszar odwadniany przepustem pod drogą powiatową. 
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Następnie przystąpić do wykonania właściwego wykopu zbiornika odparowującego, 

pamiętając o niedopuszczeniu do zalania wykopu wodą (termin realizacji wykopu uzależnić 

od panujących warunków pogodowych).   

Po wykonaniu wykopu do projektowanych rzędnych (rzędna dna pod warstwy 

uszczelniające i zabezpieczające zbiornika), wykonać plantowanie dna i skarp. 

Uszczelnienie i zabezpieczenie dna i skarp zbiornika 

Na wyplantowanym podłożu wykopu pod zbiornik ułożyć geowłókninę o gramaturze 

400g/m2, mocując ją do podłoża kołkami plastikowymi. Na geowłókninie rozłożyć 

uszczelnienie z geomembrany gr.1,5mm, łączonej za pomocą zgrzewania. Geomembranę po 

brzegach zbiornika kotwić w gruncie. Po uszczelnieniu zbiornika wykonać wyścielenie 

geowłókniną, w celu zabezpieczenia przed przebiciem geomembrany.  Na geowłókninie 

rozłożyć warstwę pospółki grubości 15cm. Na warstwie pospółki na dnie zbiornika narzut 

kamienny grubości 15cm, natomiast na skarpach płyty ażurowe betonowe 60x40x10cm. 

Otwory w płytach ażurowych wypełnić do wysokości normalnego poziomu piętrzenia żwirem, 

zaś powyżej wypełnić ziemią roślinną i obsiać trawą wieloletnią. 

Technologia robót 

Roboty ziemne wykonać jako wykopy szerokoprzestrzenne, ze skarpami o nachyleniu 

1:1,5. Wykopy wykonać koparkami o pojemności łyżki 0,60m3.  

Grunt z wykopów wywieźć na teren wyznaczony przez Inwestora, pozostawiając w 

pobliżu zbiornika na odkładzie  tylko ilość niezbędną do wykonania grobli wokół zbiornika.     

Występowania wody gruntowej w miejscu lokalizacji zbiornika nie stwierdzono. 

Jednak istotnym elementem realizacji  inwestycji pozostaje zabezpieczenie wykopu 

przed ewentualnym zalaniem wodą opadową.  

Zaprojektowano wykonanie rowu obwodowego poza obrysem zbiornika z 

odprowadzeniem wody na przyległy teren niżej położony, z którego woda odprowadzana jest 

powierzchniowo. 

Po zakończeniu robót teren należy uporządkować. Roboty budowlane prowadzić 

zgodnie ze sztuką budowlaną i zasadami BHP. 
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1.8. Uwagi końcowe 

Całość wykonywanych robót winna być zgodna z: 

• Warunkami Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Robót Budowlano -  Montażowych 

cz. II - Instalacje Sanitarne i Przemysłowe; 

• Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie „Warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie” (Dz.U. nr 

75/2002, poz. 690) z późniejszymi zmianami; 

• Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych - zeszyt 9 

wymagań technicznych COBRTI INSTAL; 

• Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociągów z Tworzyw Sztucznych; 

• Obowiązującymi normami i przepisami; 

• Wytycznymi producentów materiałów i urządzeń. 

• Wykonawca jest zobowiązany do wykonania kompletnej instalacji deszczowej 

opisanej w niniejszym  opracowaniu.  

• Wykonawca jest zobowiązany do zrealizowania wszystkich brakujących i pominiętych 

w niniejszym opracowaniu elementów instalacji kanalizacji deszczowej, wraz z 

dostarczeniem koniecznych materiałów i urządzeń dla kompletnego wykonania 

instalacji i zapewnienia jej pełnej funkcjonalności.  
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2. INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA  
 

1. Podstawa opracowania  

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane / Dz. U. z 2000r. poz.1126 /  

- Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz o zmianie 
niektórych ustaw / Dz..U. Nr. 80 poz. 718 /  

- ROZPORZĄDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie 
informacji dotyczącej bezpieczeństwa i i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i 
ochrony zdrowia –Dz.U. z dnia 10 lipca 2003 r. paragraf 1 i 2.  

- Projekt Budowlany 

2. Cel i zakres  

Celem opracowania jest: 

− dokonanie szczegółowej analizy zakresu robót i kolejności wykonywania 
− przewidywanie zagrożeń podczas realizacji zadania dla pracowników wykonujących i osób 

z zewnątrz  
− zwrócenie uwagi na organizację pracy na budowie w sposób zapewniający eliminację 

zagrożeń  
− wskazanie przewidywanych zagrożeń, sposobu prowadzenia instruktażu pracowników oraz 

środków technicznych i organizacyjnych zapobiegających niebezpieczeństwom, 
wynikającym z wykonywania robót budowlanych.  

Zakres opracowania wynika z ROZPORZĄDZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23 
czerwca 2003, Projektu Budowlano- Wykonawczego, szczegółowych przepisów w zakresie 
Bezpieczeństwa I Higieny Pracy oraz innych, stosowanych w związku z prowadzeniem robót 
budowlanych. 

3. Część opisowa  

3.1 Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego wg kolejności realizacji 
poszczególnych   

      elementów robót dla obiektu.  

3.2 Usunięcie nawierzchni utwardzonej i ziemnej: 

− ręczne roboty ziemne-zdjęcie humusu i składowanie w miejscu zabezpieczonym do 
ponownego rozprowadzenia; 

 3.3 Wykopy ręczne: 
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− wykonywane na odkład w pobliżu drzew, w pobliżu budynków, skarp terenowych, w 
miejscu kolizji do odkrycia uzbrojenia 

3.4 Mechaniczne wykopy w miejscach poza wymienionymi w punkcie 2 oraz odcinkami które 
należy wykonać przeciskiem. 

3.5 Bieżące zabezpieczenie wykopów i przejść dla pieszych. 

3.6 Wykonanie łoża piaskowego o grubości 10 cm nad dnem wykopu. 

3.7 Zabezpieczenie kolizji.  

3.8 Ułożenie kanalizacji w wykopie, zgrzewanie, próba szczelności.  

3.9 Zasypka kanalizacji piaskiem o grubości warstwy nad rurą 10 cm z ręcznym 
zagęszczaniem ubijakami drewnianymi.  

3.10  Zasypanie wykopu: 

- gruntem rodzimym w przypadku wykonywania prac w pasach trawnika 

- piaskiem w pasie drogi i chodnika 

3.11  Doprowadzenie nawierzchni terenu do stanu pierwotnego 

3.12  Inne nie wyszczególnione, które mogą wyniknąć z nieprzewidzianych okoliczności lub 
Nadzoru Archeologicznego, a które powinny być uzupełnione w trakcie realizacji robót  

4.  Wykaz elementów zagospodarowania terenu mogących stwarzać zagrożenie      

4.1 Składowanie elementów kanalizacji na placu budowy. 

4.2 Istniejące uzbrojenie w postaci sieci energetycznych, telekomunikacyjnych, gazowej, 
wodociągowej. 

4.3 Pas drogowy sąsiadujący z lotniskiem. 

5. Wskazanie dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas  
realizacji robót budowlanych z określeniem skali i rodzaju zagrożeń oraz 
miejsca i czasu ich występowania.  

5.1 Zagrożenia dla osób z zewnątrz. 

Występuje ryzyko powstania zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi, a w szczególności 
przysypaniu ziemią lub upadku do wykopu. 

Część prac prowadzona w terenie ogólnodostępnym. Wygrodzić strefy zagrożeń i ich 
oznakowanie podczas nieobecności na budowie.  

5.2. Zagrożenia dla wykonujących roboty. 
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Uwzględnić uwarunkowania lokalne, które uniemożliwiają właściwą ogólną organizację 
stanowisk pracy i odpowiednie zagospodarowanie terenu budowy.  

Uwzględnić zagrożenia wynikające; 

- z przyczyn wyższego rzędu np. warunki techniczne i atmosferyczne 

- z nieuwagi własnej pracowników  

- z nagłego niespodziewanego pogorszenia stanu zdrowia lub osłabienia sprawności z 
jakichkolwiek przyczyn 

- z zaniedbań zasad bezpieczeństwa przy zabezpieczeniu ścian wykopów  

- przy wykonywaniu prac przy użyciu sprzętu mechanicznego w nie rozpoznanym terenie 

Podstawowym zagrożeniem, mogącym wystąpić przy budowie kanalizacji. Przewody 
elektryczne zasilające urządzenia elektryczne powinny być zabezpieczone przed 
uszkodzeniami mechanicznymi, a ich połączenie z tymi urządzeniami powinno być 
wykonane w sposób zapewniający bezpieczeństwo pracy osób obsługujących je. Należy 
zwrócić uwagę aby kable elektryczne nie leżały na mokrej trawie lub na mokrej ziemi. 
Podczas opadów atmosferycznych i mgły zabrania się używania urządzeń elektrycznych. 

5.3. Oddziaływanie na środowisko. Realizacja sieci kanalizacji KD nie ma negatywnego 
oddziaływania na stan środowiska.  

6. Informacje o prowadzeniu instruktażu pracowników 

6.1 W ramach instruktażu stanowiskowego przed dopuszczeniem do wykonywania pracy, 
zapoznać pracowników z zagrożeniami występującymi na określonych stanowiskach 
pracy, sposobami ochrony przed zagrożeniami oraz bezpiecznego wykonywania pracy. 

6.2. Instruktaż stanowisk przeprowadza osoba kierująca pracownikami, posiadająca 
odpowiednie kwalifikacje i doświadczenie zawodowe oraz przeszkolona w zakresie metod 
prowadzenia instruktażu. 

7. Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych, zapobiegającym 
niebezpieczeństwom wynikającym z wykonywania robót budowlanych w strefach 
szczególnego zagrożenia zdrowia lub w ich sąsiedztwie.  

7.1 Przed rozpoczęciem robót wykonać odpowiednie zagospodarowanie terenu budowy 
poprzez rozmieszczenie zgodnie z przepisami urządzeń technicznych, składowisk 
materiałów, dróg komunikacyjnych, stref bezpieczeństwa, instrukcji na wypadek pożaru 
oraz pomieszczeń socjalnych i sanitarnych. 

7.2 W procesie przygotowania i realizacji budowy uczestnicy procesu budowlanego 
współdziałają ze sobą w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy. 
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7.3 Bezpośredni nadzór nad bezpieczeństwem i higieną pracy na stanowiskach pracy 
sprawują odpowiednio kierownik robót oraz mistrz, stosownie do zakresu obowiązków. 

7.4 Wszystkie osoby przybywające na terenie budowy zobowiązane są do stosowania 
niezbędnych środków ochrony indywidualnej 

7.5 Warunki socjalne i higieniczne dla pracowników na terenie budowy określa kierownik lub 
osoba upoważniona. 

7.6 Stanowiska pracy urządzić stosownie do rodzaju wykonywanych czynności w sposób 
zapewniający bezpieczne i higieniczne warunki pracy. 

7.7 Miejsce wykonywania robót budowlanych i ziemnych należy ogrodzić i zabezpieczyć 
przed dostępem osób postronnych oraz oznakować napisami ostrzegawczymi. 

7.8 W czasie wykonywania wykopów w miejscach dostępnych dla osób nie zatrudnionych 
przy tych robotach należy wokół wykopów ustawić balustrady, których poręcze powinny 
znajdować się na wysokości 1,1m nad terenem i w odległości nie mniejszej niż 1m od 
krawędzi wykopu. 

7.9 Wykonywanie robót ziemnych w pobliżu instalacji podziemnych poprzedzić określeniem  

      bezpiecznej odległości w jakiej mogą być one wykonywane. Przejścia kolizje poprzeczne  

      urządzeń podziemnych zabezpieczyć poprzez podwieszenie i osłonięcie zgodnie  

 z wymogami. 
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3. WYKAZ MATERIAŁÓW 

Lp. Wyszczególnienie Jedn. Ilość 

1 

Rury do kanalizacji PP karbowane (SN 8) kielichowe. 

DN 150 

DN 200  

DN 250 

DN 300 

DN 400 

DN 450 

 

m 

m 

m 

m 

m 

m 

 

71,8 

147,1 

104,2 

330,4 

264,1 

124,2 

2 
Rury do kanalizacji zewnętrznej PVC-u klasy S(SN8) ze ścianką 

litą DN 160 mm 

 

m 176,6 

3 
Rury drenarskie PVC-U DN110 SN5 o średnicy DW 113mm z 

otworami 1,5 x 5,0 mm owinięte włóknem kokosowym m 910,0 

4 

Kruszywo przepuszczalne, drenażowe: 

Obsypka rury drenarskiej żwirem o średnicy ziaren wynoszącej 

około 16-31,5 mm, tworzącym otulinę m3 683,0 

 

Studzienka rewizyjna  DN 1200 mm  z kręgów 

betonowych łączonych na uszczelkę z dnem 

szczelnym z włazem kl. C250 wg PN-EN 124 z 

zamknięciem ryglowym 
Kpl 1 

8 

Studzienka rewizyjna DN 1500 mm z kręgów betonowych 

łączonych na uszczelkę, z dnem szczelnym z włazem kl C250 

wg PN-EN 124 z zamknięciem ryglowym 

kpl 13 
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9 

Przepad wewnętrzny z rur i kształtek PE 100 SDR 26 PN6 dn 

160x6,2 mm 

wys. przepadu hp: 

-1,56 m 

-2,04 m 

-2,09m 

-2,74 m 

-3,12 m 

 

 

 

kpl 

kpl 

kpl 

kpl 

kpl 

 

 

 

1 

1 

1 

1 

1 

10 
Studzienka rewizyjna DN 600 mm i wkładkami IN-SITU z 

włazem kl. C250 wg PN-EN 124  
kpl. 18 

11 

Odwodnienie liniowe z rusztem żeliwnym szczelinowym o 

szerokości 199 mm i klasie obciążenia D400 osadzone na  

podbudowie betonowej 

m 1075,0 

12 Studzienka systemowa z odpływem DN 150 mm szt 17 

 

17 

Rura osłonowa stalowa 

dzxe 711,0x11,0 mm  

dzxe 610,0x11,0 mm 

dzxe 273,0x7,1 mm 

 

m 

m 

m 

 

14,4 

14,0 

148,6 

18 

Płozy dla rury przewodowej dn160 h=35 mm po 15 elementów 

komplet 

Płozy dla rury przewodowej dn450 h=35mm po 13 elementów 

komplet 

Płozy dla rury przewodowej dn400 h=35mm po 11 elementów 

komplet 

kpl. 

 

kpl. 

 

kpl. 

109 

 

9 

 

10 

19 Manszety dla średnicy rury osłonowej i przewodowej 400/720  szt 4 
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Manszety dla średnicy rury osłonowej i przewodowej 250/150 szt 26 

20 
Rozebranie skarpy istn. zbiornika w którą będą powiększane 

zbiorniki odparowujące. 
Kpl 2 

20 

Roboty ziemne pod zbiornik (wykop otwarty)  

ZB1  

ZB2 

m3 

m3 

2315 

1300 

21 

Płyty ażurowe 60x40x10cm 

ZB1  

ZB2 

m2 

m2 

180 

105 

22 

Wypełnienie otworów płyt ażurowych żwirem do poziomu 

piętrzenia: kalkulacja własna 

Powierzchnia płyt do wypełnienia żwirem 

ZB1  

ZB2 

 

 

m2 

m2 

 

 

 

81 

42 

23 

Wypełnienie otworów płyt ażurowych ziemią roślinną powyżej 

poziomu piętrzenia: kalkulacja własna 

Powierzchnia płyt do wypełnienia ziemią roślinną 

ZB1  

ZB2 

 

 

m2 

m2 

 

 

230 

155 

24 

Geowłóknina 400g/m2 

ZB1 

ZB2 

 

 

m2 

m2 

 

 

1180 

920 

 

25 

Geomembrana hdpe gr.1,5mm 

ZB1 

ZB2 

m2 

m2 

590 

460 
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26 

Warstwy konstrukcyjne zbiornika 

- narzut kamienny gr.15cm 

ZB1 

ZB2 

- pospółka gr.15 i 20 cm 

ZB1 

ZB2 

 

 

m3 

m3 

 

 

m3 

m3 

 

 

39 

39 

 

160 

135 

30 

Ogrodzenie z siatki ogrodzeniowej o wysokości h=1,5m z furką  

ZB1 

ZB2 

 

 

mb 

mb 

 

 

68 

68 

31 

Od góry ogrodzenia rozciągnięta siatka polipropylenowa do 

zabezpieczeń przed ptakami  

ZB1 

ZB2 

 

 

m2 

m2 

 

 

480 

550 

UWAGA: DOPUSZCZA SIĘ STOSOWANIE MATERIAŁÓW INNYCH PRODUCENTÓW O 

TYCH SAMYCH PARAMETRACH 

Przed zamówieniem materiałów do budowy zbiornika, należy przeprowadzić 

kalkulację własną na budowie.  



BUDOWA SZTUCZNEJ DROGI STARTOWEJ NA LOTNISKU PWSZ W DEPUŁTYCZACH KRÓLEWSKICH - ETAP II 

Budowa dróg kołowania Alfa, Charlie, Delta oraz zjazdu w nieutwardzoną drogę Hotel z pomocami nawigacyjnymi 

PROJEKT WYKONAWCZY – CZĘŚĆ 3 - BRANŻA SANITARNA 01.2021 

 
28 

 

II. UPRAWNIENIE I IZBY  

PROJEKTANTÓW I SPRAWDZAJĄCYCH 
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