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Specyfikacje Techniczne. Instalacje elektryczne
1. Czesc¢ ogdlna

1.1 Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspdlne dotyczace wykonania i odbioru Robdt instalacji
elektrycznych dla inwestycji p.n. Budowa drogi startowej o nawierzchni sztucznej o dtugosci 1020m i szerokosci 30m,
darniowej drogi startowej o wymiarach 800 x 50m, uktadu drég kotowania faczacych droge startowg z hangarami i stacja
paliw lotniczych oraz budowie ladowiska o nawierzchni sztucznej przeznaczonego dla helikopteréw wraz z infrastruktura
towarzyszaca na terenie istniejgcego lotniska w Deputtyczach Krélewskich.

1.2 Inwestor

Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Chetmie, ul. Pocztowa 54, 22-100 Chetm
1.3 Charakterystyka przedsiewziecia

Przedsiewziecie:

Budowa drogi startowej o nawierzchni sztucznej o dtugosci 1020m i szerokosci 30m, darniowej drogi startowej o wymiarach
800 x 50m, uktadu drég kotowania taczacych droge startowg z hangarami i stacjg paliw lotniczych oraz budowie lgdowiska o
nawierzchni sztucznej przeznaczonego dla helikopteréw wraz z infrastrukturg towarzyszaca na terenie istniejgcego lotniska
w Deputtyczach Krélewskich.

14 . Zastosowanie zapisow Specyfikacji Technicznej

1.4.1. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Wedtug wymagan ogdlnych.

1.4.2. Zakres kompetencji wynikajacy ze stosowania Specyfikacji Technicznej

Wedtug wymagan ogdlnych.

1.5 Okreslenie grupy, klasy i kategorii robét dla przedsiewziecia wg Wspdlnego Stownika Zamowieri (CPV).

grupa robét: 45300000-7 Roboty Budowlane
klasa robét: 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
kategoria robot: | 45316110-9 Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego

1.6 Zakres Robdt objetych Specyfikacjq Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszych Specyfikacjach Technicznych dotycza prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem instalacji
elektrycznych Budowa drogi startowej o nawierzchni sztucznej o dtugosci 1020m i szerokosci 30m, darniowej drogi startowej
o wymiarach 800 x 50m, uktadu drég kotowania taczacych droge startowg z hangarami i stacjg paliw lotniczych oraz budowie
ladowiska o nawierzchni sztucznej przeznaczonego dla helikopteréw wraz z infrastrukturg towarzyszaca na terenie
istniejacego lotniska w Deputtyczach Krélewskich.

Opis i rysunki w Projekcie Wykonawczym obejmuja nastepujacy zakres prac:
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- zasilenie opraw oswietleniowych

- Posadowienie opraw $swietleniowych,

- linie kablowe nn i zasilanie opraw oswietleniowych,

- oswietlenie zewnetrzne drogi,

- rozdziat energii do zasilania oswietlenia,

- budowa budynku stacji transformatorowej

- ochrone przeciwporazeniows,

Niezaleznie od stopnia doktadnosci dokumentacji projektowej Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania wtasciwego i
kompletnego zabudowania i uruchomienia wszystkich robot elektrycznych. Projekt i specyfikacja instalacji elektrycznych sg
dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych Wykonawca
powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Projektantem, ktéry jest jedynym upowaznionym do wprowadzania zmian. Wszelkie nie
ujete prace oraz niesygnalizowane niezgodnosci bedg interpretowane na korzy$¢ Zamawiajgcego.

W zakres robot Wykonawcy robét elektrycznych wchodzi:

- dostarczenie i roztadunek wszystkich urzadzen i osprzetu niezbednych do wykonania instalacji elektrycznych

- zabezpieczenie dostarczonych urzadzen przed kradziezg, uszkodzeniem lub innymi czynnikami mogacymi wptynaé na
jakos$¢ wykonanych instalacji,

- montaz, uruchomienie i regulacja w/w urzadzen,

- wykonanie i przygotowanie do odbioru wszystkich instalacji elektrycznych,

- wykonanie niezbednych pomiaréw i testow dla poszczegdéinych typdéw instalacji elektrycznych oraz przedtozenie
wynikéw tych pomiaréw do odbioru instalacji,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej w wersji papierowej i elektronicznej w uzgodnionym formacie na ptycie CD
oraz przedfozenie: certyfikatow deklaracji zgodnosci, aprobat technicznych, dla wszystkich zastosowanych urzadzen,
osprzetu oraz innych rozwigzan systemowych celem dokonania odbioru prac.

Jezeli z Dokumentacji projektowej wynika niezbedno$¢ wykonania robét nie wymienionych w powyzszych ST to nalezy je

wykonac, a warunki ich wykonania i odbioru ustali¢ w oparciu o zapisy niniejszej ST.

Wykonawcy instalacji elektrycznych sg zobowigzani wykonac i dostarczy¢ dokumentacje powykonawczg ze wszystkimi

uzgodnieniami i wymaganiami Zamawiajgcego.

1.7 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig uzupetnienie do okreslen, znajdujgcych sie w
punkcie 1.7. Wymagania ogdlne i sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami techniczno-budowlanymi, normami i zasadami
wiedzy techniczne;j.

Aparat elektryczny — urzadzenie lub przyrzad wyposazony w elementy elektromechaniczne, elektromagnetyczne badz
elektroniczne, stuzace do pomiaru (gtéwnie wielkosci elektrycznych), taczenia, regulacji oraz ochrony przed porazeniem
pradem, przepieciami lub przetezeniami w obwodach elektrycznych;

Aparatura rozdzielcza i sterownicza — ogdlna nazwa aparatéw elektrycznych, a takze zespotéw tych aparatow ze zwigzanym
wyposazeniem, wewnetrznymi potgczeniami, osprzetem, obudowami i konstrukcjami wsporczymi — stuzgcymi do taczenia,
sterowania, pomiaru, zabezpieczen regulacji pracy obwodéw elektrycznych;

Czes¢ czynna —przewdd lub cze$¢ przewodzaca instalacji elektrycznej moggaca znalez¢ sie pod napieciem w warunkach
normalnej pracy instalacji elektrycznej wraz z przewodem neutralnym N, lecz z wytaczeniem przewodu ochronno-neutralnego
PEN. (Uwaga! Z terminu tego nie musi koniecznie wynikac ryzyko porazenia pradem elektrycznym)

Czes¢ przewodzaca dostepna —czes¢ przewodzaca instalacji elektrycznej, ktéra moze by¢ dotknieta i ktéra w warunkach
normalnej pracy instalacji nie znajduje sie, lecz moze sie znalez¢ pod napieciem w momencie uszkodzenia;

(Uwaga! Czes¢ przewodzaca wyposazenia elektrycznego, ktéra moze znalezé sie pod napieciem tylko w przypadku

uszkodzenia innej czesci przewodzacej dostepnej, nie jest uwazana za czes$¢ przewodzgcg dostepng)

Czes¢ przewodzaca obca —cze$¢ przewodzaca nie bedaca czescig instalacji elektrycznej, ktéra moze znalezé sie pod
okreslonym potencjatem zazwyczaj pod potencjatem ziemi;

Czynnosci taczeniowe instalacji — czynnosci (operacje) wykonywane recznie lub automatycznie, ktérych celem jest wigczanie
lub wytaczanie pradu lub napiecia w obwodach elektrycznych: odbiorczych, zabezpieczeniowych, sterowniczych i
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pomiarowych; czynnosci te wykonywane sg za pomocg aparatury fgczeniowo-rozdzielczej i zabezpieczeniowej(np. styczniki,
wytgczniki, urzadzenia przeciw porazeniowe réznicowopradowe, bezpieczniki i inne);

Dotyk posredni —dotkniecie przez cztowieka lub zwierze czesci przewodzacych dostepnych, ktére znalazty sie pod napieciem
w wyniku uszkodzenia izolacji;

Deklaracja zgodnosci — oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela stwierdzajgce na jego wytaczna
odpowiedzialnosé, ze wyrdb jest zgodny z zasadniczymi wymaganiami, specyfikacjami technicznymi lub okreslona normg,

Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy (obiektu budowlanego) z naniesionymi zmianami dokonanymi w
toku wykonania robét,

Impedancja (op6r pozorny) — stosunek napiecia doprowadzonego do obwodu, do pradu ptyngcego w tym obwodzie;

Instalacja elektryczna — zespét odpowiednio potgczonych przewodoéw i kabli wraz ze sprzetem i osprzetem
elektroinstalacyjnym (np. elementami mocujacymi i izolacyjnymi), a takze urzgdzeniami oraz aparatami — przeznaczony do
przesytu, rozdziatu, zabezpieczenia i zasilania odbiornikéw energii elektrycznej;

Instalacja kablowa — kable elektroenergetyczne, izolowane linie elektroenergetyczne, izolowane kable i linie dla
telekomunikacji oraz techniki przetwarzania danych jak réwniez rozdzielnie szynowe wtgcznie z przynaleznymi do nich
kanatami, powtokami oraz ostonami, elementami konstrukcji nosnych oraz zamocowaniami,

Instalacja odbiorcza — cze$¢ instalacji elektrycznej, znajdujaca sie za uktadem pomiarowym stuzgcym do rozliczert miedzy
dostawca i odbiorca energii elektrycznej, a w przypadku braku takiego uktadu pomiarowego, za wyjsciowymi zaciskami
pierwszego urzadzenia zabezpieczajacego instalacje odbiorcy od strony zasilania;

Instalacje sitowe — Instalacje elektryczne zasilajgce odbiorniki o duzych mocach znamionowych np.: silniki elektryczne,
kuchenki elektryczne, urzadzenia ogrzewcze, przeptywowe podgrzewacze wody;

tacznik izolacyjny — facznik umozliwiajacy w stanie otwarcia utworzenie przerw izolacyjnych miedzy roztgczonymi czesciami
poszczegdlnych biegundw o wytrzymatosci elektrycznej i innych wiasciwosciach zapewniajgcych bezpieczenstwo ludzi i
urzadzen;

Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata (przewodu) — maksymalna wartos¢ pradu, ktéry moze ptynaé diugotrwale w
okreslonych warunkach bez przekroczenia dopuszczalnej temperatury przewodu;

Obciazenie instalacji elektrycznej — stan pracy instalacji, w ktdrym czesci badz wszystkie odbiorniki energii elektrycznej w
poszczegdlnych obwodach odbiorczych sa wtgczone i pobieraja energie; rozrdznia sie obcigzenie instalacji prgdem lub
moca;

Obwadd instalacji elektrycznej — zespdt elementdw instalacji elektrycznej odpowiednio potgczonych ze sobg przewodami
elektrycznymi i posrednio lub bezposrednio ze zrédtem energii oraz chronionych przed przetezeniami wspdlnym
zabezpieczeniem. Sktada sie z przewodéw bedacych pod napieciem, przewodéw ochronnych oraz zwigzanych z nimi
urzadzen rozdzielczych i sterowniczych wraz z wyposazeniem dodatkowym;

Odbior energii elektrycznej — urzadzenie przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme energii, np. w
Swiatto, ciepto, energie mechaniczng;

Odtaczenie izolacyjne — odtgczenie od napiecia (z kazdej strony zasilania) wszystkich przewoddéw fazowych i przewodu
neutralnego, umozliwiajgce bezpieczne prowadzenie prac remontowo-konserwacyjnych i naprawczych instalacji
elektrycznej; odtaczenie izolacyjne moze nastgpi¢ przez otwarcie tgcznikdw izolacyjnych, wyjecie wktadek bezpiecznikéow
topikowych lub nawet przez demontaz elementéw obwoddw zasilajgcych;

Oswietlenie zewnetrzne - oswietlenie elektryczne, ktérego zrédta sSwiatta zainstalowane sg na zewnatrz budynkéw oraz w
obiektach budowlanych majacych dach, lecz bez $cian zewnetrznych (wiaty), jak réwniez w przejsciach, przejazdach,
bramach, podcieniach itp.;

Prad obliczeniowy (obwodu) - prad przewidywany w obwodzie elektrycznym w czasie normalnej pracy;
Prad przecigzeniowy — prad przetezeniowy powstaty w nie uszkodzonym obwodzie elektrycznym;

Prad przetezeniowy — dowolna wartos¢ pradu wieksza od wartosci znamionowej; dla przewoddw wartoscig znamionowg
jest obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata;

Prad razeniowy — prad przeptywajacy przez ciato cztowieka lub zwierzecia, ktdry moze powodowac skutki patofizjologiczne;

Prad réznicowy (prad resztkowy) — geometryczna (wektorowa) suma wartosci skutecznej pradéw ptynacych przez
wszystkie przewody (czesci) czynne w okreslonym punkcie instalacji elektrycznej;
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Prad uptywowy (instalacji elektrycznej) — prad przeptywajacy z obwodu elektrycznego do ziemi lub innych czesci
przewodzacych obcych w warunkach normalnych;

(Uwaga! Prad ten moze zawierac sktadowa pojemnosciowa, w tym réwniez wynikajaca z zastosowania kondensatordéw)

Prad umowny zadziatania (urzadzenia zabezpieczajacego) — okreslona wartos¢ pradu powodujgcego zadziatanie urzadzenia
zabezpieczajgcego w okreslonym czasie, zwanym czasem umownego zadziafania;

Prad zaktéceniowy (prad zaktéceniowy przy doziemieniu w sieci wysokiego napiecia) — prad ptynacy przez uziemienie
czesci przewodzacych dostepnych stacji transformatorowej po stronie wysokiego napiecia w wyniku jej doziemienia;
wartos¢ pradu zaktéceniowego zalezy od impedancji zwarciowej; (patrz tez: doziemianie)

Prad zwarcia — prad o wartosci przekraczajacej dopuszczalne obcigzenie instalacji, pojawiajgcy sie w obwodzie elektrycznym
na skutek wystgpienia zwarcia (stany zwarcia); prad przetezeniowy powstaty w wyniku potgczenia ze sobg — poprzez
impedancje o pomijalnej wartosci — przewoddw, ktdre w normalnych warunkach pracy instalacji elektrycznej maja rézne
potencjaty;

Przepiecie przejsciowe (atmosferyczne lub taczeniowe) — maksymalna (szczytowa) wartos¢ napiecia krétkotrwatego w
instalacji elektrycznej i w urzadzeniach z nig wspétpracujacych, ktéra moze nastgpi¢ na skutek wytadowan atmosferycznych,
wigczen lub wytgczen w sieciach zasilajgcych badz w instalacji elektrycznej, a takze w chwili poczgtkowej pojawienia sie
zwarcia lub przerwy w tej instalacji;

Przewdd elektryczny — element instalacji elektrycznej stuzacy do przewodzenia pradu, wykonany z materiatu o dobrej
przewodnosci elektrycznej w postaci drutu, linki lub szyny, izolowany lub bez izolacji;

Przewdd fazowy (L) — przewdd elektryczny (zyta przewodu) stuzgcy wytacznie do przesytania energii elektrycznej zaleznosci
od rodzaju instalacji (jedno lub tréjfazowa) — w obwodach elektrycznych wystepujg odpowiednio: jeden przewdd fazowy lub
trzy odrebne przewody fazowe (Ls, L2, L3);

Przewdd neutralny (N) — przewdd elektryczny mogacy w niektdrych stanach pracy instalacji stuzy¢ do przesytania energii
elektrycznej, potaczony bezposrednio z punktem neutralnym Zrédta zasilania lub ze sztucznym punktem neutralnym;
przewdéd potaczony bezposrednio z punktem neutralnym uktadu sieci i mogacy stuzy¢ do przesytania energii elektrycznej;

Przewdd ochronno neutralny (PEN) — uziemiony przewdd (zyta przewodu) spetniajacy jednoczesnie funkcje przewodu
ochronnego i przewodu neutralnego;

Przewdd ochronny (PE) — przewdd elektryczny (zyta przewodu) przeznaczony do potgczenia: czesci objetych potgczeniem
wyréwnawczym, gtéwnej szyny uziemiajacej, uziomu oraz uziemionego punktu neutralnego zrédta zasilania lub sztucznego
punktu neutralnego; lub: przewdd lub zyta przewodu (wymagany przez okreslone $rodki ochrony przeciwporazeniowej)
przeznaczony do elektrycznego potaczenia nastepujacych czesci: dostepnej przewodzacej, obcej przewodzacej, gtdwnej
szyny (zacisku uziemiajgcego), uziomu, uziemionego punktu neutralnego Zrédta zasilania lub punktu neutralnego
sztucznego;

Przewdd uziemiajacy — przewdd ochronny taczacy gtéwna szyne (zacisk) uziemiajgcg z uziomem;
Przyfacze elektryczne — odcinek podziemnej lub napowietrznej linii elektrycznej, taczacy zewnetrzna sied zasilajaca ze
ztgczem znajdujacym sie w budynku;

Punkt rozdziatu — miejsce w instalacji elektrycznej (np. puszka rozgatezna, styki tgcznika lub przetgcznika
wieloobwodowego), w ktérym doprowadzona energia elektryczna rozdzielana jest do wiecej niz jednego obwodu
elektrycznego;

Reaktancja (op6r bierny; opornos¢ urojona) — sktadowa urojona impedancji zespolonej;
Rezystancja (opdr czynny, opornos¢ czynna) - sktadowa rzeczywista impedancji zespolonej;

Rezystywnos¢ (opor wiasciwy; opornosé wiasciwa) — wyrazona w Q*m - rezystancja przewodnika o dtugosci 1 mi polu
powierzchni przekroju 1 m2; parametr charakteryzujgcy opdr dla ptyngcego przez dany materiat pradu elektrycznego;

Rozdzielnica (gtéwna tablica zasilajgca) — zesp6t odpowiednio dobranej i wzajemnie potaczonej aparatury rozdzielczej,
zabezpieczeniowej, taczeniowej i pomiarowo-kontrolnej, usytuowany w szafce wolno stojgcej, przysciennej lub wnekowej
(czesto wraz ze sterownica) — z jednej strony potgczony ze ztgczem doprowadzajgcym energie elektryczng z sieci, a z drugiej
— z wewnetrznymi liniami zasilajacymi (wlz);

Rozdzielnice i sterownice; aparatura rozdzielcza i sterownicza — urzadzenia przeznaczone do wigczania w obwody
elektryczne, spetniajacy jedng lub wiecej z nastepujacych funkcji: zabezpieczenie, sterowanie, odfaczenie taczenie;

Roztacznik bezpiecznikowy — aparat zabezpieczeniowy stuzacy do roztaczania obwodu elektrycznego w stanach zwar¢ na
skutek przepalenia sie wktadki bezpiecznika topikowego; istotng cecha (zaletg) aparatu jest stosowanie w nim takiego
rozwigzania konstrukcyjnego, ktére uniemozliwia porazenie prgdem podczas wymiany wktadki bezpiecznika;
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Siec¢ elektroenergetyczna niskiego napiecia — zespét linii napowietrznych i kablowych wraz ze stacjami rozdzielczymi,
tacznikami i innymi urzadzeniami pomocniczymi, stuzgcy do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej niskiego (<1kV)
napiecia od stacji transformatorowej sredniego napiecia do zaciskow wyjsciowych wewnetrznych linii zasilajacych (wlz) w
ztgczu;

Stacja transformatorowa (stacja elektroenergetyczna) — zespét urzadzen w tym przede wszystkim transformator,
znajdujacych sie we wspdlnym pomieszczeniu lub innym miejscu niedostepnym dla oséb postronnych — przeznaczony do
przetwarzania, a takze do przetwarzania i rozdziatu energii elektrycznej;

Sterownica (aparatura sterownicza) — zespét odpowiednio dobranej i wzajemnie potgczonej aparatury do faczenia,
sterowania, pomiaru i zabezpieczen odbiornikdw energii elektrycznej, usytuowany w szafce wolno stojgcej, przysciennej lub
wnekowej (czesto wraz z rozdzielnicg), z jednej strony potgczony ze ztgczem doprowadzajgcym energie elektryczng z sieci
lub z rozdzielnicg, a z drugiej — wewnetrznymi liniami zasilajgcymi (wlz);

Stopien ochrony IP (stopien ochrony obudowy urzadzenia elektrycznego) — miara (stopien) zapewnienia przez obudowe
urzadzenia elektrycznego ochrone przed: dotknieciem czesci czynnych i ruchomych oraz przedostaniem sie do wnetrza
urzadzenia ciat statych i wody, sprawdzona znormalizowanymi metodami préb; umieszczony na tabliczce stopien ochrony IP
urzadzenia sktada sie z dwdch liter: IP (International Protection) oraz dwdch cyfr, z ktérych pierwsza oznacza stopien
zabezpieczenia przed dostaniem sie obcych ciat, a druga — przed wniknieciem wody i szkodliwymi jej skutkami, znaczenie
cyfri budowa oznaczen;

Styk elektryczny — mechaniczne potaczenie w odpowiedni sposéb elementéw obwodu elektrycznego przewodzacego prad
elektryczny.

Tablica licznikowa (bezpiecznikowa, wytgcznikowa) — konstrukcja stuzaca do instalowania licznikéw energii elektrycznej i
urzadzen zabezpieczajacych poszczegdlne obwody odbiorcze; gdy liczniki instalowane sa w korytarzach lub klatkach
schodowych, tablica stuzy wéwczas do instalowania urzgdzen zabezpieczajgcych obwody odbiorcze;

Transformator (transformator energetyczny) — urzadzenie elektryczne przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej
pradu przemiennego o okreslonym napieciu na energie elektryczng o innym lub takim samym napieciu;

Urzadzenie elektryczne — wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do takich celéw jak:
wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie, rozdziat lub wykorzystywanie energii elektrycznej; sa to np. maszyny,
transformatory, aparaty, przyrzady pomiarowe, urzagdzenia zabezpieczajace, oprzewodowanie, odbiorniki;

Uziemienie — potaczenie bezposrednie lub posrednie okreslonego punktu obwodu elektrycznego z ziemig w celu
zapewnienia bezpiecznej i prawidtowej pracy urzadzen elektrycznych;

Uziom - przedmiot lub zespd6t przedmiotdw umieszczonych w gruncie (ziemi), tworzacy elektryczne potgczenie
przewodzgce z tym gruntem (ziemia);

Uziomy niezalezne — uziomy umieszczone w takich odlegtosciach od siebie, ze maksymalny prad mogacy przeptywac w
jednym uziomie nie wptywa w sposdb znaczacy na zmiane potencjatu w innych uziomach;

Wytacznik przeciwporazeniowy réznicowopradowy — wytacznik samoczynny, wyposazony w cztony pomiarowy i
wyzwalajacy, wywotujgce w czasie wystgpienia praddw réznicowych wiekszych od znamionowego pradu wyzwalajacego
wytgczenie z zasilania wszystkich biegundw instalacji chronionej, co ma miejsce w stanach zaktécert powodowanych np.
pradem razenia lub zwiekszeniem pradu uptywowego;

Ztacze instalacji elektrycznej — urzadzenie elektryczne, w ktérym nastepuje potaczenie elektryczne wspdlnej sieci
rozdzielczej z instalacja elektryczng odbiorcy;

Zwod — czes$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do bezposredniego przyjmowania wytadowarn atmosferycznych;

Zwarcie (stan zwarcia w obwodzie elektrycznym) — pofaczenie punktéw obwodu elektrycznego nalezacych do réznych faz
lub potaczenie jednego badz wiekszej liczby takich punktéw z ziemig — bezposrednio przez tuk elektryczny badz posrednio
przez przedmiot o matej impedanc;ji;

1.8 Ogdlne wymagania dotyczqgce robét instalacji elektrycznych

Nalezy zastosowaé postanowienia zawarte w ST Wymagania ogdlne, punkt 1.8. Ponadto Wykonawca robdt instalacji
elektrycznych zobowigzany jest do zapoznania sie z catoscig wielobranzowych dokumentéw rysunkowych i opisowych
dotyczacych obiektu, aby poznac zagadnienia dotyczgce wszystkich branz, wszystkie wynikajace z tego obowigzki i wptyw
innych prac na jego branze (stan surowy, stolarka elewacyjna itp...)

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robdt z dokumentacja projektowg,
Specyfikacjami Technicznymi, przepisami techniczno-budowlanymi, normami i zasadami wiedzy technicznej oraz warunkami
p.poz., BHP i ochrony srodowiska. Wykonawca robdt instalacji elektrycznych zobowigzany jest do takiego wykonywania
prac, aby byty spetnione podstawowe wymagania dotyczace: bezpieczeristwa konstrukcji, bezpieczeristwa pozarowego,
bezpieczenstwa uzytkowania, odpowiednich warunkdéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska, ochrony
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przed hatasem i drganiami, oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej $cian i stropédw. Ponadto Wykonawca
wykona roboty elektryczne zgodnie z poleceniami Projektanta i Przedstawiciela Zamawiajacego.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania instalacji elektrycznych w obszarze zagospodarowania terenu lotniska:

e Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywac przewoddw, kabli, sprzetu, osprzetu oraz aparatury i urzadzen
spetniajgcych wymagania okreslone w Dyrektywach Unii Europejskiej i oznaczonych znakiem CE, zapewniajacych
nabywece, ze produkt spetnia podstawowe wymagania bezpieczeristwa a jego uzytkowanie, zgodne z warunkami
uzytkowania, nie stanowi zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi,

o Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciagi instalacyjne powinny by¢ zainstalowane, aby
byto mozliwe ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladéw i konserwacji,

e Instalacje elektryczne powinny by¢ tak wykonane, aby zapewniaty ciagla prace o odpowiednich parametrach
technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownika,

e Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytgczenie odbioréw
jednofazowych,

o Nalezy zapewnié bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,

e  Trasy kabli nalezy wykonywac po liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi drég

e Wi instalacjach odbiorczych nalezy stosowac odrebne obwody elektryczne do:

QO Oswietlenia zewnetrznego terenu

e  Zigcza z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy ustawiaé w taki sposéb, aby zapewnic tatwa obstuge i zabezpieczenie
przed dostepem oséb niepowotanych,

e Nie nalezy stosowac gniazd wtyczkowych podwdjnych lub potréjnych, w ktérych nie moze by¢ realizowany
jednakowy uktad biegundéw wzgledem styku ochronnego PE, tak jak podano powyzej,

e Instalacje elektryczne nalezy wykona¢ przewodami o zytach miedzianych,

e Nalezy sprawdzié, czy parametry zaprojektowanych zabezpieczen i srodkdw ochrony przeciwporazeniowej sg
zgodne z aktualnymi przepisami i normami,

o Nalezy sprawdzi¢, czy Srodki ochrony przed przepieciami sg zgodne z aktualnymi przepisami i normami,

e Instalacja powinna zapewni¢ ochrone srodowiska przed skazeniem, emitowaniem niedopuszczalnego poziomu
drgan, hatasu oraz oddziatywaniem pola elektromagnetycznego,

e Instalacje elektryczne nie mogg byc¢ zrédtem zaktécen elektromagnetycznych (EMI), EMC.

2. Materiaty

2.1 Dopuszczenia stosowania materiatéw

Dopuszczenie do stosowania materiatdow nalezy stosowac wg wymagan ST Wymagania ogdlne, punkt 2.1.

e Do wykonania instalacji elektrycznej nalezy zastosowac przewody, kable, aparature, urzadzenia i systemy
posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie,

e  0Od 1maja 2004 r. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent:

QO Dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

O Wydat krajowa deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia takimi jak: przepisy dotyczace wymagan
zasadniczych, zharmonizowane normy, normy opublikowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC), normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisdw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

QO Oznakowat wyroby znakiem CE zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

O Wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie na podstawie przepiséw
dotychczasowych i na zasadach w tych przepisach okreslonych. Oznacza to, ze wydane aprobaty techniczne,
certyfikaty na znak bezpieczenstwa, certyfikaty i deklaracje zgodnosci z normami lub aprobata techniczna
zachowuja waznos$¢ do dnia okreslonego w tych dokumentach.

e  Co najmniej na pie¢ tygodni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robét Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania
tych materiatéw oraz aktualne: certyfikaty, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

e  Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrédta
uzyskajq zatwierdzenie.

e  Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrddta w sposob ciagly spetniajg wymagania ST w czasie postepu robot.

e Po uzgodnieniach, prdébach, (dobraniu koloréw) prébki ostateczne zatwierdzone przez Przedstawiciela
Zamawiajacego bedg przechowywane na budowie w specjalnie do tego celu przeznaczonym pomieszczeniu.
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e  Materialy i akcesoria uzyte do budowy beda musiaty by¢ identyczne z tymi w modelach lub prébkach
zatwierdzonych przez Przedstawiciela Zamawiajacego. Ocena zgodnosci materiatéw nalezy wytgcznie do
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

2.2 Wymagania techniczne

Za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych Robét oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami ST
odpowiedzialny jest Wykonawca Robdt. Wszystkie atesty, swiadectwa, dokumenty laboratoryjne itp. powinny by¢
gromadzone na biezagco w miare postepu Robot i by¢ zawsze dostepne do wgladu dla Inspektora Nadzoru.

Materiatami sa:

Przewody i kable typu,

Zfacza kablowe, skrzynki,

Stupy oswietleniowe

taczniki instalacyjne,

Oprawy oswietleniowe,

Przewody potaczen uziemiajacych LgY, LGs, tasma stalowa FeZn,

Wyroby budowlane muszg spetnia¢ wymagania formalne i okreslone wymagania techniczne.

Wyroby budowlane muszg spetni¢ wymagania okreslone przez Projektanta i zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Zastosowanie wyrobow do jednostkowego stosowania, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do
jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym otrzymanego zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych i ustawa prawo
budowlane w uzgodnieniu z Projektantem i Przedstawicielem Zamawiajacego.

Wykonawca zapewni wiasciwe sktadowanie, przechowywanie i zabezpieczenie materiatéw na placu budowy.

Wytwodrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Przedstawiciela Zamawiajacego w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Przedstawiciel Zamawiajacego bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, beda zachowane nastepujace
warunki:

a) Przedstawiciel Zamawiajacego bedzie miat zapewniong wspédtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Przedstawiciel Zamawiajgcego bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.3 Stosowanie materiatow

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne przewidujg zastosowanie okreslonych materiatéw i elementéw
budowlanych oraz urzadzern w wykonywanych robotach. Wariantowe stosowanie materiatéw dotyczy tylko tych
materiatéw, ktore nie zostaty doprecyzowane przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej lub ST. Wykonawca
przedstawi Przedstawicielowi Zamawiajgcego i Projektantowi propozycje materiatéw. Wykonawca powiadomi
Przedstawiciela Zamawiajgcego i Projektanta o swoim zamiarze nie mniej niz 5 tygodni przed uzyciem materiatu, albo w
okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Przedstawiciela Zamawiajacego i Projektanta.
Przedstawiciel Zamawiajgcego, po uzgodnieniu z Projektantem, podejmie odpowiednig decyzje.

Wybrany i zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajacego materiat, element budowlany lub urzadzenie nie moze by¢
ponownie zmieniane bez jego zgody.

24 Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty i elementy budowlane, dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktére nie uzyskajg akceptacji
Przedstawiciela Zamawiajgcego i Projektanta, powinny by¢ niezwtocznie usuniete z placu budowy, badz ztozone w miejscu
wskazanym przez Przedstawiciela Zamawiajgcego. Jesli Przedstawiciel Zamawiajacego i Projektant zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
przewartosciowany przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.
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2.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosé do Robét i byty dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Jesli materiaty beda sktadowane poza Terenem Budowy, Wykonawca zapewni Inspektorowi Nadzoru w dogodnym dla niego
czasie i zakresie dostep do materiatéw w celu przeprowadzenia ich kontroli.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, jaki nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do roboét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji

projektowej, ST i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajacego w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedacy witasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie
technicznym i gotowosci do pracy. Bedzie on odpowiadat wymaganiom ochrony srodowiska i przepisom dotyczacym jego
uzytkowania.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Przedstawicielowi Zamawiajgcego kopii dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, w przypadkach, gdy wymagaja tego przepisy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Przedstawiciela Zamawiajgcego o swoim zamiarze wyboru, co najmniej 5 tygodni przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Przedstawiciela Zamawiajgcego, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw kontraktu, zostang przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Prace zwigzane z wykonaniem robét elektrycznych na zewnatrz bedg wykonywane recznie oraz przy uzyciu maszyn i
narzedzi zmechanizowanych, takich jak: koparki, spycharki, mtotki elektryczne obrotowo-udarowe, osadzarki do
wstrzeliwania kotkéw i gwozdzi, wiertarki reczne, pity tarczowe, spawarki elektryczne.

4. Wymagania dotyczace $rodkow transportu

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw/sprzetu na i z
terenu Robodt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciggty
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosc
wykonywanych Robdt i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewniaé¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajacego, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obciazer na osie mogg by¢ uzyte przez Wykonawce pod
warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Materiaty przewidziane do wykonania robdt instalacji elektrycznych moga byé przewozone S$rodkami transportu z
zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw dtugich nalezy stosowac przyczepy dtuzycowe, a materiaty wysokie
nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz przesuwaniem. Bebny z kablami nalezy przetaczaé
zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unikac transportu kabli w temperaturze ponizej -15°C. W czasie transportu
i przechowywania materiatéw elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci
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tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury
elektrycznej, urzadzen rozdzielczych, nalezy przestrzegac zalecer wytworcéw, a w szczegdlnosci: transportowane urzadzenia
nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami a takze przesuwaniem sie. Aparature i urzadzenia ostroznie
zatadowywad i zdejmowaé, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.

Srodki transportu przewidziane do stosowania:

Samochdd dostawczy do 0.9 t,
Samochdd skrzyniowy do 5 t,
Przyczepa skrzyniowa 3.5t,
Przyczepa dtuzycowa,
Przyczepa do przewozenia kabli do 4 t,
e Samochdd wiezowy z wysiegnikiem i balkonem, h=16m.
Srodki transportu powinny byé¢ jak okreslono w specyfikacji lub inne, o ile zostang zatwierdzone przez Przedstawiciela
Zamawiajacego.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowaniu urzadzen nalezy przestrzegad zalecen wytwércow, a w
szczegodlnosci:

e transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie
wewnatrz tadowni;

e naczas transportu nalezy z przewozonych urzadzen zdemontowacd i odpowiednio
zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie czuty aparature rejestrujgcg, oraz inng aparature mniej odporng na wstrzasy i
drgania,

e aparaturei urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia
powtok lakierniczych, oston blaszanych, itp.,

e  Zaleca sie dostarczanie urzadzen na stanowiska montazu bezposrednio przed montazem. Dotyczy to szczegdlnie
duzych i ciezkich elementdw.

Transport, zatadunek i roztadunek kabli elektrycznych nalezy dokona¢ z zachowaniem warunkow:

e kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach lub opakowaniach fabrycznych,
jezeli masa kregu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia jest wyzsza niz +42C, przy czym wewnetrzna
Srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica kabla,

e bebnyzkablami o masie powyzej 750 kg nalezy przewozi¢ przyczepami kablowymi z wyposazeniem do podnoszenia
i opuszczenia bebndéw oraz urzadzeniem umozliwiajgcym bezpieczne odwijanie kabla,

e dopuszcza sie przemieszczanie bebndéw kablowych o masie powyzej 750 kg przy uzyciu zurawi,

e bebnyzkablami o masie powyzej 750 kg powinny by¢ wtaczane i staczane po legarach przy uzyciu wciggarki recznej,

e bebny z kablami powinny by¢ ustawione osiami w kierunku jazdy i unieruchomione za pomoca desek i klindw
przymocowanych do podtogi samochodu,

e nalezy przewozi¢ bebny z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie bebndéw z kablami w
skrzyniach samochoddw ciezarowych lub przyczep,

e bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a tarcze bebndéw

powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie przetaczad,

ktadzenie bebndéw z kablami w skrzyni samochodu ptfasko jest zabronione, kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo,

zabronione jest przebywanie 0séb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami,

umieszczenie i zdejmowanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonaé przy pomocy zurawia,

staczanie bebndéw z kablami powinno odbywac sie za pomoca pochylni wykonanych z odpowiednio grubych bali

wzmocnionych podporami oraz lin przymocowanych do stalowej osi, przechodzacej przez tuleje bebna,

e swobodne staczanie bebndw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli jest niedopuszczalne.

5. Wymagania dotyczace wykonania montazu instalacji elektroenergetycznych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie roboét zgodnie z kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robét oraz
poleceniami Przedstawiciela Zamawiajgcego i Projektanta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za doktadne wytyczenie wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Przedstawiciela Zamawiajacego i Projektanta.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostang, jesli
wymagac tego bedzie Przedstawiciel Zamawiajgcego, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.
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Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Przedstawiciela Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Przedstawiciela Zamawiajacego i Projektanta dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Przedstawiciel Zamawiajacego i Projektant uwzgledni wyniki badan materiatéw i
robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Przedstawiciela Zamawiajgcego i Projektanta powinny by¢ wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét.

5.1 Linie zasilajgce obiekty lotniska i zasilanie urzqgdzen infrastruktury zewnetrznej

Obiekty zaplecza technicznego. W niniejszej specyfikacji podano warunki wykonania dla linii zasilajgcych urzadzenia
infrastruktury zewnetrznej. Urzadzenia zasilajgce powinny zapewni¢:

Odpowiednie parametry dostarczanej energii,

Przyjete wymagania uzytkowe,

Dogodny montaz,

Dogodng eksploatacje instalacji elektrycznych i urzadzen rozdzielczych,
Prawidtowe dziatanie w warunkach zewnetrznych,

o000

5.2 Urzqgdzenia zasilajgce

Urzadzenia zasilajgce infrastrukture zewnetrzng powinny by¢ budowane, uzytkowane i utrzymywane zgodnie z przepisami
techniczno-budowlanymi i Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej tak, aby zapewniaty:
e  Spetnienie warunkdéw technicznych prawidtowe]j pracy urzadzen odbiorczych,
Bezpieczenstwo pozarowe,
Bezpieczenstwo uzytkowania,
Ochrone $rodowiska, ochrone przed hatasem i drganiami,
Oszczednos¢ energii,
e  Nie zaktdcaty sieci elektroenergetycznej i odbiornikdw zasilanych z tej sieci,
Z wnetrz ztacz kablowych nalezy wyprowadzi¢ na odlegtos¢ 0,5m po 4 rury ostonowe do wprowadzenia kabli.
Urzadzenia zasilajgce powinny zapewni¢ dostawe energii do odbioréw w taki sposéb, aby zasilane energia elektryczng
urzadzenia mogty funkcjonowac bez przerwy i niezawodnie.
Elementy urzadzen zasilajacych nalezy tak zbudowad, aby wymiana uszkodzonego elementu odbywata sie w mozliwie krétkim
czasie bez zaktécenia w funkcjonowaniu urzgdzen technicznych a spowodowane uszkodzenia, miaty ograniczony zasieg,

53 Oswietlenie zewnetrzne i zasilanie odbiordw na terenie przebudowywanej drogi
o Oswietlenie terenu nalezy dostosowac do funkcji klasy drogi.

Oswietlenie parkingu nalezy wykona¢ za pomocg opraw drogowych z sodowymi zrédtami Swiatta o mocy 70W Oprawy nalezy
mocowac na stupach zgodnie z projektem. Fundamenty nalezy dobra¢ do warunkéw wynikajacych z odpowiedniej strefy
klimatycznej i posadowic¢ tak, aby gdérna powierzchnia byfa ustawiona poziomo. Przed ustawianiem stupéw wykonawca
powinien sprawdzi¢ stan gwintu na kotwach. Stupy nalezy sktadac i ustawiac Scis$le wg instrukcji dostawcy. Wszystkie
potaczenia srubowe nalezy zabezpieczy¢ smarem ochronnym. Przy stupach koricowych nalezy wykona¢ uziom szpilkowy i
potaczyé z przewodem PE. Maksymalny kat odchylenia oprawy na stupach od poziomu na terenie przebudowywanej moze
wynosi¢ 15 stopni. Wszystkie oprawy nalezy wyposazy¢ w klosze zgodnie z projektem.

Oprawy na terenie przebudowywanej drogi nalezy zasili¢ ze ztgcza kablowego SOK, ktdre nalezy zasili¢ poprzez ztacze
pomiarowe z istniejacej stacji transformatorowej 0790. kablem YAKXS 4X35mm2. Sterowanie oswietleniem zewnetrznym
nalezy wykonaé poprzez wytgcznik zmierzchowy, zegar lub reczne.

W ztgczu ZP nalezy wykonac licznik do celéw rozliczeniowych.

Instalacje o$wietlenia nalezy wykonac zgodnie z planem zamieszczonym w projekcie.

5.4 Roboty przygotowawcze
Wykonanie instalacji elektrycznych powinno $cisle odpowiada¢ wymaganiom niniejszej specyfikacji i ponadto uwzgledniac
wymagania okreslone w odnosnych normach, przepisach, uwzglednia¢ zastosowanie nowoczesnych technologii
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instalacyjnych, by¢ prowadzone przez doswiadczonych monteréw z odpowiednimi uprawnieniami, stosownymi do
wykonywanej pracy. Catos$¢ robot powinna byé prowadzona z uwzglednieniem: przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy,
przepisow dotyczacych ochrony przeciwpozarowej, przepisow dotyczacych bezpieczeristwa pracy przy urzadzeniach
elektrycznych.

5.5 Linie zasilajgce i instalacje elektryczne odbiorcze sposob uktadania

Linie kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z postanowieniami normy N SEP-E-004.
Uktadanie kabli n.n. w ziemi

Projektowane zasilajace linie kablowe n.n. nalezy utozy¢ w ziemi w wykopie na gtebokosci 0,7m liczac od poziomu terenu do
gérnej powtoki kabla. Kable nalezy ukfada¢ linig falistg na 10cm podsypce z piasku i przysypa¢ taka sama warstwa piasku.
Nastepnie przykry¢ 25 — 30 cm warstwa gruntu wolng od gruzu i kamieni, utozy¢ folie ostrzegawcza koloru niebieskiego,
zasypac wykop ubijajgc ziemie. Przed zasypaniem ziemia nalezy na kable natozy¢ trwate oznaczniki z napisami zawierajgcymi
informacje o typie, napieciu, roku utozenia. Ponadto nalezy poda¢ numer ewidencyjny linii kablowych, oznaczenia kablai znak
uzytkownika zgodnie z opisem w projekcie i obowigzujgcymi zasadami. Zatamania trasy nalezy oznaczy¢ na powierzchni ziemi
oznacznikami kablowymi. Przy wejsciu do budynkéw i do przepustéw kablowych nalezy pozostawi¢ zapas kabla okoto 3m.
Skrzyzowania kabla z urzadzeniami inzynierskimi nalezy uktada¢ w przepustach z rur typu SRS Arot. Przepusty nalezy
uszczelni¢ wtdknem i zabezpieczyé olkitem z obu stron. Przy kazdym ze stupédw pozostawic zapas kabla 0,5m. Kable uktadaé
zgodnie z N SEP-E-004, PN-76/E-05125 oraz opinia ZUD.

Skrzyzowania kabli z projektowanym uziemieniem wykona¢ w rurach ochronnych typu DVK $110mm, natomiast skrzyzowania
z projektowanymi drogami wykona¢ w rurze typu SRS ¢110mm na gtebokosci min. Im. Korice rur nalezy uszczelni¢. Przy
skrzyzowaniach rury ochronne powinny wystawac po obu stronach min. 0,5m.

Przy uktadaniu linii kablowych nalezy przestrzega¢ podanych przez producenta promieni giecia kabli oraz chronié¢ powtoki
kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Po utozeniu kabli nalezy wykona¢ niezbedne pomiary i przeprowadzic¢
inwentaryzacje geodezyjna. Kable przed zasypaniem zgtosi¢ do odbioru Przedstawicielowi Zamawiajacego.

5.6 Potqczenia elektryczne przewoddéw

e  Powierzchnie stykajagcych sie elementéw toréw pragdowych oraz przektadek i podktadek metalowych,
przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczysci¢ i wygtadzic,

e Zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody i pokryte powtoka metalowa ogniowa lub galwaniczng nalezy
tylko zmywacé odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg polerska),

e  Powierzchnie zestykdw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg,

e  Pofaczenia nalezy wykonac spawaniem, srubami lub w inny sposéb okreslony w projekcie. Szyny o szerokosci od
120 mm nalezy taczy¢ przez spawanie,

e Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstwa metaliczna,

e  Pofaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykona¢ za pomocg spawania, Wszelkie potaczenia
elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozjg, np.: przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasmg,

e Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodéw powinny mieé¢ takg diugoéé, aby po skreceniu potaczenia
wystawaty ponad ptaszczyzne, co najmniej na wysokos$¢ 2-6 zwojéw. Nie dotyczy to srub dostarczonych przez
wytworce wraz aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos¢ sruby ok. 2-3 mm, wystajgcej poza nakretke,

5.7 Prace spawalnicze

e  Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementdw izolacyjnych, aparatéw i przewoddéw
odpryskami roztopionego metalu,

e  Prace spawalnicze nalezy wykona¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatéw i urzadzen zawierajacych olej lub
odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

5.8 Montaz urzqdzer rozdzielczych, oszynowania i osprzetu

e  Montaz urzadzen rozdzielczych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu tych
urzadzen,

e Rozdzielnica powinna by¢é zamontowana na w taki sposéb, aby w warunkach zimowych byt mozliwy dostep do
przedziatow z aparatura,

e  Kable nalezy uktada¢ w sposdb zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep,

e  Odgatezienia od szyn gtéwnych i pofaczenia szyn do aparatéw nie powinny powodowaé niedopuszczalnych
naciggéw i naprezen,
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e  Dla potaczenia szyn i kabli nalezy zastosowac standardowe $ruby z gwintem metrycznym i z tbem szesciokatnym,

e  Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowad zgodnie z przepisami,

e  Stosowac system oznaczen i oznacznikéw kabli, przewoddw, aparatéw i urzadzen oraz potaczern wewnetrznych
rozdzielnic i szaf,

e Wszystkie aparaty nalezy montowac w potozeniu przewidzianym do pracy przez producenta,

o Wykonac (opisac) oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,

5.9 Instalacja ochrony od porazen
Zaprojektowanym system ochrony od porazen po stronie niskiego napiecia jest samoczynne wytgczenie napiecia w ukfadzie
TN-C. Zgodnie z przyjetym systemem ochrony maksymalny czas wytaczenia napiecia w przypadku uszkodzenia izolacji, wynosi:

e  5sekund dla obwodoéw rozdzielczych,
e 0,4 sekundy dla obwodoéw odbiorczych, zasilanych napieciem 230V,
e 0,2 sekundy dla obwodoéw odbiorczych, zasilanych napieciem 400V.
Zaprojektowano ochrone dodatkowa od porazen, zapewniajacg samoczynne wytgczenie napiecia, ktére bedzie realizowane

przez:

e Urzadzenia ochronne przetezeniowe (wylaczniki z wyzwalaczami nadpradowymi, bezpieczniki z wktadkami
topikowymi),
Wprowadzone krétkie czasy wytgczania spowodowaty konieczno$¢ doboru ww. urzadzen na podstawie charakterystyk
czasowo-pradowych tych urzadzen. Dla uktadu TN-N zastosowano przewdd ochronny PEN. Ochrong nalezy objac:
rozdzielnice, oprawy oswietleniowe.

Skutecznos$é ochrony nalezy sprawdzi¢ wykonujgc pomiary: rezystancji izolacji przewoddw, sprawdzenie i oraz ciggtosci
przewodu PEN,

5.10 Instalacja uziemiajgca

e 7 pretédw stalowych typu galmar nalezy wykonac uziomy szpilkowe do ktérych nalezy przytaczyé kraricowe stupy
os$wietleniowe. Potgczenia nalezy wykonac jako spawane, pomalowane farbg bitumiczna.

6. Kontrola jakosci, badania oraz odbiér wyrobow, instalacji elektrycznych

6.1 Akceptacja wyrobow

Nalezy przedstawi¢ wyroby instalacji do akceptacji Projektantowi i Przedstawicielowi Zamawiajgcego:

e  Dane techniczne kazdego elementu systemu oraz rysunki wymiarowe elementéw w planie i widoku.

e  Schematy montazowe potaczen z rozréznieniem potgczern wykonywanych u wytwdrcy i na budowie. Schematy
powinny pokazywac wszystkie zaciski elementéw i wszystkie przewody potaczeniowe powinny by¢ sporzadzone dla
niniejszego projektu.

e Instrukcje montazu urzadzen.
e  Aktualne certyfikaty i Swiadectwa dopuszczenia, zezwalajace na zastosowanie wszystkich elementéw systemu w
Polsce lub deklaracje zgodnosci.

e  Dane potrzebne dla konserwacji systemu.

o Nalezy przedstawic¢ zalecenia, co do rodzaju i liczby czesci zamiennych do sktadowania w budynku.

e  Nalezy podac adresy i telefony autoryzowanych serwiséw i dostawcow sprzetu
Dane powinny by¢ przedstawione dla kazdego elementu systemu i powinny informowac o wszystkich jego wiasciwosciach
wigczajgc w to odpowiednia kolejnos¢ dziatania przy inicjacji recznej i automatycznej.. Analogiczny do powyzszego komplet
dokumentdw nalezy ztozyé do uzgodnienia przez Rzeczoznawce d/s Ochrony Przeciwpozarowej. Nalezy sporzadzi¢ protokét
badan systemu na budowie. Wszystkie dokumenty nalezy sporzadzi¢ w jezyku polskim.

6.2 Zakres kontroli

Wykonawca instalacji musi przewidzie¢, ze poszczegdélne etapy wykonanych przez niego prac beda kontrolowane przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego.
Z kazdej kontroli sporzadzony bedzie protokét. Ewentualne niezgodnosci wykonanych robdt beda usuwane w terminie

wyznaczonym przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Kontroli podlegac bedg nastepujace roboty i urzadzenia (grupy urzadzen) i uktady:
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. uktadanie kabli,

=  montaz opraw oswietleniowych

=  montaz ztgcz kablowych

= posadowienie stupdw oswietleniowych

6.3 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania, wymaganego w Specyfikacji Technicznej, mozna stosowac wytyczne krajowe albo inne procedury
zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Zakres badan Wykonawca uzgodni szczegdtowo z Przedstawicielem Zamawiajgcego. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub
badan, Wykonawca powiadomi Przedstawiciela Zamawiajacego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Rezystancja izolacji mierzona miedzy zytami ,,a” i ,b” oraz kazdej z zyt do ,,ziemi” nie moze by¢ nizsza od 200 k2. Kable
elektryczne o izolacji do 1kV, przewody elektryczne o izolacji 750V.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Przedstawiciela Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

6.4 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Przedstawicielowi Zamawiajacego kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Przedstawicielowi Zamawiajacego i na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5 Kontrola i badania prowadzone przez Przedstawiciela Zamawiajgcego w trakcie robot

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Przedstawiciel Zamawiajacego uprawniony jest do dokonywania kontroli, prébek i
badania materiatéw u Zrédfa ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Przedstawiciel Zamawiajacego, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos$¢ materiatéw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Przedstawiciel Zamawiajgcego moze pobierac prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Przedstawiciel Zamawiajacego poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznym laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie
wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdét z dokumentacjg projektowg i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badar i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

W trakcie wykonywania robét instalacji elektrycznych nalezy wykonac kontrole robét w nastepujacym zakresie:

Zgodnosci z dokumentacja projektowa, przepisami techniczno-budowlanymi, normami i wiedzg techniczng,
Poprawnego montazu,

Kompletnosci wyposazenia,

Poprawnosci wyposazenia,

Poprawnosci utozenia i oznaczenia,

Braku widocznych uszkodzen,

Nalezytego stanu izolacji,

Wiasciwego wykonania potaczen wyréwnawczych,

Uzyskania wiasciwej rezystancji uziemienia,

Skutecznosci ochrony od porazen.

6.6 Certyfikaty i deklaracje

Przedstawiciel Zamawiajgcego moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére zostaty:

. Oznakowane znakiem CE,
. Oznakowane znakiem budowlanym,
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=  Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, zgodnie z art. 10 ustawy o wyrobach
budowlanych,
= Opatrzone deklaracjg zgodnosci lub certyfikatem zgodnosci z:
e  Polska Normg lub
e Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacjg okreslong w pkt i ktére spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Projektantowi i
Przedstawicielowi Zamawiajgcego.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7 Dokumenty prowadzonych robot

Dokumentacja budowy powinna by¢ zgodna z art. 3 pkt 13 Ustawy — Prawo budowlane. Wykonawca jest zobowigzany do
prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej i udostepniania jej do wgladu przedstawicielom uprawnionych
organow.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru roboét

7.1 Przedmiar robot

Zakres prac niezbednych do wykonania dla prawidtowej realizacji i funkcjonowania instalacji elektrycznych jest okreslony w
przedmiarze robdt. Przedmiar robdt powinien by¢ wykonany na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2004 r. w sprawie metod i podstaw sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego, stanowigcego podstawe do okreslenia
wartosci zamowienia na roboty budowlane oraz metody i podstawy obliczania planowanych kosztéw prac projektowych i
planowanych kosztéw robdt budowlanych.

Przedmiar robdt powinien zawieraé zestawienie przewidywanych do wykonania robdét podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania wraz z ich szczegétowym opisem, miejscem wykonania lub wskazaniem podstaw ustalajacych
szczegdtowy opis z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét podstawowych. Powinno ono takze
zawierac wskazanie podstaw do ustalania cen jednostkowych robét lub jednostkowych naktadéw rzeczowych.

7.2 Ogdlne zasady obmiaru robdt i prowadzenia ksigzki obmiaréw

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres robdt wykonywanych zgodnie z dokumentacjg projektowg i szczegétowg
specyfikacjg techniczng w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét. Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy
na rzeczywisty obmiar robét budowlanych. Obmiaru wykonywanych robét dokonuje w sposdb ciggty kierownik budowy.

Za wyjatkiem sytuacji jasno okreslonych i wyraznie opisanych w Specyfikacjach Technicznych lub Przedmiarze Robét,
obmiarowi podlegajg wyfacznie Roboty State. Roboty nalezy obmierza¢ netto do wymiaréw pokazanych na Rysunkach lub
pisemnie zleconych przez Przedstawiciela Zamawiajgcego, chyba ze wyraZnie inaczej opisano to lub nakazano w Kontrakcie.

Obmiaru Robot dokonuje Przedstawiciel Zamawiajacego zgodnie z warunkami kontraktu. Wyniki obmiaru beda wpisane do
Ksiegi Obmiaréw. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiardw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika
do Ksiegi Obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Przedstawicielem Zamawiajgcego.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Przedstawiciela Zamawiajacego na pismie.

Obmiar Robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w Kontrakcie lub przez Przedstawiciela Zamawiajgcego, zgodnie z punktem 7.6. niniejszych ST.
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7.3 Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow

Dtugosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami bedg obmierzone poziomo, wzdtuz linii osiowej i podawane w [m]. Jezeli
szczegdtowe specyfikacje techniczne nie beda wymagaty inaczej, powierzchnie bedg wyliczone w [m?], objetosci beda
wyliczone w [m3] jako dtugosé pomnozona przez sredni przekrdj, sprzet i urzadzenia w [szt.]. llosci, ktére majq byé obmierzone
wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

Obowigzuje doktadnosé¢ do dwdch znakéw po przecinku. llosci, ktdre majg by¢ obmierzane wagowo, beda okreslane w
kilogramach lub tonach.

Jednostkg obmiaru jest:

e szt. —rozdzielnic skrzynkowych, tablic rozdzielczych, zabezpieczen przeciwprzepieciowych itp. na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie,

e m —utozenia przewoddw typu YAKXS 4X35mm?2, itp., tasmy stalowe]j FeZn, pretéw stalowych DFeZn na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie,

e szt. —, opraw oswietleniowych, tgcznikdw instalacyjnych, stupdw oswietleniowych, na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaru w terenie,

e  kpl. —tablic bezpiecznikowych, ,

7.4 Urzqgdzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét musza by¢ zaakceptowane przez Przedstawiciela
Zamawiajacego.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujgcych to Wykonawca powinien posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe muszg by¢ przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.5 Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzagdzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji Technicznej.
Wagi powinny posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji i by¢ utrzymywane przez Wykonawce w sposéb zapewniajgcy
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

7.6 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koricowym odbiorem robét, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy roboét.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi w
protokétach. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

8. Odbidr instalacji elektrycznych

8.1 Rodzaje odbiorow
Wystepujg nastepujace rodzaje odbioréw: odbidr czesciowy, odbiér etapowy, odbiér robot zanikajacych lub ulegajacych
zakryciu, odbidr koricowy, odbidr po okresie rekojmi, odbidr ostateczny (pogwarancyjny).

Ponadto wystepuja odbiory: miedzyoperacyjny oraz rozruch technologiczny.

8.2 Warunki odbioru robét budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji elektrycznych

e Wykonawca roboét budowlanych powinien zapoznac sie z technologia wykonania prac budowlanych a takze
stwierdzi¢ przygotowanie roboét budowlanych do wykonania instalacji elektrycznych,
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e Odbidr roboét budowlanych niezbednych do wykonania instalacji elektrycznych odbywa sie przed przystgpieniem
do wykonywania robdt elektrycznych.

e Odbidr robdt od Przedstawiciela Zamawiajgcego (zleceniodawcy) przeprowadza Wykonawca robét elektrycznych
Zakres i termin odbioru rob6t budowlanych niezbednych do wykonania instalacji elektrycznych, powinien by¢
zgodny z ustaleniami zawartymi w umowie o realizacje inwestycji,

e Odbidr powinien by¢ udokumentowany protokotem,

e Przy przekazywaniu robot Przedstawiciel Zamawiajgcego zobowigzany jest dostarczy¢ Wykonawcy plan instalacji i
urzadzen podziemnych, znajdujgcych sie na terenie robdt i ztozy¢ pisemne oswiadczenie, ze w danym obszarze nie
ma zadnych instalacji i urzgdzen podziemnych.

8.3 Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznych

8.3.1. Odbidr robdt ulegajgcych zakryciu lub zanikajgcych

Do podstawowych obowigzkéw Wykonawcy nalezy zgtoszenie Przedstawicielowi Zamawiajgcego odbioru robét ulegajacych
zakryciu lub zanikajacych.

8.3.2. Odbidér miedzyoperacyjny

e  Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje kierownik budowy (robdt) lub wyznaczony przez niego pracownik
techniczny, przy udziale zainteresowanych mistrzéw i brygadzistow, ktérzy uczestniczyli w wykonaniu danego
rodzaju robét. W odbiorze miedzyoperacyjnym moze réwniez uczestniczy¢ przedstawiciel Generalnego Wykonawcy
lub Przedstawiciel Zamawiajacego i ewentualnie inne osoby, ktérych udziat w komisji odbiorczej jest celowy,

e  Przy odbiorze miedzyoperacyjnym nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ odbieranych robét z projektem wykonawczym i z
ewentualnymi zapisami uprawnionych oséb zamieszczonymi w dzienniku budowy (robdt). Przy odbiorach
miedzyoperacyjnych nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na jako$¢ wykonania zgodnie z warunkami technicznymi
wykonania danego rodzaju robdét,

e 7 kazdego wykonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony protokdt, podpisany przez
wszystkich cztonkéw komisji, zawierajgcy ocene wykonanych robét i ewentualne zalecenia, ktdre nalezy wykonac
przed podjeciem dalszych prac. Wyniki odbioru miedzyoperacyjnego powinny zosta¢ wpisane do dziennika budowy
(robot),

8.3.3. Rozruch technologiczny

O potrzebie i zakresie rozruchu technologicznego decyduje Przedstawiciel Zamawiajacego, podejmujgc odpowiednie
ustalenia w umowie.

8.3.4. Obowigzki wykonawcy w zakresie przygotowania instalacji do odbioru

Kierownik robét elektrycznych w obiekcie budowlanym zobowigzany jest do:

e  Zgtaszania Przedstawicielowi Zamawiajacego do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robét ulegajacych w dalszym
etapie zakryciu,

e  Zapewnienia wykonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie o przytgczenie do sieci
elektroenergetycznej préb i odbiordw czesciowych instalacji oraz zwigzanych z nimi urzadzen przez zgtoszenie
instalacji do odbioru,

e  Przygotowania dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych , uzupetnionej o wszelkie pdzniejsze zmiany,
jakie zostaty wniesione w trakcie budowy (dokumentacja w wersji papierowej i elektronicznej w uzgodnionym
formacie na ptycie CD),

e Uczestniczenia w czynnosciach odbioru,

e  Przekazania Przedstawicielowi Zamawiajgcego o$wiadczenia o zgodnosci wykonania instalacji z projektem,
warunkami pozwolenia na budowe, warunkami przytgczenia do sieci elektroenergetycznej oraz obowigzujacymi
przepisami i wiedzg techniczna.

8.3.5. Odbidr koricowy

Odbidr koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robdt instalacji elektrycznych oraz gotowos¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzone przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Przedstawiciela
Zamawiajacego.
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Odbidr koricowy Robét instalacji elektrycznych nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Przedstawiciela Zamawiajgcego zakoriczenia Roboét i przyjecia dokumentdw, o ktédrych mowa w punkcie
8.3.7.

Odbioru koricowego Robdt instalacji elektrycznych dokona komisja wyznaczona przez Przedstawiciela Zamawiajgcego w
obecnosci Przedstawiciela Zamawiajgcego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty instalacji elektrycznych dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowaq i ST.

W toku odbioru koricowego Robét instalacji elektrycznych komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwiaszcza w zakresie wykonania Robot uzupetniajgcych i Robot
poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Roboét instalacji elektrycznych w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

e Odbidr koricowy od Wykonawcy przeprowadza Przedstawiciel Zamawiajacego (Inwestora). Moze on w tym celu
powotac komisje odbiorcza ztozona z rzeczoznawcoéw i przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych organéw.

e  Dokonywany przez Przedstawiciela Zamawiajgcego odbidér koricowy robdét wykonanych na obiekcie moze by¢
potgczony z odbiorem majgcym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji,

e Odbidr koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi, jesli takie przewidziano, oraz
przeprowadzeniem rozruchu technologicznego, jezeli rozruch taki Przedstawiciel Zamawiajgcego zlecit Wykonawcy
robét instalacji elektrycznych,

e  Zakoriczenie i wyniki wymienionych prac powinny zosta¢ wtasciwie udokumentowane,

e  Przed przystgpieniem do odbioru koncowego kierownik budowy (gtéwny wykonawca robét instalacji) jest
zobowigzany do przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét,

e  Kierownik (gtéwny wykonawca) robdt instalacji elektrycznych przygotowuje instalacje oraz niezbedne dokumenty
do odbiordw,

e  Przy odbiorze koricowym nalezy:

QO Sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robdt z umowa, projektem wykonawczym, warunkami technicznymi
wykonania, normami, przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej,

QO Sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robét odpowiednimi protokotami sprawdzen odbiorczych
oraz ewentualnymi protokotami z rozruchu technologicznego, oceniajac przy tym wykonanie zlecen oraz
ustalen zawartych w protokotach préb i odbioréw miedzyoperacyjnych i czesciowych,

QO W przypadku odbioru catosci obiektu stwierdzi¢, czy spetnia on zasady prawidtowej eksploatacji i moze by¢
uzytkowany lub stwierdzic¢ istniejgce wady i usterki.

e Wymagania ogdlne dotyczace pomontazowego odbioru urzadzen zasilajgcych:

Q Zakres badan obejmuje sprawdzenie: izolacji toréw gtéwnych, izolacji toréw pomocniczych, dziatania
funkcjonalnego obwoddw pomocniczych, dziatania mechanicznego tacznikéw, blokad itp., instalacji ochronnej,

O Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyt protokét z tych
badan, rozdzielnice o napieciu do 1kV —induktorem, sprawdzajac tylko rezystancje izolacji,

QO Badania dziatania obwoddéw pomocniczych polegajg na sprawdzeniu prawidtowosci dziatania uktadéw
zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zatgczania rezerwy. Badania nalezy
przeprowadzi¢ wedtug programu, ktéry powinien by¢ czescia dokumentacji eksploatacyjnej,

QO Badaniadziatania mechanicznego tagcznikdéw, blokad, itp. Wykonuje sie na napedach facznikéw oraz zwigzanych
z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5 normalnych cykli roboczych (zamkniecie — otwarcie)
kazdego tacznika,

QO W rozdzielnicach dwucztonowych nalezy wykonac¢ 5 cykli przestawien kazdego cztonu ruchomego — od stanu
pracy do stanu spoczynku (préby) i od stanu spoczynku (préby) do stanu pracy,

Q taczniki sterujgce wyposazeniem cztonu nalezy zamykac i otwiera¢ w stanie pracy i w stanie préby. W trakcie
préby trzeba takze sprawdzié prawidtowe dziatanie blokad tego cztonu,

O Badania nalezy przeprowadzi¢ wg instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole.
Przedstawiciel Wykonawcy przeszkoli personel w ogdlnym zakresie budowy urzadzen, ich pracy, ustawienia wszystkich
parametrow sterowania, bezpieczenstwa i kontroli oraz przeszkoli personel obstugujacy w zakresie reakcji na zaistniate
sytuacje awaryjne, sygnalizacyjne i procedury postepowania. Przekaze takze wszelkie potrzebne informacje niezbedne dla
zapewnienia prawidtowej pracy i obstugi codziennej systeméw i instalacji wraz z dokumentami, instrukcjami obstugi systemu
w jezyku polskim oraz dostarczong aktualng dokumentacjg powykonawczg instalacji w wersji papierowej i elektronicznej w
uzgodnionym formacie na ptycie CD.
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8.3.6. Dokumenty do odbioru koricowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego Roboét instalacji elektrycznych jest protokdét odbioru
konicowego Robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

e  Dokumentacje Projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami (powykonawczg) oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu w wersji papierowej i elektronicznej w uzgodnionym formacie na ptycie
CD,
Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.
Dzienniki Budowy i Ksiege Obmiardw (oryginaty).
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.
Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

e  Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii energetycznej, o$wietlenia

itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom urzadzen.

e  Geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg Robdt i sieci uzbrojenia terenu.

e  Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

e Instrukcje obstugi i konserwacji urzadzen.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koricowego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.3.8. Odbidr po okresie rekojmi
Pod koniec okresu rekojmi Przedstawiciel Zamawiajgcego lub wiasciciel obiektu organizuje odbidr ,,po okresie rekojmi”.

8.3.9. Odbidr ostateczny — pogwarancyjny

Odbidr ostateczny — pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze kornicowym lub/oraz przy odbiorze po okresie rekojmi oraz ewentualnych wad zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru koricowego.

8.3.10. Dokumentacja powykonawcza, instrukcje obstugi i konserwacji urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w dokumentacji projektowej, umozliwiajgcej
przygotowanie dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych oraz szczegétowych specyfikacji technicznych a w
szczegodlnosci:

Protokoty badan odbiorczych urzadzen zasilajgcych,
Protokoty pomiardw,
Dziennik budowy z adnotacjami dotyczgcymi kontroli robét miedzyoperacyjnych,
e Certyfikaty lub deklaracje zgodnosci wydane dla wyrobdéw stosowanych w instalacjach elektrycznych.
Wykonawca instalacji elektrycznych dostarczy od producentéw instrukcje obstugi i konserwacji zainstalowanych urzadzen i
systemow w jezyku polskim.

8.4 Badania odbiorcze instalacji elektrycznych

e  Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i prébom, obejmujgcym niezbedny
zakres pomiardéw, w celu sprawdzenia czy spetnia wymagania dotyczace ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami,
e  Badania odbiorcze powinna przeprowadzi¢ komisja sktadajaca sie, z co najmniej dwdch osdb, dobrze znajacych
wymagania stawiane instalacjom elektrycznym,
e  Podstawowy zakres pomiaréw o préb obejmuje:
Q Sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych) potaczen
wyréwnawczych,
Q Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,
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Sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodéw,

Pomiar rezystancji izolacji kabli,

Pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu,

Pomiar pragdéw uptywowych,

Sprawdzenie biegunowosci,

Sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania,,

Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej,

Przeprowadzenie préb dziatania systemdw,

Sposobu usuniecia powtoki zewnetrznej,

Prawidtowosci montazu ztacz na koncach kabla,

Braku uszkodzen mechanicznych,

Pomiary ciagtosci zyty,

Pomiar rezystancji izolacji kabli,

Przeprowadzenie préb dziatania, uruchomienie i sprawdzenie kompletnych systeméw po przeszkoleniu

przedstawicieli przysztego uzytkownika.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga przeprowadzaé wytacznie osoby posiadajgce wazne swiadectwa

kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby nie posiadajgcej takiego swiadectwa,

pod warunkiem, ze byta ona przeszkolona w zakresie BHP dla prac przy urzadzeniach elektrycznych. Zakres badan
odbiorczych obejmuje:

Q Ogledziny instalacji elektrycznych wchodzacych w skfad systemu,

O Badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych,

Q Préby rozruchowe i testy poprawnego funkcjonowania wszystkich elementéw instalacji. Powyisze préby
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng producenta systemu a protokoty zataczy¢ do
dokumentacji systemu. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage oraz doktadnie sprawdzi¢ czy wprowadzone do
systemu opisy pomieszczen odpowiadajg rzeczywistym w przypadku generowania alarméw.

Ogledziny, pomiary i préby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala jedynie stan

faktyczny na podstawie dostarczonych protokotéw,

Protokoty badan (pomiardw i préb), sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy przedtozy¢ komisji w trakcie odbioru,

Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawca ogledzin, badan i préb, z tym ze z badan i préb powinny zostaé

wykonane oddzielne protokoty,

Po zakoriczeniu badan odbiorczych komisja sporzadza protokdt koricowy. Protokédt nalezy przedtozy¢ do odbioru

koncowego (instalacji elektrycznych). Protokét ten powinien zawieraé nastepujace dane:

Numer protokotu, miejscowosc i date sporzadzenia,

Nazwe i adres obiektu,

Imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

Ocene wynikéw badar odbiorczych,

Decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do eksploatacji,

Ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

Podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajgce zgodnos¢ ustalen zawartych w protokole,

[y oy o oy By iy

oooopooo

9. Warunki przekazania instalacji elektrycznych do eksploatacji

Instalacje elektryczne mogg by¢ przyjete do eksploatacji po stwierdzeniu:

O Kompletnosci dokumentacji technicznej powykonawczej,

O Gotowosci instalacji i urzadzen elektrycznych do eksploatacji zgodnie z wymaganiami ustalonymi w
zatozeniach do wykonania projektu budowlanego i w projekcie wykonawczym,

Q Przygotowania instalacji urzadzen elektrycznych do pracy zgodnie z okreslonymi warunkami technicznymi w
odniesieniu do budynkéw i urzadzen,

Q Przygotowania instalacji i urzadzen elektrycznych do pracy zgodnie z wymaganiami BHP, pozarowymi i ochrony
Srodowiska,

QO Uzyskania pozytywnych wynikdw préb i pomiaréw parametréw technicznych instalacji i urzadzen
elektrycznych Poprawnej pracy poszczegdlnych odcinkdw instalacji elektrycznej i urzadzen elektrycznych,
Ostatecznym dokumentem potwierdzajgcym przyjecie instalacji elektrycznych jest protokét przyjecia, po ustaleniu,
Ze nie zawiera ona zadnych brakoéw i usterek. Protokét przyjecia powinien zostaé podpisany przez Przedstawiciela

Zamawiajacego lub zarzadce przyjmujacego instalacje elektryczne,

Przekazanie obiektu do eksploatacji nie zwalnia Wykonawcy od usuniecia ewentualnych wad i usterek
stwierdzonych przy odbiorze koricowym oraz istotnych usterek zgtoszonych przez uzytkownika w okresie trwania
rekojmi tj: w okresie gwarancyjnym,

Termin usuniecia wad i usterek w ramach rekojmi wyznacza Przedstawiciel Zamawiajgcego w porozumieniu z
Wykonawca.

W przypadku niedotrzymania przez Wykonawce robdét zobowigzan wynikajacych z rekojmi, Przedstawiciel
Zamawiajacego ma prawo do stosowania kar umownych.
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10. Wymagania ogdlne dotyczagce BHP przy wykonywaniu robét elektrycznych

Przy wykonywaniu robdt kazdy wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania obowigzujgcych przepiséw w
zakresie BHP,

Podstawowym aktem prawnym obowigzujgcym w zakresie BHP jest ustawa Kodeks Pracy z dnia 26 czerwca 1974 r
z pozniejszymi zmianami.

W Dz. U. 2002 nr 199, poz. 1673 i nr 200, poz. 1679 opublikowano dwie ustawy, ktére wprowadzaja zmiany do
Kodeksu Pracy z dniem 1 stycznia 2003 r.

Ogodlne przepisy bezpieczenstwa i ochrony pracy ujete zostaty w Rozporzgdzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej
z dnia 26 wrzesnia 1997 r. (tekst jednolity Dz. U. Nr 169, poz. 1650 z 2003 r.).

Sprawy bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych szczegétowo reguluje
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. (Dz. U. 1999 nr 80, poz. 980).

Innymi przepisami dotyczgcymi budownictwa, zmienionymi i dostosowanymi do wymogdw obowigzujacych w Unii
Europejskiej, uwzgledniajgcych postanowienia dyrektyw EWG jest Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego
2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i ochrony pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz.
401),

Przy wykonywaniu prac przy liniach napowietrznych wymagana jest szczegdlna sprawnosc¢ psychofizyczna zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Pracy i polityki Socjalnej z dn.28.05.1996 r. (Dz. U. Nr 62 poz. 287),

Przy pracach wykonywanych przy urzadzeniach pod napieciem powinny pracowac¢, co najmniej dwie osoby na
podstawie Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia z dnia 28.05.1996 r. (Dz. U. Nr 62, poz. 288),
Wykonawca robét powinien przestrzega¢ wymagan Generalnego Wykonawcy w zakresie BHP,

Wykonawca robot instalacji elektrycznych powinien mie¢ uprawnienia budowlane oraz $wiadectwo kwalifikacyjne
D i E w zakresie dozoru i eksploatacji instalacji i urzadzen elektroenergetycznych, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. W sprawie szczegétowych zasad
stwierdzenia posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie eksploatacjq urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. 2003
nr 89, poz. 828; nr 129, poz. 1184),

Kwalifikacje personelu wykonawcy robét instalacji elektrycznych powinny zosta¢ stwierdzone przez wtasciwa
komisje egzaminacyjna i udokumentowane waznym zaswiadczeniem kwalifikacyjnym D i E.
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