K-ZP.251.46.2020 Zatacznik nr 1
OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Dostawa pomocy dydaktycznych dla PWSZ w Chelmie w zwigzku z realizacja przedsiewziecia pn.
~Dydaktyczna inicjatywa doskonatosci”.

Zamowienie finansowane jest ze srodkéw pochodzacych z dotacji przekazanej przez Ministerstwo
Nauki i Szkolnictwa WyzZszego, zgodnie z umowa nr MNiSW/2020/237/DIR/DID z dnia 16 kwietnia
2020 r.

Zadanienr1

Przedmiotem zamoéwienia jest zakup czterech kompletnych zestawdéw eksperymentalnych

z termodynamiki, tj.:

1. Kompletny zestaw eksperymentalny: Wspolczynnik adiabatyczny gazu - oscylator
Flammersfelda.

2. Kompletny zestaw eksperymentalny: Prawo Stefana - Boltzmanna ze wzmacniaczem
pomiarowym.

3. Kompletny zestaw eksperymentalny: Rozszerzalnos¢ cieplna cieczy i ciat statych.

4. Kompletny zestaw eksperymentalny: Kolektor stoneczny.

Termin realizacji: do 14 grudnia 2020 r.

Szczegodlowy opis przedmiotu zamoéwienia oraz minimalne parametry techniczne:

1. Kompletny zestaw eksperymentalny: Wspdlczynnik adiabatyczny gazu - oscylator

Flammersfelda

e Oscylator gazowy Flammersfelda - 1 sztuka:

Przeznaczony do okreslania wspoétczynnika adiabatycznego gazéw.

e Cylinder pomiarowy - 1 sztuka:

Przeznaczony do pomiaru objetosci cieczy. Pojemno$é minimum 1000 ml, podziatka: 10 ml, klasa B.

e Butelka sedymentacyjna - 1 sztuka:

Powinna by¢ wykonana ze szkla laboratoryjnego, pojemnos¢ minimum 1000 ml, okragta szyjka

z korkiem, u podstawy otwér odptywowy z korkiem.
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e Regulator powietrza - 1 sztuka:

Funkcja i zastosowanie: powinien by¢ wyposazony w zawor iglicowy do precyzyjnej regulacji
przeptywu gazu lub powietrza; na przyklad do regulacji prézni w butelce Woulffa lub do destylacji
z wrzacymi kapilarami. Korpus powinien by¢ wykonany z tworzywa sztucznego, igla z cienka niciag

z mosigdzu. Powinien nadawac sie do wezy o érednicy wewnetrznej ok. 5 ... 12 mm.

e Fotobramka z licznikiem - 1 sztuka:

Powinna posiada¢ funkcje elektronicznego pomiaru czasu i zliczania impulséw, wyswietlacz 4

pozycyjny, 4 tryby pracy, reset i gniazdo BNC do sterowania zewnetrznego.

e Zasilacz5 VDC/4 A z wtykami 4 mm - 1 sztuka

e Sruba mikrometryczna - 1 sztuka:

Mikrometr z hartowanej stali szlachetnej, z blokada, zakres pomiarowy 0 ... 25 mm, dokladnos¢

odczytu 0.01 mm.

e Rurka szklana - 10 sztuk - 1 komplet

Rurka powinna by¢ zagieta po katem prostym o minimalnej dlugoé¢ ramion 85 mm i 60 mm.
Powinna by¢ wykonana ze szkla laboratoryjnego. Zewnetrzna Srednica

6 mm, wewnetrzna érednica 5 mm. Koricowki zatopione na okragto.

e Korek gumowy, 17/22, otwér 7 mm - 1 sztuka:

Powinien by¢ wykonany z elastycznej gumy; odporny na dzialanie zasad

i kwasow.

e Korek gumowy, 26/32, otw6r 7 mm - 1 sztuka:

Powinien by¢ wykonany z elastycznej gumy; odporny na dzialanie zasad

i kwasow.

e DPrzewdd gumowy - 2 sztuki:



Powinien by¢ wykonany z elastycznej, naturalnej gumy. Odporny na temperature w zakresie -

30...+70 stopni Celsjusza. Odpowiedni do ci$nieni zblizonych do ci$nienia otoczenia. Odcinek 1 m.

e Waga z przesuwnym obcigznikiem - 1 sztuka:

Powinna by¢ wykonana z wysokiej jakoSci materialéw 2z tlumieniem magnetycznym,
o tréjpunktowej podstawie ze specjalnym wyréwnaniem na fozyskach co spowoduje, ze nie bedzie
wymagane niwelowanie wagi. Szalka wagi powinna by¢ wykonana ze stali szlachetnej o minimalnej

$rednicy 85 mm i minimalnej glebokosci 7 mm. Doktadnosc¢ 0,01g.

e Pompka do akwarium - 1 sztuka:

Kompaktowa pompa powietrza odpowiednia do ré6znych zastosowar, np. jako pompa do akwariow.
Powietrze jest zasysane przez filtr z tylu pompy i usuwane przez dysze z przodu. Przeplyw

powietrza minimum 150 1/h.

e Barometr precyzyjny - 1 sztuka:

Barometr powinien by¢ wyposazony w regulowany wskaznik poréwnania. Powinien by¢ wykonany
zmosieznej obudowy z pierscieniem do zawieszania o zakresie pomiarowym: 940 ... 1060 mbar (hPa);

700 ... 800 Hg (Torr) i podzialce: 1 mbar (hPa).

e Stoper cyfrowy -1 sztuka:

Czas pomiaru 24 godz., dokladnoé¢ pomiaru 1/100 sekundy, zasilany bateriq. Powinien mie¢

mozliwos¢ pomiaru czasu gléwnego oraz miedzyczaséw, powinien posiadac kalendarz.

e Stopka tréjnozna statywu - 1 sztuka:

Powinna by¢ ustawiana niwelacyjnie w poziomie. Powinna charakteryzowaé sie wysoka
stabilnoscia do pewnego mocowania akcesoriéw statywowych. Powinna zapewni¢ mocowanie
pretéw w pryzmatycznych gniazdach z zaciskami $rubowymi. Na kazdym ramieniu $ruba
niwelacyjna. Powinna by¢ wyposazona w zaciski srubowe stalowe z plastikowymi motylkami. Sruby
niwelacyjne powinny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego. Srednica mocowanego pretu 4...14 mm;

dlugos¢ ramienia minimum 110 mm.

e Drazek statywu, stal szlachetna 18/8, 500 mm, d = 10 mm - 1 sztuka:



Dtugosé¢ minimum 500 mm, érednica 10 mm. Z masywnej nierdzewnej stali. Bez gwintu.

e Zacisk podwojny - 2 sztuki:

Podwdjny zacisk krzyzowy do drazkéw statywu z okragtym i kwadratowym przekrojem.
Mocowanie drazkéw krzyzowe, T lub réwnolegle. Material: aluminium, lakierowany proszkowo.

Szybko zwalniajace Sruby zawiaséw. Maksymalna rozpietos¢: dla pretéw o érednicy do 13 mm.

e Zacisk uniwersalny, Sruba nastawna na ruchomym precie - 1 sztuka:

Zacisk do mocowania cienkich rurek i pretéw, okragle tapki z wykladzina korkowa. Szerokosc¢

mocowania 0...80 mm, dlugos¢ catkowita 230 mm, érednica trzpienia 10 mm. Nie lakierowana.

e Zawor redukeyjny do helu i CO2 -1 sztuka

e Zawor redukeyjny do N2 -1 sztuka

e Butla stalowa, dwutlenek wegla, 10 1, napetniona - 1 sztuka:

Buta stalowa wypetniona 10 1 dwutlenku wegla. Klasa zagrozenia i kategoria zagrozenia. Gaz pod
ci$nieniem, sprezony gaz, H280. Z zaworem odcinajagcym butle zgodnie z DIN EN 962. Kotpak
i stopka ochronna zaworu. Stal hartowana stopowa, manganowa zgodnie z DIN 1744. Kolor ramion

zgodnie z DIN EN 1089: szary. Ci$nienie napelniania maks. 200 baréw.

e Butla stalowa, azot, 10 1, napetniona - 1 sztuka:

Stalowa butla wypetniona 10 1 azotu. Klasa zagrozenia i kategoria zagrozenia. Gaz pod ci$nieniem,
sprezony gaz, H280. Z zaworem odcinajacym butle i zgodnie z DIN EN 962. Kotpak i stopka
ochronna zaworu. Stal hartowana stopowa manganowa zgodnie z DIN 1744. Kolor ramion zgodnie

z DIN EN 108: czarny. Ci$nienie napelniania maks. 200 baréw.

e Lacznik przewodéw - 1 sztuka:

Ksztalt: prosty, redukcja, dla wezykéw o Srednicy wew. w mm 3...5/6...10, minimalna dlugos¢ 55

mm.

e Rurka szklana, 200 mm, 10 sztuk - 1 komplet
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e Przewdd gumowy, $rednica wewnetrzna d =3 mm - 1 metr

2. Kompletny zestaw eksperymentalny: Prawo Stefana - Boltzmanna ze wzmacniaczem
pomiarowym

e Przedluzenie tawy optycznej - 1 sztuka:

Profilowana tfawa optyczna powinna by¢ wykonana z anodowanego aluminium. W écianie dolnej
otwory do mocowania justowanych stopek. Minimalne wymiary przekroju poprzecznego b = 80, h

=30 mm, 1 = 600 mm.

e Stopki do tawy optycznej, justowane - 2 sztuki:

Powinny by¢ wykonane z metalu lekkiego, oksydowane na czarno z dwoma $rubami justujacymi.
Mocowane dwoma $rubami do otworéw w dolnej écianie tawy optycznej. Ze srubami i kluczem

imbusowym.

e Suwak do tawy optycznej - 2 sztuki:

Powinien by¢ wykonany ze stali szlachetnej. Suwak z kolumna minimum h = 30 mm do

profilowanych taw optycznych.

¢ Uniwersalny wzmacniacz pomiarowy - 1 sztuka:

Do wzmacniania napiec stalych i zmiennych, gléwnie w doswiadczeniach praktycznych. Powinien
posiadac 2 tryby pracy: wzmacniacz elektrometru o wysokim oporze wejsciowym oraz Low drift dla
stabych sygnatéw pomiarowych o éredniej opornosci Zrédtowej. W obydwu trybach powinno by¢
mozliwe dolfaczenie filtru dolnoprzepustowego w celu eliminacji zaktécerr (np. podczas kreslenia
wykreséw z pomoca rejestratora). Korzystajac z dodatkowych rezystoréw wzgl. kondensatoréw
powinna by¢ mozliwo$¢ pomiaru takze natezenia wzgl. tadunki. Powinien posiada¢ wspoétczynnik
wzmocnienia: 1/10/102 /103/104/105/trwaly, dokladnos¢ wspoétczynnika wzmocnienia <3%,
impedancja wejsciowa: >10 13Q2 w trybie elektrometru /10 kQ w trybie Low drift, napiecie
wejsciowe/wyijsciowe -10...+10 V, zakres czestotliwosci (-3 dB): V=1 0...22 kHz, V=10 0...22 kHz,
V=10 2 0...10 kHz, V=10 3 0...6 kHz, V=10 4 0...2,5 kHz, V=10 5 0...2 kHz , powinien posiada¢ filtr
dolnoprzepustowy o statej czasowej 0s/0,1s/0,3s/1s/3s.

e Stos termoelektryczny Molla - 1 sztuka:



Sonda do wykazywania promieniowania cieplnego $wiatla widzialnego i ultrafioletu. Metalowa
obudowa na wsporniku z polerowanym stozkowym reflektorem. 16 potaczonych szeregowo
termoelementéw za zaczerniong powierzchnia pomiarowa. Odejmowane okienko ze szkia

ochronnego.

e Rurka ochronna do stosu termoelektrycznego - 1 sztuka:

Nakladana na termo czujnik Molla do zmniejszenia kata pomiaru (ttumienie promieniowania

zaklocajacego). Dlugos¢é minimum 150 mm.

e Transformator nastawny z prostownikiem, 15VAC/12VD DC:12V,5A/AC:15V, 5 A -1 sztuka:

Powinien posiada¢ plynnie regulowane napiecia pradu stalego i przemiennego plus dwa stale
napiecia. Napiecie state: 0... 12V / 5 A. Napiecia AC:0...15V /5 A; 6 V / 6 A. Krétkotrwale: 0 ... 12
V- / 15V ~ / 6 A. Krétkotrwale: 6/12 V ~ / 10 A. 3 bezpieczniki automatyczne 6A / 10A / 10A.
Wyjscia nieuziemione i bez styku z masg, chronione przed napigciem zewnetrznym. Gniazda
bezpieczne 4 mm. Wylacznik zasilania / kontrolka zasilania. Odporna na uderzenia, mozliwa do
pietrowania obudowa z tworzywa sztucznego z uchwytem i podstawka. Chronione uzwojenie

pierwotne. Napiecie zasilajace: 230 V AC.

e Oprawa zaréwki na wsporniku - 1 sztuka:

Oprawka do typowej lampy 100 W z dotaczonym na state przewodem z 2 wtykami 4 mm.

e Zaréwka 6 V/5 A - 3 sztuki:

Barika przezroczysta.

e Przetacznica - 1 sztuka:

Przetacznica uzywana do réwnoleglego lub szeregowego taczenia paneli obwodéw elektrycznych
z gniazdami. Mozliwe laczenie przetacznic z pomoca zworek w ciggi paneli. Obcigzalnos¢ 60V-

/25V~/10A. Na plycie czotowej powinien znajdowac sie nadruk schematu potaczen.

e Rezystor 100 W - 1 sztuka:



Rezystor 100 om; obcigzalnosé 1 W; tolerancja 2%.

e Miernik cyfrowy - 3 sztuki:

Multimetr cyfrowy powinien posiadac zabezpieczenie przed nadnapieciem
i funkcje pomiarowe jak DCV, ACV, DCA, ACA, rezystancja, pojemnos¢, czestotliwos¢, temperatura,
test diod i przebicia z brzeczykiem. Powinien posiada¢ wyswietlacz LED 3,5 cyfry, pod$wietlenie tla,
reczny wybor zakresu pomiarowego, wskazanie stanu baterii, test tranzystoréw, funkcje
zachowywania wartosci szczytowych, automatyczne odlaczanie zasilania. Powinien posiada¢

przewody kontrolne, czujnik temperatury typu K.

e Przewdd faczeniowy 32 A, niebieski - 4 sztuki:

Pleciony przewdd miedziany w wysoce elastycznej izolacji plastikowej koloru niebieskiego. Wtyki
bananowe 4 mm. Gléwka wtyku z gniazdem osiowym do podigczenia kolejnych przewodow.

Dlugosé przewodu minimum 50 cm. Przekrdj przewodu 2,5 mm. Obcigzalnosé dtugotrwata 32 A.

e Przewod faczeniowy 32 A, czerwony - 4 sztuki:

Pleciony przewd6d miedziany w wysoce elastycznej izolacji plastikowej koloru czerwonego. Wtyki
bananowe 4 mm. Gléwka wtyku z gniazdem osiowym do podlaczenia kolejnych przewodéw.

Dtugos¢ przewodu minimum 50 cm. Przekréj przewodu 2,5 mm. Obcigzalnosé¢ dtugotrwata 32 A.

3. Kompletny zestaw eksperymentalny: Rozszerzalno$é cieplna cieczy i cial stalych

e Dylatometr ze wskaZnikiem zegarowym - 1 sztuka:

Powinien by¢ wykonany w formie metalowej ksztattki z uchwytami do mocowania rurek do badania
ich rozszerzalnosci cieplnej. Ze wskaznikiem zegarowym do wskazywania wydluzenia rurek.
Wskaznik zegarowy: zakres pomiaru 0...10 mm

rozdzielczo$¢ wskazywania: 0,01 mm.

e Rurka do dylatometru, miedziana - 1 sztuka:

Rurka dylatometru z rowkami ustalajacymi w odstepach 200/400/600 mm. Minimalna dtugos¢: 640

mm. Minimalna érednica: 8 mm.

e Rurka do dylatometru, aluminiowa - 1 sztuka
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e Rurka do dylatometru, szkto kwarcowe - 1 sztuka

e Termostat zawieszany, do 100 °C - 1 sztuka:

Elektronicznie sterowana mocna pompa do regulacji temperatury w pojemnikach do 50 litréw.
Zawieszany w kazdym naczyniu o pojemnoéci do 50 1 i maksymalnej grubosci $cianki 25 mm.
Nastawa temperatury zadanej powinna odbywac sie z pomoca pokretta z tatwo odczytywana skala.
Ponadto termostat powinien posiada¢ nastawiany ogranicznik temperatury zabezpieczajacy przed
przegrzaniem. Wskazanie temperatury rzeczywistej powinno odbywac¢ sie z pomoca kontrolnego
termometru szklanego. Wychylny wspornik pompy obiegowej powinien zapewnia¢ dobre
wymieszanie cieczy i rownomierny rozdzial temperatury w calym zbiorniku. Pompa przeptywowa
powinna posiadac¢ 2-stopniowy obwdd systemu redukgji turbulencji. Powinien by¢ wyposazony w
zaciski do mocowania do $cian do 25 mm i wspornik pompy przeplywowej, termometr kontrolny
0..100 °C, podziatka 0,5 °C oraz uchwyt do termometru kontrolnego. Minimalne zakresy temperatur:
25...100 °C, 20...100 °C (z chtodzeniem przewodu wodnego), -30...100 °C (z innym chiodzeniem).
Stala temperatury: +/- 0,4 °C. Wskazanie temperatury: termometr szklany. Minimalna moc

grzewcza: 1500W. Minimalna moc pompy: 300 mbar.

e Zestaw pompujacy do termostatu - 1 sztuka:

Zestaw powinien umozliwia¢ przebudowe termostatu w termostat przeplywowy i poprawic stata
temperatury termostatu poprzez wezownice chlodzaca lub inne chlodzenie zewnetrzne. W ten
spos6b poprawi takze zakres regulacji temperatury termostatu. Zestaw dodatkowo powinien by¢
wyposazony w: 1 wezownice chlodzgca ze stali szlachetnej, 1 zestaw przeplywowy ze stali
szlachetnej z katownikiem mocujacym oraz przylaczem pompy i kroééca wyplywowego,

1 klucz imbusowy, szesciokatny do montowania zestawu dodatkéw.

e Wanienka do termostatu, 6 1 - 1 sztuka:

Powinna by¢ wykonana z przezroczystego odpornego poliweglanu. Wytrzymatos¢ termiczna do 100

°C.

e Termometr laboratoryjny, -10...+100 °C - 1 sztuka:

Termometr z czerwonym napelnieniem. Skala na tekturze. Pieréciefi do zawieszania. Minimalna
dlugosé¢ 250 mm. Glebokos¢ zanurzania zaznaczona przez zwezenie rurki. W opakowaniu

ochronnym.



e Przewdd gumowy - 2 sztuki:

Powinien by¢ wykonany z elastycznej, naturalnej gumy. Odporny na temperature w zakresie -
30...+70 °C. Srednica wewnetrzna 6 mm. Odpowiedni do cignient zblizonych do cignienia otoczenia.

Odcinek 1 m.

e Strzykawka 1 ml - 10 sztuk - 1 komplet

e Igty drozne 0,6x60 mm - 20 sztuk - 1 komplet

e Rurka pomiarowa - 2 sztuki:

Do pomiaréw zmian objetosci cieczy w zaleznosci od temperatury. Okreslanie wspotczynnika
rozszerzalnosci objetosciowej réznych cieczy. Powinna sktadac sie z: kolby stojacej 100 ml oraz rurki
pomiarowej o minimalnych wymiarach: érednica wewnetrzna 4,0 +/- 0,1 mm, grubos¢ écianki 1,5

mm, skala pomiarowa: dtugoé¢ 300 mm, podziatka 1 mm.

Tryskawka, 250 ml, tworzywo sztuczne - 1 sztuka

e Kolba stojaca, 100 ml - 2 sztuki

e Zlewka szklana, 100 ml, wysoka - 1 sztuka

e Ester etylowy kwasu octowego, 250 ml - 1 sztuka
e Cliceryna, 99%, 250 ml - 1 sztuka

e Olej z oliwek, czysty, 100 ml - 2 sztuka

e Zabezpieczenie przewodu do d =8 - 12 mm - 4 sztuki

Opaska zaciskowa do przewodéw gazowych i wodnych.

e Przewd6d gumowy, Srednica wewnetrzna d = 10 mm

Powinien by¢ koloru czerwonego, z elastycznej gumy naturalnej, odporny na temp. -30...70 °C. Dla

prozni lub lekkiego nadcisnienia. Wyposazony w taczniki do przewodow.

4. Kompletny zestaw eksperymentalny: Kolektor stoneczny
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e Kolektor stoneczny - 1 sztuka:

Powinien by¢ wykonany jako kompaktowy przyrzad do poznania wszystkich funkcji kolektora.
Czarny absorber z blachy szlachetnej z 2 miejscami pomiarowymi temperatury na wlocie i wylocie
cieczy. Odlaczane tylne zwierciadlo metalowe i przednia warstwa ochronna ze szkla. Metalowa
ramka ze skalg do ustalania kata pochylenia. Minimalne wymiary absorbera (mm): 300 x 400, objetos¢
absorbera ca 50 ml. Ttumienie z pomoca pianki poliuretanowej. Niezbedny stojak do mocowania

kolektora.

e Termometr laboratoryjny, -10...+100 °C - 2 sztuki:

Termometr z czerwonym napelnieniem. Skala na tekturze. Piersciern do zawieszania. Minimalna
dlugos¢ 250 mm. Gleboko$¢ zanurzania zaznaczona przez zwezenie rurki. W opakowaniu

ochronnym.

e Termometr laboratoryjny, z nurnikiem, -10...+ 110 °C - 1 sztuka:

Termometr z czerwonym napelnieniem. Skala na tekturze. Pieréciefi do zawieszania. Minimalna
dlugos¢ 250 mm. Glebokoé¢ zanurzania zaznaczona przez zwezenie rurki. W opakowaniu

ochronnym.

e Pompa obiegowa z przeplywomierzem - 1 sztuka:

Do dostarczania wody i nastawiania objetosci np. w kolektorze stonecznym. Pompa zebata z
przeplywomierzem z dokfadnie nastawianym zaworem iglicowym. Na plycie czolowej powinny
znajdowac si¢ dwa gniazda wtykowe 4 mm do dolaczania zasilania. Minimalny zakres pomiarowy:
0...200 cm kub./min. Podziatka: 10 cm kub./min. Ciecz: woda. Polozenie robocze: pionowe.

Temperatura: maks. 90 °C. Przylacze przewodu: d=10 mm.

o Zasilacz, DC:0..12V,2A / AC:6V,12V,5 A -1 sztuka:

Powinien by¢ zabezpieczony przeciwzwarciowo na wyjéciu pradu stalego i automatycznemu
zabezpieczeniu na wyjéciu pradu zmiennego. Napiecie stale regulowane bezstopniowo,
stabilizowane i bezzwarciowe. Dodatkowo wyjscia napigecia zmiennego z automatycznym
wylacznikiem zabezpieczenia nadpradowego. Wyijscie pradu stalego 0..12 V-/2 A; Wyjscie pradu
zmiennego 6 V~/12 V~/5 A; Przylacza: bezpieczne gniazda 4 mm; regulacja pradu stalego 0..2 A;

tetnienia resztkowe U : < 5 mV; op6r wewnetrzny: < 10 mU; max. wydajnosé mocy 60 VA;
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e Wymiennik ciepta - 1 sztuka:

Do przesylania energii uzyskanej z kolektora stonecznego do innego systemu, np. pompa cieplna. W
ksztalcie zwoju, ocynkowana rura miedziana. Srednica zewnetrzna 100 mm. Koficéwki rurki do

przewodu o $rednicy 10 mm.

e Podstawa do kolektora stonecznego - 1 sztuka:

Do mocowania kolektora stonecznego, z mozliwoécig ustawienia pod dowolnym katem.

e Grzalka zanurzana - 1 sztuka:

Grzatka zanurzana z wtykiem uziemiajacym i zabezpieczeniem przed przegrzaniem. Minimalna

moc 1000W.

e Zaréwka halogenowa 1000 W - 1 sztuka

e Dmuchawa ciepte/zimne powietrze - 1 sztuka:

Dmuchawa z dwoma stopniami nawiewu zimnego i czterema stopniami nawiewu cieplego
powietrza. Zabezpieczenie przed przegrzaniem. Z nastawnym rzeczywistym stopniem chtodzeni.

Minimalna moc: 1700 W.

e Stopka tréjnozna statywu - 1 sztuka:

Powinna by¢ ustawiana niwelacyjnie w poziomie. Powinna charakteryzowaé sie wysoka
stabilnoscia do pewnego mocowania akcesoriéw statywowych. Powinna zapewni¢ mocowanie
pretow w pryzmatycznych gniazdach z zaciskami Srubowymi. Na kazdym ramieniu $ruba
niwelacyjna. Powinna by¢ wyposazona w zaciski érubowe stalowe z plastikowymi motylkami. Sruby
niwelacyjne powinny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego. Srednica mocowanego pretu 4...14 mm;

dlugos¢ ramienia minimum 110 mm.

e Drazek statywu, stal szlachetna 18/8, 250 mm, d = 10 mm - 2 sztuki

e Zacisk podwojny - 2 sztuki:

Podwéjny zacisk krzyzowy do drazkéw statywu z okragtym i kwadratowym przekrojem.
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Mocowanie drazkéw krzyzowe, T lub réwnolegle. Powinien by¢ wykonany z aluminium,

lakierowany proszkowo. Powinien by¢ wyposazony w szybko zwalniajace Sruby zawiasow.

e Zacisk uniwersalny, Sruba nastawna na ruchomym precie - 1 sztuka:

Do mocowania cienkich rurek i pretéw, okragte tapki z wykladzing korkowa. Szeroko$¢ mocowania

0...80 mm, dtugos¢ catkowita 230 mm, Srednica trzpienia 10 mm. Nie lakierowana.

Zlewka 2000 ml, wysoka - 1 sztuka

Zlewka 5000 ml niska - 1 sztuka

Przewo6d gazowy, zbrojony - 3 sztuki:

Przewéd gazowy do palnikéw gazowych. Zbrojony, dtugos¢ 1 m. Cisnienie robocze do 100 mbar.

Srednica wewnetrzna 10 mm. Duza elastycznos¢é.

e Tasma pomiarowa, 1 = 2000 mm - 1 sztuka:

Skala centymetrowa i milimetrowa. Z urzadzeniem blokujacym wysuw.

e Stoper cyfrowy -1 sztuka:

Czas pomiaru 24 godz., dokladnoé¢ pomiaru 1/100 sekundy, zasilany bateriq. Powinien mie¢

mozliwo$¢ pomiaru czasu gléwnego oraz miedzyczaséw, powinien posiada¢ kalendarz.

e Przewdd faczeniowy 32 A, 750 mm, czerwony - 1 sztuka:

Pleciony przewd6d miedziany w wysoce elastycznej izolacji plastikowej koloru czerwonego. Wtyki
bananowe 4 mm. Gléwka wtyku z gniazdem osiowym do podlaczenia kolejnych przewodow.

Dtugos¢ przewodu minimum 75 cm. Przekréj przewodu 2,5 mm. Obcigzalnosé dtugotrwata 32 A.

e DPrzewdd faczeniowy 32 A, niebieski - 1 sztuka:

Pleciony przew6d miedziany w wysoce elastycznej izolacji plastikowej koloru niebieskiego. Wtyki
bananowe 4 mm. Gléwka wtyku z gniazdem osiowym do podiaczenia kolejnych przewodéw.

Dlugosé przewodu minimum 75 cm. Przekrdj przewodu 2,5 mm. Obcigzalnosé dltugotrwata 32 A.
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e Stopka statywu - 1 sztuka:

Mozliwa do niwelowania stopka statywu o bardzo wysokiej stabilnosci. Powinna posiadac
minimum 6 punktéw mocowania drazkéw statywowych i stuzyé¢ jako stabilna podstawa do
wiekszych konstrukcji eksperymentalnych. Powinna by¢ wykonana z materialu lakierowanego,
niemagnetycznego. Powinna posiada¢ minimum: 3 stabilne stopki niwelacyjne, 6 miejsc do
mocowania pretéw okraglychi o przekroju kwadratowym, mocowanie w otworach pryzmatycznych
ze Srubami dociskowymi. Zakres zaciskania: pretéw okraglych (srednica) maksimum 14 mm a profili
o przekroju kwadratowym maksimum 12x12 mm. Powinna by¢ wyposazona w sruby dociskowe

stalowe z glowka z tworzywa. Minimalna dtugo$¢ ramienia statywu 300 mm.

e Uchwyt ptyt - 1 sztuka:

Do mocowania plyt itp., o grubosci do 35 mm. Z uchwytem i srubg mocujgca. Szerokos¢ otwarcia: 2

... 35 mm. Minimalna dtugos¢ wspornika: 60 mm. Minimalna $rednica wspornika: 10 mm.

UWAGI:

Oferowane zestawy musza zawiera¢ wszystkie powyzsze podzespoly i elementy niezbedne do
jego bezproblemowego funkcjonowania, a ich rozmiary musza umozliwia¢ ustawienie ich na typowych
stolach laboratoryjnych, nie wymagajacych zadnych dodatkowych adaptacji w zakresie instalacji
elektrycznej. Oferowane zestawy powinny posiada¢ swiadectwo zgodnosci z norma CE. Zestawy musza
by¢ wyposazone w instrukcje do realizacji eksperymentéw oraz instrukcje wazniejszych przyrzadow
wchodzacych w ich sktad. Instrukcje te musza by¢ dostarczone w jezyku polskim. Ponadto Wykonawca
w ramach dostawy: dostarczy urzadzenia do miejsca (pomieszczenia) wskazanego przez
Zamawiajacego, dokona montazu i uruchomienia urzadzen, zapewni gwarancje minimum 12 miesiecy,

przeprowadzi szkolenie z obstugi eksperymentow.

Zadanie nr 2

Przedmiotem zamoéwienia jest zakup aparatury pomiarowej, tj.:
1. Multimetr cyfrowy - 2 sztuki.
2. Oscyloskop cyfrowy - 2 sztuki.

Termin realizacji: do 14 grudnia 2020 r.

Szczegolowy opis przedmiotu zamoéwienia oraz minimalne parametry techniczne:
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1. Multimetr cyfrowy - 2 sztuki:

Wyswietlacz wbudowany 6,5 cyfry. Funkcje pomiarowe: napiecie stale (DC), prad staty (DC), napiecie
zmienne (AC), prad zmienny (AC), rezystancja dwu-i czteroprzewodowa, czestotliwos¢ sygnatu, okres
sygnatu, testowanie diod pétprzewodnikowych, testowanie ciggtoéci obwodu, temperatury. Zakres
pomiarowy napiecia DC max. do 1000 V, min. 5 podzakreséw, niepewno$¢ pomiaru dla zakresu 100 mv
w przedziale 0,0030% +0,0030%, niepewno$¢ pomiaru dla zakresu 10 V w przedziale 0,0015% +0,0004%.
Zakres pomiarowy napiecia AC: True RMS, zakres pomiarowy do 745 V dla sygnatéw o czestotliwosci
w zakresie f=3 Hz+300 kHz, min. 5 podzakreséw w zakresie do 745 V, niepewnos¢ pomiaru przy zakresie
10 Hz+20 Hz min. 0,04%+0,02%. Zakres pomiarowy pradu DC: min. 7 podzakresy w zakresie
0+10 A, niepewnos¢ pomiaru dla pradéw dla zakresu 1 mA min. 0,007 % + 0.006%, niepewnos¢ pomiaru
dla pradow dla zakresu 10 A min. 0,050% + 0.010%. Zakres pomiarowy pradu AC: True RMS,
niepewno$¢ pomiaru 0,1% + 0.04% dla sygnatow <5 Hz dla zakresu pradu 1 A, niepewnoé¢ pomiaru
min. 0,15% +0.04% dla sygnatéw od 3 Hz+5 kHz dla zakresu pradu 10 A. Zakres pomiarowy rezystancji:
min. 7 zakreséw pomiarowych w przedziale do 100 MOhm, niepewno$¢ pomiaru <=0.3%+0.01% dla
rezystancji do 100 MOhm. Zakres pomiarowy czestotliwosci i okresu: zakres od 3 Hz- 300 kHz dla
sygnatu AC o napieciu z zakresu 100 mV+750 V, niepewnos¢ pomiaru na poziomie 0,10% wartosci
odczytanej dla sygnalow <5 Hz. Testowanie diod poéiprzewodnikowych w zakresie max. 5 V,
Wyswietlacz wbudowany, kolorowy, graficzny z widokiem histogramu i statystyk, wbudowana pamie¢

min. 10 000 odczytéw, Interfejs komunikacyjny USB, LAN (LXI-Core).

2. Oscyloskop cyfrowy - 2 sztuki:

Pasmo Standardowo max. 70 MHz, mozliwoé¢ rozszerzenia pasma do 100 MHz lub 200 MHz. Kanaty:
min. 4 analogowe; Pamie¢: 2 Mpkt. Przy pracy na 1 lub 2 kanatach, 1 Mpkt. dla 3 lub 4 kanalow;
Prébkowanie: min. 2 GSa/s; Ekran: min. 7 cali TFT LCD WVGA. Ods$wiezanie sygnatu: ok. 200,000
przebiegéw/s; Rozdzielczos¢ przetwornika: min. 8 bitow; Dekodowanie protokotow: I2C,SPI,
UART(RS-232) CAN, LIN. Funkcje matematyczne: dodawanie, odejmowanie, dzielenie, mnozenie, FFT,
filtr dolnoprzepustowy. Czas narastania < 5 ns (dla 70 MHz), < 3,5 ns (dla 100 MHz), < 1,7 ns (dla 200
MHz). Impedancja wejsciowa: max. 1 MQ + 2% /16 pF £3 pF; Czulos¢ wejsciowa: 500 pV/div - 10 V/div.
Maksymalne napiecie wejsciowe: 150 Vrms, 200 Vpk; Podstawa czasu w przedziale 5 ns/div+50 s/div.
Doktadnos¢ podstawy czasu: min. 50 ppm + 5 ppm per year (starzenie). Komunikacja: USB device port,
USB host port, LAN. Generator funkcyjny wbudowany w oscyloskop: wyjscie BNC w przednim panelu.
Przebiegi typu: sinus, prostokat, tréjkat, impuls, szum, DC. Modulacje: min. AM, FM, FSK. Sinus - zakres
czestotliwosci w przedziale 0,1 Hz+20 MHz. Prostokat - zakres czestotliwosci 0,1 Hz+10 MHz; Impuls
- zakres czestotliwosci 0,1 Hz+10 MHz; Trojkat - zakres czestotliwosci 0,1 Hz+200 kHz. Szum max. 20
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MHz. Charakterystyki czestotliwoéciowe (wykres Bodego), zakres dynamiczny > 80 dB (zazwyczaj).
Zrédta dwa dowolne kanaly. Zakres czestotliwoéci w zakresie 20 Hz+20 MHz. Liczba punktéw

pomiarowych max. do 1000 punktéw. Pomiar amplitudy: 10 mVpp+ 9 Vpp.

UWAGI:

Oferowana  aparatura  pomiarowa powinna  posiada¢  Swiadectwo  zgodnosci
z norma CE. Wykonawca w ramach dostawy: dostarczy urzadzenia do miejsca (pomieszczenia)
wskazanego przez Zamawiajacego, dostarczy niezbedna instrukcje obstugi w jezyku polskim oraz

zapewni gwarancj¢ minimum 12 miesiecy.

Zadanie nr 3

Przedmiotem zamoéwienia jest zakup aparatury kontrolno-pomiarowej, tj.:
1. Karta pomiarowa USB - 4 sztuki.

2. Sterownik (platforma typu, m.in. myRIO-1900) - 5 sztuk.

Termin realizacji: do 14 grudnia 2020 r.

Szczegodlowy opis przedmiotu zaméwienia oraz minimalne parametry techniczne:

1. Karta pomiarowa USB - 4 sztuki:

Wielofunkcyjne urzadzenie wejscie/ wyjscie 16 Al (min. 16-bit, 250 kS / s), min. 4 DI, 4 DO USB, liczba
kanaléow min. 8 ré6znicowych lub min. 16 pojedynczych zakonczonych, rozdzielczos¢ min. 16 bitéw,
pojedynczy kanal maksymalnie min. 250 kS/s, maksimum wielokanalowe (agregowane) 250 kS / ,
minimum 0 S/s, dokladnosé pomiaru min. 50 ppm czestotliwosci probkowania, rozdzielczos¢ czasowa
min.50 ns, zakres wejsciowy min. +0,2V,£1V, 5V, £ 10 V, maksymalne napiecie robocze dla analogu
wejscia (sygnat + tryb wspdélny), min. + 10,4 V AIGND, CMRR (prad staly do 60 Hz) 100 dB. Urzadzenie
wlaczone: Al + do AI GND> 10 GQ réwnolegle z 100 pF, Al- do Al GND> 10 GQ réwnolegle z 100 pF.
Urzadzenie wylaczone: Al + na AI GND 1200 Q, Al- do AI GND 1200 Q, Wejéciowy prad polaryzacji
min. + 100 pA, Sasiednie kanaly -75 dB. Ochrona przeciwprzepieciowa dla wszystkich analogowych
kanatéw wejsciowych i kanatéw detekcji. Urzadzenie na min. £ 28 V dla maksymalnie dwéch stykow
Al. Urzadzenie wylaczone min. + 18 V dla maksymalnie dwoéch stykéw Al Prad wejSciowy

w warunkach przepiecia maksymalnie min. + 18 mA /styk AL

2. Sterownik (platforma typu, m.in. myRIO-1900) - 5 sztuk:
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Predkos¢ procesora min. 667 MHz. Rdzenie procesora min. 2; Pamie¢ nieulotna min. 512 MB; Pamiec
DDR3 min. 256 MB; Czestotliwos¢ zegara DDR3 min. 533 MHz. Szerokoé¢ magistrali danych DDR3 min.
16 bitow FPGA, Kanaty USA 1-11, Miedzynarodowe 1-13, Moc TX min. + 10 dBm maks. 10 mW.
Wszystkie kanaty AO na zigczach MXP min. 345 kS/s; Wszystkie kanaty AO na ztagczu MSP oraz kanaty
wyjéciowe audio min. 345 kS/s, Rozdzielczo$¢ min. 12 bitéw, Zabezpieczenie przed przecigzeniem min.
+ 16 V; Napiecie rozruchowe min. 0 V po inicjalizacji FPGA; Ztacza MXP; Konfiguracja: Dwa kanaly
single-ended na ztacze; Zakres: od 0 V do +5 V; Absolutna dokladnosé: 50 mV; Naped pradowy: min. 3
mA; Szybkos¢ przesytu: 0,3 V/ps; Ztacze MSP: Konfiguracja min. dwa pojedyncze kanaty, zakres: + 10
V., absolutna dokladnos¢: + 200 mV, naped pradowy: min. 2 mA; szybkos¢ opadania: 2 V/ps. Wyijscie
audio: Konfiguracja - Jedno wyijscie stereo sktadajgce sie¢ z dwoéch kanaléw single-ended. Impedancja
wyjsciowa: min. 100 Q szeregowo przy 22 pF; Szerokoé¢ pasma w zakresie: 70 Hz do 50 kHz przy
obcigzeniu 32 Q; 2 Hz do> 50 kHz przy obcigzeniu o wysokiej impedancji. Cyfrowe wejscie / wyijscie,
liczba linii 2 porty po 16 linii DIO (jeden port na zlacze); Niskie napiecie wejsciowe, VIL 0 V min; 0,8 V
maks; Wysokie napiecie wejsciowe, VIH 2,0 V min; 5,25 V maks. Poziomy logiki wyjsciowej; Wysokie
napiecie wyjéciowe, VOH, Zrédio 4 mA 2,4 V min; 3,465 V maks; Niskie napiecie wyjsciowe, VOL tonacy
4 mA 0 V min; Maks. 0,4 V; Minimalna szeroko$¢ impulsu 20 ns. Maksymalne czestotliwosci dla
drugorzednych funkcji cyfrowych; SPI 4 MHz; PWM 100 kHz; Wejscie enkodera kwadraturowego 100
kHz; 12C 400 kHz; Rozdzielczoé¢ 12 bitow; Czestotliwos¢ probkowania 800 S / s; Halas 3,9 mg typowy
dla 25 ° C; Moc wyjsciowa; Moc wyjéciowa +5 V.; Napiecie wyjéciowe od 4,75 V do 5,25 V; Maksymalny
prad na kazdym zlaczu 100 mA; Moc wyjéciowa +3,3 V.; Napiecie wyjéciowe od 3,0 V do 3,6 V;
Maksymalny prad na kazdym zlaczu 150 mA; 24 | ni.com | NI myRIO-1900 Podrecznik uzytkownika
i dane techniczne; +15 mocy wyjSciowej; Napiecie wyjsciowe +15 V do +16 V; Maksymalny prad 32 mA
(16 mA podczas uruchamiania); Moc wyjéciowa -15 V; Napiecie wyjsciowe od -15 V do -16 V;
Maksymalny prad 32 mA (16 mA podczas uruchamiania); Maksymalna taczna moc od +15 V i moc
wyjsciowa -15 V 500 mW.

UWAGI:

Oferowana aparatura kontrolno-pomiarowa powinna posiadaé¢ §wiadectwo zgodnosci z norma
CE. Wykonawca w ramach dostawy: dostarczy urzadzenia do miejsca (pomieszczenia) wskazanego
przez Zamawiajacego, dostarczy niezbedna instrukcje obstugi w jezyku polskim oraz zapewni

gwarancje minimum 12 miesiecy.

Zadanie nr 4
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Przedmiotem zamoéwienia jest zakup zestawu testera do pomiaréw parametréw czasowych
wylacznikéw WN (wysokiego napiecia) i SN (Sredniego napiecia) wraz z zestawem przewodow
pomiarowych, tj.:
1. Miernik czasOw stosowanych do pomiaru jednoczesnosci zalaczania
i rozlaczania, czaséw wiasnych, stykéw rozlacznikéw oraz wyltacznikéw niskiego, sredniego
i wysokiego napiecia - 1 sztuka.
2. Aparatura dodatkowa do testera pomiaréw parametréw czasowych wytacznikéow WN i SN - 1

sztuka.

Termin realizacji: do 14 grudnia 2020 r.

Szczegodlowy opis przedmiotu zamoéwienia oraz minimalne parametry techniczne:

1. Miernik czaséw stosowanych do pomiaru jednoczesnosci zalaczania i rozlaczania, czasow

wlasnych, stykow rozlacznikow oraz wylacznikéw niskiego, sredniego i wysokiego napiecia

-1 sztuka:

Pomiar czaséw wytacznikéw WN i SN z dokladnym czasem pomiaru., wyposazony w min. 3 binarne
wejscia pomiarowe oraz min. 1 wejécie wyzwalajace. Pomiar czasu moze by¢ uruchomiony
synchronicznie z wyj$ciem sterujagcym, zmiang stanu na wejsciu wyzwalajacym (m.in. AUX), lub zmiana
stanu w dowolnym wejsciu pomiarowym. Tester posiada min. 2 wyjscia umozliwiajace sterowanie
cewkami zalacz i wylacz. Posiada zabezpieczenie przed bledna konfiguracja wylacznika,
w trakcie testu mierzy prad pobierany przez cewki wyzwalajace. Tester zasilany jest
z wbudowanych akumulatoréw umozliwiajacych min. 8 godzin ciaglej pracy. Stan naladowania oraz
sam proces ladowania akumulatoréw testera kontrolowany jest przez mikroprocesor. Wejscia
pomiarowe przystosowane sa wylaczni do rejestracji sygnalow typu styk. Wszystkie wejscia
zabezpieczone sg przed przepieciami, przeciazeniem, przegrzaniem. Miernik musi by¢ obstugiwany
przez protokot Bluetooth i posiadac funkcje zdalnego sterowania z poziomu systemu min. Android,
musi mie¢ mozliwoé¢ generowania, zapisywania i przesylania sprawozdann z badann przy uzyciu
smartfona. Wymaga sie, aby urzadzenie wykonywalo automatyczny pomiar pradu cewek w postaci
wysSwietlania zaréwno wartoéci Sredniej jak i szczytowej by oceni¢ dzialanie mechaniczne badz
elektryczne cewek zwalniajacych:

e okreéSlanie czaséw dziatania

¢ badanie synchronicznosci stykéw

e okreélanie czasu sekwencji C-O (zamknij otw6rz)
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e czytelny wyswietlacz graficzny
e wyswietlanie stanu wejs¢ i wyjsc
e pomiar czaséw zalaczania

e pomiar czasow wylgczania

Wymagania dotyczace eksploatacji: dopuszczalny zakresy temperatur w zakresie min. 5+50 °C, waga

urzadzenia: max. 0,5 kg.

2. Aparatura dodatkowa do testera pomiarow parametrow czasowych wylacznikéw WN i SN -1

sztuka:

Zestaw przewodéw pomiarowych o dlugosci min. 5 m zakoriczonych wtykami bananowymi, wraz
z zestawem adapteréw, krokodylkéw, oprogramowania sterujacego, zasilaczem sieciowym. Calos¢

powinna by¢ dostarczona w pyloszczelnej i wodoszczelnej torbie transportowej.

UWAGI:

Oferowana aparatura kontrolno-pomiarowa powinna posiadaé¢ s$wiadectwo zgodnosci z norma
CE. Wykonawca w ramach dostawy: dostarczy urzadzenia do miejsca (pomieszczenia) wskazanego
przez Zamawiajacego, dostarczy niezbedna instrukcje obstugi w jezyku polskim oraz zapewni

gwarancje minimum 12 miesiecy.

Zadanie nr 5

Przedmiotem zamoéwienia jest zakup zestawu aparatury laczeniowej z uwzglednieniem podzespotéw
elektronicznych, tj.:
1. Sterownik automatyczny do kompensacji mocy biernej w sieci elektroenergetycznej - 1 sztuka.
2. Dodatkowe wyposazenie dedykowane do automatycznego sterownika do kompensacji mocy
biernej w sieci elektroenergetycznej - 1 komplet.
Stycznik elektromechaniczny - 2 sztuki.
Kondensatory kompensacyjne - 1 komplet.
Kondensator kompensacyjny - 2 sztuki.
Stycznik elektromechaniczny - 15 sztuk.
Dtawik - 3 sztuki.
Dlawik - 3 sztuki.

© o ® N G s W

Przekladnik pradowy - 6 sztuk.
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,

Przekladnik pradowy - 3 sztuki.
Przekladnik pradowy - 3 sztuki.
Wylacznik nadpradowy - 3 sztuki.
Wytacznik nadpradowy - 10 sztuk.
Przewdéd jednozytowy - 200 sztuk.
Przew6d jednozytowy - 200 sztuk.
Przewéd jednozytowy -200 sztuk.
Przew6d jednozytowy - 200 sztuk.
Gniazdo bananowe - 200 sztuk.
Gniazdo bananowe - 100 sztuk.
Gniazdo bananowe - 200 sztuk.
Gniazdo bananowe - 100 sztuk.
Gniazdo bananowe - 200 sztuk.
Gniazdo bananowe - 30 sztuk.
Gniazdo bananowe - 30 sztuk.
Gniazdo bananowe - 30 sztuk.
Gniazdo bananowe - 30 sztuk.
Zestaw z szufladkami - 50 sztuk.
Zestaw z szufladkami - 25 sztuk.
Suwmiarka cyfrowa - 2 sztuki.
Sruba mikrometryczna - 2 sztuki.

Cyfrowa poziomnica - 2 sztuki.

Separator galwaniczny RJ 45 do komunikacji Ethernet - 6 sztuk.
Separator USB; Zasilanie z portu USB komputera - 6 sztuk.

Przetacznik dzwigniowy - 100 sztuk.

Stycznik modutowy 25A - 2 sztuki.

Stycznik modutowy 25A -1 sztuka.

Stycznik modutowy 25A -1 sztuka.

Stycznik modutowy 25A -1 sztuka.

Przekaznik programowalny PLC - 10 sztuk.

Zasilacz impulsowy - 10 sztuk.

Uklad automatyki SZR 80A - 1 sztuka.

Sterownik - 1 sztuka.

Uklad podwoéjnego zasilania jednofazowego - 1 sztuka.

Wylacznik silnikowy 3P 11kW - 1 sztuka.
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45. Wytacznik silnikowy z wyzwalaczem elektronicznym 3P 2,2-15kW -1 sztuka.
46. Wytacznik do transformatoréw 3P 25A 150KA - 1 sztuka.

47. Wytacznik nadpradowy selektywny 3P Cs 25A -1 sztuka.

48. Wylacznik nadpradowy selektywny 3P Cs 20A - 2 sztuki.

49. Wymuszalnik pradowy - 1 sztuka.

50. Stycznik modutowy 40A - 4 sztuki.

Termin realizacji: do 14 grudnia 2020 r.

Szczegolowy opis przedmiotu zamoéwienia oraz minimalne parametry techniczne:

1. Sterownik automatyczny do kompensacji mocy biernej w sieci elektroenergetycznej - 1

sztuka:

Automatyczny regulator wspétczynnika mocy do uktadéw 1f i 3f n/n i s/n kompensacja mocy biernej
pojemnoéciowej; Liczba faz 3. Rodzaj napiecia sterowniczego - AC. Znamionowy prad pracy [A] - 5.
Regulowana nastawa cos fi od -0,5. Regulowana nastawa cos f- do 0,5. Zakres napiecia znamionowego
[V] od 50

Zakres napiecia znamionowego [V] do 720. Znamionowe napiecie sterowania Us dla AC 50 Hz [V] od
100. Znamionowe napiecie sterowania Us dla AC 50 Hz [V] do 440. Znamionowe napiecie sterowania
Us dla AC60 Hz [V] od 100. Znamionowe napiecie sterowania Us dla AC 60 Hz [V] do 440. Znamionowa
czestotliwos¢ pracy [Hz] od 50

Znamionowa czestotliwos¢ pracy [Hz] do 60. Prad pomiarowy od/do [A] od 0,025. Prad pomiarowy
od/do [A] do 6.

2. Dodatkowe wyposazenie dedvkowane do automatycznego sterownika do kompensacji mocy

biernej w sieci elektroenergetycznej - 1 komplet:

e Modul dodatkowy dla automatyczny regulator wspéiczynnika mocy do uktadéw 1f i 3f n/n i
s/n kompensacja mocy biernej pojemnosciowej - 2 wejscia analogowe, 0,4-20 mA lub 0-10 V lub
0-5V -1 sztuka

e Modut dodatkowy, 2 wyjscia przekaznikowe zwiekszajace ilos¢ stopni kompensacji - 1 sztuka

e Modul dodatkowy dla automatyczny regulator wspéiczynnika mocy do uktadéw 1f i 3f n/n i

s/n kompensacja mocy biernej pojemnosciowej - Wi-Fi CX02 - 1 sztuka
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e Modut dodatkowy dla automatyczny regulator wspoétczynnika mocy do uktadow 1f i 3f n/n i

s/n kompensacja mocy biernej pojemnosciowej - ztacze RS232 - 1 sztuka

3. Stycznik elektromechaniczny - 2 sztuki:

Stycznik do baterii kondensatorowych 3P 12,5 kvar 1Z 0R 230 V AC.

4. Kondensatory kompensacyjne - 1 komplet:

Zestaw kondensatoréw z zastosowaniem do kompensacji mocy biernej (w zestawie: 3 szt. - 3 uF, 3 szt.

-6 uF, 3szt. - 7,5 uF, 3 szt. - 13 uF, 3 szt. - 10 uF, 3 szt. - 16 uF).

5. Kondensator kompensacyjny - 2 sztuki:

Kondensator 1 fazowy ELEFP do kompensacji mocy biernej 50 Hz 0,55/1,66 kVar, 230/400 V.

6. Stycznik elektromechaniczny - 15 sztuk:

Stycznik modutowy 25 A 27 0R 230 V AC Z-SCH 230/1/25-20.

7. Dlawik - 3 sztuki:

Dlawik kompensacyjny 0,5 kVar, 400 V INK 3-0,5-400.

8. Dlawik - 3 sztuki:

Dlawik kompensacyjny 1 kVar, 400 V INK 3-1,0-400.

9. Przekladnik pradowy - 6 sztuk:

Przektadnik pradowy 100/5 A 3 VA kl.1, na kabel d=18 mm, na szyne 20x10mm.

10. Przekladnik pradowy - 3 sztuki:
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Przekladnik pradowy 200/5 A 5 VA kl.1, na kabel d=18 mm, na szyne 20x10mm.

11. Przekladnik pradowy - 3 sztuki:

Wylacznik nadpradowy 3P+N B 4 A 6 kA AC PL6-B4/3N.

12. Wylacznik nadpradowy - 3 sztuki:

Wylacznik nadpradowy 3P B 4 A 10 kA AC PLSM-B4/3-MW.

13. Wylacznik nadpradowy - 10 sztuk:

Wylacznik nadpradowy 3P B 20 A 6 kA AC PL6-B20/3.

14. Przewdd jednozylowy - 200 sztuk:

Przewdd jednozytowy; typ-UL1015, H07V2-K; Budowa zyly - linka; Rodzaj zyty Cu; Przekréj zyty - 4
mm?; Srednica zyly - 12 AWG; Kolor izolagji - czarny; Materiat izolacji zewnetrznej - PVC; Napiecie

znamionowe - 450/750 V.

15. Przewdd jednozylowy - 200 sztuk:

Przewdd jednozytowy; typ-UL1015, HO7V2-K; Budowa zyly - linka; Rodzaj zyty Cu; Przekréj zyty - 4
mm? Srednica zyty - 12 AWG; Kolor izolacji - niebieski; Material izolacji zewnetrznej - PVC; Napiecie

znamionowe - 450/750 V.

16. Przewdd jednozylowy - 200 sztuk:

Przewdd jednozytowy; typ-UL1015, HO7V2-K; Budowa zyly - linka; Rodzaj zyty Cu; Przekréj zyty - 4
mm?; Srednica zyly - 12 AWG; Kolor izolagji - zélto-zielony; Materiat izolacji zewnetrznej - PVC;

Napiecie znamionowe - 450/750 V.

17. Przewdd jednozylowy - 200 sztuk:

Przewéd jednozylowy; typ-UL1015, HO7V2-K; Budowa zyly - linka; Rodzaj zyly Cu; Przekrdj zyty - 4
mm?; Srednica zyly - 12 AWG; Kolor izolacji - czerwony; Materiat izolacji zewnetrznej - PVC; Napiecie

znamionowe - 450/750 V.
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18. Gniazdo bananowe - 200 sztuk:

Gniazdo bananowe; Typ zlacza - bananowe 4 mm; Prad znamionowy - 32 A; kolor - czarny; Pokrycie
styku - niklowany; Przylacze - lutowane; Montaz - na panel, przykrecany; Wersja zlacza - izolowane;
Dtugos¢ catkowita minimum 23 mm; Zgodnos$¢ z norma EN61010 1000V CAT III; Materiat styku -

mosiadz; Materiat izolacji - poliamid.

19. Gniazdo bananowe - 100 sztuk:

Gniazdo bananowe; Typ zlacza - bananowe 4 mm; Prad znamionowy - 32 A; kolor - zielony; Pokrycie
styku - niklowany; Przylacze - lutowane; Montaz - na panel, przykrecany; Wersja ztacza - izolowane;
Dtugoé¢ catkowita minimum 23 mm; Zgodnos$¢ z norma EN61010 1000V CAT III; Materiat styku -

mosiadz; Materiat izolacji - poliamid.

20. Gniazdo bananowe - 200 sztuk:

Gniazdo bananowe; Typ zlacza - bananowe 4 mm; Prad znamionowy - 32 A; kolor - czerwony; Pokrycie
styku - niklowany; Przylacze - lutowane; Montaz - na panel, przykrecany; Wersja ztacza - izolowane;
Dlugosé¢ catkowita minimum 23 mm; Zgodnos¢ z norma EN61010 1000V CAT III; Materiat styku -

mosiadz; Material izolacji - poliamid.

21. Gniazdo bananowe - 100 sztuk:

Gniazdo bananowe; Typ zlacza - bananowe 4 mm; Prad znamionowy - 32 A; kolor - z6étty; Pokrycie
styku - niklowany; Przylacze - lutowane; Montaz - na panel, przykrecany; Wersja ztacza - izolowane;
Dlugos¢ catkowita minimum 23 mm; Zgodnoé¢ z norma EN61010 1000V CAT III; Materiat styku -

mosiadz; Materiat izolacji - poliamid.

22. Gniazdo bananowe - 200 sztuk:

Gniazdo bananowe; Typ zlgcza - bananowe 4 mm; Prad znamionowy - 32 A; kolor - niebieski; Pokrycie
styku - niklowany; Przylacze - przykrecany lub lutowane; Montaz - na panel; Wersja zlacza - izolowane;
Dtugosé¢ catkowita minimum 23 mm; Zgodnos$¢ z normg EN61010 1000V CAT III; Materiat styku -

mosiadz; Material izolacji - poliamid.

23. Gniazdo bananowe - 30 sztuk:
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Gniazdo bananowe; Typ zlacza - bananowe 2 mm; prad znamionowy - 10 A; napiecie znamionowe -
600 V; dtugos¢ catkowita minimum 25 mm; kolor - niebieski; wersja ztacza - izolowane; rezystancja styku
maksimum - 5 mQ; Montaz - na panel, przykrecany; Zgodnos$¢ z norma EN61010 600 V CAT IIL;

Przytacze lutowanie; Pokrycie styku niklowany.

24. Gniazdo bananowe - 30 sztuk:

Gniazdo bananowe; Typ zlacza - bananowe 2 mm; prad znamionowy - 10 A; napiecie znamionowe -
600 V; dtugos¢ catkowita minimum 25mm; kolor - czarny; wersja zlacza - izolowane; rezystancja styku
maksimum - 5 mQ; Montaz - na panel, przykrecany; Zgodnos$¢ z norma EN61010 600 V CAT IIL;

Przytacze lutowanie; Pokrycie styku niklowany.

25. Gniazdo bananowe - 30 sztuk:

Gniazdo bananowe; Typ zlacza - bananowe 2 mm; prad znamionowy - 10 A; napiecie znamionowe -
600 V; dilugosé catkowita minimum 25mm; kolor - czerwony; wersja zlacza - izolowane; rezystancja
styku maksimum - 5 mQ; Montaz - na panel, przykrecany; Zgodnoé¢ z norma EN61010 600 V CAT IIL;

Przylacze lutowanie; Pokrycie styku niklowany.

26. Gniazdo bananowe - 30 sztuk:

Gniazdo bananowe; Typ zlacza - bananowe 2 mm; prad znamionowy - 10 A; napiecie znamionowe -
600 V; dlugos¢ catkowita minimum 25 mm; kolor - zolty; wersja zlacza - izolowane; rezystancja styku
maksimum - 5 m€; Montaz - na panel, przykrecany; Zgodnoé¢ z norma EN61010 600 V CAT III;

Przylacze lutowanie; Pokrycie styku niklowany.

27. Zestaw z szufladkami - 50 sztuk:

Zestaw z  szufladkami; Typ  pojemnika zestaw z  szufladkami; iloé¢ szufladek
w module minimum 12; Material szufladki polistyren; Material modutu polistyren wysokoudarowy;
Zastosowanie pojemnikéw do przechowywania matych elementéw elektronicznych i mechanicznych;
Kolor modutu czarny; Kolor szufladki przezroczysty; Szerokos¢ minimum 230 mm; Wysoko$¢ minimum
120 mm; Glebokos¢ minimum 140 mm; dodatkowe wlasciwosci pojemnikéw - taczenie moduléw

odbywa sie za pomoca wypustéw zlokalizowanych od géry, od dotu i na bokach obudowy.

28. Zestaw z szufladkami - 25 sztuk:

24



Zestaw z szufladkami; Typ pojemnika zestaw z szufladkami; kos¢ szufladek w module minimum 4;
Materiat szufladki polistyren; Material modutu polistyren wysokoudarowy; Zastosowanie pojemnikow
do przechowywania matych elementéw elektronicznych i mechanicznych; Kolor modutu czarny; Kolor
szufladki przezroczysty; Szeroko$¢ minimum 230 mm; Wysokos¢ minimum 120 mm; Glebokos¢
minimum 140 mm; dodatkowe wlasciwosci pojemnikéw - 1aczenie moduléw odbywa sie za pomocy

wypustow zlokalizowanych od goéry, od dotu i na bokach obudowy.

29. Suwmiarka cyfrowa - 2 sztuki:

Suwmiarka; Zakres: 0+150 mm, 0+6"; z odczytem cyfrowym; Dokladnoé¢ pomiaru +0,001", £0,03 mm;

Materiat - stal nierdzewna; Rodzaj opakowania - futerat.

30. Sruba mikrometryczna - 2 sztuki:

Sruba mikrometryczna (mikrometr); Zakres pomiarowy 0..25 mm; Dokladnoé¢ pomiaru 0,01 mm;

Rodzaj opakowania - futerat.

31. Cyfrowa poziomnica - 2 sztuki:

Cyfrowa poziomnica i katomierz; Magnetyczna podstawa; Zakres pomiarowy: 4 x 0-90°; Zero moze by¢
ustalone w dowolnej pozycji; Automatyczne wylaczenie; Bateria w zestawie; Wskazania 0-360;

Podziatka 0,1; Dokladnosé¢ +-0,25; Etui w komplecie.

32. Separator galwaniczny RJ 45 do komunikacji Ethernet - 6 sztuk:

Separator galwaniczny R] 45 do komunikacji ethernet - Szybkosé¢ transmisji danych: 10/100/1000
MBit/s; Podlaczenie: 2 x RJ45 wejécie / wyijscie.

33. Separator USB; Zasilanie z portu USB komputera - 6 sztuk:

Separator USB; Zasilanie z portu USB komputera; Obstuga predkosci Low-Speed
(1,5 Mbit/s) oraz Full-Speed (12 Mbit/s); Uklady inteligentnego zasilania USB (soft-start, wykrycie
zwarcia, zabezpieczenie przed odwrotna polaryzacja); Minimalna izolacja galwaniczna linii USB - 2,5
kV; minimalna izolacja galwaniczna zasilania - 3 kV; Port wejéciowy - gniazdo USB typu B, port

wyjsciowy - gniazdo USB typu A.

34. Przelacznik dzwigniowy - 100 sztuk:
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Przetacznik dzwigniowy; Iloé¢ wszystkich pozycji 2; Konfiguracja stykéw SPST; Sposob przelaczania
OFF-ON; Obciazalnos¢ stykéw DC - 20 A, 12 V DC; Wyprowadzenia konektoréw minimum 6,3x0,8mm;
Rodzaj dzwigni plaska; Wymiary otworu montazowego minimum @12 mm; Wysokos¢ dzwigni
minimum 17 mm; Rezystancja styku maks. - 50 mQ; Material dZwigni - plastik; Pokrycie wyprowadzen
niklowane; Napiecie préby - 1,5 kV; Kolor dzwigni - czerwony; Pod$wietlenie - LED; Kolor

podséwietlenia - czerwony; Ilos¢ pozycji stabilnych - 2.

35. Stycznik modulowy 25A - 2 sztuki:

Stycznik modutowy 25 A 3 Z 1 R 230 V AC; Znamionowe napiecie pracy [V] do 440; Znamionowe

napiecie cewki [V] 230; Rodzaj napiecia zasilania - AC; Rodzaj napiecia sterowania - AC.

36. Stycznik modulowy 25A -1 sztuka:

Stycznik modutowy 25 A 3 Z 1 R 24 V AC/DC; Rodzaj napiecia sterowania - AC/DC; Znamionowe
napiecie cewki- 24 V.

37. Stycznik modulowy 25A -1 sztuka:

Stycznik modutowy cichy 25 A 3 Z0R 24 V AC/DC; Rodzaj napiecia sterowania - AC/DC; Znamionowe
napiecie cewki - 24 V.

38. Stycznik modulowy 25A -1 sztuka:

Stycznik modutowy 40 A 3 Z 1 R 230 V AC; Rodzaj napiecia sterowania - AC; Znamionowe napiecie
cewki - 230 V.

39. Przekaznik programowalny PLC - 10 sztuk:

Przekaznik programowalny PLC.

40. Zasilacz impulsowy - 10 sztuk:

Zasilacz impulsowy 85-264 V AC/ 2,5 A 24 V DC 60 W; Znamionowe napiecie zasilajace dla AC 50 Hz
od 85 V do 264 V; Stabilizowane napiecie wyjsciowe; Mozliwo$¢ montazu na szynie; Minimalna

wysokoé¢ [mm] 90; Minimalna Glebokos¢ [mm] 100; Stopieri ochrony minimum (IP) IP20.
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41. Uklad automatyki SZR 80A -1 sztuka:

Uklad automatyki SZR 80 A 4P ze sterownikiem w obudowie IP65.

42, Sterownik - 1 sztuka:

Sterownik zalaczania rezerwy sie¢ 3 i 4-przewodowa 24-230 V AC trzyliniowy SZR.

43. Uklad podwéjnego zasilania jednofazowego - 1 sztuka:

Uklad podwéjnego zasilania jednofazowego 110/230 V AC 50/60 Hz.

44. Wylacznik silnikowy 3P 11kW -1 sztuka:

Wylacznik silnikowy 3 P 11 kW 17-25 A; Zakres nastawy bezzwlocznego wyzwalacza zwarciowego [A]
od 350 do 350 A; Zakres nastawy wyzwalacza przecigzeniowego [A] od 17 do 25 A; Znamionowa

zwarciowa zdolnos¢ taczeniowa Icu przy 400 V, AC - 50 KA.

45. Wylacznik silnikowy z wyzwalaczem elektronicznym 3P 2,2-15kW - 1 sztuka:

Wylacznik silnikowy z wyzwalaczem elektronicznym 3 P 2,2-15 kW 8-32 A; Zakres nastawy
bezzwlocznego wyzwalacza zwarciowego [A] od 112 do 448 A; Zakres nastawy wyzwalacza

przecigzeniowego [A] do 8 do 32A; Znamionowa zwarciowa zdolnos¢ Iaczeniowa Icu przy 400 V, AC

[KA] - 100.

46. Wylacznik do transformatorow 3P 25A 150kA -1 sztuka:

Wytacznik do transformatoréw 3 P 25 A 150 kA; Zakres nastawy wyzwalacza przecigzeniowego [A] od
20 do 25 A; Rodzaj elementu przelaczajacego - Pokretlo.

47. Wylacznik nadpradowy selektywny 3P Cs 25A -1 sztuka:

Wylacznik nadpradowy selektywny 3 P Cs 25 A; Charakterystyka wyzwalania - Cs; Napiecie

znamionowe izolacji Ui [V] - 690 V; Sposéb montazu - Szyna DIN.

48. Wylacznik nadpradowy selektywny 3P Cs 20A - 2 sztuki:

Wylacznik nadpradowy selektywny 3 P Cs 20 A; Napiecie znamionowe izolacji Ui [V] - 690 V; Sposéb

montazu - Szyna DIN.
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49. Wymuszalnik pradowy - 1 sztuka:

Wymuszalnik pradowy; elektroniczna nastawa z doktadnoscia do 0,1 A; zakres nastawy od 1 do 3000 A;

uklad 3-fazowy.

50. Stycznik modulowy 40A - 4 sztuki:

Stycznik modutowy 40 A4 Z0R 230 V AC/DC 24 V; Rodzaj napiecia sterowania - AC/DC; Znamionowe

napiecie cewki - 24 V.

UWAGI:

Oferowany zestaw aparatury laczeniowej z uwzglednieniem podzespolow elektronicznych

powinien posiada¢ $wiadectwo zgodnosci z normg CE. Wykonawca w ramach dostawy: dostarczy

urzadzenia do miejsca (pomieszczenia) wskazanego przez Zamawiajacego, dostarczy niezbedna

instrukcje obstugi w jezyku polskim oraz zapewni gwarancje minimum 12 miesiecy.

Zadanie nr 6

Przedmiotem zaméwienia jest zakup urzadzen do prowadzenia zaje¢ dydaktycznych z zakresu chemii

rolnej, chemii organicznej z elementami biochemii oraz do Laboratorium Badari Srodowiskowych CSI

PWSZ w Chelmie tj.:

1.

X *® N o o W N

Wytrzasarka z czujnikiem podczerwieni i cyfrowym wyswietlaczem - 1 sztuka
Wymienny modut bateryjny - 1 sztuka

Stojak silnikowy - 1 sztuka

Miernik gruboséci lakieru -1 sztuka

Tester szczelnosci cylindréow - 1 sztuka

Wskaznik glebokosci bieznika opony - 1 sztuka

Wskaznik krzepniecia cieczy chtodzacej - Refraktometr - 1 sztuka

Pompka podci$nieniowa z manometrem - 1 sztuka

Interfejs diagnostyczny - 1 sztuka

Termin realizacji: do 14 grudnia 2020 r.

Szczegodlowy opis przedmiotu zamoéwienia oraz minimalne parametry techniczne:
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1. Wytrzasarka z czujnikiem podczerwieni i cyfrowym wyswietlaczem - 1 sztuka:

Cyfrowa wytrzasarka z jasnym i czytelnym wyswietlaczem LCD, z mozliwoscig precyzyjnej regulacji
predkosci oraz mozliwoscia dopasowania wielu opcjonalnych nasadek wytrzasajacych. Powinna
posiadac opcje pracy ciaglej, jednak moze by¢ takze aktywowana i dezaktywowana za pomoca czujnika
podczerwieni (bez koniecznosci uzycia sity). Powinna posiadac¢ regulowana predkosé do 3000 obr./min,
lagodny start i plynng zmiane predkosci. Dodatkowo uchwyt na 5 probéwek o érednicy 16 mm oraz

uchwyt na 4 probéwki o srednicy 29 mm.

2. Wymienny modul bateryjny - 1 sztuka

Modul bateryjny powinien sktada¢ sie z 2 akumulatoréw o pojemnosci akumulatora minimum 950.
Srodowisko operacyijne: 0 - 40 °C. Wilgotnos¢ powietrza (praca): 0 - 95% (bez kondensacji). Temperatura
przechowywania: od -15 do 45 °C. Wilgotnos¢ wzgledna (przechowywanie): 0 - 95% (bez kondensacji).
Wymiary: 122 x 197 x 597 mm.

3. Stojak silnikowy - 1 sztuka:

Podnosnik do montazu i demontazu silnika o solidnej, mocnej konstrukcji wyposazony w regulowane
lapy montazowe. Wyposazony w plyte obrotowa. Stojak powinien posiada¢ dwa kola state oraz dwa
kota skretne ulatwiajace transport i dajac mozliwo$¢é nieograniczonego manewrowania w miejscu pracy,
zapewniajac kontrole w trakcie osadzania silnika. Powinien posiada¢ blokade zapobiegajaca
samowolnemu obracaniu sie powieszonego elementu, by¢ wyposazony w 4 regulowane uchwyty, za

pomoca ktérych mozna zamocowac silnik, certyfikat CE. Udzwig minimum 400 kg.

4. Miernik grubosci lakieru - 1 sztuka:

Przeznaczenie: Pomiar na stali, stali ocynkowanej i aluminium. DZzwiekowa sygnalizacja ilosci warstw.
Funkcja zamrozenia wyniku (HOLD). Mozliwos¢ pracy ciaglej (funkcja szybkiego pomiaru). Duzy,
czytelny, pod$wietlany ekran. Ptytki wzorcowe w zestawie (prosta kalibracja). Duzy zakres pomiarowy
od 0 um do 1990 um. Rozdzielczo$¢ pomiaru - 10 um. Wbudowana latarka LED. Temperatura pracy: -
20°C / 40°C. Certyfikat CE.

5. Tester szczelnosci cylindrow - 1 sztuka:

Powinien pozwala¢ na zbadanie stopnia zuzycia silnika poprzez doprowadzenie do cylindra
sprezonego powietrza i okreslenie procentowego spadku ci$nienia spowodowanego nieszczelno$ciami

cylindra. Dzieki testerowi powinno by¢ mozna miedzy innymi wykry¢: ttokowe uszkodzenia pierscieni,
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uszkodzenia zaworu ssacego lub wydechowego, uszkodzenie uszczelki pod glowica.

6. Wskaznik glebokosci bieznika opony - 1 sztuka:

Miernik przeznaczony do precyzyjnego pomiaru glebokosci bieznika opony. Odczyt zmierzonej
wartosci powinien by¢ prezentowany na elektronicznym wyswietlaczu LCD z dokladnoscig do setnych
czedci milimetra. Za pomoca urzadzenia powinno by¢ mozna zmierzy¢ bieznik do glebokosci 25,4 mm.
Wynik pomiaru powinien by¢ podawany - w zaleznosci od preferencji uzytkownika - w milimetrach

lub calach.

7. Wskaznik krzepniecia cieczy chlodzacej - Refraktometr - 1 sztuka:

Powinien stuzy¢ do pomiaru wlaéciwosci cieczy za pomoca zatlamania $wiatta. Do pomiaréw ptynéw
eksploatacyjnych samochodéw osobowych, ciezarowych i autobuséw. Przeznaczony do pomiaru
substancji uzywanych w ukladach chtodzenia samochodéw, pomp ciepta, kolektoréw stonecznych i
innych systemow, w ktérych stosuje sie substancje i ciecze niezamarzajace, tj.: temperatury zamarzania
plynu do spryskiwaczy, kondydji elektrolitu baterii samochodowej, temperatury zamarzania substancji
chlodzacej na bazie glikolu etylenowego i glikolu propylenowego. Temperatura referencyjna: 20 °C.
ATC - automatyczna kompensacja temperatury (przy temperaturach 10 - 30 °C). Mozliwos¢ regulacji

ostrosci. Metalowy korpus, pudetko do przechowywania.

8. Pompka podci$nieniowa z manometrem - 1 sztuka:

Pompka podci$nieniowa do diagnostyki systeméw w samochodach i technice, ktérych dzialanie jest
oparte na ciénieniu lub podciénieniu. Powinna by¢ wyposazona w akcesoria umozliwiajace
wykorzystanie w niemal kazdym silniku lub ukfadzie. Powinna by¢ wyposazona w przetacznik, ktéry
w zaleznosci od polozenie pozwala na wytworzenie podcisnienia lub ci$nienia Przesuniecie
przefacznika w kierunku wylotu pompki, spowoduje, ze podczas pompowania bedzie wytwarzane
podcisnienie Przetacznik przesuniety w kierunku rekojesci spowoduje, ze podczas pompowania bedzie
wytwarzane ci$nienie. Za pomoca pompki powinno by¢ mozna przeprowadzi¢ diagnostyke m.in.
ponizszych systemoéw i uktadow:

e skomputeryzowane urzadzenie sterowania silnika,

e barometryczny czujnik ci$nienia (BARO),

e system PCV,

e system recyrkulacji spalin (EGR),

e grubowarstwowe czujniki ci$nienia (MAP),
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e urzadzenia sterowania zaptonem,

e podci$nieniowe wyprzedzenie zaptonu, zawér opdzniajacy: SDV, RCV.

9. Interfejs diagnostyczny - 1 sztuka:

Interfejs diagnostyczny wraz z oprogramowaniem powinien pozwala¢ na komputerowa diagnostyke

pojazdoéw VW, AUDI, SEAT, SKODA, produkowanych w latach 1990-2020.

UWAGI:

Oferowane urzadzenia powinny posiada¢ $wiadectwo zgodnosci z normg CE. Wykonawca w
ramach dostawy: dostarczy urzadzenia do miejsca (pomieszczenia) wskazanego przez Zamawiajacego,
dostarczy niezbedna instrukcje obstugi w jezyku polskim oraz zapewni gwarancje minimum 12

miesiecy.

Zadanie nr 7

Przedmiotem zamoéwienia jest zakup wzorcéw wraz z konserwacja i kalibracja ukladéow pomiarowych
Aparatu do oznaczania zawartosci siarki Antek Multitek by PAC model - VS, do prowadzenia zajec¢
dydaktycznych z zakresu chemii rolnej, chemii organicznej z elementami biochemii tj.:

1. Wzorce kalibracyjne - 1 komplet

2. Konserwacja i kalibracja ukladéw pomiarowych Aparatu do oznaczania zawartosci siarki Antek

Multitek by PAC model - VS - 1 komplet

Termin realizacji: do 14 grudnia 2020 r.

Szczegodlowy opis przedmiotu zamoéwienia oraz minimalne parametry techniczne:

1. Wzorce kalibracyjne - 1 komplet:

Wzorce kalibracyjne do Aparatu do oznaczania zawartosci siarki Antek Multitek by PAC model - VS: 0
ppm; 2,5 ppm; 5 ppm; 10 ppm; 50 ppm.

2. Konserwacja i kalibracja ukladéw pomiarowych Aparatu do oznaczania zawartosci siarki

Antek Multitek by PAC model - VS - 1 komplet:
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W zwigzku z zakupem wzorcow: 0 ppm; 2,5 ppm; 5 ppm; 10 ppm; 50 ppm, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ nastepujace czynnosci: przeglad okresowy, sprawdzenie przeptywomierzy gazéw,
sprawdzenie detektora, sprawdzenie osuszacza gazéw, sprawdzenie parametréw podajnika probek,

wykonanie krzywych wzorcowych.

UWAGI:

Oferowane wzorce powinny posiada¢ §wiadectwo zgodnosci z norma CE.

Zadanie nr 8

Przedmiotem zamoéwienia jest zakup Wieczystej, sieciowej licencji edukacyjnej na minimum 500
stanowisk oprogramowania do parametrycznego projektowania przestrzennego 3D CAD oraz 2 sztuki

manipulatora 3D.

Termin realizacji: do 14 grudnia 2020 r.

Szczegolowy opis przedmiotu zamoéwienia oraz minimalne parametry techniczne:

Oprogramowanie powinno umozliwia¢:

e tworzenie czesci,

¢ modelowanie brylowe, powierzchniowe, brylowo -powierzchniowe,

e tworzenie elementéw gietych z blach w uwzglednieniem wspoétczynnikéw wydluzania i
skracania dla r6znych materiatéw,

e tworzenie wieloobiektowych arkuszy blach,

e tworzenie konstrukcji spawanych z mozliwoscia dodawania wlasnych profili,

e tworzenie zlozen

e edycje czesci z poziomu ztozenia,

e tworzenie czesci w kontekscie zlozenia,

e detekcje kolizji,

e weryfikacje oddzialywania fizyczne pomiedzy komponentami,

e wykonywanie operacji Boole’a,

e tworzenie dokumentacji plaskiej,

e automatyczne tworzenie dokumentacji plaskiej,

e automatyczne odzwierciedlanie zmian wprowadzonych z poziomu dokumentacji plaskiej w
powiazanych modelach czesci lub ztozen,
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automatyczne wymiarowanie,

automatyczne generowanie listy materiatéw z uwzglednieniem wtasciwosci masowych,
automatyczne porzadkowanie wymiaréw i adnotacji,

automatyczne tabele otworéw, spawoéw,

automatyczne generowanie wariantéw czeéci i ztozen

mozliwos¢ odczytu i zapisu wielu formatow elektronicznych plikéw, miedzy innymi ACIS
(SAT), CADKEY, CGR, HCG, DXF/DWG, HOQOPS, IDF, IGES, JPEG, Parasolid, STEP, STL, TIFF,
VDA-FS.

operacje na importowanym obiekcie brylowym, tak aby edytowac¢ definicje rozpoznanych
operacji, aby zmieni¢ ich parametry. Dla operacji opartych na szkicach, po rozpoznaniu operacji
mozemy edytowac szkice z drzewa operacji, aby zmieni¢ geometrie operacji.

tworzenie wysokiej jakosci fotograficznie realistyczne obrazy modeli,

zarzadzanie dokumentacja projektowa i okotoprojektowa do uzycia
w érodowisku projektowym, uzywajac procedur wyewidencjonowania, zaewidencjonowania,
kontroli poprawek i innych zadan administracyjnych,

zamiane plikow 2D (dxf, dwg) na parametryczne modele brytowe 3D,

analizy strukturalne wytrzymalosciowe w zakresie liniowym (MES) dla zlozen i czesci
zintegrowane bezposrednio ze srodowiskiem projektowym,

analizy kinematyczne dla zlozen zintegrowane bezposrednio ze srodowiskiem projektowym,

tworzenie animacji (widoki eksplodowane, ukrywanie komponentéw) i zapisywania jako filmy.

Oprogramowanie powinno posiadaé¢ moduly:

do zapisu modeli do pliku PDF 3D,

do publikowania modeli i dokumentacji do plikéw .exe z mozliwoscia pomiaréw, przekroi i
nanoszenia adnotacji,

do tworzenia form wraz z analiza pochylenia,

do obrébki danych ze skaneréw z tworzeniem powierzchni,

do tworzenia instalacji rurowych i elektrycznych,

do importu plikéw elektronicznych i zamiany ich na modele 3D,

do tworzenia zawansowanych konfiguracji na podstawie Excel,

do badania technologicznosci projektowanych czeéci,

do zrownowazonego projektowania i oceny wplywu na srodowisko
do importu i obrobki danych ze skanowania 3D

do poréwnywania modeli pomiedzy sobg,

do kosztorysowania (wyceny produkcji) wytwarzanych czesci,
33



do skonfigurowania hierarchii zlozeri w graficznym interfejsie uzytkownika przed rozpoczeciem
budowy modeli,

do publikowania modeli 3D w sieci Web, umozliwiajacy prezentowanie modeli
tr6jwymiarowych z funkcjonalnodcig dzigki ktérej mozna przeglada¢ modele, obracac¢ je,
powiekszaé, przesuwac,

biblioteki standardowych czesci, ktére sa catkowicie zintegrowane ze S$rodowiskiem
projektowym. Obstugiwane normy miedzynarodowe to miedzy innymi ANSI, BSI, CISC, DIN,
ISO1]IS. Pliki dostarczane w ramach biblioteki to: fozyska, Sruby, krzywki, kota zebate, nakretki,
wkiadki PEM®, kotki, pierscienie ustalajace, wkrety, kota tancuchowe, ksztattowniki
konstrukcyjne, kota pasowe, podktadki.

Ponadto oprogramowanie powinno zawiera¢ narzedzia inzynieryjne takie jak:

kalkulator belki dla okreslania naprezenia i ugiecia belki,

kalkulator fozyska dla okreslania nosnosci i trwatosci fozyska,

rowki dla dodawania standardowych rowkéw do czesci cylindrycznych,

narzedzia do analiz metoda elementéw skoriczonych (MES) umozliwiajace analizy materiatow
liniowych i nieliniowych, badania zmeczeniowe i testy upadku,

narzedzia do analizy ruchu i kinematyki,

narzedzia do analizy dynamiki ptynéw (CFD),

narzedzia do analizy procesu wtrysku,

dodatek do wykonywania fotorealistycznych grafik oraz animacji, ktéry umozliwia
renderowanie w trybie hybrydowym (wykorzystanie GPU oraz CPU jednocze$nie),

wirtualne modele produktéw elektronicznych i bogata biblioteke materialéw do tworzenia
symulacji chtodzenia,

dodatkowe mozliwosci analizy zaawansowanej radiacji i komfortu termicznego,

kompletny program nauczania zawierajacy przewodnik dla nauczycieli i studentow,

tutoriale i interaktywne projekty,

biblioteke modeli 3D,

edytor do tworzenia prostych zadann automatyzacji proceséw bez wymaganej znajomosci
jezykéw programowania,

mechanizm drag drop do wybierania zadan z biblioteki,

biblioteka przynajmniej 80 zadan,

tryb manualnego uruchamiania proceséw,

mozliwosé¢ taczenia zadan w zlozone procesy, mozliwosé kastomizacji zadan,

dolfaczenie plikoéw do zadan w interfejsie CAD,
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¢ dodawanie notatek do zadarn oraz zasobéw w interfejsie CAD,

¢ edycja wykresu Gantta w interfejsie CAD a takze Export oraz do csv i xml,

e wprowadzanie zmian projektowych i budzetowych w interfejsie CAD,

e wyswietlanie kalendarza dla wszystkich dzialéw,

e wyswietlanie raportéw, tworzenie projektow, wyswietlanie listy projektow

e zarzadzanie klientami, dostep do administracji,

e licencje domowe dla uczniéw i nauczycieli mozliwe do zainstalowania na prywatnych
komputerach

e pakiet bezplatnych kodéw na oficjalne, miedzynarodowe egzaminy certyfikacyjne

Ponadto wykonawca dostarczy 2 sztuki manipulatora 3D zapewniajacy wygodniejsza i bardziej wydajna
prace przy modelowaniu przestrzennym, posiadajacy ponizsze funkcjonalnoéci: czujnik wykorzystujacy
6 stopni swobody, minimum 12 przyciskéw pozwalajacych na przypisanie im funkcji, kolorowy
wyswietlacz LCD obrazujacy przypisanie funkcji do poszczegolnych klawiszy, minimum 10
dedykowanych klawiszy do szybkiej zmiany widokéw (np. przéd/tyl, obrét o 90°), minimum 8
dedykowanych klawiszy klawiaturowych, ergonomiczna podpérka pod nadgarstek, kompatybilnos¢ z
najpopularniejszym oprogramowaniem CAD, min. Solid Edge, NX, Catia, SOLIDWORKS, Inventor,

Creo, Rhinoceros).

UWAGI:

Wieczysta, sieciowa licencja edukacyjna na minimum 500 stanowisk oprogramowania do
parametrycznego projektowania przestrzennego 3D CAD. Licencja umozliwia  korzystanie
z oprogramowania bezterminowo. Dodatkowo Wykonawca zapewni mozliwoé¢ wielokrotnej
bezplatnej aktualizacji oprogramowania do nowszych wersji oraz bezplatne wsparcie techniczne
$wiadczone przez osoby posiadajace wiedze w zakresie oprogramowania stanowiacego przedmiot
zamOwienia przez okres minimum 12 miesiecy - poczawszy od dnia dostawy. Oprogramowanie
zostanie dostarczone na nosniku CD lub DVD lub noéniku USB lub w wersji elektronicznej
- w postaci klucza licencyjnego tj. danych zapewniajacych pobranie oprogramowania ze strony

internetowej wskazanej przez Wykonawce.
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